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Hnter  ben  64  Glementen,  treidle  bie  neuere  G^emie  fennt,  ftnb  48  toelcfje 
eit  al«  <3DJetatIe  im  eigentlichften  ©inne  ju  bejeichnen  pflegen.  Sie  feigen : 
Salium,  Natrium,  Sfthium,  ©arium,  Strontium,  ßalcium,  ©lagnefium, 
Ätuminium , ©erhllium,  Thorium,  9)trium,  Terbium,  ßrbium,  Gerium, 
banthan,  Tibpm,  .girfonium,  SHangan,  ©fen,  ffobalt,  Wiefel,  3inf,  Sab» 
mium,  ©lei,  SBiSmuth,  Uron,  Äupfer,  Silber,  Ouecffilber,  3inn,  Slntimon, 
Titan,  Tantal,  ©tirbium,  ©anabin,  SEÖolfram,  ©Rotybbän,  Tellur,  ©tatin, 
Äbobium,  ©allabiuni,  ^ribium,  £)«mium,  SKuthenium,  @olb,  ß^rom, 
Selen,  Slrfen. 

5Kan  unterfchteb  bon  Hefen  anfänglich  bie  fieben  erften  al$  ©fetal loibe, 
eann  nannte  man  fie  unb  biele  anbere  $atbmctalle,  jefct  ift  man  $u  ber 
fl  «her  richtigeren  änficht  gelommen,  ba§  fie  fammtlich  SWetatle  fmb,  unb 
man  braucht  ben  tarnen  SWetalloibe,  b.  h-  metallähnliche  Sikper,  fonber- 
barer  SBeife  bon  ben  übrigen  Elementen,  ©auerftoff,  SEBafferftoff,  Äohlen« 
rteff,  ©tiefftoff,  ©chtoefel,  ©h°Gbhor,  Gh*or/  Sluor  jc.,  »eiche  alle  gerabe 
niebt  metallähnlich  finb,  im  ©egentljeil  auch  nicht  baö  geringfte  Äettnjeichen 
eine«  SKetalle«  befifcen,  e«  märe  beim  bie  Ojhbationöfähigfeit,  aber  felbft 
Hefe  ift  nicht  allen  biefen  Dfichtmetallen  eigen,  baö  gtuor  j.  ©.  berbinbet 
n<h  nicht  mit  bem  ©auerftoff. 

Such  ber  unbefangenfte  meiner  Sefer  toirb  in  ben  gebachten  EWetallen, 
renn  er  biejenigen,  bie  er  babon  fennt,  unter  einanber  bergleicht,  fo  auf» 
äßenfce  ©erfebiebenheiten  finben,  bafj  er  fich  fragen  toirb,  »o  fifct  bemt  bie 
Mebnlichfeit  berfelben  unb  »a«  berechtigt  ju  ber  Annahme,  bafj  fie  alle  ju 
«mer  Ä taffe  gehören.  Ta?  ©ilber  ift  jtoar  fo  toeijj  toie  ba8  Duecffitber 
ster  ba$  _3«nf , aber  bad  SDuecffilber  ift  flüffig  unb  bie  beibeit  anberen 
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SHetatte  finto  feft.  ©itber  unb  3>nt  finb  einander  in  gavbe  äbntitb,  aber 
baa  3inf  bricht  unb  fplittert,  man  möchte  faft  fageit  wie  ©taa,  inbeffcn 
baS  ©itber  außerordentlich  jalje  ift.  Tupfer  unb  @otb  fyaben  eine  äf)n 
ticbe  garbe,  aber  (Mb  ift  beinahe  breimal  fo  ferner  ata  ffupfer.  Selfratw 
ntetatl  unb  ©otb  finb  gleich  bon  garbe  unb  beinahe  gteidb  bon  ©cbwere, 
baa  eine  aber  ift  ein  faft  wertbtcfe«,  baa  anbere  dagegen  baß  aflertljeuerfte 
Dtetalt.  Statin  unb  3inn  ftnb  einanber  beinahe  jum  Serwedbfetn  ähnlich, 
aber  Statin  ift  breimat  fo  ferner  ata  3>nn  unb  biefea  fchmitjt  in  ber 
8id?tflamme,  wäbrenb  jene«  gerabeju  unfcbnietjbar  ift,  auegenommen  bie 
Keinen  Dröpfdben,  bie  man  in  fiualtgaegebläfe  aua  ^tatinbratjt  jufammen* 
ftiegen  taffen  fann. 

Diefe  ©cbwierigfeit  ift  untäugbar,  boc^  taffen  ftcb  einige  jiemticb  all* 
gemeine  3ei<hen  anfübren,  welche  man  ata  bie  pbbfifatifdben  ©genfdbaften 
ber  Sletatte  anjufebett  pflegt. 

Sille  Sietalte  ftnb  unburcbficbtig,  bie  einzige  Sluanabme  jeigt  utta  baa 
(Mb,  welcbeä  in  fe^t  biinnen  Slättdben  jwar  immer  nicht  durch  fichtig, 
aber  bocfy  toenigftena  burc^fd^eincnb  ift;  baffetbe  jeigt  hierbei  eine  grüne 
garbe.  ÜÄögticb  ift  ea,  bafj  einige  anbere  SRetatte,  wenn  man  fie  fo  bünn 
fotogen  fönnte,  ata  baa  (Mb,  auch  eine  2lrt  bon  Durchweinen  jeigen 
würben,  aber  auffallend  ift  hierbei,  bafj  eben  biefea  burd^fdjeinenbe  ®ctb 
fich  bod?  teineawegea  fo  jeigt,  wenn  ca  ata  Sergotbung  auf  einem  anderen 
SKetalte  liegt,  wäbrenb  bocb  unjweifettjaft  die  Dicfe  einer  Sergotbunga* 
fc$id?t  geringer  ift  ata  bie  Dicfe  einea  ©olbbtättcbena.  2tber  ea  ift  ganj 
gleichgültig,  ob  man  eine  Sergotbung  auf  ©itber  ober  auf  Tupfer  ober  auf 
Wwarj  gefärbtem  ÜJletalte  nieberfeblägt,  immer  ift  bie  jufammentyängenbe 
©olbfcbicht  bon  gleicher  garbe,  waa  für  einen  Hintergrund  fte  auch  haben 
möge,  ßa  ift  baljer  wobt  möglich,  bafj  ber  ßidjteffeft,  wetten  una  ein 
@o(bbtüttdi>en  jeigt,  nur  babon  berrü^rt,  bafj  ee  nicht  mehr  genügenben 
3ufammenbang  bat,  fonbern  taufenbfättig  bureblötbert  ift. 

©n  jweüea  atlgemeinea  Sennjeicbett  ift  ber  ©tanj,  den  atte  üRetatle 
annebmett,  wenn  man  fte  hämmert  ober  potirt,  feitt,  fdjneibet  ober  fchmitjt, 
in  wetebem  gatte  bie  ganje  Oberfläche  biefen  ©tanj  jeigt.  $n  feiner 
Dauer  ift  er  atterbinga  berfchiebcn.  Siete  SKetatte,  wie  j.  S.  3>nt,  Stei, 
bertieren  ib«  febr  batb,  wenn  fte  mit  ber  Suft  in  Serübrung  finb,  bei  an= 
deren,  wie  ©fen,  Tupfer  u.  bergt,  bauert  er  länger,  bei  ®ctb  unb  Statin 
ift  er  fetbft  burdb  ©lüben  nicht  ju  jerftören. 

ÜJian  pflegte  fonft  ata  fcefentlichea  Äennjeidben  ber  Sietatte  ihre  große 
©cbwere  anjugeben,  atleiit  nach  unb  nadb  ift  tnan  bierbon  ata  einem  eigent« 
tidben  Äennjeidben  jurüefgefommen.  ®otb,  Statin  unb  Solfram  finb  jtoar 
21*  refp.  17mat  fdbwerer  ata  Soffer,  Stei  unb  ©itber  finb  fdbon  oiet 
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lei^teT,  aber  hoch  noch  11*  unb  lOntat  fdjrtjerer , bagegen  finft  ba«  ©e- 
fce«  äntimon«  auf  ba«  4 fache  hinab,  unb  bie  SDJetalle,  tuetd^e  mit 
jBttfl  genannt  buben  unb  bie  au«  ben  Sllfalien  gemottnen  merben,  finb  nicht 
fö&erer,  fonberu  fogar  letzter  al«  Saffer.  g«  fann  beßhalb  bie 
Scfaere  nicht  mehr  al«  ein  Stennjeichen  ber  2ßetaüe  angefehen  merben. 

Sin  mistige«  Sennjeit^eu  bagegen  ift  bie  galjigfeit  eine  ©eränberung 
ber  Jorm  ju  erteiben,  ohne  babei  jertrümmert  ju  merben,  man  nennt  biefe« 
tehnbarfeit  unb  ©efchmeibigfeit. 

@n  SBürfel  bon  gifen,  ©lei,  ©olb,  furj  boit  irgenb  einem  2JJ etalle 

iann  burcb  ©plagen  in  ein  ©lech  eermanbett  merben,  ein  Stiicf  ©olb, 

Hupfer,  ©ilber  fann  buvch  oerfchiebene  fiöc^cr  getrieben,  in  Draht  berman* 
Wt  werten. 

©er  baffelbe  berfuc^en  mellte  mit  einem  <3t(icf,  ©la«,  ©orjellan,  mit 
einem  Stiicf  Schmefel  mürbe  moljl  biefe  Subftanjeu  jertriimment,  aber 
aber  nicht  ftreefen  ober  besten  fönnen. 

©enn  man  ein  Silber  ober  ©olbbled?  au  einem  gnbe  aufbiegt,  fo 
fann  man  e«  nach  unb  nach  ohne  alle  Schmierigfeit  jufammenrollen  mie 

nnen  ©egen  Rapier.  9)lit  einer  ©la«  ober  ^Jorjellantafel  fann  man 

biefe#  nicht.  SprSbigfeit  unb  glafticität  finb  gigenfehaften  biefer  beiben 
^genannten  Körper,  fie  fehlen  ben  -Dietalien  beinahe  gaitj  unb  gar,  ba* 
gegen  ftnb  biefelben  biegfam,  beljnhar,  hämmerbar,  maß  miber  bie  anberen 
Äerper  nicht  finb. 

Sir  finb  in  unferen  feiten  übrigen«  in  ber  ßenntnijj  ber  SD?etalle  fo 
aufcerortentlich  meit  borgef dritten,  ba§  oietteic^t  gerabe  barin  ber  ©vunb 
;u  finben  ift,  marum  bie  alten  Definitionen  nicht  mehr  buffen*  3U  ber 
3rit,  ben  melier  unfere  alteften  fc^riftlid^en  llrfunben  fprec^en,  jur  ^eit 
ber  alten  Hebräer  fannte  man  nur  6 5Wetalle.  Unfere  Ueberfefccr  fagen, 
e*  mären  ©olb,  Silber,  ftupfer,  gifen,  3<nn  unb  ©lei  gemefeit.  Ob  un* 
fere  llebfTfefcer  recht  hüben,  mellen  mir  ununterfucht  laffen,  ba«  aber  ift 
aetoi§,  ba§  auf  biefe  SJfetalle  bie  gigenfehaften  äJletallglanj,  Sd;mere,  Dehn* 
larfeit  :c.  paffen. 

Schon  bei  ben  Römern  unb  ©riechen  finben  mir  ein  fiebente«  3Ke* 
lall,  ba«  Ouecffilber,  bem  eine  biefer  gigenfehften,  bie  Dehnbarfeit,  gänjlicb 
abgeht,  aber  eben  be«halb  mürbe  e«  auch  feineßroege«  al«  ein  eigentliche« 
2Rrtaü  betrachtet,  bie«  geht  fo  meit,  bafj  noch  bie  arabifeben  Schriftsteller  im 
i.  Jahrh*  unb  bie  abenblanbifchen  im  13.  Qahrh.  ba«  Ouecffilber  nicht  ju  ben 
ftftallen  jShlten,  eben  meil  ihm  bie  £iammerbar!eit  abgeht,  inbejfen  mürbe 
rt  roenigften«  in  ben  Ärei«  ber  ©etrachtungen  biefer  alten  gljemifcr  ge* 
»gen  nnb  al«  fpäterljin  bie  3llchemic  fi«h  außhilbete,  ba  mürbe  ba«  SSJort 
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DRertur,  worunter  wir  gewöhnlich  sQuedfilber  »elfteren,  weil  es  ber  latei* 
nifche  Diame  für  biefe«  DRetaß  ift,  gewifferma§en  ju  einem  ©bmbol,  e« 
würbe,  ehe  man  bie  (Einfachheit  ber  DRetaße,  ehe  man  ba«  (Elementare 
berfelben  erfannte,  al«  bie  geiftige  ©runblage  berfelben  betrautet,  al«  ba« 
S^tcermac^enbe.  ©aber  wirb  ,,»on  bem  DRerfur  eine«  DRetaße«"  gefprodjen, 
ferner  autb  con  bem  Schwefel  eine«  DRetaße«,  welcher  ©chwefel  auch  fhm* 
bolifdjer  Diatur  ift,  aber  nicht  ba«  fchwermachenbe,  fonbern  ba«  fär* 
benbe  ^Sringip. 

23en  ba  wo  jene  6 ober  mit  bem  DRerfur  7 DRetaße  bctannt  waren, 
bi«  jur  (Entbedung  eine«  wirtlich  neuen  SRetalle«  »ergingen  t>iel  Ober 
2000  3ahre,  erft  im  15.  Qahrhunbert  nach  ßhrifti  ©eburt  erwähnt  ber 
gelehrte  Erfurter  2Rön<h  SSafiliu«  33alentinu«  eine«  neuen  DRetafle«,  be« 
Antimon«.  <£r  erwähnt  jwar  auch  be«  ©i«muth«  unb  be«  3inf«,  fpric^t 
aber  nicht  weiter  üon  ihnen,  fo  baj?  fie  erft  ein  ^ahrbunbert  fpater,  unb 
jwar  ©iömuth  burch  Slgricola  unb  £inl  burch  ^aracetfu«  befannt  würben, 
©o  wären  bi«  ju  biefer  3e*t  1°  SRetaße  betannt,  unb  abermal«  »ergehen 
jwei  ^ahrhunberte,  ehe  »on  einem  neuen  bie  Diebe  ift.  <?rft  im  3<*bve  1733 
würbe  burch  ben  f<hwebif<hen  ©eiehrten  8ranbt  ba«  Slrfen  entbccft,  bie 
metallifche  ©runbtage  be«jenigen  ©jhbe«,  welche«  wir  im  gemeinen  geben 
Slrfenif,  in  ber  (Ehemie  aber  orfenige  Säure  nennen.  3m  3<«hre  1741 
entbedte  ber  (Engtänber  ©oob  boö  ©atina,  nicht  fowohl,  bafj  e«  burch  ihn 
gefunben  Worben  wäre,  al«  »ielmehr,  bajj  er  fanb,  e«  habe  aße  (Eigen« 
fchaften  eine«  DRetaße«.  3m  3“hre  1*42  würbe  ber  fiobalt  al«  DRetaß 
entbecft.  ßronftebt  entbecfte  1751  ba«  Diidelmetaß,  Scheele  1774  ba« 
DRangan;  bie  ©rüber  »on  Glhujar  im  3ahre  1783  ba«  SBolfram  unb 
$jelm  ba«  SDiotybbän.  Älapproth  entbedte  im  3ahre  1798  ba«  Jeflur, 
wie  er  fchon  früher  ba«  Uran  entbedt  hatte,  er  wie«  1795  ba«  Jitan  al« 
ein  eigentümliche«  DRetafl  nach-  6hr»m  würbe  burch  ben  franjßfifchen 
©elehrten  ©auquelin  im  3°hre  1797  entbedt,  ba«  Jantal  burch  Sdeberg 
im  3ahre  1802.  Da«  ©atinmetafl  würbe  im  3a^re  1803  eine  gunb* 
grübe  »on  5 neuen  DRetaßen.  ©oflafton  fchieb  barau«  ba«  ^Jaflabium, 
ba«  Dihobium,  ba«  3r*bium  unb  ba«  Oömium,  fpäter  würbe  ba«  Diu* 
thenium  barin  entbedt.  3m  3ahre  1807  würben  bie  DRetafle  ber  Slltalien 
unb  ber  alfalifchen  (Erben  burch  §umfhrh  Da»h  entbedt.  3ra  3ahre  1818 
wie«  ©trome^er  ba«  Gabmium  nach-  ©erjeliu«  entbedte  im  3ahre  1823 
ba«  Silicium  unb  ba«  .jjirfonium.  3ünf  3®hre  fpäter  fanb  ©ohler  ba« 
©erhßium,  ba«  gjtrium  unb  ba«  Jhonerbemetaß  Aluminium.  3m  3®h*e 
1829  würbe  burch  öuffh  ba«  DRagnefium  entbedt. 

©ir  fehen,  ba§  in  bem  Saufe  »on  not  nicht  100  3«hren,  »on  1733 
hi«  1829  aße  übrigen  DRetafle  aujjer  ben  juerft  genannten  10  entbedt 
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»erben  finb,  ein  3e*4cn/  toefctye  riefige  gortf^ritte  bie  ß^emie  in  biefer 
3<it  gemacht  hat. 

So  wie  unboüfontmen  ihrer  3®hl  nach,  fo  war  auch  unboßtommen 
ihren  ©genfchaften  nach  bie  Kenntnig  unfcrer  Borfahren  Don  Den  9Äe* 
taflen.  Bi«  pr  3«*  ber  Körner  ift  un«  aße«  fnftorifche  über  bie  Kennt* 
nig  ber  SJZetaüe  unbetannt.  ffiir  wiffen  burchauö  nicht,  toie  fie  pr  Kennt* 
nig,  pr  Benuhung,  pr  Bearbeitung  berf eiben  gelangt  finb,  aber  feljr  alt 
mu§  biefe  Kenntnig  gewefen  fein,  benn  ferner  lagt  fchon  bie  fabelhaften 
gelben  ber  Ol^be  mit  ben  «erarbeiteten  SJtetaßen  befannt  fein,  Weiter  aber 
»iffen  wir  nicht«  Don  ber  ganjen  Sache.  3m  erftert  ^ahrhunbert  unferer 
3eitrechnung  berfuchte  ber  arabifchc  Slrjt  ©eher  eine  Definition  Don  ben 
SWetatfen,  bie  er  fannte,  p geben,  t)\exau9  feljen  wir,  bag  er  bie  SWetafle 
burebau«  nicht  al«  einfache  Körper  betrachtete,  ja  er  führt  fogar  baS  Ouecf* 
filber,  ben  Schwefel  unb  Slrfenif,  al«  bie  |)auptbeftanbtheile  ber  9Retatle 
an  unb  lägt  biefelbeit  hierzu«  unb  au«  anberen  Stoffen  in  Derfchiebenen 
Berhältniffen  pfammengefeht  fein.  Solche  Slnfichten  übertragen  fich  noch 
acht  3®hrh“nberte  lang  ton  einem  ßhetn^er  jurn  anbern.  Bon  ber  Klar* 
heit  mit  welcher  man  bamat«  über  bie  3ufammenfehung  unb  ßntftehung 
tiefer  Söller  bachte,  giebt  un«  Kopp  in  feiner  ©efchichte  ber  ßhemie  ein 
ergößliche«  Beifpiel,  inbem  er  eine  Stelle  au«  „Bafiliu«  Balentinu«  Driumph* 
wagen  be«  Slntimonii"  anführt: 

„Du  follt  mit  gleig  obfertiren,  merefen,  Derfteheit  unb  in  beinern 
©ebanfen  wohl  aufjeichncn,  bag  alle  Mineralia  fowohl,  al«  bie  Sltetatle 
gleicbfat!«  unb  ebenermagett  au«  einem  einfahenben  Dinge  finb  geboren  unb 
generirt  worben;  baffelbe  Ding  ift  nun  weiter  nicht«  anbere«  al«  ein  rechter 
Schwaben,  welcher  au«  ben  Slementerben  burch  ba«  Dbergeftirn  au«ge* 
trieben  wirb,  al«  burch  ein*  fhberifche  Diftillation  ber  grogen  Söelt,  welche 
pterifche  warme  ©ngiegungen  Don  oben  in  ba«  untere  burch  i*?re  luftige 
feurige  ©genfehaft  operiret  unb  wirtet,  bag  eine  Dugenb  unb  Kraft  geifti* 
ger  unjichtbarer  Söeife  eingepftanjt  wirb,  welcher  Stauch  bemnach  fich  in 
©rfcreich  refolbiret  unb  gleich  p einem  Kaffer  auffchleugt,  au«  welchem 
minerattfehen  Kaffer  ferner  alle  SDtetaüe  gewirtet  unb  gejeitiget  werben  p 
ihrer  Boüfcmmenheit;  unb  wirb  ein  folche«  SDietall  barau«  ober  auch  ein 
fclth  3Kineral  barnach  ba«  SWeifte  unter  bem  tribus  principiis  bie  $err« 
fdhaft  überfommen,  barnach  hui  e«  Diel  Mercuriura,  Sulphur  unb  Sal, 
ober  wenig  Mercurium,  Sulphur  unb  Sal  ober  finb  miscirt  in  einer  un* 
gleichen  ähtheilung  be«  ©ewicht«:  bag  alfo  etliche  SWetalle  baburch  flj 
werten,  etliche  aber  unfij,  bag  etliche  Beftanbig , etliche  aber  flüchtig  unb 
anheftänbig.“ 

3n  feiner  ©ieberholung  be«  grogen  Steine«  ber  uralten  Keifen  fagt 
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et:  „jDer  (Ueift  ftecft  in  Mercurio,  bie  garbe  fucf?  in  Schwefel  unb  bie 
Coagulation  im  ©alje." 

SafiliuS  Salentinus  ^ebt  ober  noch  auSbriidlich  ^etbor,  baß  biefe 
angenommenen  Seftanbtheile  bet  SWetalle  nid)t  mit  ben  unter  bemfetben 
Hainen  bcftillirten  ©ubftattjen  ibeutifch  feien.  SBo  berfelbe  »on  beS  Wie-- 
talleS  ©amen  (oon  beren  ßntfte^ung)  h<*nbelt,  fagt  er: 

„Sille  fo  bon  bem  ©aamen  ber  ÜJietalle  getrieben  fjaben,  fmb  barin 
einig,  ber  männliche  ©aamen  bes  SDletaHeS  fei  ber  ©chwefel  unb  ber  Weib- 
liehe  ber  Mercurius.  Da«  will  nun  mit  SBerftanb  cerftanben  fein  unb 
nicht  ber  gemeine  Sulphur  unb  Mercurius  bafiir  gehalten  fein,  beim  es 
ift  ber  fichibare  Mercurius  felbft  Metallum,  fann  beroljalben  fein  ©aamen 
fein.  — ©o  auch  ift  ber  gemeine  Sulphur  beS  tDietalleS  ©pcife,  wie  fann 
er  benn  ein  ©aamen  fein." 

3n  biefer  SÖeife  geht  es  fort  bis  ju  Sepie,  Wetter  jwar  immer  bie 
SKctaüe  noch  fßr  jufammengefepte  Äörper  anfieljt , aber  bocp  nicpt  glaubt, 
baß  fie  gerabe  fo  jufammengefe^t  feien,  wie  ^ier  angegeben  unb  flberbieS 
noch  fagt,  es  fei  gar  nicpt  bewiefen,  baß  fie  ©atj  ober  ©cpwefel  enthielten, 
ein  anbereS  fei  eS  freilich  mit  bem  Mercurius.  Diefen  alfo  hält  Sohle 
wirtlich  für  einen  Seftanbtpeil  ber  SDietatte. 

£>ie$  ift  nun  wieber  ein  SluSgangSpunft  bon  cttoaS  beränberteu  Htt< 
fisten,  man  fängt  an  ju  behaupten,  baß  ©chtoefel  unb  ©alj  feinesweges 
in  ben  ÜKetallen  enthalten  feien,  baß  bie  garbe  ber  ÜWetalle  feineswege« 
bom  ©cpwefel  berühre,  unb  am  Slnfange  bes  18.  OahrpunbertS  wirb  bott 
©tahl  erftärt,  es  fei  ihm  fehr  unflar,  was  man  über  ben  ©chtoefel  als 
Seftanbtpeil  ber  2Wetalle  fage,  allein  cs  fei  ganj  gewiß,  baß  bie  SRetalle 
aus  erbigen  unb  oerbrennlichen  Seftanbtpeilen  jufammengefept  feien,  aber 
noch  bis  lange  nach  ber  EDiitte  beS  18.  ^aprhunberts  fpielt  baS  Duedfitber 
eine  fehr  wichtige  Stoße  unb  mehrere  (Spemifer  behaupten  auf  biefe  ober 
jene  SBeife  Duedfilber  aus  bem  Slei,  aus  bem  fupfer  ober  einem  an* 
beren  EDfetalle  gejogen  ju  hüben. 

S)ie  nach  ben  Sliificptcn  unferer  Sorfapren  aus  »erfchiebenen  ©toffen 
jufammetigefepten  Metalle  mußten  amh  in  fol<he  ©toffe  jerlegt  werben 
fönnen,  nur  war  eS  nicht  gerabe  Obermanns  ©ac he  bie«  gllidlicp  ju  be« 
werffteüigen.  35aS  ganje  öeftreben  btr  Stlcpemiften  ®olb  ju  machen,  be* 
ruht  auf  biefer  Slnficpt  unb  geht  bon  biefem  bis  bapin  ganj  nnbeftrittenen 
©runbfap  aus.  ®eu  Sitten  ift  nicht  baS  SDietall  ein  (Element,  fonbern  ba« 
geuer  ober  bie  (Erbe,  bas  SBaffer,  bie  8uft.  äöemt  Sifen  roftet,  fo  fagett 
bie  alten  griechifchen  SBeifen,  bie  in  bem  (Sifen  enthaltene  @rbe  werbe  burd? 
baS  ffiaffer  perauSgejogen,  wenn  ein  SOtetall  im  geuer  oerwanbett  Wirb, 
baß  es  nunmehr  nach  unferen  Segriffen  ju  fprechen,  ein  ©fpb  iß,  fo 
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nennen  fte  baffetBe  »erbrannt.  OaS  geuer  ift  ihnen  ein  «Stoff,  eine  SDia* 
terie,  bicfe  9Raterie  ift  im  $olje,  im  ©ch»efel  unb  mehr  ober  weniger  in 
allen  j?8rpern,  »eit  fte  aber  im  ©ch»efet,  im  Jparj,  im  Oer  in  eiel  gr3> 
jjerer  SDiettge  »orhanben  ift  als  in  anberen  S?8rpern,  fo  »erbrennen  biefe 
leichter,  bie  geuermaterie  geht  bann  I>erau0.  2lf<he  unb  Äoljte  ift  £»ij 
ohne  geuermaterie,  fSnnte  man  bie  ^euermaterie  »ieber  jn  ber  Sohle  unb 
ber  Slfche  fefcett,  fo  mürbe  baraus  »»ber  £>olj  »erben.  9lus  ber  Sohle 
ift  nod?  nicht  alle  geuermaterie  ausgetreten,  barum  brennt  fte  no<h,  aus 
ber  ?(f<he  ift  altes  heraus,  »as  brennen  fBnnte,  barnm  brennt  fie  auch 
nicht  mehr. 

®an$  ähnlich  »ttrbc  bie  Verbrennung  ber  SJietaße  betrautet  unb  be- 
hanbelt;  was  »ir  Ojcpbation  nennen,  baS  nannten  fie  Verbrennung.  3»ar 
ift  bie  9lnfid)t  fo»eit  ganj  richtig,  »ir  fännen  auch  bie  Verbrennung  nicht 
anberS  bejeichnen,  bettn  als  eine  Ojpbation  mtb  nmgefeljrt,  bie  Sitten  aber 
glaubten  btirch  bie  Verbrennung  eines  ÜJietalleS  ginge  etwas  hinaus  aus 
bemfelben,  »ir  »iffen  baß  im  ©egentheit  burdj  bie  Verbrennung  etwas 
hinjufommt.  ©ie  nannten  bas  berbrannte  Metall  Slfcpe,  als  ob  es  £>olj* 
afepe  geroefett  toäre,  bett  tarnen  $aben  auch  »ir  noch  jum  Streit  bemalten, 
3innafc^e,  Vleiafcpe,  fte  glaubten  aber,  biefe  Slfcpe  fei  ber  9?  fl  <f  ft  a n b beS 
»erbranntet!  50ietalls,  »ir  hingegen  »iffen,  baß  es  ein  ^Jrobuft  beS  9We* 
talls  ift,  beS  Metalls  unb  beS  ©auerftoffeS,  baß  es  niept  ber  Ueberreft 
beS  üKetalleS  fei,  fonbern  baß  biefeS  Metall  nocp  ganj  unb  »otlftänbig  in 
biefer  Sfcpe  enthalten,  uttb  baß  es  aus  berfetben  »icber  barftellbar  ift, 
barum  ift  audj  biefer  Slft^e  immer  mepr  als  beS  SOZetatleS  war,  »oraus 
fte  entftanb. 

Slber  ^aprtaufenbe  bauerte  es,  et>e  man  fotoeit  fam.  Oie  älteften 
ber  jept  tebenben  Scanner  haben  als  Sinber  nocp  bie  Sehren  »on  bem  Ver- 
brennbaren, »on  ber  geuermaterie,  »on  bem  'ißfjtogifton  erhalten. 

Ob  ^JaracelfuS  bie  Verfalfuttg  ber  ÜJietalle  als  ein  .fpinweggepen  ihres 
©cpwefels,  ober  Slgricola  fte  als  ein  fnnweggepen  beS  VkfferS  betrauten, 
ift  gleicp»icl,  immer  ift  baS  5Beniger»erben,  immer  ift  ber  Vertuft  eines 
OpeileS  bas  SSJefenttic^e,  inbeffen  wir  »iffen,  baß  bie  Verbrennung  mit 
einer  Vermehrung  ber  SJtaffe  »erbuuben  ift. 

©o»ie  bie  Metalle  ben  Sitten  unb  überhaupt  allen  unferen  Vorfahren 
als  jufammengefefcte  Körper  erfepienen,  fo  »urbett  fte  auch  al«  folcpe  be» 
trautet,  bie  in  ber  @rbe  entftehen,  »athfen,  ftch  auSbitben,  reifen  f8nn* 
ten,  unb  man  führte  baffir  mancherlei  Veifpiele  an.  Oie  Qnfel  ßlba  ift 
ein  Heines  SHnbcpen,  j»ar  einmal  ju  einem  Saifertpum  erhoben  gewefen, 
nichtsbeftoweniger  aber  auf  einer  Sarte  »on  Italien  nur  bei  einer  gewiffen 
Slufmerffamleit  ju  ftnbert,  fie  hat  nur  fieben  Ouabratmeilen  glacpeninhalt. 
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Diefe  Meine  «ft  rei<h  an  ben  bortrefflidhften  ßifenerjen  unb  fchon 

ju  Sßliniu«  feiten  mürbe  ba«  ßifen  bon  bcvt  in  fo  ungeheuren  SDiaffen 
auögeführt,  baß  man  ^öc^Iic^ft  bermunbert  mar,  fein  Abnehnten  beffel* 
ben  ju  bemerfcn.  Dioch  immer  merbeit  bie  ßrje  bort  in  Waffen  ge* 
monnen  unb  fortgefchicft,  aber  ftatt  baß  man  barau«  hätte  (erneu  foüen, 
mie  unbebcuteub  Mein  ber  SDieufd)  fei,  mie  geringfügig  feine  Dljätigfeit, 
mie  fo  gar  feinen  ßinbrucf  machenb  auf  bie  Diatur  überhaupt,  ja  nur  auf 
ein  Meine«  gtecfchen  ßnbe,  fo  fam  man  im  ©egentljeil  auf  bie  Anficht,  baß 
»eil  fobiet  fortgfchafft  mürbe,  unb  e«  boch  immer  noch  Min  ßnbe  nehme, 
ba«  ßrj  nothmenbigermeife  nachmathfen  müffe. 

Die  Anficht  reicht  bi«  in  ba«  borige  3ahrh“'tbert,  fo  fann  e«  nn« 
nicht  munbern,  baß  hunbfrt  (Jahre  früher  ein  ©eleljrter  fich  bahin  au«* 
fprüht,  baß  bie  SDietaUe  in  ber  ßrbe  machfen  unb  fich  au«bi(ben.  (Sr  führt 
al«  ©emei«  nicht  nur  bie  (Jnfel  ßn>a  an/  fonbem  er  fagt  au<h  noch,  baß 
man  in  ©labonien  arme,  nicht  baumiirbige  ßrjgänge  30  (Jahre  lang  mit  ßrbe 
jubecfe,  bamit  bie  SDietaUe  barin  reifer  unb  beffer  mürben,  auch  erjaplt  er, 
baß  ber  Diafeneifenftein  (baö  ßrj,  »eiche«  man  au«  ben  SZBiefen  grabt) 
10  (Jaljrc  ju  feiner  ßntfteljung  brauche,  unb  biefer  ©eiehrte,  ber  berühmte 
8e<her,  führt  bie  größten  Autoritäten  al«  ®e»ähr«mäuner  an. 

freilich  ift  am  Anfänge  be«  borigen  (Jahvhunbert«  bon  ßinjelnen 
folc^e  ßntftehung  unb  ©erbefferung  beftritten  morben.  ©tapl  fagte  j.  ©. : 
„baß  bie  ganghaft  befinblichen  ßrje  ftet«  bon  Anfang  in  bie  allcrmeifefte 
ßintheilung,  ©efeftigung  unb  Anöjierung  ber  ßrbe  mit  eingelegt  unb  ein* 
gcfcpaffen  morben".  ßr  bcrfpottet  biejenigen,  »eiche  glauben  bie  uneblen 
SDietaUe  mürben  mit  ber  3?>t  beffer,  reifer,  gaprcr,  ben  eblen  SDietallen 
ähnlicher,  er  bermeift  fie  auf  bie  öergmerfe,  au«  benen  man  feit  (Jaljr* 
taufenben  uneble«  SDietaü  entnehme,  ohne  baß  ba«  ma«  man  jefct  geminne 
eblcr  ober  bon  ber  3eit  gahrer  gelocht  fei  al«  ba«  früher  geförbcrte.  Die 
brittanifchen  ßaffiteribefl  finb  nun  über  2000  (Ja!jre  befannt  unb  ift  bort 
bie  füche  fo  übel  befteüt,  baß  man  fich  jeben  ©ebanfen  bergehen  läßt,  bafj 
ba«  3itm  einmal  auögefocht  fein  möchte,  ß«  ift  eine  eigene  Art  SÖinbeie* 
(bie  uneblen  SDietaUe),  fie  moUen  nicht  hart  »erben. 

Die  Sßljantafieen  ber  ©olbma<her  ftüfcten  fich  fammtlich  auf  bie  Sin* 
ficht,  baß  bie  SDietaUe  jufammengefcht  feien.  Au«  biefer  ,3ufammenfefcung 
geht  bie  SJiöglichMit  ber  Serebluug  ber  SDietaUe  herbor  unb  unzählige  ©et* 
fpiele  bon  folcher  SSereblung  »erben  angeführt.  Der  arabifche  Arjt  ©eher 
lehrt  biefe  SDietaUbereblung,  »cnigften«  fudjt  er  ber  Söfung  biefe«  9iätlj* 
fei«  näher  ju  fommen,  unt  bie  SDiögfichfeit  ber  ©ereblung  ju  bemeifen. 
ßr  theilt  bie  SDiittet  baju  in  brei  klaffen,  »eiche  er  SDiebicinen  nennt.  Die 
SDiebicinen  erfter  Orbnung  ftnb  bie  rohen  SDiaterialien,  »ie  bie  Diatur  bie* 
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f eiben  liefert,  bie  SDiebicinen  ber  jweiten  Orbnung  fmb  bie  Operationen, 
burch  R>e(d^e  er  eine  Berwanblung  bewerlftelligen  ju  fönnen  glaubt,  ^ier^er 
geirrt  oor  allen  Gingen  bie  Schmeljung,  Berfalfung,  bie  Sublimation,  er 
fagt  aber,  »er  noch  nicht  weiter  gefommen  fei  al«  jur  Renntniß  biefer 
beiben  klaffen  bon  SWebicinen,  ber  fei  freilich  außer  Staube  SJietalle  ju 
ber»anbeln,  aber  »enn  man  biefe  beiben  SDiebicinen  »eiter  reroollfommne, 
reinige,  fijire,  fo  fönne  babnrch  bie  SDiebicin  ber  britten  Orbnung  berge* 
ftellt  »erben  unb  biefe  SDiebicin  fei  eben  ber  Stein  ber  Seifen  unb  mit 
©arftellung  berfelben  fei  bie  Slufgabc  ber  Sllchemie  gelßft. 

®ie  Beobachtungen,  auf  bie  er  fi<h  ftüfct,  finb  für  bie  bamalige  3eit 
gut  genug.  Senn  man  Blei  lange  3eit  unter  Zutritt  ber  Suft  fchmiljt 
unb  gefchmoljcn  erhält,  fo  »irb  nach  unb  nach  barau«  Silber. 

Oie  Ihatfachc  ift  ba,  aber  e«  ift  eine  falfche  Xf^atfac^e,  e«  ift  näm* 
lieh  nicht  Blei,  »eiche«  man  gefchmoljen  erhält,  fonbern  Bleierj,  e«  »irb 
ferner  allerbing«  Silber  gewonnen,  aber  nicht  inbem  Blei  in  Silber  ber* 
»anbelt  »irb,  fonbern  inbem  ba«  mit  bem  Blei  berbunben  gewefene  Sil* 
ber  au«  ber  Berbinbung  abgefchieben  wirb. 

(Sr  erjählt  ferner,  baß  Rupfer  ein  SDiittelbing  j»if<hen  @olb  unb 
Silber  fei,  baher  c«  fich  fo  leicht  in  eine«  ober  ba«  anbere  bertoanbetn 
laffe.  Slbcr  er  bergißt,  baß  biefe  Berwanblung  nur  ein  äußerer  Schein 
ift.  Rupfer  mit  ®almeh  jufammengef^moljen , giebt  allerbing«  ein  golb* 
gelbe«  SDietall,  Rupfer  mit  Slrfenif  jufammengefchmoljen,  giebt  ein  filber« 
»eiße«  SDietall,  aber  wa«  bem  arabifdjen  Slrjte  fiir  eine  beginnenbe  Bet* 
»anblung  be«  Rupfer«  gilt,  ba«  ift  nicht«  weiter  al«  einerfeit«  eine  8e* 
girung  jweier  SDietalle,  anbererfeit«  eine  Färbung  be«  Tupfer«  burch 
ein  anbere«  SDietall. 

Senn  man  (Sifen  in  eine  Jluflöfuttg  bon  blauem  Bitriol  bringt,  fo 
»irb  ba«  (Sifen  fehr  fchnell  non  einem  rofenrothen  Slnflug  überjogen,  ber, 
nach  unb  nach  immer  ftärler  »erbenb,  ju  ber  Bermuthung  Snlaß  giebt, 
al«  fei  ba«  (Sifen  in  Rupfer  ber»anbelt.  ©iefe  Slnfidft  »ar  in  früheren 
feiten  fo  fehr  geltenb,  baß  man  bie  Berttanblung  für  eine  au«gemachte 
Sache  h*elt,  unb  bie  ©hatfache  an  fich  immer  al«  einen  Bewei«  für  bie 
ÜHöglichteit  einer  folchen  Berwanblung  anführte,  ©aß  in  biefem  blauen 
Bitriol  Tupfer  in  SDienge  oorhanben  fei,  baß  e«  ein  Salj  fei,  jufammen* 
gefefct  au«  einer  Ojhbation«ftufe  be«  Tupfer«  unb  ber  Sch»efelf8ure,  »ar 
fo  Wenig  befannt,  baß  e«  bett  alten  (Shemifern  niemal«  einfiel,  ba«  Salj 
barauf  ju  unterfuchen. 

Becher  glühte  rothen  8ehm  mit  Del  jufammengefnetet  in  einem  Ofen, 
unb  er  fanb,  »enn  er  ba«  au«geglühte  Brobult  pulberte,  barin  Römer, 
»eiche  bem  SDiagnet  folgten,  ©iefe  Römer  waren  »irlliche«  (Sifen.  Sar 
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e«  bei  bem  bamaligen  ^uftanbe  ber  Shernie  benn  gav  fo  wunberbar,  baß 
öecher  fagte,  er  habe  au«  8ehm  Sifen  gemalt.  Sir  toi  ff  eit  ba«  freilich 
beffcr,  aller  ßeljtn  ift  eifenhattig,  berjenige  am  ftärfften,  ber  bie  l^ocbrot^en 
3tegel  giebt,  öecher  hat  weiter  nicht«  getljan,  al«  baß  er  biefe«  Sifen  re« 
bucirte.  Sr  berbatib  ba«  Oytyb  beffelbeu  mit  bem  Äohlenftoff,  mit  betn 
Oel  itnb  bic«  ift  noch  immer  ba«  ficherfte  9iebuftion«mittel  für  alle  Ojhfce. 
£>ie«  toiffen  toir,  er  tourte  e«  nicht. 

9iur  toenig  gebiegette  SJietalle  finb  oollfommen  rein,  Hupfer  unb  Ölei 
enthalten  feljr  häufig  Silber,  manche«  gebiegen  gcfunbene  Silber  enthält 
©olb,  ba«  in  ben  Harpatljen  gefunbene  jeberjeit.  Senn  nun  l'cute,  welche 
mit  ber  ©cheibefunft  entpirifch  oertraut  waren,  biefe«  ©olb  ober  ©Uber 
abjufdjeiben  wußten,  fo  war  e«  ihnen  ganj  leicht,  anbere  ju  tauften,  biele 
aber  würben  felbft  getaufdjt  burch  ihre  Äunft,  glaubten  an  ba«,  wa«  fie 
fagten ; in  anberen  fällen  toar  e«  wieber  bie  Unreinigfeit  bet  ^Materialien, 
welche  folche  £äuf$ung  möglich  machte.  Sir  haben  jwci  feljr  fchlagenbe 
Öetoeife  hierfür.  91  m Snfange  be«  B origen  Qa^r^unbert«  fanb  ber  Ghemi* 
fer  Homberg,  baß  c«  möglich  fei,  au«  Silber  ©olb  ju  mailen,  wenn  er 
e«  mit  Spie«gtanj  jufammenfchmolj.  Sr  hatte  ba«  angetocnbetc  Silber 
oorher  auf  ba«  Sorgfaltigfte  gereinigt  unb  fanb  nach  ber  ^ufammcnfcbmel- 
jung  feberjeit  ©olb  barin.  T)ie  Sache  machte  große«  9luffehen,  inbent 
biele  Spendier  bie  öerfucbe  wieberljolten  unb  al«  richtig  beftatigten.  Sin 
jweiter  galt  war  ber,  baß  ber  91  bot  befer  Sappell  «hemifcb  reine«  Silber 
burch  ^ufammenfchmeljung  mit  Ärfenif  tbeiltoeife  in  ©olb  bertoanbelte. 
®er  franjbfifche  Sbemifer  ©uhton  be  SMorbeau  ftellte  Unterfmhungen  über 
benfelben  ©egenftanb  an,  welche  bie  Slngaben  be«  9lpotheler«  Bollftänbig 
beftatigten. 

©enauere  llnterfuchungen  lehrten,  baß  benähe  alle«  ©pie«glanjerj 
ein  Senig  ©clb  enthalte,  bamit  war  bie  eine  tounberbare  öertoanblung 
erflärt.  Später  fanb  man,  baß  in  bem  faljburgifcben  9lrfenif  immer  etwa« 
©olb  enthalten  fei  unb  baß,  wenn  man  biefen  mit  Silber  jufammenbringe, 
ba«  lefetere  ©olb  aufnehme,  inbeß  ber  9lrfenif  oerflöchtigt  werbe. 

So  lange  bergleiihen  Shatfachen  ben  Leuten  nid)t  ju  ©ebote  ftanbeit, 
war  e«  begreiflich,  baß  man  bie  Srfchein ungen,  welche  h^t  angeführt  wor= 
ben,  al«  wirtliche  öeweife  ber  2W5glichfeit,  aWetalie  ju  bertoanbeln,  be* 
tra^tete.  aber  e«  fommen  Sachen  Bor,  welche  bo<h  unenblich  »iet  auf* 
fallenber  fiitb,  al«  ber  Umftanb,  baß  man  in  bleiern  Silber  etwa«  ©olb, 
ober  in  Bietern  ötei  etwa«  Silber  finbet.  Hopp  erjählt,  baß  unter  allen 
Shemifern,  welche  für  bie  SMöglichfeit  ber  öerroanblung  ber  UKetatle  fpre* 
c^en , Ban  fMmont  ber  au«gejeichnetfte  fei,  al«  9lrjt  unb  Shemifer  be* 
rühmt,  ftanb  er  überbie«  in  bem  SRufe  einer  fehr  großen,  ja  oft  ju  Wett 
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getriebenen  ©emiffenljaftigleit,  unb  bod>  erjäljlt  biefer  getoiffenfyafte  SKann 
etwa«,  ba«  ju  glauben  man  ficty  jefct  fo  feljr  fträubt,  al«  man  fi$  wie» 
berum  ni$t  entfliegen  faim,  ben  <5r$aljler  fiir  einen  ßflgner  ju  galten. 
$an  $elmont  erhielt  im  3aljre  1618  bon  einem  Stlcfyemiften  | ©ran  ber 
foftbaren  berühmten  SWaterie,  melden  man  ben  ©tein  ber  Seifen  nannte, 
hiermit  oermanbelte  er  £ *f}funb  Quedfilber  in  oolffommen  reine«  ©otb. 

Söan  .fjelmont  erjagt  biefe«  ftaltum  mehrere  SMale  an  betriebenen 
©teilen  feiner  ©Triften,  unb  e«  ift  fermer  ju  faffen,  wie  ber  3Nann  fidj 
fctbft  touren  leimte,  ober  wie  er  Ijat  getäufdjt  roerben  fönnen,  ba  er  bie 
Operation  felbft  in  feinem  eigenen  £>anfe  unb  nicfyt  in  ©egenwart  be« 
9l(c$emiften  machte,  ber  ifym  bie  Softbarfeit  gegeben,  $ätte  ein  Slitberer 
itjn  tauften  wollen,  fo  Ware  ba«  ©jperiment  immer  ein  tfyeure«  getoefen, 
benn  16  Öotlj  ©ofb  repräfentiven  jum  Senigften  ben  Sertlj  oon  160  Sljlrn. 

Dag  man  au«  Quedfilber  ©olb  machen  fönne,  Ijabett  feljr  biele  ber 
©olbmac^er  beloiefen,  unb  in  ber  Sljat  ift  air  nichts  leister  al«  biefe«, 
beim  Quedfilber  töft  ba«  ©olb  in  beinahe  ungemeffener  SDlenge  auf,  e« 
giebt  bamit  einen  oollftänbig  weig  auöfeljenben  2lmatgam.  8ägt  man  be« 
©olbe«  niifyt  gar  $u  biel  ju  bem  Quedfilber  treten,  fo  bleibt  baffelbc  nidjt 
nur  Weig,  fonbern  nocty  iiberbie«  flüffig,  Wäljrenb  eö  bie  gliiffigleit  berliert, 
wenn  be«  ©olbe«  ju  biel  wirb. 

Senn  mm  ein  Sllc^emift  irgenb  einen  oorneljmen,  reichen,  Ijalbgläubi^ 
gen  fperrn  täufdjen  will,  fo  geigt  er  iljm,  ober  giebt  er  iljm  ba«  Qued* 
fitber,  giebt  iljm  eine  beliebige  Quantität  ber  fogenannten  Sinltur  unb 
weift  iljn  an,  ba«  Quedfilber  mit  biefer  Sinttur  fo  unb  fo  lange  ju  lochen, 
natürlid^  berflüc^tigt  fi<$  babei  ba«  Quedfilber,  melje  bem,  ber  feine  Dampfe 
einatljmet,  er  ift  unfehlbar  ein  ftinb  be«  Sobe«,  bagegen  aber  wirb  fdjon 
©orge  getragen  Werben. 

9iac§  bem  ©erbampfen  be«  Quedfilbcr«  ftnbet  ber  ßpperimentator 
mirnidje«  gute«  ©olb  in  bem  Siegel,  ba«  Quedfilbcr  ift  oerfcfyrounben. 

2tn  eine  foldje  £äufd?ung  ift  aber  bei  oan  £>elmont  nictyt  ju  benfen, 
ja  er  ift  felbft  eon  ber  SJerwanblung  fo  überzeugt  unb  gugleicfj  fo  erfreut, 
bag  er  feinen,  eben  ju  biefer  ,3eit  geborenen  ©ofw  trofe  be«  Siberfprudj« 
ber  ®eiftli($feit  mit  bem  Ijeibniföen  tarnen  ÜHetcuriu«  taufen  lieg  unb 
auf  biefen  ©oljn  Sranji«lu«  SKercuriu«  tan  $elmont  übertrug  er  auefy 
feine  Ueberjeugung  oon  ber  SBa^r^aftigfeit  ber  ©olbmacperfunft,  fo  bag 
biefer  fein  ganje«  Seben  Ijinburcfy  na$  bem  ©teine  ber  Seifen  formte  unb 
im  3a{?re  1699  $u  Serlin  al«  eifriger  2llc§emift  ftarb. 

Dr.  ^jeloetiu«  mar  um  bie  3)titte  be«  fiebjeljnten  3ftl?rljunbert«  l?eib- 
arjt  be«  ‘’ßrmjett  bon  Qranien,  ein  gelehrter  fWebidtier,  in  einem  Rolfen 
9tufe  oon  3te$tli$feit  unb  2lufrid?tigfcit.  Der  SRann  mar  ju  aufgellärt. 
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um  on  bie  alchemiftifcben  fünfte  ju  glauben,  ja  er  jeigte  fiep  in  mehrere« 
©Triften  als  i^r  eifriger  (Gegner,  man  lönnte  fagen,  er  griff  fie  mit  Sit* 
terfeit  an.  Um  fo  mehr  fefcte  es  toie  ©eit  in  Staunen,  baß  er  plöfctich  al« 
ihr  eifrigfter  Vertreter  erfc^ien  unb  als  ©rutib  ju  biefer  Ummanblung 
»irb  Don  ihm  golgenbeS  erjagt. 

3m  3ftl?re  1666  mürbe  er  in  feiner  ©ohnung  in  £aag  bcn  einem 
gremben  befugt,  meiner  mit  Üjm  ein  ©efpräch  über  Slld^emie  anlniipfte. 
£elbetiuS  äußerte  feine  Sebenlen  unb  ,3meifel,  ber  grembe  aber  fuchte  i§n 
ju  miberlegen,  unb  um  feinen  ©orten  mehr  ülachbrucf  unb  $raft  ju  geben, 
jeigte  er  ihm  ein  Stücf  einer  ferneren  Subftanj,  melche  er  für  ben  frag- 
lichen Stein  ber  ©cifen  ausgab. 

$elbetiuS  betrachtete  fich  biefe  Subftanj,  beren  SluSfehen  er  jeboch 
nicht  befc^reibt,  auf  baS  ©enauefte,  unb  ba  er  fie  in  $anben  hatte,  fo 
prüfte  er  ihre  fparte  mit  bem  9?agel  feines  gingerS.  hierbei  gelang  es 
ihm,  ein  Stödten  baoon  abjulöfen  unb  unter  bem  klaget  ju  berbergen. 
Sr  bat  nunmehr  ben  gremben,  ihm  eine  SRetallüermanblung  ju  jeigen, 
maS  ber  grembe  jeboch  entfliehen  abtehnte.  2luf  ttieberholteS  Sitten  »er« 
fpradj  er,  nach  fcrei  ©ochen  mieber  ju  fommen  unb  bann  eine  folche  Ser* 
manblung  borjunehmen. 

Slts  ber  grembe  baS  $au8  berlaffen  hatte,  mollte  .fpeloetius  mit  ber 
geringen  -Üienge,  bie  er  bon  bem  Stein  jurüd6ehalten  hatte,  einen  Serfuch 
machen,  er  fchmolj  baher  etmaS  Slei  unb  marf  bie  Subftanj  barauf.  (£s 
jeigte  fich  jeboch  leine  Spur  einer  Seränberung  an  bem  Slei,  unb  ,!pet* 
betiuS  mußte  nun  märten,  bis  ber  grembe  mieberfam,  maS  er  benn  audh 
in  ber  gefegten  grift  that  Sei  biefem  jmeiten  Sefuch  geftanb  ^elbetiuS 
bem  gremben,  baß  er  ihm  eine  Äleinigleit  bon  bem  Steine  ber  ©eifcn 
geftohlen  habe,  baß  ihm  aber  ber  ©ebrauch  beff eiben  nicht  gelungen,  bafj 
leine  Sermanblung  beS  ÜKetallS  erfolgt  fei 

£>er  grembe  äußerte,  £eloetiu$  habe  bie  loftbare  Subftanj  mit  mehr 
®ef<h«ctlichleit  ju  entmenben  als  ju  benufcen  gemußt,  bie  Subftanj  fei  burd> 
bie  Sleibampfe  berborben  morben,  um  fie  babor  ju  frühen,  hätte  er  fie 
in  ©achS  einhüllen  unb  bann  auf  bas  Slletall  merfen  muffen. 

$el»etiu6  bat  ben  gremben  um  ein  Studien  beS  Steines,  erhielt 
jeboch  nach  bielem  unb  mieberholtern  ©eigern  nur  eines  SenftorneS  gro§ 
unb  als  er  fi<h  über  bie  ©eringfügigleit  biefer  ©abe  äußerte,  fagte  ber 
grembe,  es  fei  noch  ju  biel,  jerbrach  baS  Hörnchen  unb  gab  §et»etiu8  bie 
eine  £älfte  babon,  ber  Serfuch  felbft  mürbe  auf  ben  anbern  SCag  berlegt, 
an  meinem  ber  grembe  miebetlehren  unb  bie  Operation  leiten  molle,  allein 
er  lam  nicht,  unb  als  eS  Slbenb  gemorben,  lonnte  bie  grau  3)of  torin, 
melier  ihr  5D?ann  ben  munbetbaren  gall  raitgethcilt  hatte,  ihre  ‘Dieugierbe 
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nicpt  mehr  begahmen,  fie  brang  in  ihren  SWann,  beit  ©erfucp  gu  machen 
unb  e«  gefcpap.  wicfelte  ba«  Keine  ÄÖrncpen  in  etwa«  ©acpö,  fcpmolg 
in  ©egenwart  feiner  grau  unb  feine«  ©ebne«  6 Tsrachmen  ©lei,  warf 
ben  ©tein  ber  ©eifen  in  ©ad?«  gebüßt  barauf,  erhielt  ba«  Söfei  nod)  ^ 
©tunbe  lang  im  gefcpmolgenen  3uflanbe  unb  gef?  e«  bann  an«. 

<g«  war  ba«  reinfte  ©olb.  Ver  SKünjWarbein  in  $aag  prüfte  baffelbe, 
mehrere  ©olbarbeiter  tbaten  ein  ©leicpe«,  e«  war  unb  blieb  ©olb. 

©on  einem  3^«^  °n  ber  Dficptigfeit  ber  ©aepe  fennte  unter  folgen 
Umflanben  unb  bei  ber  befannten  großen  Dfeblicpfeit  be«  berühmten  Slrgte« 
feine  Diebe  fein,  er  felbft  machte  ben  Vorfall  in  einer  eigenen  ©chrift  ein 
^apr  fpäter  (1667)  unter  bem  Titel  Vitulus  aureus  quem  muodus 
adorat  et  orat  befannt,  »na«  nicht  wenig  gur  ©erbrettung  eine«  grflnb* 
liehen  ©tauben«  an  bie  SWetalteerwanblungen  beitrug,  aber  noch  »or  ber 
Verausgabe  biefe«  Suche«  würben  9)iänner,  bie  eben  nicpt  gu  ben  Seicht* 
gläubigen  gehörten,  wie  g.  ©.  ber  berühmte  jübifche  ‘’JJpilofopp  unb  Sie* 
formator  ©pinoga,  fo  »on  ber  ©aprpeit  ber  Tpatfacpe  felbft  burchbrungen, 
baß  er  nach  genauerer  Srfunbigung  über  alle  Singelpeiteu  be«  ©organge« 
münblich  unb  fchtiftlich  feine  llebergeugung  bahin  auöfprach,  baß  er  bie 
hier  berührte  5D?etall»ermanblung  für  unlaugbar  unb  ungweifelhaft  halte. 

®er  ©erfaffer  befifct  ein  ©erf,  welche«  ben  Titel  führt:  „Vunbert 
Transmutationen,  ba«  ift  ©erwaublungen  unebler  SRetalle  in  ©olb,  ge* 
fammelt  unb  herausgegeben  »on  Soreng  ©ülbenfaU."  Qu  biefem  ©erfe 
finb  mit  genauerer  Slngabe  aller  eingelncn  Umftänbe  unb  mit  »ollflanbiget 
©enennung  ber  ‘Perfonett  unb  ihrer  ©ohnorte  DWetalloerwanbtungen  in 
üherflüfftger  SKenge  angegeben.  3«  eben  biefem  17.  Saprpunbert  waren 
bie  Wanbernbeit  ©olbmacher  gerabe  feine  große  fRarität  unb  gefchah  es, 
baß  wenn  fie  auf  einen  recht  Ungläubigen  fließen,  fie  wohl  im  ©irtp«haufe 
in  öffentlicher  ©efellflhaft  ©lei  ^olen  ließen  um  einige  ©roflhen  unb 
Pfennige,  unb  biefe«  2J?etall  in  ©egenwart  ber  ^weifetnben  nach  furgen 
unbebeutenben  ©orbereitungen  in  ©olb  oerwanbelten  unb  ba«  fo  gewonnene 
©olb  ben  3“fcpauern  überließen,  felbft  aber  fpurloö  »erfcpwanbfn.  .Slucp 
bem  fehr  ungläubigen  fkofeffor  ber  ^ßpilofoppie  gu  Velmflebt  ÜWartini  be* 
gegnete  etwa«  derartige«.  Sr  pflegte  in  feinen  ©orlefungen  mit  unoer* 
»flfllicher  fatprifeper  Saune  gegen  bie  ©olbmacher  gu  gelbe  gu  giepen  unb 
wo  e«  nur  möglich,  bie  Slnpänger  ber  ©olbmacherfunfl  mit  ©arfaßmen  gu 
übergießen.  Sine«  flhönen  Tage«  unterbrach  ihn  einer  feiner  3uhörer, 
ein  {»genannter  Voepitant,  ber  fiep  al«  einen  märfifchen  Sbelmann  au«* 
ließ  unb  fiep  erbot,  feinen  Sleußerungen  au«  ©rünben  ber  Srfaprung  ent* 
gegen  gu  treten.  T)er  @cpluß  ber  ©erpanblung  beflanb  barin,  baß  er  in 
©egenroart  aller  3upörer  be«  fflrofeffor«  ein  Äoptenbecfen,  einen  Tiegel 
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unb  etrna«  Blei  au«  be«  'fkofeffor«  eigenem  Borrath  firf^  erbat,  unb  fyer 
mit  ba«  (Spperiment  ber  Bermanblung  anftellte,  inbem  er  Leiter  niept« 
»bat,  at«  baß  er  eine  faum  fichtbare  9Renge  be«  fogenannten  ©tein«  ber 
Seifen  baju  tpat,  unb  bann  ba«  neu  entftanbene  ©olb  bem  $rofeffor  mit 
ben  Werten  ^inreit^te:  „Solve  mihi  hunc  syllogismum.“ 

Der  ^tofeffor  mußte  natärlid^  feptbeigen,  unb  trie  man  ju  fagen 
pflegt,  Hein  beigeben.  Dergleichen  Verfälle  fammelten  bic  Anhänger  ber 
Hlcpemie,  machten  fie  befannt  unb  oermehrten  baburch  bie  3ahl  ihrer  Än* 
bänger  bebeuteub  genug,  aber  fie  hotten  auch  noch  oubere  augenfcpeinlccbe 
Bemeife  für  fich.  9Jicht  blo«  baß  ßiner  ober  ber  Hnbere  (Srjählungen  oon 
borgefallenen  Dran«mutationen  fammclte  ober  hevauSgab,  — biefe  tonnten, 
obfehon  gebrueft,  hoch  rein  erfunben  fein,  man  pflegt  ju  fagen,  ba«  Rapier 
fei  gebulbig  - allein  trenn  dürften  unb  anbere  bornehme  sperren  ®e(b 
münjen  fcplagen  taffen  au«  folgern  fiinftlich  gemachten  ©olb,  trenn  auf 
benfelben  ber  Urfprung  be«  ©olbeö  oermerlt  trat,  fo  mürbe  ber  »Jmeifel 
immer  mehr  au«  bem  gelbe  gefd^lagen.  ©o  gab  e«  IWefennobel,  (fpauifchc 
'äRiinje)  ju  benen  SRabtnunbu«  Cultu«  im  13.  ^ah« t^unbert  ba«  ©olb  ge= 
macht  hotte,  fo  gab  c«  bänifchc  Dufaten  au«  ber  SWitte  be«  17.  3®hr‘ 
hunbert«,  ju  benen  Chriftian  IV.  fiep  ba«  ©olb  hotte  machen  laffen  burch 
feinen  Öeibalchemiften  (SaSpar  Jparbach,  fo  ließ  ftaifer  gerbinanb  III.  im 
3aljre  16^8  eine  große  SDiebaille  prägen,  treidle  auf  ber  ^pauptfeite  ben 
©onnengott  barftellte,  melcher  TOercurfl  ©chtangenftab  unb  beffen  glügel* 
fepuhe  trug,  (@ol,  ber  Sonnengott,  ift  ba«  epemifche  ^fttpen  für  ©olb  unb 
bie  ©pmbole  be«  SRercur,  toelche«  bem  iDnecffilber  feinen  tWamen  abge 
treten  hot,  follen  bestellen,  baß  ®ot  au«  bem  äRercur  hernorgegangen). 
Die  SRcbaitle  trug  bie  Umfcprift:  „Divina  Metamorphosis  exhibita 
Pragae  XV.  Jan.  Anni  MDCXLVIII.  in  Praesentia  Sac.  Caes.  Ma- 
jest.  Ferdinandi  tertii.  Huf  ber  9? tieffeite:  Raris  hacc  ut  hominibus 
est  ars,  ita  raro  in  lucem  prodit.  Landetur  Deus  in  aeternum,  qui 
partem  suae  infinitac  potentiae  nobis  suis  abjectissimis  ereaturis 
cominunicat.“ 

iRacp  ben  Hngahen  be«  ^rofeffor«  ffopp  pat  biefe  3Rebaille  fich  noch 
im  3ahre  1797  in  ber  Sfunftfammer  ju  Sien  befunben.  Derfelhe  Äaifer 
foll  nochmal«  Blei  in  ©olb  oertraubelt  hohen  unb  gleichfall«  eine  ÜRebaiüe 
barau«  prägen  laffen,  toelche  fich  ouf  bem  Schlöffe  Hmhra«  in  Sprol  be- 
fanb  unb  noch  am  ISnbe  be«  rorigen  3ohrhul'bert«  oon  mehreren  ^erfonen 
bafelhft  gefehen  morben  ift.  Diefe  üRebaille  trug  bie  Umfcprift : „Aurea 
progenies  plumbo  prognata  parente.“ 

Der  Huguftiner  3R?ttch  2Renjel  ©epler  gab  bem  Äaifer  geopolb  L 
fünftUcp  gemachte«  ©olb,  trorau«  berfelhe  Ducaten  fdßlagen  ließ,  ©ie 
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trugen  bie  Umfchrift:  „au«  2Renjel  'Segler’«  "|3ulücrO-i>iac^t , bin  ich  Don 
3»nn  ju  (Solb  gemalt." 

Der  Lanbgraf  Cruft  Lubwig  Pott  Reffen  Carmftabt  befcfyäftigte  fid? 
Diel  mit  bet  üüchentie,  ohne  ju  einem  3iele  ju  gelangen.  Tie  Sllchemiften 
forberten  bon  ihren  Schülern  große  ^Reinheit  ber  Sitten,  ber  SDioralität, 
ia  ber  (Sebanten,  ein  Sunfch,  ein  Begehren,  welche«  utcfyt  mit  ben  ge- 
griffen ber  boßfommenften  Cugenb  oereinbar  war,  foßte  bie  SOlöglic^feit 
bet  Berwattbluttg,  ju  welcher  (Sötte«  ©egen  unerläßlich,  unmöglich  machen. 
^Möglich,  baß  be«halb  bem  Laubgraf  fchriftlich  angcrathen  würbe,  Don  fei- 
nen Bemühungen  abjuftehen,  aber  ber  iRathgeber . war  fo  gefällig,  bem 
£>erru  Lanbgrafen  jwei  'jßäcfchen  mit  rothev  unb  mit  weißer  Jiitftur  bei« 
julegen  unb  hiermit  machte  fich  ber  ftürft  an«  Seit,  ließ  au«  bem  gewoit* 
neuen  (Solbe  fyäbftfye  Cucateu  unb  au«  bem  ©ilber  Ztyalet  prägen.  Cie 
Unteren  tragen  bic  ^ufchrift : „Sic  Deo  piaeuit  in  tribulatiouibus.“  'Cer 
«Iperr  muß  alfo  baburch  au«  großen  Slötljen  gerettet  worben  fein.  Später- 
hin prägten  bie  guten  Leute  ihr  (Selb  au«  ilRenfchenblut,  eine  Quelle, 
welche  nicht  fo  leicht  Derfiegt,  wie  bie  Dielen  heffifchcn  unb  wiirtembergifchen 
^Regimenter,  welche  an  bie  ßnglanber  unb  $oßänber  Pertauft  worben  finb, 
beweifejt. 

jener  3eit  tarn  e«  nicht  feiten  por,  baß  gerichtliche  Gutachten  über 
biefen  (Segenftanb  eingeforbert  würben.  Born  12.  bi«  jttm  16.  3ahrhun= 
bert  gab  e«  noch  jweifelhafte  (Gutachten,  c«  gab  juriftifchc  ©treitigfeiten 
Darüber,  nicht  fowohl,  ob  man  (Selb  machen  föune,  fonbern  ob  fo  ge- 
machte« (Solb  al«  ächte«  Perlauft  werben  Dürfe,  nach.,  unb  I,a(h  läuterten 
fich  aber  biefe  2lnfi<hten  hinüber  unb  man  bejahte  unbebenflich  bie  Srage. 
Cer  juribifche  ©laubeit  an  bic  Cfjiftenj  be«  ©tein«  Der  Seifen  ftanb  feft. 
©o  j.  B.  erhielt  ber  ©chueibermeifter  Ghriftoph  ftirchhof  au«  Lauban  in 
ber  Oberlaufifc  Don  ber  Stanjlci  ju  Breslau  im  3aljre  1668  einen  Sap- 
penbrief mit  einer  filbernen  Bulle  ju  feiner  Legitimation  unb  jur  Beloh- 
nung Dafür,  „baß  er  nicht  allein  Denjenigen  lapillum  ober  ©teilt  an  Da« 
Licht  gebracht,  fonbern  auch  baju,  oermittelft  göttlicher  Jpiilfe  unb  fcharfe« 
9iachfinnett,  Dornehmlich  aber  burch  fein  ftetige«  unoerbroffene«  Laboriren 
ben  spiritum  universalem  Don  fich  felbft  erfunben." 

Caß  man  mit  biefer  ffunft  auch  übel  angeljen  tonnt,  ^aben  wir  fchon 
im  Porigen  Banbe  bei  (Selegenheit  ber  (Srfinbung  be«  Borjellan«  gefehen, 
ba  ber  berüchtigte  Böttger  wegen  ber  bei  ihm  gemuthmaßteu  &unft,  ®olb 
ju  machen,  Perfolgt  unb  Deswegen  Don  bem  Äurfürften  Pon  ©achfen  unb 
ftönige  Don  $olen  2luguft  bem  ©tarfett  jtoar  freunblich  aufgenommen,  aber 
Doch  gefangen  gehalten  worben.  130  3ahre  früher  War  man  in  biefer 
$infi<ht  noch  üblicher.  Cabib  Beuther,  Leibalchemift  be«  Äurfürften  Sluguft 
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con  ©adhfen,  hatte  einigen  Stnbern  eiblich  besprochen,  fein  ©eheimnig 
mitjutheilen,  ^atte  aber  ferner  nicht  nur  biefen  ©b  feine«wege«  gehalten, 
fonbem  auch  feine«  Dienfte«  bei  bem  Äurfürften  nur  nachtäffig  gewartet. 
Die  Seipjiger  juriftifche  gafultät,  bie  oberfte  Qnftanj  in  alten  SRechteftreitig* 
feiten  in  ©adhfen,  fällte  ba«  Urteil:  „Der  Daoib  ©euther  fei  ber  ffennt* 
nig  be«  ©tein«  ber  Seifen  für  iiberwiefen  ju  erachten,  er  folle  barunt  auf 
bie  Roller  gefpannt  unb  peinlich  befragt  werben,  Segen  feiner  Untreue  gei- 
gen ben  ffurfärften  Don  ©acfjfen  folle  er  Sffentlich  an  ben  ©tragencdfen 
ben  ©taupenfcplag  burch  £>enfer«hanb  erholten;  wegen  feine«  IReineibee 
gegen  feine  ©enoffen  foHten  bie  ihm  jum  ©be  aufgehobenen  ginger  burch 
ben  genfer  abgehauen  werben;  unb  fchliefjtich  fei  er  jum  Sohle  be«  8an= 
be«,  bamit  fein  ©eheimnig  nidht  anbern  gürften  unb  Herren  befannt  Wörbe, 
in  teben«längli<her  ©efangenfdjaft  ju  hatten." 

Dag  Stuguft  ber  ©tarfe  noch  feft  an  bie  SRöglichfeit,  ©olb  ju  machen, 
glaubte,  bag  er  unb  feine  SRinifter  fidh  bon  einem  folchen  albernen  jungen. 
Wie  ©iittger  bafelbft  war,  an  ber  9?afe  herttmfflhren  liegen  20  3“hre  lang, 
wiffen  Wir  bereit«,  bag  aber  noch  nach  biefer  3eit  bie  ^uviftenfafultät  tn 
getpjig  ber  Sllchemie  gflnftige  Urtheile  fallen  fonnte,  fe^t  nicht  nur  itt  ein 
fehr  gerechte«  ©rftaunen,  foitbern  lehrt  auch,  Wie  weit  jurflcf  man  noch  in 
bem  eigentlichen  pofitiben  Siffen  ber  Chemie  war. 

Die  ©räfin  Slnna  ©ophie  bon  ©rbach  hatte  auf  ihrem  ©chloffe 
granfenftein  einem  gliichtfing  ©d^ufe  gewährt,  welcher  in  bem  5tobe«gefahr 
bringenben  ©erbachte  ftanb,  ein  Sifbbieb  ju  fein,  folche  8eute  hffcte  man 
entweber  mit  ©luthunbcn  ju  Dobe,  ober  man  fchmiebete  fie  auf  einen  gc= 
fangenen  Äeiler  ober  £>irf<h,  ober  man  machte  ft<h  fonft  ein  erlaubte«  ©er= 
gnügen  mit  ihnen,  banb  fie  nacfenb  an  einen  Saum  unb  fchlog  ihnen  ©lieb 
für  ©lieb  einjetn  entjwei  ic. 

Der  ©erettete  war  ein  Slbept  unb  banfte  ber  ©räfin  ben  erhaltenen 
©chuh  baburch,  bag  er  ihr  fämmtliche«  ©ilbergef^irr  in  fchwere«,  ge* 
biegene«  ©olb  berwanbelte. 

Sit«  biefer  gall  ihrem  $errn  unb  ©emahl  befannt  würbe,  nahm  er 
bie  £älfte  be«  Serthe«  biefe«  ©olbgef^irr«  in  Slnfprudh  at«  „Errungen* 
fchaft  währenb  ber  @he  unb  weil  ber  3uwach«  an  Serth  auf  feinem  ©runb 
unb  ©oben  erfolgt  fei." 

Die  Seipjiger  Quriftenfafultät  entfchieb  gegen  ihn,  fprach  ba«  ganje 
©olbgefchirr  ber  grau  ausf^lieglidh  ju,  „weil  ba«  ftreitige  Object  tor  ber 
©erwanblung  al«  ©genthum  ber  ©räfin  erfannt  worben  fei,  fo  miiffe  e« 
auch  nach  bcr  ©erwanblung  igr  ©genthum  bleiben."  Die  ©erwanblung 
felbft  war  alfo  ben  gelehrten  Richtern  noch  iw  3°hrc  1725  burchau« 
nicht  jweifelhaft. 
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31u«  affe  bem  ©efagten  geht  gur  ©eniige  herbor,  tljeil6  wie  leidet« 
gläubig  bie  3Renfchen  in  früherer  3eit  Waren,  wie  Wunbergläubig,  wie 
n>enig  geneigt  gu  fritifchcn  Untetfachungen,  Wie  wenig  gcfchicft  bagu,  formte 
man  fcfylieflfc^  fügen.  G6  fehlte  ihnen  an  einer  wefentffdjcn  Bedingung,  cä 
fehlte  i^nen  bor  affen  ‘Dingen  an  ber  Äenntnifj,  bie  (Sljemic,  wie  alt  fic 
urfprünglich  ift,  ^at  hoch  ihre  Au6bifbung  erft  bem  19.  3«hl'^unt’c,‘(  gu 
banfen,  aüe6  wae  früher  in  biefer  (Sache  gcleiftet  worben,  fann  nur  al6 
bie  ©runblage  gu  unferen  je^igen  Äenntniffen  angefehen  werben.  Diefer 
mangelhaften  Äenntnifj  ber  Ghemie  ift  ce  auch  gugufchrcibeu,  baß  man  im 
Altertum  nur  6 SWetafle  gefannt  hat,  ja  c6  ift  febou  fcljr  wunberbar, 
baß  e6  überhaupt  fo  biele  waren,  ©olb  unb  ©Uber,  welche  gediegen  bor* 
foinmen,  bebürfen  am  <5nbe,  um  gu  größeren  ©tfiefen  bereinigt  gu  werben, 
nur  ber  ©djmelgung,  man  fann  bom  Blei  unb  3iun  beinahe  baffelbe  fagen, 
aber  um  (Sifen  gu  ergeugen  au6  feinen  Grgen,  bebarf  man  fchon  fo  gu* 
fammengefehter  Apparate,  fo  bielfältiger  ^Mittel,  fo  bedeutender  chemifchcr 
unb  tecpnifcher  Äenntniffe,  daß  man  fich  billig  oerwunberu  muß,  biefelbeit 
fchon  im  Alterthum  gu  finden  unb  dennoch  ift  bie  Äenntnifj  der  erfordere 
liehen  SÄittel  biel  alter  al6  unfere  ©efehiepte,  beim  ba6  Gifen  gunt  Sei' 
fpiel  mar  nicht  blo6  den  alten  3fraeliten  befannt,  foubern  3Rofe6  erwähnt 
fchon  biefe6  3Rctaüe6  unb  ber  Oefen,  in  denen  eö  gefchmolgcit  wurde,  ja 
er  führt  bie  Befanntfchaft  mit  biefem  ÜlRetaffe  weit  bor  bie  ©iinbfluth  gu* 
rücf,  denn  im  4.  Gapitel  be6  1.  Buche6  ÜJfofc  nennt  er  „DhuMfato  al6 
ben  BJeifter  in  allerlei  Grg  unb  Gifcn",  unb  biefer  JhiibaUaiit  ift  in  ge- 
rader 8inie  ein  fiebenter  9?aehfommc  be6  Adam,  ein  fester  be6  Gain. 
Gine  Angabe,  welche  beweift,  baß  ba6  Alter  der  Äenntniß  bc6  Gifenö  bei* 
nahe  bi6  gur  Grfchaffnng  ber  erften  SRenfchen  fjiuaufreic^t.  Die  alten 
©riechen  fehreiben  bie  Äenntni§nahtne  bon  biefem  üDletaffe  beit  ©öttern  gu, 
ba6  will  fo  biel  fagen,  al6  wie  bie  Angabe  be6  ®?ofe6,  dag  nämlich  ihre 
gelehrteren  SRämter  fich  außer  ©taube  erllären,  etwaö  faltbare«  über  bie 
Grfinbung6geit  biefeö  IRetaüeö  gu  fagen. 

Auf  welche  Seife  bie  Alten  gur  Darfteffung  be6  Gifene  gelangt  find, 
ift  un6  fo  wenig  befannt,  baß  felbft  ^5liniu6  nicht6  babon  ergäbt,  Wa6 
un6  einen  Anhaltepunft  geben  lönnte,  wir  müffen  daher  darauf  bergigen, 
etwa6  hiftorifdh  ©ichereö  gu  geben  unb  Wollen  un6,  bebor  wir  gu  ben  ein* 
gelnen  Bfetaüen  übergehen,  mit  ber  Behandlung  ber  Grge  im  Allgemeinen 
befchaftigen. 
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(SS  ift  ferner  }U  fagen,  was  man  eigentlich  unter  betn  ©Sorte  (Srge 
oerfteht.  2lm  allgemeinften  lönnte  man  bie  «Summe  alle«  beffen,  was  unter 
(Srj  »erftanben  wirb,  bejetdjtten , inbem  man  fagte,  (Sr je  feien  Metalle  in 
©erbinbung  mit  «Sauerftoff  ober  mit  Schwefel  ober  mit  beiben  jufammen, 
bann  aber  ift  baS  Patron  ober  bie  ^ottafche,  bann  ift  flveibe  unb  £hon, 
ober  8ehm  auch  ein  (Sr}  unb  wiewohl  bie  Metalle  Natrium,  Äaltum,  (Sal* 
cium,  Aluminium  barauS  gewonnen  »erben,  fo  fja t bod?  noch  Wiemanb 
ein  «Stiicf  Marmor  ober  einen  3iegelftein  als  (Sr}  be}ei<hnet,  barum  ift 
biefe  allgemeine  Difinition  nicht  faltbar  unb  wir  müffen  uns  an  ben  ©erg» 
mann  »enben,  bet  uns  bann  fagen  wirb,  unter  <Sr}en  oerftehe  er  alle  bie 
Mineralien  unb  Mineraleerbinbungen,  tvelc^e  burdj  ihren  Metallgehalt  feine 
2lufmer!famfeit  auf  fich  }iehen.  (SS  ift  baf?er  nicht  eine  befonbere  Älaffe 
oon  ©efteinen,  fonbern  es  finb  gebiegene  Metalle,  Metalloge,  Schwefel* 
metalle  unb  Metaüfglge,  welche  er  bahin  rechnet.  2lber  auch  hi«  barf 
man  nicht  glauben,  baff  man  einen  (Schritt  weiter  gefommen  fei,  benn  eben 
biefet  Bergmann  wirb  uns  auslachen,  wenn  wir  ihm  ein  Mineral  als  <Srj 
aufbinben  wollen,  in  bem  1 ^rocent  (Sifen  enthalten  ift,  h'uwieberum  wirb 
er  ein  folcheS,  in  welchem  fich  1 $rocent  ©olb  befinbet,  fehr  gern  fiir  ein 
<Sr}  unb  }War  für  ein  fehr  reiches  erfennen,  ja  es  eeranbert  fich  auch 
bie  Slnfidht  je  nach  bem  ©ortheil,  ber  aus  bem  ©eftein  }u  }iehen  ift,  ober 
ben  man  barauS  }u  gieren  berfteht,  fo  würbe  in  früheren  3e«ten  bie  3>n!» 
blenbe,  baS  Äobalter},  bas  Wicfeler}  als  burchauS  etwas  Serthlofes  fort* 
geworfen,  ftobolbc  necften  ben  Bergmann  (baher  Wiefel)  mit  einem  fchweren 
©eftein,  welches  metallifchen  ©ehalt  oermuthen  liefe,  oetfprach  unb  boch 
nic^t  lieferte,  mau  ernannte  biefe  Steine  alfo  feineSwegeS  als  <Sr}e  an,  jefct 
weife  man  barauS  fehr  Wohl  -Binf  unb  ftobalt  unb  baS  fehr  merthoolle  ' 
Wicfelmetall  }u  bereiten.  21  m auffallenbften  ift  wohl  baS  ©eifpiel  bon  bem 
Sho«/  ber  wirflich  als  baS  (Sr}  eines  bereits  in  }iemlichen  Maffen  bar* 
gepeilten  MetatleS  betrachtet  »erben  fann,  beS  2l(uminiumS  nämlich,  ©ent* 
harb  oon  (Sotta  }ähtt  237  (Sr}e  auf. 
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Oie  Mineralien,  welche  ber  Bergbau  un«  liefert,  finb  fetten  reich 
genug  an  eigentlich  metaUifc^en  (Stoffen,  um  unmittelbar  jum  ©chmeljofen 
gefchicft  »erben  ju  fönnen,  gewöhnlich  muß  man  fie  einer  mechanifchen  3«* 
Keinerung  unb  @onberung  unterwerfen,  um  ba«  ßrjgeftein  oom  tauben 
©eftein  ju  trennen.  Der  Bergmann,  toelcher  in  8erg»erfen  arbeitet, 
fprengt  mit  feinem  Meißel  unb  bem  Jammer  ober  fprengt  burch  ^utoer 
Maffen  be«  ©eftein«  ab  unb  biete«  baoon  ift,  wie  er  fich  auöbriicft,  taub, 
er  nennt  biefe«  bann  ©anggeftein.  2Bo  biefe«  fich  tu  größeren  ©tücfen 
mit  bem  Chrj  bereinigt  fiubet,  »irb  e«  mit  bem  Jammer  unmittelbar  bear- 
beitet unb  an  Ort  unb  Stelle  betaffen,  fo  baß  man  nur  ba«  ©erthbollere 
mit  ft<h  nimmt,  ba«  ©anggeftein  aber  an  feinem  gunborte  läßt,  um  ba- 
mit  bie  gemachten  Höhlungen,  beren  äu«betjnung  fie  nach  unb  nach  ge- 
fährlich machen  fönnte,  roieber  au«jufiitten.  9?ur  in  bem  galle,  baß 
biefe«  taube  ©eftein  bie  ffiege  berfperrt,  wirb  e«  au«  bem  SJergmerte  ge- 
fchafft  unb  braußen  angehäuft,  nicht  fetten  jur  großen  Unbequemtichfeit  bet 
Arbeiter,  ß«  bitbet  biefe«  bie  fogenannten  falben,  tilget,  welche  fich  um 
8u«gang«öffnungen  ber  Stötten  unb  Schafte  anhäufen,  ß«  ift  eine  8lr* 
beit  bie  befahlt  »erben  muß  unb  bem  8erg»erf«befifcer  nicht«  einbringt, 
bie  atfo  ge»iß  untertaffen  »irb,  »o  fie  bie  Umftänbe  nicht  noth»enbig 
machen. 

2Jon  biefen  »erthtofen  Stntheiten  mögtichft  befreit,  »irb  nun  ba«  ßrj 
für  fich  au«  ben  ©ergroerfeu  beförbert  unb  jur  ^erfleinerung  gebracht. 

Siatflrtich  finbet  biefe«  nicht  mit  alten  ßrjen  ftatt;  ba«  Jochen  unb 
Schlämmen  »irb  j.  ©.  bei  ßifenerjen  niemat«  ange»enbet.  ©inb  biefetben 
nicht  fo  reich,  enthalten  fie  nicht  fobiet  MetaUojpb  um  fofort  eingefchmoljen 
unb  rebucirt  »erben  ju  lönnen,  fo  lohnen  fie  gar  nicht  ber  Strbeit  be« 
görbern«.  ©ie  ju  pochen  unb  ju  ©Stämmen  »iirbe  fie  fo  toftbar  machen, 
baß  fte  at«  ßrj  fchon  theurer  »ären,  »ie  fee  at«  ßifen  »erben  fotten. 

Oie  ßrje  oon  Äupfer  unb  anberen  »erthbolleren  Metallen  beljanbelt 
man  inbeffen  getoöhntich  fo,  bor  allen  Dingen  um  ba«  eigentlich  ©chntetj- 
bare  bon  bem  tauben  ©eftein  ju  trennen.  Oft  biefe«  tefctere  borjug«»eife 
Xha«*  ent»eber  im  mäßig  erhärteten  3“ftanbe  ober  in  gorm  be«  ©tie- 
fer«, fo  läßt  man  fo  berunreinigte  ßrje  einige  &e\t  lang  an  ber  Üuft  lie- 
gen, »a«  je  nach  bet  £ärte  be«  ©eftein«  ©ochen  ober  Monate  in  3tn- 
fpruch  nimmt;  man  röftet  bie  ßrje. 

©o  jerfallen  fie  bon  fetbft  in  Keine  ©tiicfe  unb  lönnen  nun  gestammt 
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»erben.  Sluch  biefc  Arbeit  ift  mit  ben  weniger  werthbolleu  ÜWetallen  nur 
eine  grobe  unb  oberflächliche.  (5nt»eber  man  wirft  bie  Grje  in  ein  eng* 
begrenjte«  SBachgerinne  unb  lägt  ba«  ©affet  be«  23ache«  fo  laug  barüber 
hinwegfliegen,  bis  ba«  taube  ©cftein  fortgcfpiilt  ift,  ober  man  benufct  eine 
mechanif^e  23orrichtung  baju,  wobon  bie  gig.  933  eine  Sluficht  giebt. 


gifl.  933. 


©ir  fehen  hiev  in  ß ein  Süüljlrab,  welche«  burd)  baö  ©affer  eine« 
©erinnc«  getrieben  wirb;  non  biefem  ©erinite  jweigen  fich  jwei  Heinere 
ab,  ba«  eine  führt  nach  einer  au«  brei  '-Brettern  jufanimengcfchlagenen 
(Schlämmoorrichtung  A,  worauf  bie  Grje  juerft  geworfen  werben,  um  fic 
oon  bem  ©röbflett  ju  befreien.  Gin  jweite«  ©erinnc  führt  ba«  ©affer 
bcö  öaehe«  in  eine  grogc  Diulbe  B,  wo  hinein  bie  iSrje,  nachbem  fle  in 
A abgcfpiilt  Worben  fiub,  burch  einen  Slrbeiter  geworfen  werben.  $n  biefer 
SDiulbe  bewegen  fich  ftarfe,  eiferne  Stäbe,  Welche  freujweife  befeftigt  finb 
auf  ber  2lchfe  C be«  Diabe«  ß. 

©enn  biefe«  legiere  burch  beit  SWütjlbach  in  Bewegung  gefefct  wirb, 
fo  rühren  bie  eifernen  Stäbe  immerfort  in  ben  ßrjftüdcn  umher,  welche 
im  ©affer  ber  SRulbe  liegen,  ^ierburd) 7 wirb  alle«  taube  ©cftein  obge- 
geflogen. 

T)a  ba«  ©affer  immerfort  erneuert  wirb,  fo  fliegt  ber  £rog  unau«* 
gefegt  über  unb  nimmt  mit  fich,  wo«  leicht  genug  ift,  um  bei  ber  fort« 
währenbeit  Umrühmng  in  ©affer  fdfloebenb  erhalten  ju  »erben.  9?ur  ba« 
biel  fchwerere  <5rj  bleibt  in  ber  2>iu(be  liegen  unb  wirb  barau«  erfl  entfernt, 
wenn  bie  Trennung  fo  bollftänbig  erfolgt  ift,  al«  man  fie  für  niJthig 

$>ie  übrigen  metalliflhcit  SDJineraliett,  welche  man  au«  ben  'öergWerlen 
gewinnt,  biejenigen  alfo,  welche  wertbbollcrcn  SDietallen  angehören,  werben 
gewöhnlich  burch  ben  Jammer  gefchieben.  ®ic«  beforgen  bie  grauen  unb 
Jtinber  ber  Bergleute  unb  fie  fonbern  bie  Stüde  in  3 Älaffen,  in  fotche, 
welche  reine«  (Srj  enthalten  unb  alfo  gleich  iUI  ©fhmeljung  gebracht  Werben 
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fSnnen;  ferner  in  fotc^e,  in  beneit  ba«  ©anggeftein  mit  bent  <Srj  fo  burch* 
ttacbfen  ift,  baß  e«  burch  ben  Jammer  nic^t  mehr  getrennt  werben  fann, 
nnb  enblich  in  foiche,  bie  nur  noch  ©anggeftein,  alfo  ganj  wertblo«  finb 
unb  baljer  fortgeworfen  werben. 

diejenigen  Sintbeite  be«  Grrje«,  welche  mit  ©anggeftein  gemixt  finb, 
unterwirft  man  hieltest  bem  eben  betriebenen  Söafchung«brojeß,  in  ber 
Äegel  aber  geliebt  biefe«  nicht,  fonbern  man  jerKeinert  fie  borber  ent» 
»eher  burch  Stampfen  ober  burch  SBaijen. 


gig-  935  nnb  gig.  934. 


die  0%  934  geigt  unfl  ein  'paar  folget  gereifetter  SBaijen  A unb 
B,  welche  beftimmt  finb  bie  SWineralien  grob  ju  jerfleinern.  6«  ift  ber 
©tüfcpunft  S eine«  langarmigen  ^ebet«,  »reicher  baju  bient,  um  bie  SBaijen 
mit  einer  getoiffen  Äraft  gegen  einanber  ju  brücfen,  bod)  nietet  fo,  baß  biefer 
drrnf  unüberwinbiieh  wäre,  Schwere  £>inberniffe  mflffen  bie  SBaijen  oer» 
tieben  fbnnen.  deutlicher  al«  in  biefer  0iig.  feben  mir  biefe  änorbnung  in 
ber  oberen  ftig.  (935),  »eiche  itn«  ungereifeite  SBaijen  geigt.  2lucb  hier  giebt 
A unb  B un«  bie  SBaijen  an,  in  L unb  K aber  feben  mir  bie  Säger  für 
bie  Ächfen  biefer  SBaijen  unb  bemerfen,  baß  fie  fi<b  nid^t  unten,  fonbern 
recht«  unb  Ilnf«  an  ben  ©eiten  ftüfcen.  ab  cd  ift  ba«  febr  fernere  eiferne 
©eftell,  in  Welchem  bie  SBieberlagen  unb  bie  Siebten  ber  SBaijen  ruhen, 
barin  ift  auch  ba«  eine  ©nbe  be«  £>ebel«  S,  welchen  toir  un«  mit  T oer* 
einigt  unb  mit  bem  ferneren  ©etoicht  P belaftct  benten  müffen,  befefttgt. 
Sei  e hat  biefe«  Snbe  einen  reebtwinfligen  Slnfafc,  weicher  burch  ba«  ©e» 
fteii  oft  hinburchgeht  unb  bi«  an  bie  {Bieberlage  L reicht. 
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Man  fann  ffc^  nun  toobl  borftellen,  bag  ® efteine,  »eiche  jteifchen  bie 
©aljen  AB  gebraut  »erben,  f obalb  biefe  burcf»  äußere  mechanifche  ®e»alt 
fid>  breben,  gerquetfc^t  »erben  »äffen,  bag  aber  auch  »enn  j.  ©.  ein  »i« 
berftanbefabtger  runber  ffiefel  ober  ein  <3tüd  gebiegenen  Metall«  fi<h  jtoi» 
fchen  ben  Crjen  befinbet,  biefe«  ©tflcf , welche«  nid^t  jertrümmert  »erben 
tann,  bie  ©aljen  AB  au«einanber  treibt,  inbem  e«  ben  £ebel  ST  aufbebt. 
6«  gebärt  unj»eife(baft  eine  febr  groge  ®e»alt  baju,  allein  »ärbe  eine 
foicbe  ©e»egung  unmöglich  fein,  fo  »ärbe  oietleicht  ba«  Mafchinen»erf 
jertrümmert  »erben. 

gig.  936. 


Die  gig.  936  giebt  un«  nun  bie  »fufammenftellung  ber  ganjen  Ma« 
f«bine,  »ooon  AB  STP  nur  einjelne  fteine  Steile  finb.  ©ir  haben  bie* 
felben  borber  betrachtet,  um  ihre  8ln»enbung  in  ber  grogen  Mafthine 
leichter  oerfteben  ju  fönnen. 

Die  ©aljen  ruhen  auf  einem  fe^r  ftarlen  ©alfengeftelL  Kn  ber  8$fe 
ber  einen  ©alje  ift  ein  groge«  burch  ©aff er«  ober  Dampftraft  getriebene« 
9?ab  R befeftigt,  »eiche«  biefe  eine  ©alje  umbrebt.  Die  anbere  »irb  t»on 
felbft  mitgenommen,  inbem  an  bem  Umfange  beiber  angebrachte,  febr  ftarle 
3äbne  in  einanber  greifen. 

Die  Mineralien,  »eiche  jertleinert  »erben  foßen,  laufen  in  deinen 
©agen  auf  ber  ©ahn,  »eiche  bie  oberfte  ©atfenlage  trägt.  @ie  »erben 
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burch  einen  Hrbeiter  in  ben  Stiftet  U,  melier  fich  über  ber  Mitte  ber 
©tjlinber  befinbet,  geworfen  unb  lommen  bann  jwifchen  bie  geregelten 
ffialjen  gig.  934,  wofelbft  fie  gröblich  jerlleinert  werben.  Diefe«  fo  jer* 
Heinerte  Material  fommt  noch  einmal  jwifchen  Salden,  aber  jwifchen  blatte, 
nicht  gereifelte  (gig.  935).  Damit  Ijier  jwifchen  nur  angemeffen  Heine 
©tücfe  lommen,  fo  Wirb  ba«  einmal  jerHeinerte  Mineral  nicht  fogleich  in 
ben  Trichter  U,  fonbetn  in  eine  2lrt  ©ieb  V geworfen,  Wofelbft  Mafdhen 
ober  Ireujweife  gelegte  Seiften  bon  Sifen  ba«  ju  grobe  ©eftein  jurücfhaltcn 
unb  nur  ba«  angemeffen  Heine  jwifchen  bie  ©aljen  gelangen  laffen. 

Die  fo  burch  burch  bie  ßblinber  jerlleinerten  ©tücle  fallen  auf  ein 
onbere«  ©ieb  M,  welche«  fie  fortirt,  inbem  e«  bie  Heineren  burd)  feine 
Mafien  läßt,  bie  größeren  aber  jurücthätt,  fo  baß  man  fie  noch  einmal 
jwifchen  bie  ©aljen  bringen  fann. 

Diefe  ganje  Operation  hat  hauptfächlich  jum  ba«  ©anggeftein 

oon  bem  ©rj  abjufprengen,  unb  bie  Mittrung  wirb  be«halb  fo  weit 
getrieben,  um  e«  nunmehr  burd)  erneuerte«  ©flammen  bahiu  ju  bringen, 
baß  alle«  ©anggeftein  fortgewafchen  werbe  unb  nur  ba«  ©rj  in  feljr  jer» 
Heinertem  3»ftanbe  in  ber  Mutbe  gig.  933  juriicfbleibe. 

$aben  bie  Mineralien,  welche  unter  ben  ©aljen  oerHeinert  würben, 
eine  bebeutenb  berfchiebene  Didhtigleit,  ift  ba«  ©rj  4»  bi«  5 mal  fo  ferner 
a(«  ba«  ©affer,  bie  ©angart  aber  nur  2 mal  fo  ferner,  fo  fc$eibet  man 
biefelbeit  in  ©affer  noch  auf  eine  anbere  ©eife.  Man  läßt  bie  jerlleinerten 
Mineralien  au«  einer  gewiffen  £>3Ije  in  einen  mit  ©affer  gefüllten  ©ottich 
fallen,  3e  fernerer  ba«  Mineral  ift,  befto  fd)netler  wirb  e«  im  ©affer 
ju  ©oben  finlen,  e«  wirb  fid)  bemnach  bon  fetbft  eine  Trennung  in  brei 
©ehrten  ergeben,  am  ffyietlften  wirb  ju  ©oben  fallen  ba«  ©rj,  biefe« 
Wirb  alfo  bie  unterfte  ©d^ept  bilben.  Sangfamer  Wirb  nieberfinlen  ba« 
©eftein,  welche«  gemifdht  ift  au«  ©angart  unb  au«  ©rj.  81m  (angfamften 
wirb  fallen,  ju  oberft  alfo  wirb  liegen  bleiben  ba«  ©anggeftein  felbft. 

Jljeorettftb  ift  biefe«  ganj  richtig  unb  e«  lann  fiep  ein  3eber  taoon 
überjeugen,  wenn  er  eine  glintenlugel  unb  eine  gleich  9ro§e  ©teintugel 
gleicpjeitig  in  ©affer  fallen  laßt,  ©äre  bie  ©afferfcpicht  auch  nur 
einen  guß  hoch,  machte  man  ba«  ßjperiment  alfo  tn  feinem  3immet  mit 
einem  waffergefüllten  ©ierglafe,  fo  Wirb  man  fchon  ^icr  ganj  um 

jweifelhaft  wahrnehmen  fönnen,  baß  bie  ©teilugel  faum  halb  fo  biel  3e't 
braucht  um  ju  ©oben  ju  finlen  ale  bie  Marmorfugei. 

Äber  in  ber  <ßrajti«  geftaltet  ftch  ba«  ©jperiment  bodh  anber«.  Daß 
bie  ©letfngel  11  mal  fcpwerer  ift  al«  ©affer,  bie  Marmorlugel  aber  nur 
2mal  fo  fchwer,  lommt  bem  ©jperiment  fchon  fehr  ju  $ülfe,  noch  mehr 
aber  ber  Umftanb,  baß  bie  beiben  Äugeln  ganj  gleichjeitig  in  ba«  ©affer 
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fallen,  ßrge  unb  ©anggefteine  finb  nit^t  in  einem  fotzen  ©rabe  berfd^ie 
ben  in  ©dimere,  aber  fie  fallen  auch  nicht  fo  gteichgeitig.  DaS  ©dj  litten 
ber  (Srge  in  baS  Gaffer  bauert  ftunbenlang,  unb  es  märe  eine  ^or^eit  gu 
glauben,  alles  ©anggeftein  mürbe  eine  ©tunbe  lang  im  ©aff er  ft^meben 
bleiben  um  allem  Grrg  $eit  i“  faffen  ju  öoben  gu  finfen. 

Da  man  nun  auf  biefe  Üöeifc  gu  einer  Trennung  nic^t  gelangen  lann, 
fo  fd^flttet  man  bas  jerfleinertc  ©eftein  in  eine  geneigte  9?inne,  in  meiner 
ein  [tarier  ©afferftrom  giemlich  rafch  fließt.  CDiefer  nimmt  mit  Sicher* 
beit  bie  gange  Waffe  beS  tauben  ©efteinS  mit  fich  fort,  biefer  entführt 
auch  bas  l;albtaube,  bas  mit  Srg  gemifchte  ©eftein,  unb  nur  baS  eigent 
liebe  (5rg  bleibt  unmittelbar  unter  bem  fünfte  liegen,  bon  meinem  es 
berabgefallen  ift. 

Die  lbe<f“»0  ber  (5rge  in  ©tüde  bon  giemlich  gleicher  ©räße  erfchetnt 
ben  Slrbeiteru,  menn  fie  biefelben  gu  gut  machen  follen,  fo  mistig,  baß  fie 
alles  Wögticbe  anmenben,  um  ein  folcbeS  ©ortiren  gu  bemerfftelligen.  Die 
ftortn  fanu  natürlich  nie  gleichmäßig  merben.  Die  gerlleinerten  Grge 

tonneu  eben  fo  gut  runb* 
S«8-  937.  lieh  als  eefig,  fönnen  eben 

fo  gut  blätterig  als  mürf- 
(ig  fein,  man  mirb  es  nie 
bemerfftelligen  fönnen,bie 
[form  ber  ©täcfe  gleich* 
mäßig  gu  machen,  menn 
man  fie  nicht  in  $u(ber 
bermanbeln  mitl.  Mein 
fo  meit  berfleinert  als 
erforberlich , fucht  man 
menigftens  baS  gekochte 
©eftein  giemlich  gleich  in 
feiner  ©röße  gu  erhalten 
unb  fortirt  beshalb  baS 
gerftücfelteärrg  burch  meh* 
rere  ©iebe  unb  gmar  int* 
mer  burch  bie  ©ematt 
beS  ©afferS.  Die  [fi* 
gur  -937  giebt  uns  eine  Slnficht  folcher  Vorrichtung.  Huf  einem  fchtäg 
ftehenben,  ftarfen  ©eftell  ruht  ein  auf  einer  ©eite  offener  Saften  AB  CD, 
bie  untere,  h>fr  nicht  fichtbare  ©eite  ift  mit  einem  ftarfen  Draht jteb  he* 
gogen.  Der  Saften  fifct  an  feiner  breiteren  unb  höheren  ©eite  auf  bem 
©eftette,  an  feiner  fchmäleren  unb  offenen  ©eite  ift  er  burch  einen  Dräger 
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bon  $o(j  tr  gehalten,  biefer,  Wobon  wir  nur  ein  Brucbftüd  feben,  wirb 
burcb  ba«  £>auptrab  ber  Betrieb  «mafcbine  rudweife  emporgeboben  unb 
fallen  gelaffen.  3>a«  burcb  bic  Salzen  jerfteinerte  6rj  wirb  mit  ©cbau* 
fein  in  ben  Saften  geworfen,  biet  babon  fäflt  fogleicb  burcb,  allein  biefe« 
^)inburd>ge^en  wirb  burcb  ba«  ©Rütteln  fowobl  al«  burcb  einen  ftarfen 
Safferftrabl  beförbert,  ber  au«  einer  9?inne  cd  auf  ba«  (Srj  fallt,  Sa« 
wäbreub  be«  ©Rütteln«  nic^t  burcb  bie  ©iebfla^e  biefe«  Saften«  faßt, 
rollt  auf  ber  glücke  herab  unb  gelangt  nach  ber  borberen  offenen  ©eite, 
»o  ein  Tifcb  uw  baffelbe  empfängt,  bie«  ftnb  bie  gröbften  Stüde. 

Sa«  nunmehr  aber  burcb  bie  ©iebflacbe  gegangen  ift,  faßt  in  eine 
untenftebenbe,  entgegengefefct  geneigte  Diinne  oe,  welche  auf  ganz  gleiche 
Seife  burcb  eine  Stange  uv  gefd^öttelt  unb  burcb  einen  Safferftrabl  g 
gefpeift  wirb;  bicfe  untere  Borricbtung,  welche  ficb  unterhalb  be«  ©cftefl« 
befuibet,  bat  gleichfalls  ein  Sieb,  burch  welche«  bie  fleinften  Äntbeile  be« 
jerbrbdelten  ßrjeö  binburchgeben,  inbeffen  bie  minber  Mein  gefpalteneit  bon 
bem  ©iebe  berabroflen,  bie  gröberen  fo  berabfommenben  Slntbeile  be«  ßrje« 
werben  burch  einen  Saften  bR,  ber  unter  biefer  ©iebborrichtung  ftebt,  auf« 
gefangen,  wa«  aber  ba«  Sieb  paffirt  bleibt  unter  bemfelben  in  einem 
jweiten  fchmalen  Saften  liegen. 

2)ur<b  biefe  Borrichtung  wirb  jwar  nicht  eine  boflftänbige  ©ortirung 
erlangt,  wie  fte  j.  B.  mittelft  ber  ©cbrotfiebe  erhalten  Wirb,  wo  man  be* 
fanntlicb  mehr  al«  20  berfchiebene  ©orten  bon  ganz  gleicher  ©röfje  er* 
langt,  aber  bie  Teilung  in  3 berfchiebene  ©röfen  erf^eint  boch  felbft 
benjenigen  Bergwerf  «befifeern  genügenb,  welche  fonft  ziemlich  peinlich  in 
ihren  SSnorbnungen  finb. 

Tiefe  berfchiebenen  ©röfjeu  bon  <5rjftüden  werben  nun  wieber  gefon* 
bert  auf  bie  bereit«  früher  betriebene  Seife,  woburcb  ba«  taube  ©eftein 
bom  erzhaltigen,  unb  ba«  erzhaltige  bom  reinen  6rj  getrennt  wirb. 

Bei  eblen  Wetaßen,  bei  benen  be«  tauben  ©eftein«  bei  weitem  mehr 
al«  be«  erzhaltigen,  mujj  man  ein  folche«  Berfabren  jeberjeit  einfchlagen, 
wenn  man  bei  ®olb*  unb  ©ilbererjen  nicht  ba«  taube  ©eftein  bon  eigent* 
liebem  <5rj  trennen  woflte,  würbe  man  um  50«,  ja  100  mal  mehr  Waffe 
jum  ©cbmeljofen  bringen  al«  hinein  gehört. 

Bei  folgen  eblen  (Erzen  pflegt  man  auch  »ol}l  auf  eine  anbere  unb 
forgfältigere  Seife  jir  berfabren,  um  wo  möglich  gar  nicht«  bon  ben  (Erzen 
unb  bem  wertbboflen  Inhalt  berfelben  z«  berlieren.  3n  folgen  gaßen  ift 
ba«  Äuewafcben  berfelben  bie  Arbeit  eine«  Tagelöhner«,  wir  feben  bie  ärt 
ber  Ausführung  in  gtg.  938.  An  einer  Sippe  P q,  welche  an  ber  Tede 
ber  Serfftube  befeftigt  ift,  bängt  bermittelft  ber  ©tange  b ein  ©mer  C, 
beffer  unterer  Boben  ein  Sieb  ift.  Tiefer  ©mer  wirb  bon  bem  Tifcbe, 
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bet  baneben  fteljt  unb  ber  einen  Raufen  gepolten  Gr  je«  tragt,  mit  bem 
nötigen  Corrath  verfemen.  Der  Gimer  hängt  in  einem  Bottich  B,  freierer 

ihn  bequem  ju  {affen  bermag. 
Diefer  Gimer  ift  jur  £älfte 
feiner  $8he  mit  SBaffer  ge* 
füllt.  Än  bem  borberen  Gnbe 
befinbet  ftcfy  eine  (Stange  E, 
beren  untere«  Gnbe  in  einem 
hohlen  Gplinber  befinblich  ift, 
unb  baburdj»  fo  geleitet  wirb, 
bajj  fie  bei  ber  erforberlichen 
öewegung  nicht  au«  ber  bor* 
getriebenen  Wichtung  fommt. 
Gin  Ärbeitßmann  fafjt  einen 
Ouergriff  biefer  (Stange  unb 
bewegt  benfelben  in  furjen  8b* 
fäfcen  ununterbrochen  auf  unb 
ab.  Da«  ©emicht  be«  Gimer« 
mit  Grjen  gefüllt,  ift  nicht  un« 
bebeutenb,  baffetbe  gleichmäßig 
ju  heben  unb  )u  fenten  mürbe 
eine  fernere  Ärbeit  fein.  Diefem  Uebelftanbe  fommt  juber  ba«  ©egen« 
gewicht  Pq  am  entgegengefefcten  Gnbe  ber  ffiippe,  e«  hot  mithin  ber  Är* 
beit«mann  nicht«  weiter  ju  thun,  al«  biefr«  ©teichgewicht  ju  ftbren,  inbem 
er  abwechfetnb  ben  Gimer  ein  wenig  erleichtert  ober  ein  wenig  erfchwert, 
fo  tann  er  biefe  Ärbeit  läge  lang  fortführen. 

Der  £wecf  biefer  Ärbeit  ift  nun,  ba«  taube  ©eftein  bon  ben  CTjen 
ju  fonbern.  ffiährenb  be«  $erabjiehen«  be«  Gimer«,  welche«  ruefweife  ge» 
fchieht,  bringt  baß  fflaffer  burch  bie  3Wafchen  be«  «Siebe«  empor  unb  hebt 
ba«  taube  ©eftein  aufwärt«.  Da  biefe«  feijr  häufig  mieberhott  wirb,  fo 
fonbert  fleh  natürlich  nach  unb  nach  bie  ganje  in  bem  Gimer  enthaltene 
©efteinmaffe  in  jwei  oerfchiebene  Schichten,  beren  obere  ba«  taube  ©eftein 
enthält,  al«  ba«  eiet  leichtere,  al«  baßjenige,  welche«  ber  Bewegung  be« 
fiiaffer«  nachgegeben  hot.  Die«  taube  ©eftein  wirb  nach  unb  nach  mit 
Schaufeln  hinweggenommen,  babei  wirb  bie  Ärbeit*  be«  ffiafchen«  jebech 
nicht  unterbrochen,  fo  bafj  man  fchüefjlich  juunterft  im  Gimer,  wenn  auch 
nur  eine  ganj  niebrige,  boeb  reine  Grjfchicht  finbet.  3f*  man  bi«  hierher 
gelangt,  fo  fd^üttet  man  ben  Gimer  au«  unb  füllt  ihn  auf’«  9?eue  mit  bem 
rohen  SJtaterial. 

G«  »erfteht  fich  bon  felbft,  bafj  über  bem  reinen  Grj  ftch  noch  fot<he« 


gifl.  938. 
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©eftein  ftnben  toirb,  »eiche«  mit  bem  eigentlich  tauben,  mit  ber  ©angart, 
gufammenhaftet.  Diefe«  fonbert  man  Don  ber  unterften  Sage,  meiere  nur 
®rj  entölt  unb  flbergiebt  e«  einer  abermaligen  Verfeinerung  unb  einer 
toieb  erholten  ffiafchung.  Daffelbe  gefchieljt  auch  mit  ben  anberen  (5rjen, 
»eiche  auf  bie  früher  genielbete  ffieife  in  einem  ©adhgerinne  getoafchen 
»erben.  Da«  Jochen  unb  Verfleinern  hat  gum  Vrnecf,  ba«  ffirj  Dom  un< 
brauchbaren  ©eftein  }u  trennen.  Die  ©rüge  ber  Stüde  ift  hierbei  gang 
gleichgültig,  man  berfährt  baher  in  folcher  ärt,  ba«  man  alle«  gufammen 
erft  gröblich  gerfleinert  unb  in  bie  mehrmal«  angeführten  3 (Schichten  fen* 
bert.  Da«  taube  ©eftein  toirb  fortgetoorfen,  ba«  reine  Grj  toirb  nicht 
»etter  bearbeitet,  aber  ba«  mit  ©anggefteinen  gemixte  (Srg  toirb  noch« 
mal«  Derfleinert  unb  toieber  ber  ffiafchung  untertoorfen,  unb  fo  toieber^ 
holt  fich  biefe  Operation  immer  Don  feuern,  bi«  gulefct  ba«jenige  Mittelgut, 
»eiche«  g»ifchen  bem  tauben  ©eftein  unb  bem  Srg  gefunben  toirb,  toirftich 
in  $u(Der  oertoanbelt  »erben  mug.  So  nur  lann  man  erreichen  »a«  ber 
gange  3®ed  aller  biefer  ffiafdjungen  ift. 

ffienn  man  glaubt  auf  bem  bi«her  betriebenen  ffiege  noch  nicht  gu 
bem  3fele  ber  oollftänbigen  Sonberung  gelangt  gu  fein,  fo  toirb  bie  ffia» 
fchung  noch  einmal,  fotoie  auch  *><e  Verfeinerung,  aber  auf  eine  anbere 
ffieife,  nämlich  burch  Stampfen,  Dorgenommen. 


gtfl.  939. 


©n  folche«  Stampftoerl  geigt  un«  bie  ftig.  939.  Sluf  einem  feften 
©emäuer  fleht  eine  Weihe  Don  fchr  ftarfen  metallenen  trögen,  biefetben 
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ftnb  fo  gefteflt,  bag  immer  3 Stampfen  in  einen  feben  faßen  fönnen.  Die 
gigur  jeigt  une  eine  Seranftaltung  ju  15  bergleicpen.  Drei  gät^er  finb 
leer,  jtoei  gadjer  finb  mit  ben  Stampfen  befept,  welche  mit  pm  bejeicpnet 
finb.  (Sine  jebe  Stampfe  trägt  einen  metaßenen  Stopf,  melier  auf  bae  6rj 
faßen  unb  e8  jermalmen  foß. 

Sänrnitltcpe  Stampfen  werben  burch  bie  Slcpfe  ay,  welche  an  einem 
©afferrabe  befeftigt  ift,  in  Bewegung  gefefct,  jebe  Stampfe  §at  einen  »or* 
fpringenben  Rapfen  m,  unb  auf  ber  Slcpfe  befinben  fiep  fo  biete  Daumen, 
um  biefe  3apfen  ju  beben,  als  ber  Umfang  ber  ©eße  geftattet. 

Die  3>i3rfer,  in  benen  bae  (Srj  jerftogen  toirb,  enthalten  beffetben 
nur  wenig,  finb  aber  mit  ©affer  angefüßt,  fie  finb  aud?  außroenbig  mit 
©affer  umgeben,  weldjee  in  einem  Äanal  cd  umfliegt.  Der  ©afferftanb 
ift  höher,  ale  bie  ÜWörfer  poc b finb,  bon  A aue  wirb  burch  ununterbrochen 
nen  3nflug  biefer  ©afferftanb  ftet8  gleich  bocb  erhalten,  benn  fo  biet  al« 
bei  B burch  ben  ftaual  E abfliegt,  fo  biel  fliegt  bei  A immerfort  ju. 
Die  Stampfen,  welche  burch  bae  ©affer  auf  bae  (Srj  faßen,  rühren  bie« 
immerfort  um,  unb  bewirten,  bag  bae  fein  jertheitte  ©eftein  fi<b  fchwebenb 
im  ©affer  erhalt.  So  wirb  e8  natürlich  bon  biefem  in  ununterbrochenem 
Strome  fortgeführt.  Qn  ben  Kanälen,  welche  bie  Stampfmörfer  umgehen, 
ift  bie  ^Bewegung  ju  rafcb,  ale  bag  fiep  etwae  abfefcen  fBnnte,  fobalb  ba« 
©affer  aber  in  ben  St  anal  E tritt,  wirb  bie  ^Bewegung  langfamer  unb 
f<bon  h«er  faßt  bae  Scbwerfte  ju  ©oben,  aue  biefer  fltinne  aber  läuft  ba« 
©affer  auf  eine  fehr  groge  mit  Steinplatten  genau  belegte,  ein  wenig  ge* 
neigte  flache.  $ier  breitet  ee  fiep  aue,  wirb  langfam  fliegenb  unb  fefet 
in  ber  Stäbe  bee  Sluegugtopree  fcf>on  bae  Scbwerfte , bae  SHetaflretchfte 
ab,  weiter  fliegenb  wirb  bae  am  feinften  3ertbeilte  getragen,  unb  wa«  in 
biefer  gorin  bott  taubem  ©eftein  noch  mit  bem  (Srj  eerbunben  war,  lägt 
man  am  (Snbe  ber  geneigten  gläcpe  in  groge  Stiibel  ffiegen.  ©ae  fiep  in 
ben  Stanälen  unb  auf  ber  feprägen  gläcpe  abfefet,  wirb  Schlich  genannt, 
wae  fchlieglich  in  ben  ©affine,  in  ben  grogen  Jtübeln  ju  ©oben  finft,  ift 
Schlamm.  Der  Schlich  ift  burepauö  metaßifcher  Statur,  aber  feiner  grein« 
beit  nach  fepr  berfepieben  unb  auch  er  wirb  noch  gewafchen  unb  gefonbert 
unb  jwar  auf  biefelbe  ©eife,  wie  hier  angebeutet  worben,  nur  finb  bie 
©eranftaltungen  ein  wenig  berfepieben,  bie  SJtittel  ffttb  biefelben,  fliegenbe« 
©affer,  welcpee  über  eine  geneigte  Stäche  läuft  unb  in  feiner  Bewegung 
bie  ipm  beigemengten  feften  Seftanbtpeile'mepr  ober  minber  weit  fortfüprt, 
biejenigen  am  weiteften,  welche  am  leicpteften  finb. 

(Sine  SSeranftaltung  jur  Sonberung  bee  Schlich«  fiep*  man  in  S>8- 
940  bargeffeßt. 

üDteprere  pBljerne  Äaften,  ungefähr  wie  Sargbecfel  geftaftet,  baper  mau 
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fie  auch  ©arge  nennt,  fielen  neben  einanber.  ©ie  finb  ein  wenig  geneigt, 
ihr  hi>h«««  Gnbe  B tjat  eine  Untertage  unb  ftc^t  alfo  etwa«  höher  als 
ba«  anbere  Ghtbe  CD,  welches  auch  itiebere  SEBänbe  hat.  Sin  biefem  un» 
teren  Gnbe  finb  bie  Saften  burch  SJretter  gefchloffen,  in  berfchiebenen 
$öhen  befinbcn  fich  in  biefem  SBerfchlug  8öchcr  gebohrt,  welche  aber  wäh* 
renb  ber  Arbeit  burch  Sorte  berftobft  finb.  Sin  bem  oberen  ßnbe  biefer 
©arge  befinbet  ficfy  eine  erhöhte  33anf,  worauf  ber  Schlich  liegt,  welker 
gewafdjen  werben  fott.  2>ian  leitet  fliegenbeS  SEBaffer  barauf  unb  biefeS 
fpiilt  ben  ©chtich  in  bie  Särge  abwärts,  wo  er  fich  in  berfchiebenen  (5nt= 
fernungen  bon  ber  ®ant  A abfefct. 


gifl-  940. 


®ie  feinften  Steile  beS  EDlineralS  bleiben  im  Sßaffer  fcfyweben  unb 
machen  e«  trübe.  SBenn  bie  Särge  mit  SEBaffer  gefüllt  finb,  fo  ^emmt 
man  ben  ferneren  $uflug  auf  ©an!  A unb  öffnet  bie  Cöctyer  an  bem 

unteren  (5nbe  ber  langen  Särge,  woburd)  baS  trübe  SBaffcr  in  einen  Sa» 
nat  UU  fliegt,  welker  es  nad)  weiten  Säbeln  führt,  wofelbft  es  in  9iuhe 
ftehenb,  bie  fein  bertfyeilten  Diincralftoffc  nieberfinten  lägt. 

3ft  biefeS  gefächen,  b.  h-  hat  man  bie  glüffigfeit,  welche  bie  Saften 
erfüllte,  aus  benfetben  abgelaffcn,  fo  fchliegt  man  bie  Ocffnungen  wieber 
unb  beginnt  bie  SEBafchungen  bon  92euem,  inbem  man  über  bie  Sanf  A 
Wieber  frifdjeS  SEBaffer  taufen  lägt. 

(§8  füllt  fich  auf  biefe  Slrt  ein  jeber  ©arg  mit  ben  gröberen  Slntljeilen 
beS  ©cfyfictys,  inbeffeti  bie  feineren  fortgeführt  werben,  bamit  man  aber 
eben  biefe  gröberen  Steile  nicht  mit  aus  bem  Saften  entfernt,  fo  lägt  man 
im  Verlaufe  ber  Slrbeit  nur  immer  weniger  SBaffer  abfliegen,  inbem  man 
nicht  mehr  bie  unterften,  fonbern  mittlere  unb  fjötjer  gelegene  ^apflöcher 
öffnet. 

©inb  bie  Saften  mit  ©ctylitty  gefüllt,  fo  wirb  bie  Slrbeit  unterbrochen 
unb  ber  Inhalt  wirb  gefonbert.  ®aS  SEBerthbellfte  befinbet  fich  junächft 
an  ber  S3anl  A,  es  ift  baS  fdjwerfte,  reiebfte  ßrj,  welches  bem  SEBaffer» 
laufe  am  wenigften  nachgegeben  hat , es  fann  in  ber  Siegel,  fowie  es  hin 
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aufgenommen  »irb,  jur  ©chmeljung  gebraut  »erben,  bat  Änbere  tnuf 
benfelben  ©eg  noch  einmal  burchmachen,  öieüei^t  auch  noch  jweimal,  too» 
burd?  eg  immer  mehr  bon  bem  tauben  ® eftein  befreit,  »oburch  e*  immer 
»erthooller  roirb. 

©ne  anbere  2lrt,  ben  ©chlich  burch  ©aff  er  ju  fortiren,  ift  bie  auf 
ben  ruijenben  Dafein,  »eiche  un«  ftig.  941  jeigt.  SRuIjenb  beifjen  fte  im 
(Segenfafce  ju  einer  ä^ntic^en  Sßorric^tung , »eiche  bei  intern  (Gebrauche 
gerüttelt  »irb,  unb  babon  ©tojjtifche  feigen. 


gig.  941- 


Die  rufyenben  Difche  fel?en  mir  ähnlich  roie  bie  ©ärge  geneigt  in  A B 
bot  un«  liegen,  fie  haben  24  big  30  «fug  Sänge,  fiub  mit  Seiften  an  ben 
ftänbem  berfehen  unb  haben  an  ihrem  oberen  ©ibe  eine  ftärfere  Neigung, 
toorauf  fich  ein  eigentümlich  geftalteter  ©afferlauf  befinbet,  »eichen  »ir 
fogletch  näher  betrachten  »erben.  Der  ju  »afchenbe  ©chlich  befinbet  ftch 
in  einem  Behälter  M mit  bielein  ©affer  jufaminengerührt,  h»er  »irb  er 
burch  ein  fleineg  9?ab  in  fteter  ©ewegung  erhalten  unb  biefeg  Heine  Stab 

»irb  »ieber  getrieben  burch  ein  grögereg 
9iab  R,  »elcheg  feine  ©etoegung  burch  bag 
©affer  beg  tfanalg  ov  erhält. 

Der  fo  aufgerührte  ©chlich  läuft  nun 
auf  bie  Difhe,  inbem  er  fich  aug  einem 
ftaital  über  bie  ftärfer  geneigte  gläche  A 
berbreitet  unb  bann  in  ber  gangen  8ug- 
behnung,  bie  er  hier  angenommen  hat,  über 
ben  Difch  g»if<hen  ben  Seiften  herflbfliegt. 

Um  biefeg  gleichmägige  Slugbreiten 
über  bie  gange  fläche  möglich  2U  machen 
bebarfjman  einer  ©orrichtung,  »eiche  Big.  942  ung  geigt  BC  ift  bie 
©reite  beg  Jifcheg,  »eiche  auf  ber  gig.  941  mit  A bezeichnet  »ar.  Durch 


gl9.  942. 
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ben  fchmalen  Äanal  A (942)  fliegt  bec  mit  SBaffer  bermifchte  ©chüch  auf 
bat  [tarier  geneigte  Srett,  meldet  auf  ber  Sigur  941  mit  A begegnet  ift 
unb  meldet  in  ber  gegenwärtigen  gigur  fich  bergrögert  geigt.  Wan  mug 
baffelbe  ficfy  auch  hier  nicht  aufrechtfteljenb,  fcnbern  fchräg  tiegenb  borftellen. 
3roif$en  A unb  B,  fotbie  gwifdjen  A unb  C befinben  fid?  auger  ben  recht« 
unb  linf«  (igenben  graben,  mehrere  3oll  höhnt  Seiften  noch  eine  Wenge 
breiediger  fflöhe.  Da«  flammige  ©affer,  welche«  bei  A gmifchen  bie 
beiben  Seiften  gelangt,  wirb  gleich  an  bem  erften  Dreied  in  gwei  I^eile 
geteilt,  auteinanber  gebrängt.  ($ebe«  weiter  abmärt«  ftehenbe  Dreied 
nimmt  eine  gleite  D^eilung  mit  bemjenigen  ffiafferftrahle  bor,  melier 
barauf  fällt,  unb  fo  gelangt  ba«  ©affer  bon  oben  nach  unten,  fich  immer» 
fort  autbreitenb  bei  BC,  b.  1).  in  ber  gangen  ©reite  ber  Safel  unb  über 
bie  gange  glädje  berfelben  bertljeitt  an,  lann  in  biefem  Staunte  (angfam 
fliegen,  führt  bie  f$mereren  Steile  be«  ©chlich«  nicht  mit  fich,  fonbern 
lägt  fie  auf  bem  £if$e  liegen',  bie  f$merften  gunächft  A,_bie  leichteren 
immer  weiter  babon  entfernt,  bi«  nur  noch  trübe«  ©affer  bon  bem  un> 
teren  Grnbe  ber  lafeln  in  ben  ßanal  C antangt. 


giß-  9«. 


$at  fich  eine  mägige  ©chicht  auf  ben  Brettern  abgelagert,  fo  Wirb 
ber  3uflug  »o«  @ddi<h  unterbrochen,  ber  ©ah  wirb  mit  einem  Siefen 
umgerührt  unb  reine«  ©affer  barüber  geleitet,  biefe«  nimmt  nun  noch 
mit  fich  fort,  wa«  an  ©anggeftein  etwa  in  ^ulberform  babei  gewefen 
ift  Da«jenige,  wa«  au«  bem  Äanal  C fortfliegt,  wirb  in  weitläufigen 
^Bottichen  D gefammelt  unb  möglicher  ©eife  noch  einmal  gewafchen,  in 
ber  Siegel  aber  nur,  nachbem  man  fich  vom  borhaubenen  Wetaügehalte 
barin  fibergeugt  hat. 

©togtifche,  bon  benen  bie  ftigur  943  eine  Änficht  geigt,  bienen 
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gu  bemfelbcn  3wecfe  unb  finb  auc^  im  ©anjen  ben  ruhenben  2Tif(^en  feljr 
ähnlich,  attein  fie  haben  hoch  it>re  ©efonberheiten  unb  ber  eigenfinnige 
Sergntann  glaubt  batb  bie  eine  batb  bie  anbere  Slrt  anweuben  ju  muffen, 
je  na$bem  ba«  Grrj  unb  ba«  ©anggeftein  in  ©«hweve  unb  in  ©ehalt  ber* 
fliehen  ift,  fo  j.  ©.  finb  bie  ©toßtif$e  ober  ©toßtafeln  nicht  geeignet, 
ben  a Her  fein  ft  en  ©$10$  ober  ben  @$lamm  foweit  ju  fonbem  al« 
nöthig  ift. 

Die  gigur  geigt  un«  unter  BC  eine  STafet  mit  ftarfen  SRänbetn  ber* 
fe$en  unb  felbft  bon  fe$r  ftarfen  ©ohleit  gemalt,  wobur$  fie  ein  bebeu* 
tenbe«  @eWi$t  unb  eine  große  ©iberftanb«fä$igfeit  erhält.  Diefe  ift  i$r 
nöt$ig,  weit  fie  an  Setten  f$webenb  nur  an  ben  4 Grcfen  getragen,  bem* 
nä$ft  aber  in  einem  fert»a$renben  »Rütteln  unb  ©$iitteln  erhalten  wirb. 
Die  beiben  borberften  Setten  ab  unb  tt  hängen  am  niebrigften,  bie  beiben 
am  oberen  Grube  befeftigten  »Derben  ni$t  gefeljen,  um  bie  3ei$nung  ni$t 
jn  berwirreit..  Unterhalb  A befinben  fi$  ftarfe  ©tänber,  an  benen  bie* 
felben  befeftigt  finb,  bie  borberften  berfelben  tt  haften  au  einem  langen 
.£>ebel  lol.  Diefer  £ebel  t$eilt  fi$  in  2 Sinne,  welche  auf  einem  beweg* 
liehen  Säger  oo  ruhen,  ba«  anbere  einfache  unb  (ängfte  Grube  be«  £ebel« 
L rei$t  bi«  in  bie  9?älje  ber  2lc$fe  XX  eine«  »Rabe«,  welche«  bie  f$iit* 
telnbe  Bewegung  herborbringen  foll.  Sin  biefer  2l$fe  finb  ftarfe  Räumen  c 
befeftigt,  wel$e  einen  2$eil  be«  ©eftclle«  K bei  ihrer  Umbrehung  ab* 
we$felnb  heben  unb  fallen  laffen.  §ierbur$  wirb  ba«  ganje  ©eftell  auf 
ba«  $eftigfte  erfchiittert.  Die  Setten,  in  benen  bie  große  lafel  hängt, 
berwanbetn  biefe  (5rf$iitterungen  in  eine  jitternbe  Bewegung,  bermßge 
beren  auf  biefe  Dafel  gebrauter  ©$U$  in  unaufhörlichem  @$wanfen, 
bur$  bie  Steigung  aber  in  langfamem  Slbfließen  erhalten  wirb. 

Der  ©$li$  befinbet  fi$  in  einem  Drog,  au«  welchem  er  bur$  bie 
Deffnung  T auf  ein  f$räge«  ©rett  A treten  famt,  welche«  mit  fleinett 
Dreiecfen  befefct  ift,  wie  gig.  942,  unb  baju  bient  um  ben  6$li$  über  bie 
ganje  ©reite  ber  Dafel  ju  bertheilen.  Damit  ber  @$li$  genflgenb  flüfftg 
bleibe  unb  immerfort  SBaffer  ba  fei,  um  ihn  ju  berbfimten,  fo  tritt  fol$e« 
bur$  bie  »Röhre  su  ununterbrochen  in  ben  Drog,  welcher  mit  V be* 
jei$net  ift. 

2Öir  fehen,  baß  fi$  biefe  ©toßtifdfe  bon  ben  oorher  betriebenen  nur 
baburdf  unterf$eiben,  baß  fie  fortwährenb  in  ©ewegung  erhalten  werben. 
Diefe«  aber  ift  infoweit  fe$r  günftig  für  bie  bie  ©earbeitung  be«  «Schlich«, 
al«  baburch  bie  gefammte  SRaffe  be«  fein  jertheilten  ©eftein«  biet  länget 
wie  bei  bem  ruhenben,  im  ©$weben  erhalten  Wirb,  wobur$  bie  feiner 
Streite  ber  leichteren  ©efteine  leichter  jum  Slbfließen  gebracht  werben.  5Diar 
fie$t  aber  au$  juglei$,  baß  bie  ©ewinnung  ber  Srje  bur$au«  feine  leidjt< 
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Arbeit  ift;  ba§  fie  Diele  'iliiibc  unb  vielfältig  »icberholte  ÜJiiitje  erforbert, 
am  ju  ber  gorm  gebracht  gu  »erben,  in  meiner  fie  fc^lieglicfy  oerwenb* 
bat  jinb. 

Diefe  feinen  gestemmten  Gr  je  »erben  nun  guerft  chemifchen  Untere 
iucbungcn  unterworfen,  (natürlich  in  Keinen  groben)  um  gu  entfc^eiben, 
Betten  &>ertb,  »eiche  2lu«giebigfeit  fie  haben,  in  biefer  2lrt  »erben  fie 
00$  einzeln  meiften«  in  großen  gemauerten  haften  bi«  jur  (SinSmelgung 
ufbe»ahrt. 

Die  3prf^*neranß  ber  <5rge  ift  feine«»ege«  eine  »illfürlidje,  fie  ift 
allerbing«  nidpt  bet  alten  (Srgen  nötljig,  allein  ba,  »o  bie  6rfat;vmtg  bie 
tfetfnrenfcigfeit  gegeigt  ^at,  barf  fie  nicht  untertaffen  »erben,  »eit  fonft 
tie  9tebuftion6mittel  nicht  in  gehöriger  ffieife  mit  ben  ßrgen  fich  bcrniifchen, 
nicht  überall  mit  benfetben  in  ^Berührung  fomrnen. 

$n  neueren  SBergtterfen  bebient  man  fich  noch  ein«  ©orrichtung  gur 
Itaraung  ber  gröberen  Streite  oon  ben  feineren  burch  ba«  Sieb,  »obei 
jeecch  bie  ©ieboorrichtung  nicht  gefchüttett  »irb,  »ie  »ir  oben  <2.  24  ge» 
geigt  haben,  fenbern  eben  biefe«  Sieb  feftfteht,  bagegen  ba«  SBaffer  bann 
aaf»  nnb  abfteigt.  Da«  fßriugip  an  fich  baff  et  be,  nur  bie  ©enufcung 
ter  SsJaffertraft  ift  eine  anbere. 


5ig.  944. 


gig,  944  geigt  un«  in  A einen  bieredigen  IBafferbehälter  Don  unge» 
fahr  3 gnfj  £>öbe,  burch  »eichen  quer  Ijinburch  ein  ftarle«  Sieb  ab  geht, 
af  taffetbe  »erben  bie  gerlteinerten  <5rge  geSflttet.  Da«  Sieb  ift  in  ber 
unterbrochen  unb  e«  befinbet  fich  an  biefer  Stelle  ein  jmeiter,  ge* 
sehnlich  runter  haften  B,  ber  unten  offen,  oben  bagegen  gefchtoffeu  ift.  3n 
biefem  Saften,  welcher  atö  ©umpe  »Wen  fott,  befinbet  fich  ein  Stern» 
S P,  ben  man  b«r<h  «ine  Stange  emporgiehen  lann,  ber  Stempel  Stießt 
fitmu  f*t  *««■.  »3 
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nicht  genau,  beim  es  foll  baS  ffiaffer  in  bem  Gtplinber  nur  einige  gttfi  auf 
ober  ab  bewegt  Werben,  wenn  man  nun  ben  Stempel  Ijebt,  fo  jieht  er 
SBaffer  mit  fi<h  empor,  welches  früher  auf  ben  (Srjen  über  ab  geftanben 
hat,  wenn  man  umgefeljrt  ben  Stempel  nieberbrücft,  fo  wirb  SB  aff  er  aus 
bem  (Sptinber  in  ben  größeren  Äaften  geftoßen  unb  es  ergebt  fid)  baburdj 
über  feinen  bisherigen  Stanb  unb  befpfllt  bas  auf  bem  Siebe  gela* 
gerte  <§rj. 

®ie  Sfolge  biefer  fiets  wechfetnben  Bewegung  ift  ein  immerwahrenbe« 
Aufrufen,  Socfern  ber  Grjftücfe,  Welche  auf  bem  Siebe  liegen.  (SS  tren> 
ncn  fich  b'ertlirth  «He  biejenigen  3:^eite , welche  burcp  baS  Sieb  gehen 
fönnen  unb  bas  bamit  belabene  SBaffer  fann  nach  einiger  3eit  aus  ben 
Oeffnungen  c fortgefchafft  werben.  Oben  über  ber  f3umpe  befinbet  fid? 
ein  hß4ct,,er  haften,  in  welchem  SBorrath  an  <5rj  liegt,  baS  auSgeWafchene 
fann  entfernt  werben,  unb  es  wirb  bann  tton  tyex  aus  burch  blojjes  £>er* 
abfdhütten  erfefct.  ©ne  geringe  SBeränberung  ift  bie,  wo  bie  ißumpem 
oorrichtimg  nicht  in  ber  SWitte  eines  größeren  SEBafferfaftenö,  fonbem  jtoi* 
fchen  jwei  gleich  0r£,fsen  fteht,  welche  ju  gleicher  ,3eit  babon  gcfpeift  werben. 

<Diefe  bisher  betriebenen  Operationen  finb  beinahe  allen  ßrjen  ge= 
meinfchaftlich,  bie  folgenben  hat  wieberum  jebeS  iDletatl  für  fich.  AUe  (Sr je 
müffen  gefchmoljen,  in  EDietall  oerwanbelt  werben,  aber  jebeS  3J?etall  fot- 
bert  eine  eigene  Art  ber  53earbeiturg  unb  wir  finb  beöljalb  genötigt  baS 
Allgemeine  ju  oertaffen  unb  uns  an  jebeS  einzelne  SDfetall  befonbers  ju 
wenben. 


(£ i f e n* 

Unbebenftich  barf  man  fagen,  bajj  biefeS  SWetall  baS  wichtigfte  fei, 
welkes  wir  irgenb  lernten.  ®aj?  es  am  mehrften  oerbreitet  fei,  ift  feineötoegeS 
ber  gall,  benn  baS  STOetaü  beS  Äalfes  unb  ber  5£ho“^rbe  ift  in  unenblich  oiet 
größeren  Piaffen  oorhanben,  baffelbe  fann  man  auch  bon  bem  SDietatle  bes 
Sali  unb  beS  Patron  fagen,  aber  alle  oier  ftnb  oiele  ^a^rtaufenbe  lang 
oorhanben  unb  bo<h  gänjlich  unbefannt  gewefen,  unb  bennoch  haben  bie 
SDienfchen  gelebt  unb  haben  Käufer  gebaut  unb  Statüen  gemeißelt,  hoben  in 
Sfunft  unb  SEBiffen  bie  gewaltigften  gortfchritte  gemacht,  was  Alles  wohl 
nicht  ju  fagen  wäre,  wenn  fie  baS  ©fen  nicht  gefannt  hätten,  baS  eine 
faft  unerläßliche  öebinguttg  ber  ©oilifation  ju  fein  fcheint. 
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SWan  faun  allenfalls  bie  Sößlfet  be«  mittleren  Sünerifa,  bon  9)ie{ifo 
bi«  'ßeru  al«  folcpe  aufüljren,  bie  ba«  Gifen  nit^t  gefannt  haben  mib  ben* 
noch  cibilifirt  waren,  aber  meiner  nicberen  ©tufe  ber  Gultur  gehörten  fie 
an  unb  wie  wenig  gehrte  baju  um  fie  ju  befiegett  uttb  bie  ©puren  bon 
ftunft  unb  Jecpnif,  toelc^e  ftdj  unter  irrten  eutmicfelt  Ratten,  faft  fpurlo«  ju 
»ertitgen.  Gin  paar  Jjunbcrt  Slbentljeurer  mit  ftäplernen  ©affen  unb  mit 
erbärmlichen  geuergeweljrcn  berfeljen,  genügten  um  .jpeeve  bon  bieten  £jun= 
berttaufenben  ju  bernichten,  genügten  um  in  toenigen  fahren  ßänber,  welche 
im  .gufatnmenbange  größer  finb  al«  ganj  Europa,  ju  unterjochen  unb  fo 
mar  eö  auch  im  2Ilterthum,  ba«  ©otb  tonnte  eine  Million  Sßerfet  nicht 
fchüfcen  gegen  ben  ©tapl  in  ben  fpänben  ber  30,000  ©riechen. 

®a  bie  Qarftellung  be«  Gifen«  au«  feinen  Grjen  eine  überaus  fchwie* 
rige  ift,  fo  läßt  fich  oermuthen,  baß  man  juerft  baSjenige  benu^t  hat, 
welche«  al«  SDteteoreifen  gcbiegen  gefunben  toirb.  Qaffelbe  ift  allerbing« 
nur  fparfam  bcrtheilt,  bod)  wie  e«  fcpeint  gerabe  in  Elften  häufiger  al«  in 
aubereu  Grbtheilcn,  menigften«  finbet  man  in  $nbien  eirte  ungewöhnliche 
ÜJienge  ftählerner  ©affen,  beren  Urfprung  au«  SDteteoreifen  fich  beutlich 
nachweifen  lägt.  Ge  fabelt  unjweifelßaft  bie  altert  irtbifchen  ©affenfchmiebe 
fo  wenig  al«  bie  neueren  einen  ^Begriff  oon  ber  Quelle  biefe«  Gifen«  g e* 
habt,  fie  haben  fieper  nicht  gewußt,  woher  e«  fommt,  fie  haben  nicht  ge* 
mußt,  baß  e«  foömifcben  Urfprung«  ift,  b.  h-  nid>t  bon  ber  Grbe  ftammt, 
fonbern  au«  bem  ©eltraume  ju  un«  gelangte,  ©ie  haben  biefe«  nicht 
gewußt,  aber  fie  haben  ba«  Gifen  gefunben  unb  bearbeitet. 

©ir  unterfucheit  folche«  Gifen  unb  fagen,  e«  enthält  immer  Stiefel* 
raetall,  mir  feilen  eine  gläche  glatt,  fchleifen  unb  poliren  fie,  benefterr  fie 
barauf  mit  einer  fch wachen  ©äure  unb  fagen:  „$ier  geigen  fich  bie  ©ieb* 
mannftebt’fchen  giguren",  ba«  ift  ein  grabliniger  Qamaft,  e«  ift  bie  Rrp* 
ftallifalion  be«  Gifen«,  welche«  auf  eben  biefelbe  ©eife  entbeeft  wirb  wie 
bie  Ärpftallifation  be«  3inne«  auf  ben  Gifenblechtafeln,  bei  benen  man  bie 
herau«geäfcten  giguren,  ähnlich  beit  Gi«blumen  an  ben  genftern,  SÖtetatl* 
moirde  nennt. 

Qie  3«bier  wiffett  bom  Stiefel  unb  ben  SSerbinbuttgett  beffelben  mit 
bem  Gifen  nicht«,  fie  wiffen  auch  nicht«  bom  'Profeffor  ©iebmannftebt, 
welcher  bie  nach  ihm  benannten  giguren  entbeefte,  aber  fie  wiffett  bie  gi* 
guren  ju  entbeefen,  unb  wenn  ein  reicher  $nbier  einen  Ärifch  laufen  will, 
welcher  ihm  für  ein  9llterthum,  für  eine  bon  jenen  fetteneu  ©affen  bie 
wir,  al«  bon  SJieteoreifen  gemacht  fennen,  angeboten  wirb,  fo  weiß  er  fich 
wohl  bon  ber  ©ahrljeit  ber  Slngabe  ju  überjeugen,  er  äfct  bie  polirte 
gläche  mit  bem  ©afte  ber  Gitrone,  unb  fieljt  bie  giguren  er f feinen  ober 
her  Ärifch  ift  fein  feltene«  ©tücf,  fonbern  ein  nachgemachte«,  bann  ftnb  bie 
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gigureu  nietet  gerablitiig,  fonbern  bunt  frummlinig  unb  bilben  gewiffer* 
tnajjen  Meine  Blumen.  ®ie«  ift  ber  Damaft,  welcher  boit  ber  ©tabt  ®a* 
maSfu«  in  SMeinafien  feinen  Planten  bat.  Much  biefe  ©affen  ftnb  noch 
gefcbäfct,  aber  ihr  ©ertb  ^ätt  feinen  Sergleid;  au«  mit  jenen  alten,  au« 
gebiegen  gefunbenem  ©fett  gefebmiebet. 

3n  ber  ©rbe  fommt  ba«  ©fen,  fobiel  mir  Wiffen,  nicht  gebiegen  bor, 
wabrfcbeinlicb  »eil  efl  ju  leicht  ofpbirt.  £>ie  bi«^er  befannten  einigen 
Sluönabmen  ftnb  jene«  metaßifebe  ©fen,  welche«  in  febr  geringen  ÜDiengen 
bie  ?ager  be«  ©atina  im  Uralgebirge  begleitet  unb  eine  SRetaßaber,  welche 
ju  Kanaan  in  9lorbamerifa  im  (S^foritfc^fefer  entbeeft  worben  ift.  Oiefe 
Slber  bat  bei  einer  febr  ungleichen  Sreite  boeb  nur  2 3<>ß  'IMcfe. 

‘Eie  ©fenerje  bagegen  ftnb  ungemein  berbreitet,  es  ftnb  ©fenojcijbe 
in  betriebenen  ©tufen  unb  ©<b»efeleifen,  auch  ©fenoppbe  mit  ^boSPba* 
berbtinben  fotnmen  in  3Wenge  bor,  man  benu^t  fie  aber  nur,  wo  man  gar 
nicht  anbere«  bat,  benn  fie  geben  gleich  betn  ©cbwefeleifett  ein  äußerft 
fcblccbte«  ÜRetafl. 

Sorjugsweife  »erben  nur  bie  Oppbe  unb  ein  foblenfaure«  Ojpbuf 
beiiu^t.  Hin  bortreffliebften  ift  ba«  SRagneteifenerj  jur  Earftellung  be« 
©fen«,  es  ift  auch  »abrfcbeinlicb  baSjenige,  beffen  ficb  bie  Sitten  jur  £)ar* 
ftellung  be«  Öfen«  bebient  baten , benn  e«  ift  ba«  reicbbaltigfte  (Srj  unb 
eö  lommt  in  ungeheuren  IRaffett  bor,  fo  3.  33.  auf  ber  ^nfel  ©ba,  »0  es 
ganje  Serge  bilbet,  bie  feit  biefett  3ab*taufenben  febon  au«gebeutet  »er* 
ben.  3n  ähnlicher  ffieife  fommt  e«  in  @cb»eben  bor,  »0  ber  ©ergbau 
barauf  gleichfalls  am  Sfage  betrieben  wirb,  b.  b-  »0  »an  nicht  ©ebaebte 
unb  ©tollen  gräbt  um  eö  3U  gewinnen,  fonbern  es  nur  hon  ber  Ober* 
fläcbe  wegnimtnt.  Oiefe«  oortrefflicbe  ©fenerj  liefert  jene«  berühmte  fcb»e* 
bifebe  ©fen,  welche«  namentlich  ju  Hufnägeln  unb  ftlintenröbren  berarbeitet 
wirb,  unb  welche«  fo  »ci<b  ift,  bajj  man  babon  fagt,  e«  laffe  ficb  mit  bem 
SRcffer  fdbncibcn.  Da  ba«  SReffer  oon  gehärtetem  ©taht  ift,  fo  »iß  biefer 
befannte  SluSbrucf  eigentlich  gar  nicht«  bebeuten,  aßein  er  ift  einmal  fo 
hergebracht. 

Oiefeö  2Jtagneteifenerj  fommt  häufig  in  ben  aßerfebönften  regelmäßigen 
Octaeberfrhftaßen  bor  uttb  bilbet  fo  itt  jebern  ÜRineraltabinet  eine,  bie  Stuf* 
merffamfeit  be«  Sefucher«  auf  ficb  jiebenbe  Gruppe. 

(Sin  anbere«  febr  reichhaltige«  (Srj  ift  ein  »afferfreie«  Ueberophb  be« 
©fen«.  Oer  lateinifche  9tame  beffelben  ift  fmematit,  ber  gewöhnliche, 
unter  bem  e«  bem  Sergmann  befannt  ift,  beifß  fRotbeifenftein  ober  Stut* 
ftein.  (Sr  fommt  in  bielen  berfchiebenen  formen,  meiftentheß«  in  ftrahliger 
Eeptur  bor,  fieht  beinahe  ftahlgrau  au«,  giebt  aber  gerieben  einen  rotten 
©trieb,  ba«  ^ßulber  bon  biefem  ©tein  ift  fo  hart,  bajj  man  bamit  @la« 
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poftrt.  Hn  ber  SDfc«fI3<$e  in  feBr  betriebenen  {Jornten  gepfiffen , bient 
tief«  ©lutftein  al«  ein  »ortrefffic^e«  SRittcl,  weiche  Metalle  burch  25rncf 
in  bcliten,  unb  in  tiefer  gorm  toirb  er  bern  Beften  $otirftahl  Bei  weitem 
«orgtiogen.  Xer  Sölutftein  finbet  [ich  in  ben  UeBergang«geBirgen  unb  in 
ba  feennbairen  Formationen,  mitunter  in  Sägern,  becB  meiftent Beitel  in 
großen  Heftern.  ®iefe«  außerorbentiieh  reiche  (Sifenerj  fpeift  bie  meiften 
Hochofen  be«  nßrblicBeit  Deutfchlanb«. 

T)a«  GifenojbbBBbrat  finbet  fi(B  in  benjenigen  Schichten  am  Bäufigffen, 
bjo  ba«  Uebergangdgebirge  mit  ber  fecunbairen  Formation  in  ^Berührung 
tritt,  ba«  $hfcrat  hat  eine  Braune  garbe  unb  Beißt  gewöhnlich  Sraun* 
eifenftein.  X)ie  meBrften  ©fenhütten  ber  nörblfchen  ^^reniien  bearbeiten 
tiefe«  egrj. 

©n  vierte«  ©3,  gleichfall«  ein  ^pbrat  be«  ©fenBBperofBbe«  fommt 
in  Äörnem  ben  ©Bfen*  unb  Sinfengröße  ber,  meiftentBeit«  in  Raufen  ju* 
fammengefeBfittet,  toie  A ber  ffig.  945 
jeigt,  in  ber  Juraformation  eingebettet, 
a(«  B^Be  man  £ß<Ber  hineingegraben 
unb  ba«  berBer  gerffeinerte  ©3  barin 
eufgehäuft,  um  e«  für  bie  £u!unft  ju 
BetnaBren.  ‘Cie  Oberfläche  biefer 
Schüttungen  ift  in  ber  Sieget  ganj  eben  unb  oon  irgeno  einem  Sagergeftein 
ber  tertiären  Formation  Bebeeft.  Jn  ber  ßharapagne  unb  im  tperjogthum 
SBerrh  finbet  man  btefe«  SDlinerat  unb  jroat  in  ber  angegebenen  Barm 
häufig  genug  um  e«  ju  Benufcen.  Senn  btefe«  Cfpb  in  tteinen  Körnern 
f<hi«htentoeife  unb  toie  jufammengeteimt  erfcBeint,  toa«  in  ber  Juraformation 
nicht  fetten  bortommt,  fo  nennt  man  e«  QolitB«crj,  weit  e«  auöficljt  toie 
gtfehrogen. 

'Cer  ©patheifenftein  ift  eilt  gefoBtte«  ©fenofpbut,  toetcBe«  trpftattifirt 
berfommt,  nicBt  fetten  mit  BeträcBtlieBen  SDlaffen  oon  SKangancrj  gemengt. 
<5«  finbet  ftch  in  ben  ätteren  forooBt  at«  in  ben  UeBergang«geBirgen  mib 
Begleitet  au<B  ben  Srauneifenftein  in  Beträchtlichen  3Raffen.  Senn  man 
biefe«  ©3  nicht  mit  ©teinfohlen,  fonbern  mit  ^otgfo^ten  BeBanbctt,  fo  er= 
hält  man  ein  fchöne«,  jähe«  (Sifen  oon  fabenartiger  Itcjtur,  toetche«  oer 
|ug«toetfe  jur  ©tahlfaBrilation  Benu^t  wirb. 

©ehr  häufig  finbet  man  in  ben  ©teinfoBten  Stieren  bon  ©fenojhbul, 
jtoar  mit  ettoa«  SDjon  gemifcBt,  aber  boch  äußer  ft  reich  °»  -Vfctatt,  biefe« 
fei  fommt  oor3Ug«toeife  in  ben  ©teinfohlenBergwerfen  bon  ©tglanb  oor 
unb  macht  bie  ©feninbuftrie  biefe«  Sanbe«  fo  außerordentlich  fchtounghaft, 
beit  ba«  Srennmateriat  unb  ba«  ©3  gleichzeitig  gewonnen  wirb,  man 
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alfo  nicht  nßtljig  hat,  Dran«j>ortmittet  an  bie  33efchaffung  be«  einen  ober 
be«  anbern  ju  »enben. 

Woch  finbet  man  ein  ©fenerj  fehr  nahe  an  ber  Oberfläche  ber  ©be 
in  SBiefen  unb  Sümpfen,  ba«  fogenannte  Sumpferj  ober  ben  IHafencifenftein, 
baffelbe  liegt  unmittelbar  unter  ber  8lcferfrume,  ift  ein  ^>hbrat  Weber« 
ophbc«,  ift  aber  feljr  mit  gemifcht,  giebt  baljer  ein  fchlcchte« 

brühige«  ©fen  unb  fann  hödhftene  ju  Sanonenfugeln  ober  ju  ähnlichen, 
ferner  ju  jerbrechenben  Waffen  benufot  »erben. 

Die  ©fenerje  fämmtlich  »erben  nicht  folgen  »orläufigen  Searbei« 
tungen  untermorfen,  mie  toir  fie  im  ©ngange  befchricben  haben,  fic  ftnb 
nicht  foftbar  genug,  um  biet  Wülje  auf  bie  2lbfcheibung  fleincr  X^eite  bom 
©anggeftein  ju  bermenbcn.  Wan  bcnuht  ba«  maffenhaft  baliegenbe  ©j 
unb  giebt  fich  mit  Jochen  uitb  Schlämmen  nicht  ab,  nur  ba«  in  SSrnern 
borfommenbe  ©j  »irb  feine«  Shongehalte«,  bur<h  ben  e«  jufammengefittet 
ift,  burih  SBafchen  in  fliefjenbcm  SBaffer  beraubt. 

Dagegen  »irb  ba«  ©j  gewöhnlich  gerßftet.  Die«  ift  eine  Arbeit, 
»eiche  ber  £>üttenbefifcer  mit  bem  ©je  oornehmen  lägt,  um  c«  mürber, 
um  e«  leichter  jugänglich  ju  machen  für  bie  Sohle  unb  beit  SJafferftoff, 
»eiche  ba«  ©fen  au«  bem  Ojpb  rtbuciren  follen.  Gr«  gedieht  biefe«  auf 
jmeievlei  2trt , entmeber  inbem  man  baju  eigentümliche  Oefen  baut  ober 
inbem  man  e«  im  freien  auf  großen  Jpaufen  röftet.  Da«  ©ftere  ift  bie 
beffere,  ba«  Slnbere  bagegen  bie  »ohlfeilcre  Wethobe. 


gig.  946. 


ßntweber  man  baut  einen  £>ochofen,  toie 
ihn  5ig.  946  jeigt,  nur  bon  Heineren  Waagen 
al«  biejenigeu  finb,  »eiche  man  jum  Schmel« 
jen  be«  ©je«  braucht,  benn  in  biefen  Hd» 
neren  Oefen  foll  gar  feine  fo  gewaltige  |>i&e  erjeugt,  foll  ba«  ©j  gar 
nicht  gefchmoljen  »erben. 

Da«  (Gemäuer  umfchliefjt,  »ie  »ir  feljeu,  einen  beinahe  chlinber 


gig.  947. 
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förmigen , nah  oBen  ettoa«  fhmaler  jugeBenben  ©htot  A,  ganj  unten 
Bei  e,  »o  bie  geueröffnungen  finb,  toirb  eine  jiemlih  ftarfe  Sage  Stein* 
folgen  au«gebreitet,  hierüber  eine  noh  beträchtlich  ftärfere  Sage  bon  Srj 
unb  nun  fhreitet  man  mit  Süßung  be«  Ofen«  fo  fort,  inbem  man  ab* 
»oehfelnb  unb  fhihtentoeife  SoBten  unb  Sifenftein  iibereinanber  Bringt, 
nur  fo,  baß  man  n ach  unb  nah  Bie  ÄoBlenfhiht  immer  fh»äh«  mäht, 
benn  burh  Bie  bon  unten  auffteigenbe  glüBenbe  Suft  toirb  ber  DiBftuug  fhon 
Bebeutenb  borgcarBeitet,  fo  baß  bie  SoBlenfhih1  niht«  »beiter  ju  hun  Bat 
a(«  biefelBe  ju  boßenben. 

Sa«  nun  burhgläBt  toorben  ift,  jieBt  man  mit  (angen  eifernen 
Ärüden  au«  ben  baju  Beftimmten  Oeffnungen  Berbor  unb  fhüttet  bann 
bon  oben  immer  nene«  SWateriat  nah,  fotoie  fih  Diaum  baju  geigt. 

Sine  anbere  2lrt  bon  Ofen  ift  bie  in  S»8-  947  bejeihnete.  Sin 
bietediger,  gemauerter,  intoenbig  runb  au«geBöBÜer  Ofen  ift  fo  fegelfßrmig 
bon  oben  nah  unten  jugeBenb,  baff  er  bei  ab  meBr  al«  hoppelt  fo  »eit 
ift  al«  unten.  9tuh  biefer  Ofen  toirb  fo  abtoehfetnb  mit  Srj  unb  SoBIen 
gefußt,  bamit  aber  nah  bem  Dlbbrennen  bie  Srje  leicht  au«  bem  Ofen  ju 
jieBen  finb  Befinbet  fih  am  Soben  biefe«  Ofen«  ein  aufrehtfteBenber,  ge* 
mauertet  Segel,  toelher  bie  Berabfintenben  Srje  immer  nah  außen  toeift. 
Die  gigur  geigt  nur  eine  9lu«jug«Bffnung,  ber  Ofen  Bat  beren  feboh  hier 
nah  Ben  hier  oerfhiebenen  ©eiten  Bin.  Um  benfelBen  immerfort  unb  jtoar 
mit  SJequemlihfeit  boß  Srj  erBalten  ju  fßnnen,  ift  er  auf  brei  ©eiten  bon 
einer  ©aßerie  h umgeben,  auf  bie  man  burh  «ine  fhrä0e  ßbenc  mit  Sarren 
f&hrt,  unb  bon  too  au«  man  ben  freien  Ofenraum  boß  fhüttet. 

Senn  man  oBne  Ofen  röften  »biß,  fo  legt  man  meBrere  »Bretter  ju 
höhten  Dünnen  jufammen,  bergeftalt,  baß  ein  »Paar  biefer  »Bretter  bie  Dedeii 
biefer  Dünnen  bilben,  biefelben  »erben  borBer  ihrer  ganjen  Sange  nah  mit 
trodenem  ©eftrauh  gefüllt,  bann  »irb  SoBlenflein  au«»enbig  barum  ge* 
fhüttet  unb  nunmeBr  fommt  ba«  Srj,  Bietauf  toieber  eine  Sage  SoBleit 
unb  bann  »ieber  Srj,  bi«  bie  Raufen  ungefäBr  eine  Älafter  B°h  unb  fo 
lang  »ie  bie  Dünnen  finb. 

»Wan  laßt  nunmeBr  ganj  auö»enbig  feuhte  Srbe  auf  ben  Raufen 
bringen  unb  bann  jünbet  man  ba«  ©efträuh  in  Biefen  Dünnen  auf  einer 
©eite  an.  Sangfam  breitet  fih  ba«  Seuer  au«,  langfam  fhreitet  e«  burh 
bie  ganje  Sänge  be«  Raufen«  fort  unb  BietBei  toirb  bie  SoBlenfäure,  toirb 
ba«  Saffer  burh  ba«  Seuer  oerjagt  unb  bie  burhgeglüBten  Srjftüde 
Mnnen  unmittelbar,  toenn  fie  nur  fotoeit  erfaltet  finb,  baß  man  fie  trän«* 
porttren  barf,  berwenbet  »erben.  Die  93ebedung  mit  Srbe  ift  barum  nß* 
tpig,  Bamit  man,  »ie  bei  einem  »Keiler  jur  SJerfoBlung  be«  £)olje«  ba« 
'*1 
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bad  gctter  jieljfn  unb  (eiten  fann  too^tn  man  miß,  inbem  man  ju  biefeni 
Schüfe  3ugöffhungen  macht  ober  fchlicgt. 

öefinbct  fid>  in  ben  ffirjcn  auch  Schwefel,  fo  bient  bad  geuer  theil* 
weife  baju  i(jn  ald  Sublimat  ju  bcrtrciben,  theilroeifc  aber  ihn  gn  jer* 
fefeen,  fotc^c  ©r je  tonnen  nicht  gleich  nach  bem  (Röften  gefchmoljeu  »erben, 
man  mug  fie  in  grogcn  Raufen  an  freier  öuft  liegen  (affen,  Schnee  unb 
(Regen  audgefcht,  bamit  burch  bicfe  aufgclöft  unb  audgewafchen  »erbe, 
»ad  (ich  im  Saufe  bcr  (Röftung  an  fch»efelfauren  Salden  gebildet  hat* 

Die  0$hbe  bf<*  ©fend  »erben  in  bcr  ©lühhifcc  fe^r  (eicht  reburirt, 
»enn  man  fie  einem  Strome  bon  SBafferftoffgad  audfeht  ober  »enn  man 
ftohfenojfhbgad  baju  führt,  aßein  ed  ift  nicht  bad 
gtg.  948.  reine  »oraud  bad  Grj  befteht,  fonbcrn  ed 

finb  nod;  aubcre  Stoffe  bamit  berbunben,  »eiche 
berhinberu,  bag  bad  gefdimotgene  ©fen  fich  ber« 
einige,  ©inb  bicfe  anbereu  Stoffe  (eicht  fchmelg- 
bar,  fo  »irb  ed  genügen  biefelben  bid  ju  ihrem 
©chmel^puiitt  311  erhihen,  bei  »elchcm  bad  ©fen 
noch  fcinedmegcd  gefchntolgcn  ift  unb  bann  bie  ge- 
fchmoljenen  uichtmctadifchen  Ihfilc  aud  biefer  'Di affe 
311  prcffen.  Die  Diaffc  ift  ein  mctaüifd)er  Schwamm, 
bie  bariu  enthaltene  glüffigfeit  ift  bad  glühenbe 
©eftein,  »clchcd  nicht  ORctaß,  nicht  ©fett  ift.  öegt 
man  biefcn  Schwamm  auf  einem  ?(mbod  unb  lägt 
man  fchwcre,  mächtige  Jammer  barauf  »irfctt,  fo 
fpriiht  bad  fliiffige  ©eftein  mie  ©affer  nach  aßen 
Seiten  in  langen,  bünnen  Strahlen  hcrnud. 

3ft  bagegen  bad  nichtmetaßifche  ©eftein  fch»er 
fchmelgbar,  fo  Wirb  ber  umgef ehrte  gaß  eintreten, 

bad  ©fen,  »eiche« 
burch  mägige  .£>ifce 
fchon  rebucirt  »ar, 
»irb  fich  in  fcfr 
©eigglühh'fec  mit 
bcmÄohlcnftoff  ber= 
binben  unb  fich  in 
©ugeifen  oerwan- 
be(n,  b.  h-  in  fprS* 
bed , j»ar  (eidht 
fchmeljbarcd , aber  nicht  bchn*  ober  hämnterbared  ©fen. 

(Run  ift  bad  ©eftein,  »elchcd  bie  ©fenerje  begleitet,  gewöhnlich  Dh°n 
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ober  Ouarh,  welche  Beinahe  unf<hmel)bar  finb.  Um  bereit  ©chmcl)ung 
benncch  möglich  ju  machen,  t>at  matt  )Wei  ©ege.  ©inb  bie  Srje  borjugß* 
weife  reich  unb  will  man  barauß  ©chtniebeeifett  gewinnen,  fo  ereilt  man 
fie  mit  Äohte,  wobei  baß  ©anggeftein  ficb  mit  einem  Tljeil  beß  Gifenojhbeß 
Welcheß  noch  nicht  rebucirt  ift,  berbinbet.  (5ß  bittet  fich  babei  ein  Doppel* 
ftlilat  mit  bem  ßifenojpbul,  eine  leicht  flüffige  ©chlacfe,  beßwegen  man  bie 
Temperatur  nicht  fo  hoch  )u  ergeben  brauet,  baß  baß  rebucirte  Sifen  mit 
bent  flohlenftoff  eiue  Verbindung  einginge,  ffi«  gefd)ieht  baffelbc  tote  t>or- 
hitt,  eß  wirb  ber  metallifche  ©djiwamm,  in  bem  bie  flüffige  ©chlacfe  ent* 
galten  ift,  außgepreßt,  allein  nicht  ohne  baß  man  einen  Tlfeil  tcß  ßrjeß 
felbft  berloren  h<ü,  welcher  Theil  wm  fo  srüßer  ift,  jemebr  oon  ber  ©ang* 
art  in  betn  <5rj  enthalten  war. 

©i(I  man  bie  gefammte  üJiaffe  beß  Sifenß  anß  bem  Sr)  gewinnen, 
fo  bleibt  nichtß  übrig,  alß  ber  Thonerbe  ein  anbereß  ©cbmcljmittel  )u)u= 
fefeen,  unb  bieß  ift  ber  Salt;  aber  baß  Toppelfilifat,  welcheß  fich  mit  ber 
Thonerbe  unb  bem  Sfalf  bildet,  ift  bei  weitem  nicht  fo  fcbmetjbar,  alß  baß 
borhin  gebachte  eifenhaltige,  unb  man  muß  baljer  eine  fo  hohe  Temperatur 
anmenten,  baß  baß  Sifen  gleichfallß  in  ©chmeljung  übergeht,  waß  man 
gcrabe  oermeibett  wollte,  bentttach  ift  bie  erftgebachtc  3)iethobe  nur  bei  feljr 
reichen  (Srjen  anwenbbar,  ober  fie  wirb,  ohne  baß  man  recht  weiß  maß 
man  tbut,  ba  angewenbet,  wo  bie  SÖiffeitfcbaft  noch  nicht  htngcbrungen  ift, 
wie  ).  V.  in  ©pauien,  bon  Woher  bte  gan)e  llletljobc  bie  Satalonifche  heißt. 

Ta  fie  etwaß  galt)  Sigentbümlicbeß,  befonberß  in  bem  ©ebläfe  hot,  fo 
Wollen  Wir  biefelbe  hi«  anfiihren. 

Tie  Satalonifche  Sffe  befteht  auß  einer  biereefigen,  auß  feuerfeften 
©teinen  gemauerten  Vertiefung  U (gig.  948),  bon  ungefähr  )Wei  guß  im 
Sichten.  Tie  fpählung  ift  fehr  ftarf  ummauert,  nirgenbß  aber  mit  Äalf, 
welcher  burch  baß  geuer  jerftört  werben  würbe,  fonbern  mit  Sehm.  Ta* 
mit  bie  geuchtigfeit  nicht  einbringen  tonne,  ruht  biefe  Höhlung  nicht  un= 
mittelbar  auf  bem  Srb* 
hoben,  fonbern  auf  einem 
fletnen  ©ewölbe.  Ten  Vo* 
ben  biefer  Vertiefung  bil* 
bet  eine  ©chicht  bon 
©chtacfen  unb  Thon,  wel* 
che  ÜKifchung  unfchmelj* 
bar  fein  foll. 

• iiTie  gigur  949  ftellt  baffelbe  bar,  waß  unß  gig.  948  giebt,  nur  im 
Örunbriß , welch«  )um  Verftänbniß  ber  Vegeichnung  ber  ein)elnen  Theile 

nSthig  war. 
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öetrachten  wir  Ijier  ben  mit  U bejeichneten  S^eit,  fo  feben  wir  ihn 
bon  oier  fieinen  Vuchftaben  umgeben,  Woburch  tote  einjelnen  ©änbe  be* 
jeicbnet  werben  foßen.  £>er  borbere  S^eii  mit  h trägt  ben  tarnen  S^io, 
ber  hinten  gegenübertiegenbe  i beißt  Gabe.  ®er  auf  ber  tinfen  ©eite  lie* 
genbe  R,  burch  wetten  ba«  SRobr  be«  Vlafebalge«  gebt,  beißt  Jorges 
unb  bie  gegcnttberiiegenbe  ©anb  fütjrt  ben  tarnen  Gontrebent  (©egenminb). 

■Der  borbere  2beil  Gbio  bat  eine  Vertiefung,  in  weiche  bie  beibeit 
8lrme  jweier  mastiger  £ebetftangen  gebraut  werben,  welche  bienen  um 
ben  gtübenben  SJietaßflumpen  ju  lehren  unb  ju  beben.  ®ie  ©anb,  welche 
Vorge«  beißt,  enthält  ein  ftarfcö  SRobr  bon  ©cbmiebeeifen  ober  bon  ge# 
fdbmiebetem  Supfer,  weiche«  einjufeben  eilt  fdbwierige«  ©tflef  Arbeit  ift, 
inbem  auf  bie  Neigung  biefeö  SRobre«,  auf  bie  ©eite  beffelben,  auf  bie 
liefe,  bi«  ju  welcher  eö  in  ba«  fteuer  bringt,  biei  anfommt. 

33i«  hierher  wäre  eine  folche  <5ffe  nur  wenig  bon  berjenigen  berfchie* 
beit.  Welche  wir  in  ben  Slnferfcbmieben  ober  in  ähnlichen  großartigen  ©tabliffe* 
ment«  feben,  ben  wefentlichcn  Uitterfchieb  macht  eigentlich  erft  ber  Vlafe* 
balg,  berfelbe  beftebt,  wie  gig.  948  geigt , au«  jWei  großen  ©afferbebäl* 
tern,  ba«  eine  berfelben  mit  A bejeichnet,  bilbet  ben  ©chluß  eine«  reichen 
©affergerinne«,  welche«  genfigenb  ift  um  ein  ^aar  tüchtige  9uftchlinber  B 
ju  fpeifen,  ba«  anbere  ©afferbafftn  fteljt  ganj  unten,  etwa  20  guß  niebri* 
ger  al«  ba«  erfte,  ift  mit  C bejeichnet  unb  bient  baju  bie  8uft  aufju* 
nehmen  unb  ju  fammeln,  welche  bureb  ben  ©turj  be«  ©affer«  au«  bem 
oberen  Vaffin  entwicfelt  wirb;  jwifchen  ben  beiben  Vaffin«  befinben  fich 
jwei  ziemlich  weite  9löbren,  wooon  wir  bie  eine  B im  ®urcbf<hnitt  bor 
un«  feben.  3)urch  biefe  Möhren  fallt  ba«  ©affer  au«  bem  Vafftn  A 
in  ba«  untere  C unb  jerfdjlägt  fich  bei  biefem  ©turje  auf  bem  gerabe 
unter  bem  ©trabte  befinbti^en  3lifcf?e  b ju  ©taub,  ein  Segel  g,  wel- 
cher genau  in  eine  trichterförmige  Oeffnung  a paßt,  ift  bie  ©chüfce  für 
biefe«  ©affergerinne,  unb  je  mehr  ober  je  minber  ber  Segel  gehoben  Wirb, 
ftrömt  eine  größere  ober  geringere  SJiaffe  ©affer  au«  bem  oberen  Vaffin 
in  ba«  untere.  ®a  biefe«  ßefctere  ganj  bebeeft  ift,  fo  würbe  e«  halb  mit 
©affer  gefüllt  fein,  umfomehr  al«  bei  EFG  ein  Suftfanal  bie  Suft  ent* 
weichen  läßt,  welche  mögticherweife  ba«  ©efüfltwerben  be«  unteren  Vaffm« 
berhinbern  fönnte. 

Diefeö  9?oljr  aber  ift  eben  ba«  Mohr  be«  Slafebalge«,  welche«  burch 
eine  Ceberfappe  T mit  bem  ©djnabel  nerbunben  ift,  ber  bie  Suft  nach  ber 
©ffe  führen  foß. 

3war  ift  ber  Saften  C jiemlich  geräumig,  aber  ba  fotcb  ein  ©chmiebe- 
feuer  wenigften«  300  Subiffuß  fiuft  in  einer  Sföinute  berjehrt,  fo  würbe 
ber  Vorrath  halb  erfchöpft  fein. 
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Tftefem  Uefeelftanbe  Reifen  bie  ©afferftraßlen  ab,  welche  burch  bie 
iR8f)ten  D aus  einer  £ölje  »on  20  0ruß  ^ernieberflflrjen , fxe  nehmen  eine 
gtofee  'Blaffe  SJuft  mit  fich  abwärts  unb  jwar  nicht  biejcnige  geringfügige 
fRtnge,  welche  int  ©affer  felbft  enthalten  ift,  fonbern  biejenige,  welche  bas 
ffiaffer  int  ©turje  au#  ben  tjohfen  SRährcn  mit  fid?  reißt. 

£as  ©affer,  aus  einer  runbcn  Oeffnung  frei  nieberfallenb,  bitbet 
nicht  einen  cplinberifchen  ©trahl,  fonbern  im  Slugenblicf,  wo  bas  ©affer 
bie  Oeffnung  »erläßt,  jietjt  e#  fich  jufammen  unb  bitbet  einen  Segel.  ÜHan 
nennt  fotch  einen  ©afferftraßl  eine  Stber,  unb  bie  ©teile  bcr  jufammen* 
iietfung  nennt  man  eine  jufammengejogene  Slber,  ber  SunftauSbrucf  hierfür 
ift  vetia  contracta. 

3n  ber  ^ätjernen  SRS^re  B finb  ba,  wo  bie  ©teile  ber  vena  con- 
tracta ift,  mehrere  Söcher  C fcfyräg  eingebo^rt,  »on  außen  nad)  innen  ab= 
wärt#  geljenb,  fo  baß  fein  ©affcr  hinausbringen,  wohl  aber  Cuft  in  bie 
SWI}™  einftrSmen  fann. 

T'urcb  ben  fallenben  ©afferftrahl  wirb  biefc  Cuft  in  unjäljtigen  ©lafen 
mit  abwärts  geriffen  unb  fie  wirb  erft  in  Freiheit  gefegt,  wenn  bie  ©affer* 
aber  auf  bem  Jifchchen  d jerftäubt.  Huf  biefe  ©eifc  wirb  ber  Saften  C 
immerfort  mit  ?uft  in  reichlicher  SJieuge  »erfehen,  fo  baß  eS  in  einem  ge* 
wattigen  ©trahle  burch  baS  tRoijr  EFG  nach  bem  ff  euer  getrieben  wirb. 

Oie  3D?affe  »on  ©affer,  welche 
burch  Jtoei  ober  brei  2lbcrn  her* 
nieberftürjt,  fann  burch  eine  Oeffnung 
E austreten,  beffer  aber  ift  es,  wenn 
man  eine  jweite  ©anb  außerhalb  beS 
Saften#  C anbringt,  welche  burch 
Oeffnung  D mit  bem  Innern  beS 
Saften#  jufammenhangt  unb  fo  hoch 
emporfteigt  als  erforberlich  ift,  um 
einen  ©afferbruef  »on  fo  unb  fo  »ie* 
len  3cßen  auf  b<c  £“ft  *m  Onuern 
beS  Saften#  auSjuüben.  9?ach  ber 
£8b«  biefer  ©anb  richtet  fich  bie 
Spannung,  inbeffen,  wenn  ba#  ©affer 
nnten  frei  ausfließen  barf,  eine  folche 
Spannung  faum  ein  treten  fann. 

Um  nun  ben  ©ang  ber  Opera* 
tionen  ju  »erflehen,  müffen  wir  uns 
ba#  fteuer  unb  bie  ©irfung  beffetben  auf  baS  Crrj  anfehen.  ©ir  wollen 
annehmen,  ber  jufammengefchmoljene  Stumpen  SD?etall  fei  fo  eben  hcrau8i 


gig.  950. 
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9?ebuctren  bei  Sifetitrje. 


genommen  mtb  bie  Effe  feil  neu  belieft  werben,  fo  feiert  wir  ln  ber 
gig.  950  ben  Durchfchnttt  be«  geuerherbe«,  welcher  juerft  oon  ber  ©chmeta* 
fc^tacfe  gereinigt,  bann  beinahe  bi«  jur  $0he  be«  ©inbrohre«  mit  Sohlen 
oollgeflhüttet  worben,  worauf  nunmehr  ba«  Erg  feine  ©teile  entnehmen 
faitn.  Diefe«  wirb  bei  g auf  ber  oorberen  Sante  be«  geuerherbe«  bem 
©inbrohre  gegenüber  ju  einer  hohen  3Jiaffe  aufgefchüttet  unb  eö  fommt 
natürlich  bie  oorbere  £>älfte  babon  auf  bie  Sohlen  felbft  ju  liegen,  bamit 
biefe  aber  nicht  baeon  erbrüeft  werben,  fo  füllt  man  ben  gangen  .3wifchen* 
raum  M gwifc^en  ber  $interwanb,  in  welcher  ba«  ©inbrohr  befinblich  uitb 
ber  gegenüberliegenben,  worauf  ba«  ba«  Erg  ruht,  mit  Sohlen  au«,  nach« 
bem  ber  untere  Dheil  babon  in  Branb  gefefct  worben. 

ffiie  nach  «nb  nach  bie  ©luth  fich  fteigert  unb  ba«  ©ebtäfe  immer 
gewaltiger  anfacht,  fo  fommt  ba«  Erj  in  gluß,  wenigften«  erweicht  e«  ft<h 
bergeftalt,  bafj  e«  in  großen  Stumpen  mitten  in  bie  glübenben  Sorten 
bineinpnft,  wo  e«  bann  jufammenhangenb  bleibenb  burch  lange  eiferne 
©abelftangen  gelehrt  unb  gewenbet  wirb,  bi«  man  glaubt,  e«  hflbe  eine, 
jur  ferneren  Bearbeitung  genügenbe  Erweichung  erhalten. 

©ie  bie  Sohlen  fich  berminbern  fo  werben  neue  aufgcfchüttet  unb  bie 
(Stjmaffe,  welche  über  SS  aufgehäuft  ift,  wirb  gteichfall«  öorgefchoben, 
fo  baß  bajfelbc  immer  mit  feiner  ganjen  oorberen  gläche  in  lebhafterer 
©luth  fteht.  Damit  biefe  fich  nicht  ju  febr  nach  oben  fortpflanje  unb  bie 
Sohlen  ohne  9?ufcen  für  bie  Arbeit  oerjehre,  werben  biefetben  an  ihrer 
Oberfläche  ftet«  naß  erhalten,  eine  'ißrocebur,  welche  alle  unfere  ©chmtebe 
felbft  bei  bem  gewöljnlichften  geuer,  wie  fie  e«  ju  einem  £>ufeifen  brauchen, 
ju  machen  wiffen. 

E«  ift  biefe«  bie  rohe  2lrbeit,  welche  noch  jefct  allgemein  in  Satatonien 
reicht  nur,  fonbern  in  ganj  ©paniett  burchgeführt  wirb,  als  bie  cinjige  Slrt 
ba«  Erg  ju  ©ute  ju  machen,  allein  e«  wirb  babei  feine«Wege«  bie  ©e* 
fammtntaffe  be«  Ojpbe«  rebucirt,  eine  beträchtliche  3Naffe  baoon  geht  in 
ben  ^uftanbe  be«  Ojpbul«  über  unb  oerbinbet  fleh  in  biefem  mit  bem  ©e* 
ftein  ber  ©angart,  welche  ba«  Erj  begleitet  Diefe«  giebt  eine  feljr  flüffige 
©chfacfe,  in  welcher  Siefel  unb  Eifenofpbul  oorwaltet.  Da  baffelbe  gang 
teichtflüffig  ift,  fo  fenft  c«  fleh  jwifdheit  ben  gtühenben  Sohlen  ju  ©oben 
unb  füllt  ben  unterften  Dhe^  be«  ©efteile«,  welche«  ba«  erweichte  Erg  ent* 
hält,  au«.  E«  würbe  biefe«  ben  ©chmieben  feljr  bef<hWerli<h  werben,  meint 
fie  e«  nicht  entfernen  fünnten,  baher  ift  in  beteiligen  ©anb  ber  (Sffe, 
welche  man  Shio  nennt,  itnb  welche  an  ber  einen  ©eite  be«  Blaferofjr« 
befinblich  flt,  ein  ,3apfloch  angebracht  ift,  ba«  mit  einem  Sthonflßpfcl  »er* 
fchloffen,  baju  bient  bie  flüffige  ©dflaefe  abjulaffen. 

s)i achtem  ber  Bratib  ber  Sohtenmaffe  um  ba«  Erj  her  ungefähr  gn>ei 
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©tunten  lang  gebauert  bat,  berfucht  ber  SWeifter,  ob  geniigenber  3ufantmen« 
fjang  in  bem  Grje  ift,  unb  wenn  er  bie«  gefunben,  fo  wirb  eine  hoppelte 
Ueufel«fralle  (b.  b-  fine  3an8e  mit  4 ftarfen  ©riffen,  welche  an  einem 
Strahn  in  ^fetten  bängt)  unter  bie  Grjmaffe  gebracht,  biefe  wirb  bamit 
gefaßt,  bermöge  be«  Strahn«  gehoben  unb  burcb  lange,  baran  befeftigte 
,£>ebet  in  bie  erforberlicbe  Sage  unter  beit  Jammer  gebracht. 


e<9  Mi/ 


2(ucb  biefe«  3nftrument  ift  äußerft  einfach  unb  fcbwerlicb  finbet  man 
auf  irgenb  einem  norbif^eu  ©fenwerfe  einen  Jammer  bon  ned)  einfacherer 
ßonftruction. 

Derfclbe  befteljt  au«  einem  SBaum,  welcher  oon  einem  Gnbe  bi«  jum 
anbern  mit  ftarfen  eifernen  SReifcn  befragen  ift.  53ei  einem  Drittel  feiner 
Sänge  umfleibet  ihn  eine  ftarfe  eiferne  Raffung  H,  welche  mit  jwei  bor« 
fpringenben  Slchfen  berfehen  ift,  worin  ber  Jammer  fich  auf«  unb  abbewe» 
gen  foll.  9tn  bem  borberen  Gnbe  befinbet  fich  bie  ©fenmaffe,  welche  ben 
eigentlichen  Jammer  T bilbet,  fie  ift  fehr  feft  gefeilt  unb  muß  fo  gut  auf« 
gefegt  fein,  baß  ein  ©ewegeit  unb  ©ergeben  nicht  möglich  ift-  Unter 
ber  graben  Sahn  S befinbet  fich  ein  Sltnboö  er  in  einem  großen,  feft  ber« 
wachfenen,  unregelmäßigen  ©urjelflob  eingelaffen. 

Da  ber  Jammer  berfchiebene  3wecfe  bat,  batb  fchmale«,  halb  breite« 
©fen  formen  foll,  fo  muß  foWobl  feine  Sahn  alö  bie  be«  2lmbo«  ber» 
fchiebene  formen  haben.  33ei  bem  lotteren  wirb  biefe«  einfach  baburch 
bewerfftelligt,  baß  in  bem  2lmbo«  r ein  3aPflbch  befinblich,  in  welche«  bie 
©aljn  Sc  eingefeht  werben  fantt.  ©ei  bem  Jammer  würbe  bie«  fehr 
fchwierig,  fehr  uttficher  fein,  baljer  pflegt  man,  wenn  eine  ©eränberung 
nöthig  ift,  nicht  eine  ©ahn,  fonbent  einen  fpammer  im  ©anjen  bon  ber« 
änberter  ©eftalt  aufjufefcen. 

Die  ©ewegung  bc«  Jammer«  gefehlt  baburch,  baß  an  feinem  für« 
jeren  ©tbe  eine  ftarfe  eiferne  Schiene,  bielfältig  berflammert,  befeftigt  ift, 
bi<ht  bahinter  befinbet  fich  bie  ©eile  eine«  großen_28afferrabe«  A,  an  ber 
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©teile,  wo  berfelbe  genau  hinter  bem  Jammer  befinblich  ift,  befinbet  fic^ 
ein  febr  biefer  Slranj  oon  ©chmiebeeifen,  Welcher  4 ©aumen  b um  einige 
3oll  Borfpringenb  hat,  toie  fich  bie  Slchfe  nun  breljt,  fo  fommen  bie  ®au* 
men  naeheinatibcr  mit  ber  Schiene  in  berüljrung,  welche  au6  bem  fürjeren 
(Snbe  beS  jammeret  ^erborftebt,  jeber  ®rucf  bewegt  biefen  fürjeren  Iljeil 
nach  unten,  woburch  ber  corbere  nach  Maßgabe  feiner  größereu  Sänge 
um  fo  oiel  mehr  als  es  länger  ift  empovgehoben  wirb.  £>ie  gig.  951  jeigt 
uns,  baß  ber  oorbere  2lrm  bes  $ebels  hoppelt  fo  lang  ift  als  ber  Hintere, 
wirb  biefer  ledere  nun  burch  bie  2l<hfe  bcS  2>?ühlrabeS  um  einen  guß 
nicbcrgebrücft,  fo  wirb  in  bemfelben  Ülugenblicf  ber  oorbere  Jljeil  um  jwei 
guß  emporgefchneüt.  gn  ber  ^e8et  f'nb  biefe  ®er^5ltniffe  etwas  größer, 
alfo  güufiiger.  £ie  Steife  felbft  hat  nämlich  2 guß  ®urchmeffer,  ber  Um* 
fang  bcrfclben  beträgt  alfo  nicht  eicl  weniger  als  7 guß,  es  ift  mithin 
bei  einer  Iljeilung  in  oier  ber  £>ub  eines  feben  DaubenS  beträchtlich  größer 
als  ein  guß,  ber  oorbere  3;^eü  bes  Jammers  ift  häufig  breimal  fo  lang 
als  ber  hintere  £heil,  woraus  fich  alfo  ein  fehr  beträchtlicher  £>ub  ergiebt. 

Iliefe  Jammer  wirleu  lebiglich  burch  ben  galt,  fie  haben  leine  ^Jlanfe, 
welche  ihnen  eine  geberfraft  giebt,  woburch  bie  ^Bewegung  unb  mithin  bie 
SBirlung  um  ein  beträchtliches  befchleunigt  wirb,  allein  für  ben  oorlie* 
genbeu  3n>ecf  ift  ein  folcher  Jammer  genögenb. 

■Das  ©chmeljen  unb  bereinigen  bes  <5rje8  bauert  gewöhnlich  jtoei 
©tunben,  mit  ber  oorhergehenben  befchicfung  ber  ßffe  aber  brei. 
.fperauSnehmen  ber  jufammengefinterten  2Jiaffe,  baS  3cct$(HtR  berfelben 
in  oier  Iheü^  unb  bas  Slusfchmieben  eines  feben  Steile#  $u  einer  gehört* 
gen  barre  nimmt  gleichfalls  brei  ©tunben  in  Slnfpruch,  in  biefer  3«t  er* 
hält  man  aus  900  iPfuub  <5rj  unb  1000  ^Jfunb  Sohlen  etwa  300  bfunb 
ocrtäuflicheS  ßifen  in  4 barren  ä 75  ©funb.  ®ie  3 ©tunben  3*'*  Jur 
bearbeitung  wären  nicht  erforberlich,  wenn  man  nicht  nach  bem  trenne« 
ber  großen  ßifenmaffe  in  4 ©tücfe  3 baoon  wieber  in  baS  geuer  jurücf* 
bringen  unb  biefes  im  ©ang  hatten  müßte,  bis  nach  unb  nach  bie  ein* 
jelueit  ©tücfe  bis  jum  lebten  oerarbeitet  finb,  ooit  wo  aus  erft  bie  2lu«= 
räuinung  ber  Gffe  unb  bie  neue  befchicfung  beginnen  fann. 

2Ran  ficht  aus  bem  ganjen  ©erlaufe,  baß  bie  Arbeit  foftfpielig  unb 
hoch  unooUfommen  ift,  weil,  wie  bereits  oben  bemevlt,  ein  großer  JljeH 
bes  ßrjes  gar  nicht  rebucivt,  fonbern  jur  ©chlacfe  gemacht  Wirb  unb  toeit 
man  nur  ungewöhnlich  reine  (5rje  fo  behanbeln  fann,  beunoch  wirb  biefe 
ÜMethobe  in  oieleit  ©ebirgen,  namentlich  in  ©teiermarf,  Ip^ol  unb  ber 
©chweij  befolgt,  gäitjlich  abgefeheu  baoon,  baß  man  im  füblichen  ©uropxx 
gar  feine  anbere  SWethobe  fennt,  wie  benn  überhaupt  biefe  an  fich  feh*  ein* 
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fad)e  2trt  ber  3u9utma(^un8  üon  Srjcn  bie  ältefte  unb  urfprüngtichfte 
gewefen  ju  fein  fc^eint. 


j0er  jffodjaftnpnjjefj. 

©er  £oehofenprojefj  ift  ein  bei  weitem  oerwicfelterer  unb  wir  ftnben 
Weber  in  Silbwerfen  noch  in  ©Triften  irgenb  eine  Slnbeutung,  ba§  bie  Sitten 
bereit«  einen  folgen  gefannt  haben.  ®a«  (Sifen,  welche«  fie  berwenbet,  war 
jeberjeit  Schmtebeeifen,  unb  obwohl  fie  auch  ÜJietatle  gegoffen  haben,  fo  finb 
ba«  boch  immer  leicht  fchmetjbare  gewefen,  wie  j.  S.  Rupfer  in  Serbin« 
bung  mit  3‘nn/  toa«  jut  ber  ©rieten  unb  9tömer  oorjug«weife  (5rj 
genannt  würbe. 

9?ach  ben  neueren  Srincipien  »erfahrt  man  auf  eine  burchau«  anbere 
SBeife.  2J?an  geht  barauf  au«,  mit  weniger  Srenmnaterial  alte«  <£rj 
ju  rebuciren  unb  feinen  Serluft  ju  erleiben,  wa«  baljer  an  <5rj  oorliegt 
wirb  oerwanbelt  in  Stöffigfeit  ober  in  ®a«,  e«  bleibt  nicht«  im  halb« 
gefchmoljenen  3uftanfce  unb  eben  baburch  wirb  ba«  ßifen  au«  feinem  6rje 
ganj  gewonnen,  aber  jugteidj  wirb  eö  fo  ftarf  mit  Roljle  »erfefet,  ba§  e« 
nun  nicht  mehr  fdjntiebbar  ift,  unb  bafj  c«  noch  jweier  gcfcnbcrter  Arbeiten 
bebarf  um  ba«  Üfoljeifen  in  feine«  ©ujjeifen  unb  um  e«  in  Stahl  ober 
©djmiebeeifcn  ju  oermanbeln. 

©er  Hochofen,  in  welkem  bjefe  Slrbeit  bolljogen  werben  foll,  hat  eine 
eigene  fflnftlit^e  Sinric^tung,  fcbon  fein  Sau  ift  ein  ÄunftWerf  ju  nennen, 
unb  e«  gehört  Diel  tedjnifcfye  Renntnijj  baju,  um  benfelben  fo  anjulegen, 
bafj  bie  ganje  Slrbeit  Dollfommcn  unb  mit  wenigftem  Säufwanbe  bolljogen 
werben  fann.  ©ir  feljen  in  0ig.  952  einen  folgen  fwchofen  im  ©urrih« 
fd&nitt  unb  werben  bemerfen,  bafj  berfetbe  wefcnttidj  au«  Dier  Stitcfen  be« 
fteljt,  einem  beinahe  cplinberförmigen  unterften,  mit  ED  bejeichnet,  einem 
barauf  fifcenben  umgefeljrten  Regel  B,  ferner  einem  jweitcn  Diel  längeren 
Reget,  beffen  Saft«  mit  ber  be«  umgefehrten  jufammenfällt  ACG,  unb 
enblich  einem  cplinberifchen  Sluffafc,  welker  jugleich  ber  9iau^fang  F ift 
unb  auch  baju  bient,  ben  Ofen  Don  oben  Ijer  ju  befehlen. 

©er  Ofen  ift  au«  Dier  Schiften  jufammengefefet,  welche,  ineinanber 
gefchachtett,  hauptfächlich  baju  beftimmt  finb,  bie  im  inneren  hohlen  SRaume 
erzeugte  £ipe  möglichft  jufammen  ju  hatten.  Natürlich  fann  man  nicht  jebe 
ehtjelne  S<hi<ht  für  fich  auPhren  unb  bann  bie  jweite  barum  (egen,  fonbern 
ber  Ofen  mufj  bon  unten  bi«  oben  in  feiner  ganjen  Sreite  unb  ©icfe  unb 
in  feinen  ganjen  »ier  Schichten  gleichjeitig  aufgeführt  werben. 
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Den  33cginn  mac^t  wie  immer  feie  Siafi«,  ba«  ftunbament  J,  burch 
welche  eine  Streujgewölbe  geht,  b.  h-  jwci  ©ängc  bie  fid?  rechtwintlig  fchnei* 
ben,  uiib  reelle  hauptfächlich  baju  bienen  bcn  Ofen  bor  geudjtigfeit  gu 
fd^iifjen.  hierauf  ruht  ber  eigentliche  Ofen  brn  hier  mächtigen  Pfeilern 
getragen,  welche  jwifchen  fich  hier  (Singänge  (affen,  wobon  tbir  in  bem 
Ourchfchnitt  jwci  fe^en.  Die  nach  üorne  gerichtete  he'6l  bie  Slrbeit«* 
feite,  bie  ihr  gegeniiberftehcnbe,  auf  unferem  ©ilbe  recht«  gelegen  nach 
bem  £intcrgebaube  fchauenb,  ^ei§t  bie  £>interfeite,  bie  beiben  anberen, 
welche  in  unferem  SMlbe  nicht  ju  fehen  finb,  werben  bie  ©inbfeiten  genannt. 


Durch  bie  4 Pfeiler,  Welche  bie  Gefeit  be«  Ofen«  bilben,  fad«  er  hier» 
ecfig  gemauert  ift,  fonft  aber,  ohne  eigentliche  quabratifche  Sorm  boch  immer 
feine  <Stiifec  bilbenb,  geht  hwburch  ein  gewölbter  ©ang,  welcher  bcn  Sir- 
beitem  geftattet  bcn  einer  «eite  nach  ber  anberen  ju  gelangen,  ohne  nach 
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Slußen,  ohne  in’«  greie  gu  gehen,  auf  unferem  Silbe  finb  bie  gewölbten 
(Sänge  mit  R begegnet. 

Äße  hier  Pfeiler  fommen  in  ber  SRitte  gufammen,  wofelbft  fie  eine 
große,  febr  fompafte,  nach  außen  bin  gerunbete  SRaffe  bilben.  Oiefer  Sern 
enthalt  biejenige  ©teile,  in  welcher  fich  bie  gefcbuioljenen  ßrge  fammeln, 
biefelbe  ift  mit  D begegnet,  gu  ihr  führt  in  gleicher  Sluöbehnung  bie  gort* 
fefcung  be«  gplinber«  E,  welche  mit  D eine  gleichlaufenbe  Jpö^tung  au«* 
macht  unb  f«h  bon  jener  £>älfte  nur  baburch  unterfcheibet,  baß  fie  nach 
ber  einen  ©eite  hin  erweitert  ift.  Oiefer  ©chmetgraum  ^eigt  ba«  ©eftell, 
ift  baffelbe  au«  unfchmelgbaren  3*e8cfrt  gemauert,  fo  ift  e«,  wie  bereit«  ge* 
fagt,  chliuberifch,  hat  man  e«  aber  au«  großen  Ouaberftiicfen  aufgeführt, 
fo  pflegt  e«  einen  bierfeitigeit  Durcbfcbnitt  gu  haben.  3«  biefem  Saume 
befinben  fich  brei  Oeffnuttgen,  wobon  gwei  mit  o begeichnet  finb,  e«  finb 
biejenigen,  in  welche  bie  Öüfen  fommen,  bie  SWunbftücfe  ber  ©inbleitung«» 
röhren.  Sur  bie  2lrbeit«feite  hat  feinen  folcheu  Suftguftrom,  weil  bie  Söhre 
nur  bie  Arbeiter  hinbern  würbe. 

lieber  bem  ©eftell  befinbet  fich  ber  uragefehrte  Segel  D,  er  heißt  bie 
Saft,  barauf  fteht  ber  aufrecht  emporfteigenbe  Segel  ACG,  welcher  ben 
Samen  Schacht  führt.  Oa  wo  beibe  Segel  gufammenfommen,  wo  bie 
weitefte  ©teile  ift,  heißt  fie  ber  Soljlenfacf.  'Oie  oberfte  Oeffnung  mit 
ihrem  Sauchfang  F heißt  bie  ©icht.  Oer  Ofen  ift  nun  fo  gebaut,  baß 
bie  unteren  unb  fämmtlichen  inneren  £ßeile  entmeber  non  unfchmelgbaren, 
feuerfeften  3>egeln,  ober  au«  eben  fo  fchwer  fchmetgbaren  Ouarggefteinen 
beftehen.  3n  ber  ©egenb  ber  Saft  fieljt  man  »>orgug«meife  gwei  Äbthei* 
lungen,  Welche  geigen  follen,  baß  man  auch  hier  g»ei  Schichten  angewenbet 
hat,  eine  Sauart  bie  man  für  beffer  hält  al«  gufamntenhängenbe«  IRauer* 
Wert,  weiter  oben  aber  um  ben  gangen  ©chacht  her  bi«  gut  ©ichtöffnung 
fieht  man  bier  »ergebene  Schichten,  bie  innerfte  befiehl  au«  Sharmott* 
fteinen,  au«  ©leinen  bon  unfchmelgbarem  SChon ; wir  hoben  über  beren 
Sereitung  fchon  im  nierten  Sanbe  ©.  509  ba«  Srforberliche  gefagt.  ®iefe 
©chichtitbe«  SWauerwerfe«  ift  in  einem  Slbftanb  bon  ein  paar  3»ß  bon 
einer  gweiten  Schicht,  wie  bon  einem  SRantel  umgeben  unb  gwifchen  beiben 
befinbet  fich  SSlfd^e  feft  eingeftampft,  eine  folche  Sauart  bient  bagu,  bie  ffiärme» 
leitung  faft  ganglich  gu  hinbern.  Sunmehr  ift  ba«  übrige  äußere  SRauerwer! 
4 — 5 guß  bicf  bon  gewöhnlichen  3iegeln  aufgeführt.  Sing«  um  bie  ©icht  auf 
ber  oberen  gläche  be«  Ofen«  p ift  eine  gemauerte  ©allerie  angebracht  welche  bie 
oben  arbeiteten  fieute  bor  ber  SRöglichfeit  be«  £>erunterftürgen«  behütet 
$iet  ift  auch  ber  Hochofen  mit  bem  SRagaghte  U burch  eine  frei  fchwe* 
benbe  ©allerie  a berbunben  unb  auf  biefer  ©allerie  *werben  bie  ßrge  unb 
bie  Sohlen  gum  Ofen  gebracht.  Oft  biefe  ßinrichtung  bie  gewöhnliche,  fo 
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ftebt  bet  Hochofen  am  Suge  be«  Serge«,  au«  meinem  man  ba«  <Srj  fix- 
iert unb  feine  ßrone  reicht  fo  weit  hinauf,  bag  bie  ©allerie  a gerabe  auf 
bie  ©teile  trifft,  n>o  ber  Sörberungßftollen  au«miinbet  ober  bodj  toenigften« 
in  eine  gleite  $öbc  fomrnt.  Oft  bagegen  eine  folcbe  Slnlage  nicht  mög* 
lieb,  fo  pflegt  inan,  »ie  bie  Sigur  geigt,  ein  ©ebaube  in  gleicher  $8&e  mit 
bem  ©ebaebt  aufjufübren,  um  bon  ^ier  au«  ben  Ofen  mit  bem  nötigen 
^Material  iu  fpeifen.  IS«  ift  bie«  aöerbing«  unbequem,  benn  bie  (Srae 
miiffen  nun  bon  ben  ©tollen  ober  bem  Sergwerf  überhaupt  nach  bem  2 Jla* 
gajin  gerafft  »erben,  allein  e«  lagt  firf;  bodE)  nicht  allemal  iinbern.  Um 
übrigen«  eine  gute  ©teile  unb  ein  fixere«  gunbament  für  ben  gewaltig 
ferneren  Hochofen  iu  erhalten,  gräbt  man  nicht  feiten  ein  ©tücf  bon  bem 
Serge  ab,  bi«  man  auf  feften  geworfenen  Sei«  tommt,  in  biefem  toirb 
bie  erforderliche  Sorm  bureb  ütfeigel  ober  ^Jutberfprengung  ^erau«gebrart, 
bann  »irb  ba«  9Kagaain  oben  auf  bem  Serge  felbft  angelegt,  ber 
ofen  aber  b<*t  ium  Sunbament  ben  bleggelegten  Sei®- 

SBir  feben  auf  ber  Sorberfeite  be«  Öfen«  einen  flehten  breietfigen 
©tein,  welcher  gewiffermagen  einen  SDamm,  einen  SBaß  bitbet,  bamit  ba« 
gefctyntcljene  (Srj  nic^t  überfliege.  ®iefer  ©tein  b«igt  babon  ber  SBallftein, 
bon  ihm  läuft  eine  febrage  Sahn  abmärt«,  über  Welche  bie  ©cblacfe  au«. 
fliegen  fann,  bamit  bie  ©ewatt  be«  Suftftrome«,  »eiche  bon  brei  ©eiten  in 
ben  Ofen  bineinbringt,  bie  ftofylen  nicht  ^inaußmerfe,  reicht  auf  ber  Sorber* 
feite  ba«  $iauev»etf  auf  einer  eifernen  ©tauge  rubenb,  etwa«  tiefer  herab, 
at«  ber  SBallftein  emporgebt,  unb  biefer  ©tein  bureb  t begeid^nct,  peigt 
ber  Üfimpelftein,  ber  £E)eiI,  welcher  unter  biefem  ©tein  unb  unmittelbar 
hinter  bem  ©allftein  liegt,  bergt  ber  Sorbcrberb  unb  bie  ©teinc,  »elcbe  ibn 
bon  beiben  ©eiten  begrenjen,  beißen  bie  Sorbevbacfen.  3)er  SEBallftein  reicht 
aber  nicht  bon  einem  Sorberbatfen  bi«  jum  anbern,  er  lebnt  ficb  nur  auf 
einer  ©eite  an  ba«  (Gemäuer,  auf  ber  anberen  ©eite  ftebt  er  fo  »eit  bon 
ber  Ofenmanb  ab,  bag  babureb  eine  mehrere  3oll  breite  ©palte  gebilbet  »irb. 
EJDiefc  ©palte  füllt  man  mit  troefenem  Sebm,  »eichen  man  feft  fchlägt,  au«,  in 
biefer  Sorm  beigt  ber  Se^m  ba«  ©eftübbe.  Söenn  bie  gefchmoljenen  ÜKaffen 
fo  hoch  fielen,  bag  man  bon  ber  Slrbeitöfeite  her  »abrnimmt,  fie  fönnte  nun 
halb  ben  SÖall  überfchreiten,  fo  lagt  man  bie  ©chlacfe  ab,  bie«  gefchiebt, 
inbem  man  ben  oberften  ST^eil  be«  ©eftübbe«  »egräumt.  ®ie  ©chlacfe 
fch»immt  immer  oben,  »eil  fie  leichter  ift  al«  ba«  gefchmoljene  (Sifen. 
©emöbnlidb  ift  bie  ©thlacfe  ben  Sergwerfen  eine  groge  Saft,  ganje  £figel 
häufen  ficb  an  unb  man  »eig  nicht  »obin  bamit,  ba  ift  man  in  ben  fJreu« 
giften  Sergtterfeit  im  $arj  (in  ber  ©raffebaft  2Han«felb)  auf  ben  gtücfli« 
eben  ©ebanfen  gefommen,  biefe  ©chlacfe  in  Sonnen  laufen  ju  taffen  unb 
barau«  SWauerfteinc  au  giegen,  S«nbamentfteine  bon  einer  unbertoüftli^en 
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Dauer  unb  auch  bur<h  baß  ©affer  nic^t  ju  jerftören,  fie  »eichen  nicht  auf. 
Stuf  biefe  ©eife  ift  bie  befchwcrtiche  ©chlacfe  ju  einem  wertvollen  $an; 
bet«artifel  geworben. 

©oll  ba«  2)ietall  abgetaffen  werben,  fo  burchfticht  man  ba«  ©eftübbe 
mit  einem  [ftarfen  fegetförmigen  Qrifen,  bie  Operation  Ijeijjt  ber  ©tich,  fie 
muß  mit  großer  93orficht  au«geführt  werben,  inbent  ba«  (Sifen  nicht  fetten 
mit  einem  ©prunge  au«  bem  Ofen  fließt. 

3n  ber  gig.  953  feljen  wir  einen  ©runbriß  be«  Hochofen«  unb  auch 
bie  SJertheitung  ber  9iöhren,  toetche  ihn  mit  Suft  fpeifen  follen,  bie  toor- 
bere  freie  ©eite  ift  bie  ?trbeit8feite,  bie  beiben  jur  ©eite  getegenen,  rechte  unb 
linf«  beigen  bie  ©inbfeiten,  weit  ge= 

»ähnlich  ber  ®‘nb  l,ur  oon  biefen  btu 
ben  ^erfam ; jefct  baut  man  aber  bie 
Ofen-  unb  ©inbröhre  fo,  baß  autb  ton 
ber  §inter(eite  ein  gleich  ftarfer  ©trabt 
j'u  bem  geuer  geleitet  wirb,  bie  SRBhren 
fmb  mit  t bezeichnet,  bie  baju  gcböri^ 
gen  Oeffnungcn  in  bem  ©entäuer  mit  o, 
bie  (Sänge,  welche  boit  einer  Strbeit«- 
ftätte  jur  anbern  führen,  fiebt  man  mit 
R bezeichnet.  D ift  ber  nnterfte  ÜTbeit 
be«  ©eftetle«  ober  be«  ßerbc«. 

Slucb  bie  Dtifen,  welche  ben  ©inb 
in  ben  Ofen  gelangen  taffen,  haben  ihre 
eigene  ßonftruftion.  SN  an  barf  ben 

©tafebatg  nicht  mit  feiner  ÜJiiittbung  unmittetbar  in  ba«  geuer  legen,  ber 
gufammengepreßte  ßuftftrom  würbe  bie  ganze  2)iaffe  ber  oorlicgenben  Sohlen 
au«  bem  ©cftette  hinauöfchteubern.  Die  Diife  ift  batjer  nicht  ein  ©tücf 
be«  ötafebalge«,  ift  nicht  ba«  2lu«münbung«rohr  beffetbcn,  fonbern  fie  be= 
fteht  ganz  für  ficb,  ift  bei  weitem  größer  al«  bie  Sluömüitbung  be«  SMafe* 
balge«  unb  ber  bem  (enteren  entftrö- 
menbe  ©inb  finbet  ©pietraum  fich  in 
biefer  Düfe  au«jubreiten  unb  fo  feine 
©toßfraft  ju  berringertt,  ohne  boch  an 
SRaffe  ju  bertieren. 

Stu«  ber  gig.  954  fann  man  bie 
äußere  gorm  einer  fotzen  Düfe  crfehen, 
fie  bitbet  einen  an  ber  ©pifce  abgefchnittenen  Segel  unb  bie  SDiiinbung  be« 
SMaferohr«  befinbet  fich  mitten  in  biefcm  Seget.  Die  hio*  gegebene  3eich- 
nung  h«t  »och  einen  anberen  f‘c  foU  bie  Cinrichtung  jeigen,  burch 
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»eiche  man  bie  ^erftörung  ber  Düfe  burch  baS  geuer  ju  berhinbern  fucpt, 
Die  @luth  bev  burch  ben  ©auerftoff  bet  8uft  angefad/ten  Soßle  ift  fo 
außerorbentlich  groß,  baß  man  ®runb  hat,  in  jebem  Slugenblicf  ju  befürchten 
bie  Düfe  mürbe  gefdjmoijett  »erben,  beSljalb  fud>t  man  fie  immerfort  bon 
außen  abjufühlen,  nicht  feiten  ließ  man  ju  biefem  Sehufe  einen  ©trenn 
falten  Saffer«  barauf  fließen,  »a«  natürlich  bie  golge  hatte,  baß  baS  ber* 
bampfenbe  Saffer  ben  Sohlen  eine  beträchtliche  SRengc  ber  £ifce  entjog, 
»eiche  auf  bie  ©chmeljung  beS  GrrgeS  berwenbet  »erben  folt.  3«  neuerer 
3eit  ift  man  ju  einer  bei  »eitern  bernünftigeren  Hnorbnung  übergegangen, 
man  macht  bie  Düfe,  »ie  bie  gigur  geigt,  bcrboppelt,  es  ftecfen  gwei  ber* 
fchiebene  Segel  in  einanber,  fie  bilben  gewiffermaßen  ein  hohle«,  fonifche« 
®efäß  abcd.  ©owohl  unten  bei  bd  als  oben  bei  ac  finb  biefe  Dop* 
pelfegel  buvch  freisförmige  glatten  gefchloffen,  »oburch  eben  baS  ®efä§ 
gebilbet  »irb.  §ier  hinein  füllt  man  falte«  Saffer  unb  forgt  bafür,  baß 
es  immerfort  ernenert  »erbe.  DiefcS  gefehlt  baburch,  baß  mau  bermöge 
ber  SRöhve  tc  in  ber  {Richtung  be«  Pfeiles  einen  ©trom  falten  Soffer« 
j»ifchen  bie  berboppelten  Sänbe  ber  Düfe  treibt.  Sluf  ber  anberen  ©eite 
geht  biefeS  burch  bie  £>i|je  ber  Sffe  erwärmte  Saffer  »ieber  hinaus,  in* 
bem  eine  gweite  {Röhre  at  ben  3luSgang  geftattet,  auch  hier  J®if<hen  b 
unb  a giebt  bie  {Richtung  beS  Pfeiles  an,  auf  »eiche  SBeife  baS  erwärmte 
Saffer  bie  Düfe  berläßt. 

Sir  fehen,  baß  bas  Uebrige  ber  früher  befchriebenen  ©nrichtung  ent* 
fpricht.  Da«  SRiinbungSrohr  beS  Slafebalges  B befinbet  fich  in  ber  ÜRitte 
ber  Düfe  unb  berührt  fie  an  feiner  ©eite,  reicht  auch  nicht  bis  an«  ©ibe, 
fonbern  fteht  einen  halben  guß  hinter  berfelbcn  jurücf. 

Sluch  noch  innerhalb  beS  geuerraumS  felbft  Würben  bie  fo  gema* 
ßigten  8iiftftröme  fich  ftören,  falls  fie  auf  einanber  träfen,  baher  forgt  ber 
Saumeifter  bafür,  baß  jefce  ber  brei  3Rünbungen,  »eiche  »ir  in  gig.  953 
rcchtwinflig  gegeneinanber  gerichtet  fehen,  bodj  eine  berfchiebene  {Reigung 
haben,  fo  baß  nicht  alle  brei  in  einer  fibene  liegen,  fonbern  jeber  8uftftrom 
bas  geuer  in  einer  £ölje  trifft,  »eiche  ein  {ßaar  3oll  bon  ber  £öhe  be« 
benachbarten  unb  noch  mehr  bon  ber  be«  gegenüberftehenben  abweicht. 

Das  ®ebläfe,  beffen  man  fich  in  ber  {Reget  bebient  um  ben  $o<hofen 
ju  fpeifen,  »eicht  bon  ben  gewöhnlichen  ölafebätgen  fehr  ab,  e«  ift  näm* 
lieh  ent»eber  ein  ßhlinbergebläfe  ober  ein  ßentrifugatgebläfe.  Das  erfte 
fehen  »ir  in  gig.  955  abgebitbet,  e«  befteljt  aus  j»ei  Shlinbern,  »eiche 
abwechfelnb  mit  einanber  »irfen,  unfere  gigur  geigt  hier  nur  einen  bet* 
felben,  benn  ber  fleinere  hat  einen  anberen  3»eef.  Der  größere  A hat 
hinter  fich  einen  ganj  gleich  gtoßen  unb  gleich  geftalteten  (Shtinber,  beffen 
©tempet  fteigt  in  bem  Slugenblicf,  »o  ber  hieb  fi^tbare  frnft  unb  umge* 
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leptt  Da  biefe  Gplinber  boppelmirfettb  finb,  fo  geben  jmei  berfelben 
eigentlich  loier  mächtige  Slafebälge.  Die  ©nridptung  ift  bie  einer  hoppelt 
»irfenben  Luftpumpe.  Der  Stempel  P mirb  burcp  bie  Stempelftange  PT 
auf«  unb  abgefüprt,  im  £>eraufgepeit  fcpöpft  ber  £peil  Suft,  meiner  unter 
bem  Stempel  liegt,  im  £erabgepen  berjenige,  melier  barüber  ftept.  3n 
riefet  Sage  ift  bie  gigur  gejeicpnet,  ber  Stempel  ift  im  iWiebergepen  begriffen, 
Bie  ber  ^ßfeil  geigt,  beflpalb  muß  oben  Suft  jutreten  fönnen  unb  biefe« 
fiept  man  an  bem  Sentit  c,  beffen  ff  tappe  offen  ift  unb  roorin  ber  $feil 
nach  bem  ^nnem  be«  Gplinber«  flirrt.  Da  aber  biefer  Stempel  im  $er* 
abgeben  begriffen,  bie  Suft  unter  fiep  jufammenbriicft,  fo  muß  man  ipr 
rrgenbttjo  einen  Sluöroeg  geben  unb  ba«  gefcpiept  inbem  unten  linf«  bei  c 
ein  Sentit  fiep  öffnet.  Da  biefe 
jufammengebrücfte  unb  entmeicpenbe 
Suft  gerabe  biefenige  ift,  roelcpe  man 
bem  geuer  jufüpren  miß,  fo  mürbe 
man  gleich  an  biefe«  Sentit  ba« 

Sehr  {eben  fönnen,  mclcbc«  bie  Suft 
nach  bem  ©efteß  leitet,  aüein  in 
tiefem  galle  mürbe  ba«  ©ebtäfe 
fteßmeife  mrrfen.  3n  bem  Slugen* 

Hicfe , rco  baffelbe  unten  ange* 
fommen  märe,  unb  nun  burcb  bie 
SJafcpine  gehoben  mieber  empor« 
ftiege,  mürbe  plöplicp  bie  Suft  au«« 
bleiben,  um  nacp  ein  paar  Sefun« 
ben  mit  erneuerter  ©ematt  auf 
ba«  geuer  ju  treffen.  ®anj  ba8« 
fette  mürbe  gegeben,  menn  ber  Stempel  oben  angelangt  märe,  unb 
e«  fönnte  fcpmerlicp  etma«  Unjmeefmäßigere«  geben  al«  folcb  eine  Sin* 
erbnung.  De«batb  führt  man  ben  Suftftrom  nicpt  gleich  jurn  geuer, 
f entern  in  einen  Sammelbehälter,  in  einen  ßpliuber  bon  fleinerem 
SKaaße,  melcber  b»<r  mit  B bejeicpnet  ift,  unb  hierin  öffnen  fiep  bie  Sentil» 
iwrrieptnngen  c',  hierin  fammelt  fiep  bie  Suft  bebor  fie  meiter  gept,  pier 
gleichen  fiep  bie  Stöße  unb  Slbfäpe,  in  benen  fie  au«  ben  großen  Sptinbern 
entweicht,  fo  bollfommen  au«,  baß  mau  bei  bem  Söecpfel  be«  auf*  unb  ab» 
fteigenben  ffolben«  niept«  meiter  maprnimmt,  al«  einen  um  ein  geringe« 
termeprten  Suftbrucf,  melcper  fiep  aber  in  bem  geuer  fo  boüfommen  au«» 
gleicht,  baß  fepon  fepr  große  Slufmerlfamfeit  baju  gepört,  um  ipn  ju 
futbeefen. 

Bu«  ber  Oeffnung  O in  ber  TOitte  be«  Sammelbepälter«  entmeiept 
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mtn  erft  bie  Cuft  nach  ben  SRBhrcn,  welche  ba«  ©efteU  fpetfen  foHen.  ©n 
folc^ed  au«  jwei  (ühlinbem  befteljenbe«  ©ebläfe  (im  ©anjen  fin  bereit  mit 
bem  Cuftbehälter  brei)  tjat  eine  unglaubliche  ©irfuitg,  obfchon  ber  (Stem- 
pel P nicht  einmal  genau  f fließen  barf,  weil  bic  Reibung  ju  groß  werben 
wßrbe.  Die  Waffe  Don  Cuft,  welche  Don  folgern  ©ebläfe  befc^afft  »erben 
muß,  beträgt  minbeften«  800  ffubiffuß  in  einer  Winute. 

Die  neuere  3eit  hat  *in  ©fbläfe  bon  noch  größerer  ©irfung  erfunben, 
e«  ift  biefe«  ba«  Gentrifugalgebläfe  Die  gig.  956  giebt  babon  einen 

Durchfchnitt,  au«  bem  man  auf  ben 
erften  Slicf  fieht,  baß  ba«  Prinjip, 
nach  Welchem  c«  gebaut  ift,  fein  an* 
bere«  al«  ba«  ber  fogenannten  ©inb« 
fege,  einer  feit  Qahrhunberten  jur 
Steinigung  be«  ©ctreibe«  benutzten 
Wafcbine  ift. 

©ir  fehen  einen  großen  CpHn« 
ber  abc,  in  beffen  innerem  eine 
©eile  e mit  hier  glügeln  fich  be= 
»egt.  Der  Pfeil  unterhalb  a beutet 
utt«  bie  Stiftung  an,  in  welcher  bic« 
gefehlt. 

Die  Cuft  ift  ein  Körper.  $e* 
ber  Äörper  fann  bewegt  werben, 
jeber  bewegte  fförper  unterliegt  ganj 
beftimmten  ©efcjsen.  Die  Cuft  wie  jeber  anbere  Äorper  fann  im  ftreife 
heruingefübrt,  fann  gefchleubcrt  Werben.  Die«  lefctcre  gefchieht  h'*r  bur<h 
bie  »ier  gliigel,  welche  burch  eine  fräftig  wirfenbe  Wafchine  fo  fchnell  ge» 
brebt  werben,  baß  fie  in  einer  Winute  800mal  ein  jeber  eor  ber  Wün> 
bung  d Derbeifliegen.  Durch  bic  Witte  e,  Welche  frei«förmig  offen  ift, 
ftrömt  Cuft  hinein,  fobalb  man  bie  Wafchine  bewegt.  Die  Bewegung 
fcbleubert  bie  einbringenbe  Cuft  nach  ber  Peripherie,  Port  wirb  fie  iufatn* 
mengepreßt,  um  fo  ftärfer,  je  fchneller  bie  Bewegung  ift,  fie  finbet  feinen 
3lu«weg,  al«  oott  einer  elnjigcn  Stelle,  wo  bie  ßplinberfläcbe  offen  unb 
mit  einem  2lnfafc  d Derfeljen  ift;  tyex  hinau«  entweicht  bic  jufammenge* 
preßte  Cuft,  auf  einmal  immer  nur,  waö  jwifchen  ben  beiben  ihr  gegen* 
fiberftchenben  glilgeln  oorhanben  ift,  ba  biefe«  aber  in  einer  Winute  fich 
3200  mal  wicberholt,  fo  fann  man  fich  »orftellen,  welch  eine  Waffe  ton 
Cuft  beförbert  unb  wie  continuirlicb  ber  Strom  baburdb  wirb.  Wittelfi 
eine«  folgen  Ventilator«  Don  6 guß  Dnrchmeffer  unb  1 guß  öreite 
fpeifen  unfere  großen  Wafdjinenfabrifen  60  bi«  80  Schmiebefeuer,  ein  Sr= 
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folg,  »eichen  man  mit  cnem  Ghlinbergebläfe,  unb  Ijiittt  eö  auch  bie  rie= 
figften  Hu«behnungen,  niemal«  erretten  fann. 

,©ei  bem  ©entilator  fotooljl  al«  bei  jebern  anberen  ®ebläfe,  »eiche« 
für  £>o<$Bfen  beftimmt  ift,  bcfinbet  fich  ein  folcher  Sammelbehälter , wie 
hier  B in  ftig.  955  jeigt.  ©et  bem  S^Iinbergebtäfe  ift  biefer  ©ehälter 
au«  bem  bereit«  angeführten  ©runbe  ein  unab»ei«bare«  ©ebürfnijj;  bei 
bem  (Sentrifugalgebläfe  fällt  biefer  ©runb  fort,  benn  hier  ift  eine  fotc^e 
©leichmäjjigfeit  be«  ©trome«  bon  fetbft  borljanben,  rote  fie  bort  burcb  ben 
©ammter  erft  ber&orgebracbt  »erben  foll,  allein  man  mufj  bei  ®nem  toie 
bei  bem  Hnbern  »iffen,  »ie  ftarf  ber  Druef  ber  Cuft  ift,  unb  barum  bringt 
man  ein  folcbe«  ©ehältnifj  an,  in  »eifern  man  bie  ©pannung  meffen 
fann.  (Sin  fogenannte«  Manometer,  ein  ßuftbrucfmeffer  »irb  mit  biefem 
©ammelgefäjj  in  ©erbinbung  gefefct,  er  jeigt  an,  »ie  ftarf  bie  ©pannung 
in  bem  ®efä§  ift  unb  belehrt  ben  PJfafchiniften,  ob  er  genug  Suft  bat  ober 
ob  er  bie  Dampfmafchine  ober  ba«  ffiafferrab,  »eiche«  feine  ©lafebälge 
treibt,  in  fchnellere  ©c»egung  ju  fefcen  ^at,  ebenfo  jeigt  ihm  biefe«  2Ra* 
nometer  bie  ju  ftarfe  ©pannung  an,  »eiche  ftörenb,  ja  bielleicht  jer  ftörenb 
»irfen  fönnte,  »eit  feine  SWafchine  ju  fchnell  »irft,  ju  biet  Cuft  fchafft. 

■ptachbetn  »ir  nunmehr  bie  (Einrichtung  be«  Hochofen«  unb  be«  ®e* 
bläfe«  betrachtet  haben,  »ollen  »ir  auch  iefet  feine  ©efepiefung  anfeben. 
©ir  »ollen  annebnten,  baj?  ber  Hochofen  jutn  erftenmal  in  Sbätifllfit  0e* 
fefct  »erbe.  Da«  Grfte  ift,  ihn  anju»ärmen,  um  ihn  auöjutrocfnen.  Da« 
ganje  mächtige  ©ebäube  3ahre  lang  bor  ber  ©enufcung  aufgefiibrt,  ift 
bennoch  burchau«  nicht  getroefnet.  PJtan  mufj  biefem  ©ebiirfnig  burch  Seuer 
ju  £ülfe  fommen,  allein  auf  ba«  Jlllerlangfamfte,  benn  »otlte  man  fchnell 
heifcen,  fo  »flrbe  man  jum  PJlinbeften  Ptiffe  in  ben  Ofen  bringen,  bielleicht 
ihn  aber  noch  gefährlicher  berieten. 

ffienn  ber  Ofen  angetoärmt  »erben  foll,  fo  ift  ber  borbere  Iljtil  bf®5 
felben,  ber  ©allftein  noch  gar  nicht  angefefct,  burch  bie  febr  »eite  Oeffitung, 
»eiche  er  läfjt,  bringt  man  eine  ÜDtenge  troefenen  ©trauche«,  »eiche«  man 
entjünbet.  Der  Piauch  fteigt  burch  ben  0anjen  ©cbacht  be«  Hochofen« 
empor,  fchtoärjt  anfänglich  bie  0önje  innere  glache  beffelben  unb  man  fährt 
mit  fotcher  §eijung  fort,  bi«  bie  innerfte  PJtauerfchicht  fi<h  fotoeit  erwärmt 
hat,  baj?  nunmehr  ber  Piauch  bon  tyex  »ieber  berbunftet.  Diefe«  bauert 
mehrere  Doge,  »ährenb  welcher  3eü  ba«  Pteifigfeuer  noch  immerfort  un- 
terhalten »erben  mujj. 

©enn  man  nach  biefer  $eijung  bie  innerfte  ©efleibung  genügenb  au«* 
getroefnet  finbet,  um  nicht  befürchten  ju  miiffen,  bafj  burch  ftärfere«  $eijen 
©prünge  entfteljen  tönnten,  fefct  man  ben  ©allftein  bor  unb  f (breitet  nun 
mehr  baju,  ein  ftärfer  heijenbe«  sDlatcrial  anjutoenben. 
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Sobatb  bet  Damm  borgefefct  ift,  Fann  man  bon  lj»er  au«  ba«  geuer 
nicht  meljr  birigiren,  man  barum  bie  Sollen  bon  oben  her,  bon  bet 
©allerie  au«  bur<h  bie  ©ichtöffnung  ^inab  in  ba«  innere  be«  Ofen«, 
füllt  bie  ganze  untere  OiaumlichFeit  beffclben  bamit  an,  fo  baß  ba«  2Ha- 
teriat  bi«  jut  9?aft  ^inaufreic^t , auch  ^ier  wirb  toieber  fowohl  iangfam 
borgegangen,  alö  biet  3e*t  barauf  bertoenbct  SKan  erhält  ba«  ©eftell 
nic^t  nur  boll  bon  lohten,  fonbern  man  füllt  nach  unb  nach  ou<h  bie  9taft 
bamit  an,  unb  nunmehr  beginnt  man,  ein  toenig  Suft  jujulaffeit,  inbern 
man  bie  SMafeborridhtung  langfant  in  Sljätigleit  fcfet,  »a«  im  immer  höhe* 
ren  ®rabe  gefleht,  bi«  bie  geuerung  fchon  ben  Schacht  felbft  erreicht. 

Nunmehr  wirb  ba«  ®rj  in  einer  bünnen  Schicht  auf  bie  glühenben 
Sohlen  gefchüttet,  moburch  biefe  fcheinbar  erbrücft  »erben,  fehr  halb  aber 
haben  bie  (Stje  fobiel  bon  ber  Semperatur  ber  Sohlen  angenommen,  um 
felbft  nunmehr  al«  3ünber  für  neue  Sohlen  ju  bienen.  5Diefc  »erben  bar* 
auf  gefchüttet  unb  bann  Fommt  abermat«  eine  Schicht  ßrj  auf  bie  Sohlen, 
immer  finb  in  ber  erften  3eit  biefe  Schichten  fch»ächer  at«  bei  ber  regel* 
mäßigen  Sabung,  im  ©erlauf  bon  einigen  Sagen  aber  berftärFt  man  bie 
ßrjlagen  immer  mehr,  bi«  man  baljin  gelangt,  fte  in  bem  ©erljältniß  auf* 
jufbhütten,  »eiche«  al«  ba«  befte  ancrFannt  »orben  ift. 

Da«  Sdjwierigfte  ift  immer  ba«  richtige  ©erljältniß  ber  S3rennftoffe 
ju  ben  ßrjen  ju  finben,  mau  fu<ht  auf  alte  mögliche  ffieife  e«  baljin  ju 
bringen,  baß  man  mit  ber  geringften  Soljtenmcnge  bie  größte  SHenge  ßrj 
ju  ©ute  macht,  man  bermehrt  baher  ju  ber  fich  gleichbleibenbeu  Ouantität 
oon  Sohlen  bie  SOFenge  be«  Grje«  nach  unb  nach  öi«  ju  bem  ^JunFt,  baß 
man  gerabe  noch  eine  genügenbe  Schmelzung  unb  Üiebuction  erjiett  unb 
baß  ba«  SRoljeifen  noch  eine  gute  ©efchaffenljeit  hat,  fobalb  man  aber  be* 
merFt,  baß  bie  Schmelzarbeit  nicht  mehr  boüFomnteit  gut  bor  fich  fleht, 
bie  Schlade  nicht  bollFommen  bünnflüffig,  ba«  SKctall  j»ar  fch»erer,  aber 
hoch  nicht  ganj  fliiffig  ift,  muß  man  mit  bem  ferneren  3uf°h  °on  ®ri  Su 
ber  fich  gleichbleibenben  Sohlenmenge  aufhören,  ober  e«  leibet  bie  ©fite 
be«  gewonnenen  ßifen«  empfinblich. 

9?ur  fehr  feiten  Fann  ba«  £rj  ohne  3uf(ihlag,  ohne  9tebuction«*, 
Schmelz*  ober  glußmittel  gewonnen  »erben.  2J?it  bem  Grrze  be«  ßifen« 
finb  am  houfigften  Quarz*  ober  Shongeftein  betbunben,  biefe  aber  ftnb 
beinahe  unfchmelzbar,  hei  ber  |>ihe  be«  Hochofen«  finb  fie  e«  feierlich, 
aber  gerabe  in  biefem  Hochofen  foll  eine  bollFomnteue  Schmelzung  einge* 
leitet  werben,  bamit  bie  Schlade  f«h  bon  bem  Slietall  baburch  trennen 
Fönne,  baß  ba«  Seichtere  auf  bem  Schwereren  fchwimmt.  bringt  man  nun 
eine  £)ifce  Ijerbor,  groß  genug,  um  ba«  Sifen  bollFommen  pfiffig  z«  nt«* 
chen,  fo  oerbinbet  fich  in-  berfelben  ber  Duarz  mit  einem  Slje»le  be«  ©feu* 
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oppbe«,  welcpe«  "er  an  ber  IRebuctlon  pinbert,  eg  ftnbet  baper  ein  entfcpie* 
ben  er  Setluft  ftatt. 

©an}  baffetbe  gefcpiept,  wenn  bie  ©angart  tponpaltig  ift,  unb  um 
biefen  Serluft  ju  bermeiben,  fucpt  man  nacp  einem  Slufjmtttel,  tooburdp 
Dpou  ober  Siefet  fcpmeljbar  werben,  früper  al«  fiep  biefclben  in  einer 
©lutp  befinben,  we(cpe  ipnen  bie  Sfööglicpfeit  gewährt,  fiep  mit  bem  ®fen* 
ojcpb  i«  bereinigen. 

<Sin  folcpeß  glugmittel  ift  ber  gewönlicpe  ftalfftein,  ber  foplenfaure 
Äatt,  -Marmor  ober  maß  man  fonft  berartige«  bei  ber  jpanb  bat.  ffiirb 
biefer  mit  bem  <5rj  gemifcbt  unb  gelangt  er  mit  bentfelben  jur  ffieijjglöp’ 
pipe,  fo  »irb  bie  ftoplenfäure  bcrjagt  unb  bet  $alf  toirb  lauftifcb.  Diefev 
berbiubet  fiep  itunmepr  mit  bem  Äiefel  unb  Dpongeftein,  fo  baß  ein  fcpmelj* 
bare«  ©laß,  ein  ©ilicat  bou  Dponerbe  unb  Äalt  entftcbt.  Dtefe«  ©ilicat 
fcpmiljt  bor  ber  Mebuction  beö  ©fen«  unb  »erbinbet  fiep  auep  mit  bem 
©fenoypb  nicht  mehr. 

Sßenn  ba«  ©rj  nur  Ouarj  jum  Begleiter  bat,  fo  muß  man  bemfelben 
fotoobl  £pcn  al«  auch  foblenfauren  Äatf  jufepen,  aber  ba  bie  tponigen 
©fenerje  biel  häufiger  finb  al«  bie  mit  Ouarj  berbunbenen,  fo  fept  man 
niemal«  Dpon  ju  bem  quarjreicpen  <8rje,  fonbern  inan  inifcbt  tbonbaltige 
©rje  mit  guarjpaltigen  ©rjen  unb  fefet  ju  biefem  ©emenge  nun  ben  Äalf* 
fitein  in  ber  erforberlicbeit  SRenge.  Die  granjofen,  welche  ihre  ganje  Serg* 
baufunft,  fowie  bie  tecl^ntfe^e  ßpemie  bon  ben  Deutfcben  haben,  benennen 
and)  bie  einjelnen  ©a<ben,  fo  baß  fic^  ihr  beutfcber  Urfprung  berratp. 
©owie  ihr  Potasse  nnfere  beutfcbe  ^ottafcpe  ift,  fo  ift  ihr  Castine  auch 
nicht«  weiter  al«  unfer  ehrlicher  tfalffteiit,  aber  brollig  ift  e«,  wenn  man 
lieft,  baß  ber  fohlenfaure  Äalf,  fobalb  er  jur  ©epmeljung  ber  ©rje  ange- 
Wenbet  wirb,  Castine  peiße. 

G«  giebt  auch  <Sifenerje,  bei  bcncn  ba«  ©anggeftein  au«  Äalf  befielt, 
um  au«  biefem  eine  fcpmeljbare  ©chtacfe  ju  erhalten,  giebt  man  ihnen  al« 
gluf mittel  ein  Xhonertoeufilicat  bei,  allein  um  ben  Ofen  nicht  unnötig 
mit  iDtaffen  ju  belaben,  welche  nicht  ©je  finb,  pflegt  inan  wie  bem.  tpon* 
unb  liefelhaltige  ©fenfteine  an  bie  ©teile  bon  Dpon  unb  Äiefel  felbft  ju 
fepen,  ba«  will  fagen,  man  mifcht  berfepiebene  ©je  miteinanber,  beren 
©anggeftein  fol<her  2lrt  ftnb,  baß  fie  fiep  gegenfeitig  bie  glußmittel  bieten, 
unb  man  palt  oft  biefe  ©je  jur  üDiifcpung  weit  per.  Mitunter  nimmt 
man  auch  al«  ©cpmeljmittel  bie  Schladen  au«  bem  ©cpmiebefeuer,  welche 
fepr  eifenpaltig  finb,  befonber«  gefcpiept  biefe«,  wenn  man  $ocp3fen  unb 
©fenpammerwerfe  nape  bei  einanber  pat.  Der  ©ebrauep,  ben  man  bon 
biefen  ©cpladen  maept,  muß  jeboep  ein  fepr  mäßiger  fein,  weil  fonft  bie 
©üte  be«  Dtopeifen«  barunter  leibet. 
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Die  Schmetjbarfeit  ber  £o<hofenfchfade  «fl  fehr  Betrieben,  je  nach 
ber  3“fammenfefcung  ber  ßrje,  b.  h-  je  nach  bem  ©eljalt  berfelben  a« 
Derfrftiebcnen  ßlanggefteinen.  Öa«  beftc  35er^ältnig,  in  welchem  bie  2Rttte- 
neralien  miteinanber  Bereinigt  werben  follen,  muß  burd?  bielfältige  Ber* 
fuche  herauögetaftet  werben. 

Oa«  Brennmaterial,  welche«  man  bei  bem  Hochofen  Berwenbet,  fann 
£o(j*  ober  ßoaföfoljle  fein,  alle«  anbere  ift  auSgeföf offen,  Steinfohle, 
Braunfohle  ober  £olj  fann  man  burchau«  nicht  anweuben.  Oa«  trefflichfte 
ÜRaterial  ift  immer  bie  $oljfohle,  baljer  ba«  fteherifche  unb  ftwebifcbe 
ßifen  fo  ausgezeichnet  ift.  Die  £)o(jfohle  ^iuterlä§t  äußerft  wenig  äfche 
unb  biefe  Slfche  ift  feljr  (eicht  fchmelzbar,  inbetn  fie  fich  mit  bem  Borban- 
benett  Silicaten  berbinbet,  an  ba«  (Sifett  aber  giebt  fie  nicht«  ab,  wa«  bem* 
felben  nachteilig  werben  fönnte. 

Unter  ßinfluß  ber  £>oliafche  Wirb  bie  Schlade  äußerft  (eicht  fchmeljbar, 
Wa«  mit  berjenigen,  bie  unter  bem  (Siuflug  Bon  ßoaf«  gebilbet  wirb,  feine«* 
Wege«  ber  gall  ift.  Oie  ßoaf«  geben  übrigen«  eine  fehr  Biel  größere 
Menge  Slfc^e  nnb  biefelbe  ift  meiftentheil«  Bon  einer  3ufammenfehung, 
welche  auf  ba«  ßifen  fehr  nachtheilig  wirft.  Diefe  äfche  nämlich  enthält 
©<hwefelfie«,  nicht  feiten  in  beträchtlicher  Menge,  berfelbe  geht  aber  al« 
©chwefeleifen  mit  bemjenigen  ßifen,  welche«  au«  ber  Schlade  heran«* 
fchmiljt,  eine  Berbinbung  ein,  Welche  feinen  ßigenfchaften  hädbft  nacbtheilig 
ift.  ß«  wirb  baburch  fpröbe  unb  ift  befonber«  bei  fpäterer  Berwanblung 
in  Schmicbeeifen  faunt  mehr  brauchbar,  benit  e«  hat  ben  großen  gehler, 
baß  e«  rotbbrücbig  ift,  baß  e«  in  ber  9iothg(ühhifce  unter  bem  baffelbe 
formenben  Jammer  in  Stücfe  bricht,  aber  auch  ba«  fo  Berunreinigte  ®ujj* 
eifen  ift  fehr  fdhledbt,  man  hat  baber  bei  ber  Behanblung  ber  ßrje  mit 
ßoaf«  boppelte  Borficht  nötig. 

SEöill  man  ben  großen  Uebelftanb,  ben  wir  angebeutet  haben,  ber- 
meiben,  fo  muß  man  ben  flalfjuftlag  bebeutenb  bermehm.  $n  biefem 
galle  berhinbert  ber  ffalf  ben  größten  D^eit  beö  Schwefel«  am  ßintretcn 
in  ba«  ßifen,  ber  Salf  faßt  biefen  Schwefel  juerft  auf  unb  bilbet  bamit 
®t)p9,  welcher  in  ber  Schlade  bleibt.  9lber  bie  Schlade  ber  ßoaf«öfen 
ift,  wie  bereit«  bemerft,  fehr  Biel  weniger  ftmeljbar  als  bie  ber  mit  £>olg* 
fohlen  befchidten  Hochöfen,  um  nun  bennoch  eine  hinlänglich  flüfftge  Schlacfe 
ju  erhalten,  muß  man  bie  Itemperatur  um  ein  fehr  beträchtliche«  ftcigerit 
unb  ba«  ift  immer  fein  Bortheil  für  ben  Ofen,  welcher  fich  biel  fchneller 
Bernufct,  noch  für  ben  gabrifherrit,  welcher  Biel  mehr  Brennmaterial 
Berbraucht. 

Oie  Maaße  ber  Hochöfen  fmb  gleichfall«  Berfchieben,  je  nachbem  £tolg* 
fohlen  ober  ßoaf«  Berwenbet  werben,  für  $>otäfohlen  genügen  35  bi«  40  gufj 
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im  fiepten,  für  SöafSBfen  Brauet  man  60  giuß  £>3pe  unb  barüBer,  eine 
gleiche  Berfcpiebcnpeit  pat  bie  innere  SBeite;  fiir  .fjoljfoplenßfen  genügen 
gmei  SRßpren,  melcpe  Cuft  jufüpren,  Bei  Slnmenbung  non  Soaf«  muß  man 
immer  brei  fRßpren  paben,  unb  bie  Wafcpine,  melcpe  bie  jumpen  ober  ben 
Bentilator  in  Bewegung  fept,  muß  fe^r  biel  ftärfer  fein  al«  für  $otj* 
fohlen.  <5«  finb  Unterfudpungen  gemalt  morben  über  bie  erforberlicpe 
(Spannung,  über  ben  Suftbrucf,  meieren  man  bei  bem  Betriebe  anmenben 
muß  unb  e«  pat  fid^  ein  fo  nierfwürbiger  Unterfcpieb  ergeben,  baß  e«  mopl 
ber  SDfüpe  mertp  ift  einen  SBlid  barauf  ju  merfen. 

Tier  Wanometer  madpt  feine  Slugaben  über  bie  (Spannung  ber  auf 
ipn  mirfenben  Cuft  burep  bie  |)Bpe  einer  Ouecffil6erfäule.  Wan  finbet, 
baß  jur  fräftigen  Betreibung  be«  ©cpmeljprojeffe«  burep  £>oljfoplen  eine 
£>6pc  bon  anbertpalb  bi«  jwei  3°^  genügenb  fei.  Bei  Slnmenbung  bon 
leidet  brennbarem  Soaf«  Brauet  man  feep«  3°^/  Änmenbung  bon 
fcpwcr  brennbarem  Soaf«  Brandt  man  aept  3°^  Puftbrucf.  liefe«  will 
fagen,  bie  8uft,  roctcpc  au«  ben  Bälgen  ftrßmt,  müffe  eine  Spannung  paben, 
melcpe  Beinahe  um  ein  Irittel  pöper  ift  al«  bie  ber  atntofppärifcpcn  8uft, 
inbeffen  für  $oljfopleit  im  fcplimniften  galle  ein  Bierjepntet  ber  ©pan« 
nung  ber  Sltmofppäre  al«  Ucbevgemicpt  genügt.  lie  Wenge  ber  8uft, 
melcpe  ein  fepr  großer  £)ocpofen  Braucpt,  wenn  er  mit  £>otjfoplen  befepieft 
ift.  Beträgt  1200  .ftubiffuß  in  ber  Winute.  Sin  Ofen  mittlerer  ©rßße 
Brauet  800  Äubiffuß,  ift  ber  Ofen  jeboep  mit  ßoaf«  befepieft,  fo  brauept 
3000  bi«  3500  ftuBiffujj  in  ber  Minute,  e«  gept  au«  alle  biefem  perbor, 
wie  biel  grßßer  bie  Blafeborricptungen  unb  wie  biet  mäeptiger  bie  Wafcpine 
fein  müffe,  melcpe  fie  betreibt. 

lie  gig.  957  jeigt  un«  einen  £>odpofen  in  bolter  Ipätigfeit , mir 
motten  nun  bie  pppfifatifepeu  unb  dpemifepen  Ipätigfeiten  betrachten,  metepe 
in  biefem  gemattigen  ?lpparate  wirfen. 

Söir  fepen  in  bemfetben,  burep  berfepiebene  ©epattirungen  angebeutet, 
Srje  unb  Kopien  in  ©djiepten  regelmäßig  mit  einanber  abmecpfeln  Bi« 
hinauf  jur  ®icpt  be«  Ofen«  G. 

lie  Sabungen  finfen  langfam  unb  regelmäßig  bott  G burep  ben 
©epaept  C bi«  naep  bem  Breiteften  Ipeil  be«  Ofen«,  bem  fogenannten 
Äoptenfacf  A.  lie  £ipe  ift  ganj  oben  nur  mäßig,  fie  fteigert  fiep  meiter 
abmärt«  immer  mepr,  in  bem  Staunte  B in  ber  Staft  ift  fie  fepon  fepr 
poep  unb  bie  Srje  ermeiepen  fiep,  bie  ©cpmeljmittet  gepen  mit  bem  @ang* 
geftein  ipre  Berbinbungen  ein.  SÖie  bie  Kopien  ttaep  unb  naep  berjeprt 
merben,  ftnft  bie  auf  benfetben  tiegenbe  Waffe  immer  tiefer  unb  mirb  burep 
bie  feprägen  ©änbe  ber  Staft  naep  bem  Gfleftetle  E geleitet,  ba  rco  bie 
lüfen  ber  8nft  au«  ben  Blafebälgen  ober  bem  Bentilator  3utritt  gemäpreit 
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fteigt  biefetbe  am  t?B($ften,  bie  8uft  pnbet  Ijier  bie  bi«  SBrennftoffe  fyetl^ 
glii^enb  unb  fefet  fle  burcfy  bie  Waffe  be«  jugefflfyrten  ©auerftoffe«  in 
ffieilgtütpjifee. 


Die  Äotpe  eerbrennt  beinahe  boltftanbig  ju  Äoljtenfäure  unb  enttoldelt 
babei  bie  grölte  £>i&e,  toelc^e  fie  ju  geben  »ermag.  Die  8uft  toirft  jtoar 
noch  einigerma|en  bie  in  bie  ©egenb  bce  Äoljlcnfacfe«,  allein  bo$  f$on 
feljr  riet  meniger,  benn  ber  grö|te  Tljeil  iljre«  ©auerftoffe«  ift  bereit« 
berjetjrt  unb  bie  8uft,  treibe  Ijier  tjinauffteigt,  ift  beinahe  nur  jufammen 
gefegt  au«  flotjtenfäure  unb  ©tidftoffga«,  oberhalb  be«  23u$ftaben«  B ift 
biefe«  rotlftänbig  ber  galt,  allein  biefe«  ®a«gemenge  burcfj  bie  u>ei|gtä^en< 
ben  floaten  gegangen,  Ijat  bie  Temperatur  berfetben  angenommen  unb  trägt 
pe  nunmehr  »eitet,  pe  fefct  bie  über  iljr  bepnbli<$e  Waffe  bon  (5rj  unb 
Aobten  in  ben  3nflanb  einet  fotzen  ftarfen  Grbifeung,  ba|  beim  Slbtoärt«« 
Pnfeu  ber  3u**iN  bon  bem  geringeren  Stnt^eit  ©auerftoff,  melier  ln  ben 
Äo^lenfad  gelangt,  f$on  genflgenb  ift,  pe  in  ©luty  ju  berfefeen.  3n  bic* 
fer  ©egenb  be«  Ofen«  jroifc^en  B unb  A pnbet  eine  mächtige  $emif$e 
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Tpätigfeit  ftatt.  Senn  Äcpleitfäure  in  ®a8geftalt  über  gliipenbe  Sepien 
ftTeic^t,  fo  berbinbet  es  fiep  mit  hoppelt  fo  oielem  Äoplenftoff,  als  in  ber 
Äoplenfäure  borpanbeu  mar,  biefe  Seziere  berwanbelt  fiep  in  Jloplenojpb* 
gas,  pterburep  entftept  aber  leine  Temperaturerpiipung,  fonbern  im  ©egen» 
tpeil  eine  Temperaturberminberung,  bie  ©eißglfippipe  ift  juerft  in  fHotp* 
glüppipe  übergegangen,  an  biefer  ©teile  finbet  nur  noep  ein  bunfctrotpeS 
©liipen  ftatt.  ^n  biefer  Temperatur  gerfept  baS  ßoplenojpbgaö  fepr  leiept 
baS  borgefunbene  ©fenoppb,  baffelbe  toirb  rebucivt  unb  eö  entftept  ein  ©e» 
menge  bon  fein  bertpeiltem  Sifen  unb  ebenfo  fein  bertpeiltem  ©anjgeftein. 

3n  ber  ©lüppipe  aber  entlaßt  ber  teplenfaure  Half,  welcper  mit  bem 
<grj  gemengt  ift,  feine  Jloplenfäure,  um  fiep  in  Slepfalf  ju  oerwanbeltt. 
©o  fteigen  benn  nun  über  bie  übrigen  ©epiepten  empor:  HloplenoppbgaS, 
SoplenfäuregaS  unb  ber  unberbrannte  9?eft  ber  atmofppörifepen  Cuft,  näm- 
liep  ©ticffteffgaS,  auep  etwas  ©afferftoffgaö  unb  Äcplenwaffcrftoffgas  ift 
noep  mit  borpanben,  »eil  baö  £olj  in  ben  Seilern  niemals  bollfommen 
berfoplt,  erft  pier  im  $ocpofen  feine  bollftänbige  Verfoplung  erlangt  unb 
beöpalb  auep  pier  bie  lepten  Slntpeile  bon  ©afferftoffgaö  entlaßt. 

Sille  biefe  ®afe  fteigen  burep  bie  <5rj»  unb  ffoplenfcpicpten  aufwärts, 
j»ar  baburep,  baß  fie  an  biefe  ©(piepten  einen  großen  Slntpeil  iprer  ©arme 
abgegeben  paben,  bebeutenb  abgefüplt,  aber  boep  burep  baS  ffoplenoppbgaö 
unb  baS  geloplte  ©afferftoffgaö  pöepft  brennbar.  Um  bie  Suftarten  niept 
fepablicp  für  bie  Umgebung  »erben  unb  um  ben  Dtaucp  niept  läftig  auf  bie 
Siaepbarfcpaft  niebevfallen  ju  fepen,  pflegt  man  biefe  ®afe  anjujünben,  »ie 
»ir  bei  F gewapren,  am  Tage  fiept  man  bie  glamme,  »elepe  äußerft  burep» 
fieptig  ift,  faft  gar  niept,  bei  9tacpt  aber  leudptet  fie  »eit  pin,  unb  bient,  ba 
bie  Slrbeit  bei  bem  £>oepofen  Tag  unb  9iacpt  ununterbroepen  fortgept,  ben 
Slrbeitem  ftatt  einer  Campe,  bereit  fie  pierbei  fepr  »opl  entbepren  lönnen. 

©ir  fepen  nunmepr  auö  bem  ganjen  SBertauf  ber  ben  Ofen  burep» 
ftreiepenben  ®afe,  baß  unten,  »o  bie  lebpaftefte  Verbrennung  ftattfinbet, 
»o  alfo  bie  pöepfte  Temperatur  perborgebraept  ift,  baö  eintretenbe  ©aö* 
gemenge  bie  atmofpparifepe  Cuft  pöepft  opibirenb  roirfen,  fie  ift  eö  fepon 
weniger  in  ber  SWaft,  pört  aber  ganj  auf,  oppbirenb  ju  wirlen  in  bem  Äoplen» 
faef,  weil  Port  ber  ©auerftoff  bereits  berjeprt  ift.  ©eiter  naip  oben  bil» 
ben  fiep  neue  Verbinbungen,  allein  bie  Temperatur  ift  nidpt  mepr  poep 
genug,  um  noep  {Rebuftionen  ju  bewirten  unb  fo  entweidpt  baö  ©aöge* 
menge  aus  ber  ©idpt. 

geigen  »ir  nunmepr  bem  abfteigenben  ®ange  ber  Grje  unb  ber  Örenn- 
ftoffe,  fo  wie  »ir  borper  bem  auffteigenben  ©trome  ber  ®afe  gefolgt  finb, 
fo  werben  »ir  finben,  baß  biefe  ©ubftanjen  juerft  eine  nur  gering  erpöpte 
Temperatur  erpalten,  baß  fie  faum  trodnen,  im  ©egentpeil  lann  man  am 
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Anfänge  bemerfen,  baß  beim  Sluffcpfitten  bon  neuem  Material  biefeö  ju 
fcpwipen  beginnt.  (5s  befcptäßt  mit  fteucptigfcit.  Dieö  ift  nicpt  biejenige 
fteucptigfeit,  »elcpe  bem  neu  aufgefcpütteten  ÜRaterial  angepört,  foubern 
es  ift  biejenige  ber  junacpft  barunter  liegenben  ©piepten.  2)iefe  »erben 
ermannt,  biefe  verlieren  ihre  geucptigfett  unb  fie  ift  es,  welche  ftp  an  ben 
frifp  aufgefc^ätteten  ©jen  ober  dopten  nieberfplägt.  Sie  biefetben  nach 
unb  nach  abwärts  finfen,  fo  »irb  aup  oon  ihnen  bie  geuptigfeit  een 
trieben  unb  nun  beginnen  fie  ju  treefitcn  unb  fip  ju  erwärmen. 

3n  tieferen  ©pipten  fteigt  bie  $i fee  immer  pöper,  halb  tommen  »ir 
bei  ber  Unterfupung  in  eine  Stegion,  »o  bie  Temperatur  pop  genug  ift, 
um  bas  $pbrat  bcS  ©fenojpbcS  feines  .jppbratwaffers  ju  berauben,  es 
»irb  alfo  ntd^t  bioS  getroefnet,  foubern  es  »irb  pier  fpon  jerfefct,  nodj 
eine  ©pipt  »eiter  abwärts  beginnt  bie  eigentliche  Stebuftion  beS  ©fen* 
ojpbeS  unb  ber  Äalfftein  oerliert  einen  Tpeil  feiner  ftoplenfaure.  Seiter 
abwärts  »irb  fotoopl  bie  Stebuftion  bes  ©jcS  als  bie  Salcination  bes 
fialfeS  bollcnbet  unb  wenn  bie  ©teile,  welche  ber  Äcplenfacf  peißt,  bon 
bem  immer  »eiter  perabfinfenben  ©je  erreicht  »irb,  »ofelbft  bie  Tem 
peratur  noch  °iet  höher  ift,  fo  üerbinbet  fich  pier  ber  2le|faff  mit  bem 
©anggefteiit  unb  ber  Slfpe  beS  berjeprten  Brennmaterial  unb  bilbet  bamit 
bielfältig  jufammengefefcte  ©ilicate,  infofern  nämlich,  als  liefet  ein  33e* 
ftanbtheil  ber  ©angart  ift.  hieraus  bilben  fich  bie  fepr  fliiffigen  ©ptaefen- 

T>aS  metallifcpe  ©fen  befinbet  fich  öei  fehr  hoher  Temperatur  in 
inniger  Berbinbung  mit  ber  ^ctlglii^enbcn  Äople,  in  einer  SUmofppäre, 
»eiche  nur  noch  äußerft  wenig  ©auerftoff  hat,  aus  biefem  Umftanbe  geht 
bie  Berbinbung  bes  ©fenS  mit  ber  Stople  heroor  unb  bas  metallifche  ©fen 
»irb  ju  Sohlen eifen,  ju  ©ußeifen,  welches  aber  nicht  biefen  Staaten  führt, 
fonbern  »on  bem  Umftanbe  einer  fehr  großen  Unreinheit  Stopeif  en  peißt. 
Oft  bie  Temperatur  befonberS  h op,  »ie  bies  j.  B.  ftets  ber  gall  ift, 
wenn  mit  SoafS  geheilt  »irb,  fo  »irb  auch  ein  Tpeil  ber  ßiefelfäure  re* 
bucirt1,  unb  baS  ©ilicium  berfelben  berbinbet  fiep  mit  bem  ©fen,  woraus 
pauptfäplip  bie  Berunretnigung  entftept. 

Bon  h*er  ab  finfen  bie  SRaffen  bes  rebudrten  ©jeS,  ber  ©chlacfe 
unb  beS  noch  nicht  eerbrannten  ÄntpeilS  oon  Kopien  pinab  in  ben  unterften 
Staunt,  »ofelbft  nunmehr  bie  fauerftoffreiepe  8uft  bie  Berbremtung  beför* 
bert,  bie  £>ifce  auf  bas  £>öpfte  fteigt.  3)aS  gefpmotjene  ©fen  unb  bie 
©cplacfe  »erben  böllftänbig  pfiffig  unb  fallen  in  Tropfen  in  baS  ©eftell 
pinab.  £ier  gept  immer  etwas  oott  bem  SJtetatle  »ieber  berloren,  inbem 
bas  gefcpmoljene  bereits  rebucirte  ©fen  fiep  in  einer  Htmofppäre  befinbet, 
»elcpe  fo  fauerftoffreip  ift,  wie  nur  irgenb  möglich,  baper  ift  es  oon  Sicp- 
tigfeit,  baß  bem  perabpießenbeit  ©je  niept  ,3eit  g et  affen  »erbe,  lange  in 
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bttftr  glütjenben  o^btrenbe»  Cuft  gu  berWeilen  unb  biefe«  ift  bet  ©runb, 
warum  bet  SRaum  be«  ©efteHs  im  Sßer^ättni§  ju  bet  Seite  beS  ©^achtes 
hier  fo  fefyt  verengert  wirb.  3n  biefem  Keinen  SRaume  braitgt  fic^  jufam* 
men,  wa«  borget  auf  einer  ieljnmat  größeren  Oberfläche  auSgebreitet  ge» 
we^en  ift,  baburd)  gebrängt  fliegt  SHetall  unb  ©chlacfe  mit  einaitber  oer* 
fcunben,  ziemlich  fchnell  herab  unb  fammett  fi<h  unten  in  bein  ©eftell, 
©eibe«  auf  ba«  $nnigfte  infammengemengt,  bod?  fehr  halb  fich  nach  bem 
©efefc  ber  ©chwere  trennenb,  wie  fich  Saffer  unb  Oel  trennt,  ba«  fchwe» 
rere  sKetall  füllt  ben  unterften  9taum  au«,  bie  gefchmoljene  ©c^lacfe  be» 
fceeft  baffelbe  unb  fchüfct  bie  Oberfläche  gegen  bie  Crinwirfung  ber  glühen» 
ben  2uft. 

©ehr  halb  erreicht  bie  ©chlacfe,  welche  in  bicl  größerer  SDienge  cor* 
banben  ift  als  ba«  SWetall,  bie  $öhe  be«  ffiallfteine«  ober  Damme«,  fo» 
halb  biefe«  gefchieht,  lauft  fie  tangfam  über  benfelben  abwärts,  woju  ihr 
bie  mit  B bejeichnete  fchräge  gläche  ^itft,  fie  fließt  braußen  auf  ben  ©oben 
oor  bem  Hochofen  ab  unb  Wirb,  wenn  fie  halb  erftarrt  ift,  mit  eifernen 
ÄTücfen  aufgebrcchen  unb  bei  ©eite  gefdjwben. 

©eabfuhtigt  man  bie  ©chlacfen  in  bie  ©eftalt  con  ©aufteinen  ju  brin- 
gen, fo  läßt  man  fie  nicht  in  einem  breiten  ©trome  über  ben  Damm  hin* 
wegfließeit,  fonbern  man  weift  ihr  eine  fchmale  ©ahn  au,  auf  ber  fie  in 
einer  (Rinne  gu  ben  gormen  gelangen  fann,  gewöhnlich  nichts  weiter,  als 
regelmäßige  ©ertiefungen  in  ber  tvoefenen  Sehrnfhicht,  welche  man  bor  ben 
Hochofen  auSgebreitet  hat,  um  einen  feften  ©oben  ju  haben  unb  um  auch 
bas  3ioh«fen  fpäter  formen  ju  fönnen.  Der  Sallftein  fchließt  nicht  gang 
ba«  ©eftelle,  wie  wir  bereits  gefügt  haben,  biejenige  ©eite,  Welche  offen 
bleibt,  ift  baju  beftimmt,  baS  gefchmoljcne  (Metall  abfließen  gu  (affen. 
8uf  eben  biefem  Sßege  läßt  man  nun  auch  bie  ©chlacfe  abflicßen,  ber  Un* 
terfchieb  liegt  nun  barin,  baß  bie  ©nfchnitte  nicht  fo  tief  gemacht  werben, 
als  fie  fein  würben,  wenn  man  baS  (Metall  felbft  abfließen  (affen  wollte. 

3n  manchen  gällen  hat  man  auch  eigens  gu  biefem  Sel?ufe  borge* 
richtete  germen,  bann  finb  biefelben  bon  gebranntem  Dh»n  gemacht,  unter* 
ftheiben  fich  im  Uebrigen  aber  (ebiglich  burdh  bie  ©röße  bon  ben  gang 
«ewöhnlichcn  gor  men  gur  3iegetbereitung,  Welche  aber  aus  £>otg  beftehen, 
im«  man  freilich  ©ehufs  ber  gormung  bon  Metallen  nicht  benufcen  fann. 

Die  SWaffen  ber  ©chlacfe  ift  räumlich  immer  5 bi«  6 (Mal  fo  groß, 
al«  bie  be«  metaüifchen  Grifenö,  ber  (Raum  bes  ©eftelle«  füllt  fich  baher 
fefr  biel  fangfamer  mit  Crifen  als  mit  ©chlacfe,  erft  nach  etwa  24  ©tun* 
ben  ißt  ba«  gange  ©eftell  mit  (Metall  gefüllt,  nun  tritt  erft  ber  ^eitpunft 
na,  wo  man  baffelbe  gewinnen  fann,  nun  erft  wirb  e«  aus  bem  Ofen 
Irfaffen  unb  jwar  gefchieht  biefe«  auf  bie  bemnachft  gu  befhveibenbe  Seife. 
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Bir  feljen  in  ber  beigegebeneu  gig.  958  einen  £oc&ofen  in  bem  äugen- 
blid  be«  äu«fliefjen«  be«  Gifen«  nnb  mir  feljen  au$  jugtei$  bie  gormen. 


$ifl-  958. 
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in  welche  baffelbe  lauft.  Seeor  ber  Ofen  angefto<$en  h)irb,  traben  bie 
Arbeiter  einen  £au|>tfanal  in  ben  9eljm  ober  ©anb  gejogen,  weiter  ganj 
birect  auf  ba«  äu«lauflo<$  ftößt.  Oiefer  Äanat  Ijat  jebocty  jeberfeitig 
mehrere  3meige,  niedrere  Jtanäte,  toett^e  iljn  redjtminflig  burcfyfctyneiben, 
an  jebem  folgen  ©eitenfanal  beftnben  ficfy  roieber  eine  grofje  2)ienge  33er- 
tiefnngen,  meletye  paralell  mit  bem  juerft  gejogenen  $aubtfanal  taufen, 
jebodb  nicfyt  mit  biefem  in  irgenb  einer  SBerbinbung  ftetyen.  G«  finb  bie» 
jenigeu  gormen , in  melc^e  ba«  Gifen  fliegen  foü,  ba«  au«  bem  $o($ofen 
fommt.  Oer  Oamm,  melier  ba«  gefd&moljene  Gifen  in  bem  ^»ot^ofen 
jurüd^ält,  ift,  mie  mir  bereit«  miffen,  ni$t  boüftänbig,  an  ber  einen  ©eite 
beff eiben  reicht  ber  SBaflftein  nic^t  bi«  jur  ©eitenmauer,  fonbern  ift  mit 
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trocfenem  Öefynt  gugefchüttet  unb  feftgefchlagen.  ©anj  am  unterften  J^eile 
biefes  Dammes  fyat,  wägrenb  et  befchüttet  unb  feftgefchlagen  mürbe,  ein 
glatter,  runber  eiferner  Dorn  con  etwa  2 3oü  Durchmeffer  unb  etwa« 
fonifch  jugehenb,  gelegen.  SBenn  ber  Damm  fertig  gefchüttet  unb  gefd^la* 
gen  ift,  wirb  biefer  Dorn  IjeranSgejogen  unb  burdj  einen  ähnlichen  bon 
gebranntem  Dhon  erfefct,  fo  bag  baburch  bie  Oeffnung  in  bem  Damui, 
baS  Auslaufloch  toieber  bollftänbig  gesoffen  ift.  ©oll  nunmehr  ber  ©uff 
beginnen,  fo  jieht  ein  Arbeiter  biefen  Dhonpfropfen  bfraus,  unb  alsbalb 
ftrömt  in  einem  mächtigen  ©trabte  baS  gefcbmoljene  ©fen  in  ben  £aupt< 
fanal.  Derbreitet  fich  nach  ben  ©citentoegen , unb  fliegt  enbticb  auch  in  bie 
formen,  in  bie  Vertiefungen,  welche  jur  Aufnahme  beS  StoheifenS  beftimmt 
finb,  unb  benen  bie  langen  Sanäle  nur  als  3wfl“&n>ege  bienen. 

©äljrenb  biefeS  gefcbicbt,  werben  bie  SBinbftrömuugen  unterbrochen, 
man  b®lt  bie  Dampf*  ober  fonftige  SDfafchine,  welche  bie  ©ebläfe  in  Ve» 
wegung  fefet,  an,  unb  wartet  ruhig  ab,  bis  alles  5Wetall  beH  Ofen  Der» 
laffen  hat,  bann  Wirb  ber  Dhonftöpfel  wieber  eingefefct  unb  nun  werben 
auch  bie  ©ebläfe  mit  erneuerter  ÜJiacht  in  Dgäiiflfrit  gebracht,  benn  ein 
folcher  Hochofen  foll  nicht  baju  bienen,  einmal  @rj  ju  fchmetjen,  fonberu 
bie  Arbeit  geht  Dag  unb  9tacht  ununterbrochen  fort,  fo  lange,  bis  ber 
Ofen  fich  in  einem  folgen  ©rabe  fchabhaft  jeigt,  bag  man  ben  ©nfturj  beffel» 
ben  fürchten  mug,  beShalb  wirb  auch,  wie  unfere  fjigur  jeigt,  ber  Ofen 
immerwährenb  gefüllt  erhalten,  es  finb  Arbeiter  ba,  welche  auf  Keinen 
bierräbrigen  fpanbmagen  bie  ©je  unb  bie  Sohlen  immerfort  oben  eintaben, 
fo  bag  ber  Ofen  ftets  bis  jur  £3he  bon  G bis  unmittelbar  unter  ber 
©icht  gefüllt  bleibt. 

SEBenn  bie  ÜWetallmaffe  ben  Ofen  berlaffen  hat-  breitet  fie  fich  feurig» 
reth  in  bem  ©anbe  ober  ßehm  aus,  welcher  ganj  trocfen  fein  mug,  benn 
bie  geringfte  geuchtigfeit  fönnte  grogeS  Unglücf  herbeiführen  unb  bie  EDiaffe 
beS  auSfliegenben  ©fens  gemaltfam  umherfchleubern,  inbem  bie  geuchtigfeit 
in  Dampf  aufgelSft,  (unb  jwar  bon  ber  föothglübhifce  beS  ©fenS)  fo 
mächtig  wirffam  ift,  bag  Nichts  feiner  ©ewalt  wiberftehen  fönnte. 

©obalb  baS  in  bie  Sanäle  gefloffene  ©fen  an  ber  Oberfläche  b“*t 
ju  werben  beginnt,  wobei  es  immer  noch  roth  bon  garbe  ift,  fo  gehen 
Arbeiter  jwifchen  benfelben  umher  unb  beftreuen  es  mit  trocfenem  ©anbe, 
welches  jur  golge  hat,  bag  es  fich  etwas  langfamer  abfühlt.  3fl  enblich 
bie  ©faltung  erfolgt,  fo  wirb  ber  ©anb  wieber  weggefehrt  unb  bie  ©tiicfe 
werben  loSgefchlagen  bon  ben  ftanälen,  aus  benen  fie  gefüllt  worben 
finb.  Diefe  ©tücfe  finb  gewöhn^  3 3»6  lang  «nb  hak«"  3,  4,  6 3®!* 
Sreite,  welches  fehr  berfchieben  ift,  nach  ben  berfchiebenen  Üänbern,  in  be* 
nen  baS  IRoheifen  erjeugt  wirb,  ebenfo  ift  ber  9lame  berfchieben,  bei  uns 
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heißen  biefe  ©tücfe  ©ättfe,  im  [üblichen  Deutfchlanb  feigen  fie  gloßen  ober 
glotten,  unb  ber  2öerth  berfelben  ift  feljr  berfchieben,  je  nachbent  bie  (Srje, 
welche  man  angewenbet  hat,  reichhaltig  unb  in  ihrer  Wifchung  gut  getoefen. 
©enn  baö  9?oheifen  »eich  ift,  fo  fann  eö  gleich  benufct  »erben,  um  große 
maffige  ©egenftänbe  barauö  ju  formen,  bergleicheit  ftnb  nicht  feiten  Äa= 
nonenfugein,  ISentnergewichte,  befottberö  aber  fernere  ©äulen  unb  Iräger 
ju  ©ebäuben,  bei  benen  eö  nicht  barauf  anfommt,  baß  fie  einer  Biegung, 
fonbern  nur,  baß  fie  einem  bebeutenben  Drucf  ©iberftanb  ieiften.  ©ö 
würbe  gefährlich  fein,  bie  öogen  ober  bie  ©itter  ju  einer  ®r£l«fe  bon 
großer  ©pannung  auö  folgern  (Sifen  ju  gießen,  bie  Pfeiler  folcher  Öriicfe 
aber,  ober  bie  Dräger  ju  einer  Äettenbrücfe  fann  man  ohne  ©efahr  auö 
gutem  ^ochofeneifen  machen.  Den  öalancier  einer  Dampfmafchine  bfirfte 
man  fch»erti<h  barauö  verfertigen,  bie  Pfeifer  aber,  auf  benen  er  fich  be» 
»egt  ober  baö  bierjig  guß  im  Durchmeffer  h«ltenbe  ©chtoungrab  bürfte 
man  ohne  Zweifel  in  tiefer  2lrt  herfteiien.  (Sö  ift  begreiflich  biel  wohl* 
feiler,  atö  »enn  baö  ®fen  erft  raffinirt  unb  bann  noch  einmal  jum  ©uß 
gefchmoljen  »erben  müßte.  Die  formen  ju  biefen  ©egenftänben  »erben 
in  mäßig  feuchtem  ©anb  gemacht  unb  bann  fcharf  getrocfnet,  erft  »enn 
biefeö  gefcheßen,  barf  ber  ©uß  beginnen,  man  fucht  fobiel  ©egenftänbe  ju» 
fammen  ju  bringen  alö  möglich,  unb  man  berbinbet  alleö  miteinanber 
mit  Kanälen,  fo  baß  bie  auöfließenbe  ©ifenntaffe  nicht  nur  alle  formen 
anfüßt,  fonbern  auch  bie  geformten  ©tücfe  untereinanber  oerbinbet.  ©ö  ge» 
fchieht  biefeö,  bamit  baö  Wetaß  [ich  überafl  hin  gleichmäßig  o er t heile  unb 
nirgenbö  ßiicfen  bleiben.  Da  eö  nicht  möglich  ift  ben  angeftochenen  Ofen 
anjuhalten,  ba  fein  bernünftiger  Wenfch  fleh  baju  h^ö^en  würbe,  ba« 
äuge  mit  bem  Dh»nfegel  ju  berfchließeti  fo  lange  noch  baö  gefchinoljene 
©fett  im  Saufen  ift,  fo  muß  man  bafür  forgen,  baß  genug  ©egenftänbe 
ba  flnb,  um  bie  ©efammtmaffe  beö  ©fenö  in  gornten  aufjunehmen.  ©eil 
eö  aber  nnn  fch»er  ift,  ben  Inhalt  ber  gor  men  fo  ju  berechnen,  baß  berfelbe 
mit  bem  3nha^e  beö  £ochofenö  in  Uebereinftimmung  ift,  man  auch  wie» 
herum  nicht  gern  unboßfommenen  ©uß  h«t,  fo  nimmt  man  »iffeutlich 
weniger  ©egenftänbe  jum  gormett,  atö  mau  ÜRetaß  im  Ofen  hui,  unb  um 
über  biefeö  £>err  ju  »erben,  fefet  matt  ju  aßen  geformten  ©egenftänben 
noch  ein  paar  fReiljen  offene  gornten  fiir  glotten  ober  ©änfe  ju.  ©a« 
nunmehr  an  Wetaß  übrig  bleibt,  »aö  bon  ben  gornten  nicht  aufgenoramen 
ift,  baö  läuft  hie*  hinein  unb  wirb  alö  SRobeifen  berfauft. 

<§ö  ift  bon  großer  ©ichtigfeit  ben  ©ang  beö  Ofenö  (b.  h-  beö  ©chmelj* 
projeffeö,  boch  würbe  biefen  Sluöbrucf  ber  Arbeiter  gar  nicht  berftehen,  er 
fagt:  „ber  Ofen  geht  gut")  beurteilen  ju  fönneii.  £>ierju  giebt  eö  ber» 
fchiebene  Wittel. 
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$on  jwei  bi«  brei  (Seiten  fann  man  in  ben  Ofen  Ijineinfeljen , bort 
nämlich  wo  bie  Tflfen  liegen.  Tiefe  finb  nicht  im  Ofen  eingemauert,  fon» 
bern  fie  befinben  fid^  frei  fdpwebenb,  nur  an  einigen  fünften  geftflfct,  in 
einer  Oeffnutig  ber  {Diauer,  welche  genau  ber  gerat  einer  Tfife  entfpricht, 
aber  größer  ift.  93on  ben  Sinbfeiten  unb  alfo  bei  einem  <§oaf«ofen  auch 
»on  ber  £>interfeite,  fann  man  in  ben  Ofen  feljen , fann  roahrnehtneu  ob 
ba«  SRetall  unb  bie  Schlade  in  runben  tropfen  perabfließt , fann  fepen, 
ob  Stüde  be«  Srje«  jum  SJorfchein  fommeu  (welche«  febr  iibel  ift),  fann 
bie  gorbe  be«  geuer«  beurteilen  unb  barau«  entnehmen,  ob  eine  Ijtatöng* 
liehe  SRaffe  bon  Cuft  gutritt,  ob  bie  Temperatur  ha<h  genug  ift.  Sin  an* 
bere«  Hnjeichen  gewährt  bie  glamme,  welche  jwif^en  bem  Tamm  unb 
bem  Tfimpelftein  petborbricht,  auch  bie  ©ichtflammc  ift  bon  nicht  geringer 
©ebeutung.  Da«  regelmäßige  {Rieberfinfett  ber  Schiften , bie  SBefcpaffen« 
^eit  ber  Schladen  unb  bie  ^3efc^affen^eit  be«  Sifen«  felbft  geben  Diittel 
an  bie  $anb,  ben  ©ang  be«  {ßrojeffe«  ju  beurteilen. 

2Ran  unterfcheibet  befonber«  brei  Stufen  be«  ©äuge«,  ben  roen,  ben 
gabren  unb  ben  hifcigen  ®aug. 

Tet  tope  ©ang,  welker  auch  iiberfe^ter  ©ang  genannt  wirb,  ift  ber* 
jenige,  wo  wegen  be«  Ueberfcpfitten«  ber  Sepie  mit  ßrj,  wo  wegen  be«  ju 
geringen  Soplen=  unb  be«  ju  großen  Srjgehalte«,  ba«  Sifeit  niept  bie  ge« 
p6rig  ee  Temperatur  erhält,  fiep  alfo  niept  oollftänbig  rebuciren  laßt, 
fiep  aud?  nicht  »ollftanbig  mit  ber  Sohle  berbinbet.  Tie  golge  babon  ift 
ein  beträchtlicher  93erluft  bon  Sifen,  welche«  al«  Ofphul  mit  in  bie  Schlade 
fibergeht,  baher  biefe  eine  bunfle  gärbung  erhält.  3e  wehr  Ofpbui  auf 
biefe  Seife  berloren  unb  in  bie  Schlade  fibergeht,  befto  bunfler  ift  bie* 
felbe.  ©ei  ber  $eijung  be«  Ofen«  mit  ßoaf«  ift  bie  Schlade  an  fich 
nicht  hell,  ba  Wörbe  bann  biefe  bunfle  garbe  fein  fixere«  Reichen  fein, 
biefe«  liegt  aber  nunmehr  in  ber  braunen  gärbung,  fobalb  Sifenejpbul  in 
bie  Schlade  übergeht,  fo  wirb  bie  garbe  ber  Schlade  braun,  flberbie«  ift 
ein  gute«  Sennjeicpen  be«  {Rohgange«  bie  Tünnflfiffigfeit  ber  Schlade  unb 
ba«  leichte  örftarren  berfelben,  benn  bie  Silifate  be«  Sifenoppbul«  finb 
fehr  bfinnflßffig.  @«  entfteht  au«  biefetn  Uebelftanbe  ein  noch  toiel  grö- 
ßerer, ber  nämlich,  baß  ber  ©ang  be«  Ofen«  oollftänbig  in’«  Stoden 
fommt.  So  leichtflfiffig  bie  Schlade  ift,  fo  leicht  erftarrt  fie  auch,  wenn 
fie  nun  eine  gewiffe  erreicht  hat,  nicht  mehr  weit  bon  bem  Tümpel* 
ftein  abfteht  (unter  welchem  perbor  fie  quellen  foll,  um  Aber  ben  Tamm 
jn  fließen),  fo  trifft  hier  ber  ßuftftrom  fie  in  bollfter  Schärfe,  ba  fie  aber 
nicht  brennbar  ift,  fo  fann  biefe  9uft  nicht  baju  bienen,  fie  im  gluß  }u 
erhalten,  biefe«  gefchieht  nur  baburep,  baß  immer  neue«  Sr}  unb  neue 
Stp(ade  perabträufeln,  nun  aber  erreicht  bie  Schlade  bie  £3pe  bet  formen, 
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berjenigen  Oeffuungen,  in  benen  bie  Oüfen  ftecfen  unb  bei  ber  leisten  <Sr= 
ftarrbarfeit  ber  Schlade  ift  e«  möglich,  bag  tyierburcb  bte  gormen  Der» 
ftopft  »erben  unb  ba«  ift  fein  Spag,  benn  folche  Serftopfung  macht  noth* 
toeubig,  bag  bie  Dorliegenbe  ©djlacfe  entfernt  »irb,  »a«  nicht  nur  äugerft 
mühfam  unb  gefährlich  ift,  fonbern  »ohl  gar  jur  golge  hat,  baß  man  ben 
Ofen  auSgehen  laffen  mug,  et»a«,  ba«  unberechenbare  Raffle«  nach  fich 
jiehen  fann.  Oer  Ofen,  intoenbig  »eigglühenb,  muß  erfalten,  neu  befchidt 
»erben  unb  bann  »ieber  bi«  jur  ffieiggluth  fonttnen  — biefe«  erträgt  er 
nicht  allemal. 

Oer  befte  ©ang  be«  Ofen«  ift  berjenige,  »eichen  man  ben  galjren 
nennt,  hierbei  ift  ba«  Serhältnig  jwifchen  Äohte  unb  örj  genau  ba« 
richtige,  ba«  <Srj  feibft  wirb  »oüftänbig  rebudrt,  ba«  <5ifen  »irb  genflgenb 
gefohlt,  bie  Schlade  nimmt  fein  ober  nur  fehr  »enig  Ojpbul  be«  drifen« 
auf,  fie  ift  baher  h^Ua^au  ober  »eig  mit  einem  Stich  in’«  ©laue  ober 
©rüne.  Sei  ßoaföheigung  fällt  ba«  ©raue  faft  gang  »eg,  bie  Schlade 
ift  blau  ober  grün,  bunfler  »ie  bei  $oljfohlen.  Oiefe  Schlade  fliegt  nicht 
fehr  bünn,  fonbern  »ie  ein  recht  »eicher  SDfeljlteig  unb  jte  lägt  fich  in 
biefem  3“ftanbe  in  langen  gäben  au«jiehen,  unb  »enn  fie  erftarrt,  hat  fie 
ein  gla«ähnliche«  Snfehen.  SBirb  bie  au«  bem  Ofen  gefloffene  Schlade 
mit  SB  aff  er  begoffen,  fo  »irb  fte  burch  bie  Oämpfe  beffelben  bielfältig 
blafig,  fplitterig,  jerriffen  unb  hat  ba«  Snfehen  oon  Sim«ftein. 

Oie  britte  Slrt  be«  ©ange«  ift  bie  ^ i ^ i g e.  Oiefe  entfteht,  »enn  gu 
Diele  Äohle  gu  bem  oorhanbenen  <5rge  genommen  »irb,  »oburch,  »ie  be» 
greiflich,  eine  gu  h®h«  Temperatur  ^ereorgebracht  »irb,  Dor  Allein  ift  ba* 
bei  ein  unnötiger  äufmanb  Don  Srennmaterialien  gu  beflagen,  aber  auger« 
bem  finbet  auch  eine  gu  ftarfe  Selabung  be«  Sifen«  mit  Äohlenftoff  unb 
mit  Äiefet  ftatt. 

Oie  ©ichtflamrae  mug,  »enn  ber  Ofen  gut  im  ©ange  ift,  mit  einer 
gewiffen  Sebljaftigfeit  emporfteigen  unb  im  gangen  Umfange  be«  Stauch* 
fange«  gleichntägig  brennen.  3ft  fte  bunfel  unb  hat  fie  Diel  Stauch,  Stu§, 
ber  fich  in  glotfen  abfonbert,  fo  ift  bie  Temperatur  be«  Ofen«  gu  niebrig 
unb  man  mug  bie  Stohlenmenge  Dermehren,  um  bie  Temperatur  fo  hoch 
gu  erheben,  bag  bie  ©efammtmaffe  im  Innern  be«  Ofen«  ben  Serfohlung«* 
unb  Stebuftioneprogeffen  leinen  Siberftanb  entgegenfefct. 

SBenn  ber  ©ang  be«  Ofen«  bolüommen  gut  ift,  fo  erhält  man  nun 
gttar  ein  Stoheifen,  »eiche«  man  al«  gut  anerlennt,  allein  biefe«  Stoheifen 
ift  fehr  gufammengefept,  benn  c«  enthält  auger  tfohlenfioff  unb  Stiefel  faft 
immer  üJtangan,  Srfen,  Sch»efel,  auch  n»hl  ^ho^bhar,  gu  bem  noch  anbere 
SNetalle  lommen,  j.  S.  ba«  ber  Thonerbe  (Äluminium),  @hwtn,  auch  »ohl 
Äupfer  ober  Titan,  aber  feibft  biefe«  genügt  noch  nicht,  benn  auch  bie 
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SBrtfyciUmfte  unb  bie  ©eftaften,  in  benen  biefe  Beimengungen  borfommett, 
finb  fthr  »erfdjieben.  ©o  j.  58.  erfcheint  bie  tofyle  nicht  nuv  in  bieten 
betriebenen  Berljättniffen,  fonbern  fie  erfcheint  aud)  in  j»ei  ganj  ber= 
fdiubenen  ©eftalten,  einmal  chemifch  oerbunben  mit  bem  ©fen,  nnb  bann 
noch  nebenbei  in  bieten  feinen  Blättchen  mit  bem  ©fen  nicht  berbunben, 
fonbern  nut  ju  bemfetben  gemengt.  Die  auf  folche  SBeife  fich  jeigenbe 
Äohlt  ift  ©raphit,  unb  ©fen,  welche«  biefeö  enthält,  bat  eine  graue  garbe 
unb  heifjt  baber  auch  graue«  9? o^eifen  unb  bie  mehr  ober  minber  bunfle 
garbe  rührt  lebiglidj  bon  biefer  Beimengung  her,  benn  bie  <hemifche 
Beimifchung  ber  Ächte  jum  ©fen,  wenn  fie  auch  oerfchieben  an  SWenge 
ift,  »irb  bodj  nie  fo  grofj,  ba§  fte  bem  ©fen  eine  »irftich  buntte  garbe 
beibrächte. 

<S«  ift  lein  labet,  wenn  ba«  ©fen  biefe  Besoffenheit  bat.  ©raue« 
Stoheif™  ift  nicht  übermäßig  fpröbe,  an  ben  ©ußfanten  läßt  e«  fid?  fogar 
burch  ben  Jammer  bearbeiten,  e«  ift  ferner  auch  nicht  hört,  benn  ber 
SReißet  greift  baranf,  man  fann  e«  bohren,  abbreben  unb  hobeln,  e« 
fchmi4t  nicht  fo  leicht  al«  ba«  toeiße  9toheifen,  erftarrt  auch  nicht  fo  fchnett 
at«  biefe«,  ift  aber  für  ben  ©uß  bortrefftich  geeignet,  »eil  e«  fich  beim 
©rftarren  oermöge  einer  anfangenben  Ärpftatlifation  auöbeljnt,  atfo  bie  ihm 
angebotene  gorm  fet}r  gut  au«fiittt,  aber  c«  Ijot  eine  nicht  angenehme  5ßo* 
rofität  unb  ift  be«hatb  auch  nicht  fo  ferner  at«  ba«  anbere,  fonbern  nur 
etwa  &imat  fo  fehler  at«  SQJaffer , inbeß  ba«  weiße  7^mat  fo  f<h»er  ift. 
©enn  man  biefe«  graue  föobeifen  fchmitjt  unb  bie  gefchmotjene  SJiaffe 
fehr  fchnett  abtflljlt,  fo  toirb  e«  baburch  in  weige«  fRoheifen  bertoanbelt; 
bei  ber  ©chmeljhifce  toirb  nämlich  ber  ©raphit  in  bem  ©fen  aufgelöft. 
Bei  tangfamen  ©falten  fcheibet  er  fich  frpftatlifch  au«  unb  ba«  finb  bie 
©raphitblättchen,  Welche  mir  barin  erfennen,  bei  fchneltem  ©falten  finbet 
feine  Ärpftallifation  ftatt.  «Der  ©raphit  bleibt  in  bem  ©fen  aufgelöft  unb 
biefe«  ift  bann  ba«  weife  JRoljeifen,  äußerft  f probe,  äußerft  hört,  fo  baß 
e#  ton  feiner  geile  angegriffen  toirb,  wohl  aber  ba«  ©la«  rifct.  ß«  »irb 
»er  bem  ©chmeljen  teigig  wie  ba«  «Schmiebeeifen,  »irftich  gefchmotjen  unb 
in  gönnen  gegoffen,  fällt  e«  biefe  nicht  gehörig  au«,  e«  brängt  fich  nicht 
in  bie  ßefen,  »eiche  baher  fturnpf  bleiben  unb  in  ben  größeren  gtächen 
ftnft  e«  fo  jufammen,  baß  biefelben  h«hf  »erben. 

ffiie  ba«  graue  SRoljeifen  bei  fchneltem  ©falten  ftch  in  »eiße«  oer* 
»anbelt,  fo  fann  ba«  weiße,  fehr  oiel  weniger  brauchbare,  in  graue«  9?ob< 
rifen  oerwanbelt  »erben,  »enn  man  baffelbe  bei  einer  fo  hohen  SEempe* 
ratur  fchnrifjt,  al«  fie  um  baffelbe  flflffig  ju  machen  eigentlich  gar  nicht 
nüthig  ift,  unb  biefen  ©ufj  bann  tangfam  erfalten  läßt.  Dann  tritt  ber 
Borgang  ber  ftrhftattifation  ein,  e«  fcheibet  fich  babei  ©raphit  in  un« 
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jäpligen  ff  einen  frhftaUinifrpen  Slättcpen  au«  unb  man  pat  graue« 
Öfo^eifen. 

©a«  tt>eige  IRopeifett  wirb  nid?t  feiten  ju  ©taptfabrifationen  benupt, 
barunt  peigt  e«  aucp  toopl  rope«  ©tapleifen.  ©enn  e«  auf  bent  Srucpe 
fpiegelnbe  gläcpen  geigt , fo  nennt  man  e«  ©piegeleifen.  Qft  ba«  weige 
Diopeifen  nicpt  fptegelnb  auf  bem  Srucpe  unb  ift  feine  garte  mit  grau  ge* 
mifcpt,  pat  e«  ferner  ein  fiSrnige«  Slnfepen,  fo  wirb  e«  wcige«  förnige« 
SRopeifen  genannt.  S«  giebt  aucp  welche«,  ba«  eine  bläuliche  garbe  unb 
ein  ftraplige«,  faferige«  ©efüge  pat,  biefe«  toirb  blumige«  Sifen  genannt, 
lücfig  peigt  e«  oon  Keinen  Ciicfen  ober  Slafenräumen,  meiere  barin  finb. 

©er  ©elfalt  an  Sfiefel  ift  im  grauen  SRopeifen  oicl  gräger  al«  im 
lueigen,  in  bem  (enteren  beträgt  er  gewöpnlicp  ^ ^rocent,  im  grauen  fteigt 
ber  Stiefel  mitunter  auf  ba«  ©iebenfacpe,  b.  p.  bi«  auf  3+  ^roccut.  ©a« 
foplenreicpere  SRopeifen  enthält  in  ber  Diegel  toeniger  Stiefel,  mau  glaubt 
bapev,  ba§  ber  Stiefel  borjüglicp  int  ©cpmeljrautn  ju  bem  (Sifen  tritt,  burcp 
einen  ©peil  ber  Stople  biefe«  (Sifen«  rebucirt  unb  in  biefern  »Juftanbe  bon 
bem  foplenärmer  geworbenen  Sifen  aufgenommen  toirb. 

Spoöppor  befinbet  fiep  in  fepr  berfcpicbencn  Serpältniffen  bi«  ju 
2 ^ßrocent  ttnb  bariiber  in  bem  Sifen,  allerbing«  auch  in  fepr  oiel  gerin* 
geren  Quantitäten,  fo  bag  man  fie  nicht  mehr  beftimmen  fanii,  fonbern  fie 
nur  mit  bem  2lu«brucf  „©puren  bott  SPo«bpor"  bejeiepnet.  ©cwöpnlicp 
ift  ba«  graue  SRopeifen  reicher  an  Spo«ppor;  im  Allgemeinen  aber  tommt 
e«  hoch  auf  ben  $po«pporgepalt  ber  ®rje  an ; fo  toirb  ba«  au«  9tafen* 
ober  ©iefenerj  erzeugte  Sifen  immer  einen  ftarfen  Bpogpporgepalt  hoben, 
e«  möge  nun  ju  grauem  ober  weigern  9topeifen  geworben  fein. 

©er  ©chwefel  ift  immer  eine  fcpäblicpe  Beimengung  jum  SRopeifen, 
in  feinem  ©epalt  aber  umgefeprt  wie  ber  ^J^oep^or,  im  grauen  Otopeifen 
Weniger  al«  im  Weigen,  benn  ber  ©chwefel  berhinbert  bie  Sioplung  be« 
Sifen«.  ©enn  e«  möglich  ift/  fo  fuc^t  man  fiep  beffen  ju  entlebigen,  bie« 
gefepiept  baburep,  bag  man  iiber  bie  ©fifen  etwa«  ©affer  pinabfiiegett  lägt 
in  ben  weigglöpenbeit  Cfenraum.  ©a«  ©affer  wirb  pier  jerfept,  ber 
©auerftoff  bient  ju  SrpiJpung  Der  ©lutp,  bagegen  ber  ©afferftoff  mit  ben 
©cpwefelbämpfen  eine  Berbütbung  ju  ©cpwefelwafferftoff  eingept. 

©ie  Srje  ber  jüngeren  gormation  paben  faft  fämmtlicp  eine  Seimen* 
guttg  oon  arfenfaurent  ßifenojpb,  ift  ba«  Srj  pierburep  ftarf  berunreinigt, 
fo  finbet  fiep  in  bem  SRopeifett  eine  ttiept  geringe  SDtenge  Arfen  im  metatli« 
fepen  3uf*ont>e,  man  pat  folcpe«  mit  mepr  al«  4 $rocent  gefunben,  befon* 
ber«  in  bem  franjöfifcpen  weigen  töopeifen.  $h  ber  Siegel  aber  ift  ber 
Arfengepalt  nur  ein  fepr  geringer,  mitunter  weniger  al«  ein  3*Pntel 
<ßrocent. 
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Yangon  finbct  ficf?  befonber«  in  bemjenigen  9Äctaüc,  welche«  au« 
©patheifenftein  gewonnen  Wirb,  3n  biefem  ßrj  ift  neben  bem  fohlen* 
fauren  ßlfenoppbul  noch  fehr  ^aufig  fohlenfaure«  Hianganojfpbul  unb  biefe« 
wirb  bann  mit  bem  ßifen  jugleich  rebucirt. 

Stupfer  unb  einige  anbere  Nietalle  finb  jwar  in  bem  (Sifen  gefunben, 
boch  nur  in  fehr  geringen  PRengen. 

ß«  wäre  oon  großer  fflichtigfeit,  wenn  man  wiffenfchaftlich  entwideln 
fönnte,  unter  welchen  Umftänben  berfelbe  $ochofen  mit  benfelben  ßrjen 
befchidt,  weiße«  ober  graue«  ober  ©piegeleifen  giebt.  3roat  weiß  ber  ge* 
fchidte  Arbeiter  ben  ®ang  be«  Ofen«  fo  ju  lenfen,  baß  er  ba«fenige  3Re* 
taü  erhält,  welche«  er  haben  toiU,  aber  erflären,  fo  baß  man  e«  weiter 
fortppanjen  fönnte  — biefe«  oerfteht  ber  gefchidtefte  ^raftifufl  nicht.  PRan 
tann  im  Slllgemeinen  fagcn,  baß  nicht  nur  bie  Befchaffenheit  ber  ßrje,  fonbern 
auch  bie  Beeidung  be«  Ofen«  mit  biefem  ober  jenem,  mit  mehr  ober  minberem 
Brennmaterial  unb  enblich  bie  Temperatur  be«  Ofen«  oon  größtem  ßinflufj  ift. 
Da«  ©piegeleifen  wirb  bei  gahrem  ©ange  be«  Ofen«  au«  möglichft  reinem 
ßrje  gewonnen.  Namentlich  wirb  au«  ©patheifenftein  gewonnen,  weil 
biefe«  burch  ba«  Diöften  fe^r  porö«  wirb  unb  bem  Äoljlenftoff  leicht  ben 
3«gang  ju  bem  (Sifen  gewährt,  ©chwefelgehalt  ber  ßrje  ober  be«  Brenn« 
material«  oerljinbert  bie  Bilbung  be«  @t>iege(eifend , be«halb  erhalt  man 
biefe«  in  einem  ßoaf«ofen  niemal«.  Senn  man  e«  erjeugen  will,  muß 
man  immer  $oljfohlen  anwenben. 

Da«  graue  Noheifeit  tann  niemal«  erhalten  werben,  wenn  ber  ©ang 
be«  Ofen«  nicht  oollfommen  gahr  ift,  baher  fann  man  burch  ba«  erfor* 
berliche  31b-  unb  3uthun  ßon  fohlen  bie  Temperatur  herüorbringeit,  welche 
jur  OarfteUung  einer  guten  ©chmeljung  nötfjng  ift.  Oer  3“fchlag  J“  ben 
ßTjen  muß  fo  genommen  werben,  baß  bie  ©chlade  nicht  ju  leicht  flüffig 
wirb,  ba«  ßrj  alfo  eine  fo  hohe  Temperatur  erhalt,  al«  e«  hoben  muß, 
um  fich  mit  genügenb  oiel  Stöhle  ju  oerbinben.  3f*  bie  ©chlade  ju  leicht« 
Pfiffig,  fo  wirb  baß  ßifen  faft  niemal«  grau.  Senn  man  baflelbe  in 
formen  gießt,  bie  au«  einem  guten  Särmeleiter  gemacht  finb,  j.  B.  au« 
PRetall,  fo  entjiehen  biefe  bem  ©uß  eine  folche  PRenge  Särme,  baß  ber« 
felbe  erftarrt,  beoor  bie  erften  ©puren  oon  Ärpftallifation  eintreten,  bann 
wirb  ba«  ßifen  weiß,  ju  gleicher  3e*t  aber  auch  f°  hart,  baß  biefe  $ro* 
cebur  ein  fehr  bequeme«  unb  fichere«  PRittel  ift  Saljen  ju  gießen,  welche 
äußerlich  fehr  hart  finb,  unb  boch  inwenbig,  wo  fie  au«  grauem  Noljeifen 
beftehen,  bie  erforberliche  3äh>0feit  haben  um  felbft  bei  änwenbung  eine« 
fehr  ftarfen  Drude«  nicht  ju  leiben.  Dergleichen  Saljen  braucht  man 
j.  B.  um  Gifenblech  ju  liefern,  ba«  (Sifen  wirb  in  rothglühenbem  3“ftanbe 
jwifchen  Saljen  gebracht,  welche  bie  Dide  oon  BombenfePel  haben,  welche 
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eine  fepr  ebene,  reine  Oberfläche  jeiqen , aber  bocp  fo  hart  finb , bag  fte 
eine  bebeutenbe  Siberftanbgfähigfeit  be»  ©fen»  übcrtoinben.  ©ehrest  tonnen 
biefe  Satjen  atterbing«  nicpt  »erben,  bie  gorm  muß  baper  eine  fepr  gute 
fein,  bamit  eine  {Racppiitfe  burcp  ben  {Dleißel  öberflöffig  ift. 

3«  biefen  gönnen  bebient  man  fiep  immer  be»  ftrengflöfflgen  9ioh5 
eifen«,  vueld^eö  baper  nicht  ern>eicf?t  Wirb,  wenn  bie  gtüpenbe  SRaffe,  bie 
oft  biete  ßentner  beträgt,  bajwifcpenfommt. 

Huf  oernünftige  Seife  ttnb  mit  $otjfoplen  befcpicft,  ift  bie  Dauer 
eine»  Hochofen»  jiemlich  lange,  aber  atterbing«  nicht  mit  ber  Dauer  eine« 
Stubenofen«  tu  begleichen.  Sin  gut  gebauter,  gut  außgetrocfneter,  bann 
regelmäßig  unb  ununterbrochen  gefeuerter  ,£>ocpofen  bauert  boöe  2 gapre. 
9Rait  hält  eö  fchon  fiir  fehr  gflnftlg,  trenn  bie  (Sampagne  beffetben  3 gapte 
bauert,  e«  fott  atterbing«  gälte  geben,  in  benen  fich  ber  Ofen  5 gahrt 
erhalten  hot,  aber  bie  gatte  möchten  äußerft  fetten  fein,  Sobatb  ber  Ofen 
unten  ausgebrannt  ift,  b.  p-  fobatb  burch  bie  jerftörenbe  ©etoatt  be«  geuer« 
unb  bie  auflöfenbe  Sfraft  be«  gefcpmotjenen  ©eftein« , ber  Schlade,  ber 
untere  {Raum  erweitert  ift,  er  bie  SJiateriatien  atfo  nicht  mehr  fo  eng  ju* 
fammenbatt,  at«  jur  Sntwicftung  ber  größten  $ifce  nöthig,  beginnt  feine 
Dpätigfeit  nacpjutaffen  unb  er  immer  weniger  brauchbar  ju  werben.  Dann 
ift  feine  3«it  gefommen,  bann  läßt  man  nadj>  unb  nach  ben  Ofen  au«gcpen, 
man  fcpflttet  webet  Ächten  noch  ©j  oben  ju,  jiept  unten  immerfort  ßtfen 
unb  Scptacfen  au»,  ber  Ofen  entleert  fich  in  ein  paar  Dagen. 

SRan  läßt  benfetben  nunmehr  ganj  erfatten,  unb  wenn  er  irgenb  ohne 
Unbequemticpfeit  befristen  werben  fann,  fo  wirb  ausgebrochen  Wa«  fepab* 
haft  ift.  {Dfan  beginnt  bamit  bon  oben,  bie  ganje  innert  Umfteibung  bon 
nnfcptnetjbaren  Steinen  wirb  hinweggenommen,  unb  fobatb  man  bi»  unten 
gelangt  ift,  auch  fei«  Ouaberfteine  »eggebrochen  hot,  welche  bom  geuer 
ftarf  angefreffen  finb,  fo  beginnt  man  eine  gänjlicp  neue  Slufmauerung  ber 
inneren  SBefleibung,  welche  man  fo  gut  at«  irgenb  möglich  mit  bem  iibri* 
gen  ©eftein  be«  Ofen»  cerbinbet,  benn  ba«  eigentliche  ©entäuer  bteibt  un- 
berührt, bie  ganje  äußere  Umfteibung  pflegt  bon  ungeheuren  eifernen  {Reifen 
fo  ftarf  uberbeeft  ju  fein,  baß  biefer  Dpeil  nicht  jerftört  wirb.  Der  95er* 
tuft  wflrbe  in  einem  fotzen  gatte  auch  ju  bebeutenber  fein,  ein 
ofen  ift  ein  foftbare«  Söauwerf. 

Sollte  man  währenb  ber  ganjen  3eit  ber  {Reparatur  unb  währenb  ber 
ganjen  3eit  bie  ba«  Drocfnen  erforbert,  bie  Strbeit  be«  Hochofen«  einftetten, 
fo  Wörbe  auch  babitrcp  eine  beträchtliche  ©itbuße  entftepen.  Um  einer  fol* 
chen  au»  bem  Sege  ju  gehen,  hat  man  einen  jweiten  Ofen  angefangen  fo* 
halb  ber  erfte  in  ©ang  gebracht  ift.  9Ran  pat  nur  mit  wenig  Heuten  nute 
im  ©anjen  fepr  (angfam  baran  gearbeitet,  fo  baß  feine  Crbauung  einen 
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©ommer  in  Änfpruch  nimmt,  bon  ba  ab  bteibt  er  unangerührt  flehen  unb 
h«t  nunmehr  1|  bi«  2 3a§re  3*it  um  auSjutrocfnen.  ©enn  man  be* 
merft,  baß  ber  erft  gebrauste  £>ochofen  fd>ab§aft  ju  »erben  beginnt,  fo 
feuert  man  ben  ^weiten  an.  9)ian  brennt  ©trauchwerf  barin,  fo  lange 
bi«  man  glaubt,  baß  ber  lufttrocfen  geworbene  Ofen  nunmehr  auch  burch 
£>ifce  »ollftänbig  au«getrocfnet  fei,  bann  befchicft  man  ihn  atlmählig  mit 
Sollen  unb  mit  <Sr$  unb  ift  er  nach  unb  nach  fotoeit  gefüllt  »orben,  baß 
er  ganj  im  Branb  ift,  fo  unterbricht  man  bie  8lrbeit  an  bem  fchabljaft 
geworbenen  auf  bie  borljin  betriebene  ©eife.  Oer  au«gebrochene  unb 
au«gebefferte  Ofen  wirb  nunmehr  bem  tangfamen  SErocfnen  überlaffen,  bi« 
ber  j»eite  in  ®ang  genommene  Ofen  ebenfo  fchabhaft  ju  »erben  beginnt 
al«  ber  reparirte  »ar. 

3n  fehr  großen  (Sifenfchmeljereien  h<*t  man  3 auch  6 Hochöfen  ju* 
gleich  im  ®ang,  »ie  biefe«  j.  B.  in  Grngtanb  ber  Sali  ift,  »o  ber  niebrige 
3in«fuß  bie  reichen  Sapitaliften  barauf  hinmeift,  ihre  ®elbcr  auf  inbuftrielle 
Unternehmungen  ju  berwenben.  ©ir  »erben  fpäter  ein  folche«  Unter» 
nehmen  betrachten,  »ollen  aber  hier  noch  in  bem  ©egenftanbe  fortfahren, 
ber  un«  unmittelbar  junöchft  berührt,  bie  Betreibung  unferer  Hochöfen. 

Oie  falte  8uft,  »eiche  in  ungeheuren  ©taffen  bem  Ofen  jugeführt 
»irb,  nimmt  eine  beträchtliche  ©ienge  berjenigen  £>ifce  in  Slitfpruch,  »eiche 
»on  ben  Sohlen  entwicfelt  »irb.  (Sö  hat  ft  herauögeftellt,  baß  man  eine 
bebeutenbe  ßrfparniß  macht,  wenn  man  bie  Cuft  eorher  erbifct  bi«  auf 
200  ober  300  ®rab.  @«  würbe  auch  nicht«  f<haben , wenn  bie  Ocmpe» 
ratur  ber  gebrauchten  Cuft  eine  noch  höhere  »äre,  »enn  bie  Stohren,  in 
benen  bie  Erwärmung  cor  fi<h  geht,  bi«  jum  ®lühen  erf^t  würben,  allein 
bann  würbe  bie  Cuft,  »eiche  barin  erwärmt  »erben  foll,  einen  beträcht* 
liehen  Stbeil  ihre«  ©auerftoffe«  »erlieren  unb  man  würbe  alfo  nun  um  fo 
mehr  Cuft  in  ben  Ofen  jagen  müffen,  »a«  auch  lieber  fein  Bortheil 
Ware.  (Sin  anbeTer  Umftanb  ift  ber,  baß  bie  ßrhifcung  ber  Cuft  »ieber 
Brennmaterial  foftet  unb  fo  fcheint,  baß  nicht  gerabe  ein  (Srfparniß  er* 
jielt  »irb. 

Oie  (Sache  aber  ftellt  fich  biel  anber«  al«  h>erau«  heroerjugehen 
teint,  »enn  man  nicht  bergeffen  will,  baß  alle  unfete  Neuerungen  oon 
folcher  Srt  ftnb,  baß  $ ber  $ifce,  »eiche  ba«  Brennmaterial  enttoicfelt, 
ungen u|t  nerloren  geht.  ©tan  fann  biefe«  biefe«  beutlich  an  ber  $eijung 
mit  @a«  fehen.  Oiejenige  ©arme,  welche  au«  einer  Cabung  ©teinfohlen 
erjeugt  »irb,  »eiche  gerabe  ^ittreid^t  um  einen  recht  gut  conftruirten  thö* 
nernen  Ofen  unb  baburch  ein  3immer  ju  ^eijen,  reicht  hin  um  10  folche 
3 immer  ju  heijen,  »enn  bie  ©teinfohlen  jur  ©a«erjeugung  benufct  »erben 
nnb  e«  bleiben  in  ber  ®a«retorte  noch  mehr  ßoaf«  übrig,  al«  erforberlich 
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um  eine  neue  ÜHeitgc  ©teinfohlen  Wieber  in  ©a«  §u  bertoanbeln  — e«  feiet* 
ben  mehr  äferig,  benn  fonft  wiirbe  feine  ©a«anftalt  ßoaf«  berfaufen  fönnen. 

Die«  ift  eine  fo  feftfteljenbe  ThatM?e,  bafj  fidj  barfiber  gar  nicht 
ftteiten  tagt.  2lu«  bem  ©tubenofen  entweicht  toäfyrenb  be«  feigen«  eine 
fo  ungeheure  9)iaffe  £ifce,  ba§  man  bamit  noch  ganje  iiber  bem  Ofen 
liegenbe  ©efchoffe  feigen  fann,  fall«  mau  biefe  £>cige  Öuft  burcp  eiferne 
SRöhren  führt. 

ßbenfo  ift  e«  nun  auch  mit  bcr  £>ifce  be«  Hochofen«.  ©cpon  allein 
bie  ©icptflamme  ift  ^inreicfeenb , um  fjunbertmat  mehr  Suft  ju  erwärmen, 
al«  ber  $ochofen  beim  ftärfften  Setriebe  brauet,  aber  ber  ganje  Ofen 
fetbft  raubt  bem  in  ifym  berbrennenben  Material  eine  SDienge  berjenigen 
$ifee,  Welche  beftimmt  ift,  bie  ßrje  ju  jerfefcen  unb  ju  rebnciren  unb  mau 
hat  nunmehr  bie  SSJafet,  bie  Diöhren,  in  benen  bie  Cuft  erfet^t  werben  fotl, 
bon  ber  ©ichtfiainme  ober  bon  berjenigen  f>ifce  erwärmen  ju  taffen,  welche 
ba«  9Haterial  be«  Ofen«  feinem  3nhalte  raubt. 

3n  bem  einen  wie  in  bem  anberen  Satte  führt  man  au«  ber  §aupt* 
Öffnung  be«  ©ebläfe«  bie  8uft,  welche  gur  ©Reifung  be«  Ofen«  bient, 
nicht  birect  nach  ben  Diifen,  foitbern  man  tagt  fie  burdf?  fange  unb  hin» 
länglich  weite  Diöhreu  bi«  juv  ©icfet  emporfteigen  unb  hier  wirb  bie  8uft 
in  ben  einfd^tiegenben  Dichten  in  Spirallinien  mehrmat«  um  bie  ©idjt* 
flamme  geführt,  fo  ba§  biefelbe  bie  SRöljren  ganj  umfpielt.  ©ie  erhalten 
auf  biefe  Söeife  foftenlo«  eine  fe^r  bebeutenbe  Temperaturerhöhung , fie 
mliffen  af«bann  jwar  wieber  burd?  eine  giemlicpe  ©trerfe  abwärt«  gehen, 
um  ju  ben  Düfen  ju  gelangen  unb  fönnen  fidj  babei  abfühlen,  allein  man 
fucht  biefem  Uebelftanbe  au«juweichett,  inbem  man  bie  abfteigenben  iRöljren 
mit  recht  f£^lecf>ten  ©ärmeleitern  umgiebt,  mit  roher  Saumwolle  j. 
mit  ©erg,  welche  burch  ©adjöleinwanb  ober  burch  ein  höljerne«  Diohr 
jufammengehalten  unb  bor  ben  äugereit  ©nbrüdfen  in  ber  Cuft  bewahrt  wirb. 

Sine  anbere  21  rt,  ©ebläfeluft  ju  erwärmen,  muß  gleich  beim  Sau  be« 
$ochofen«  jur  3lu«führung  gebracht  werben.  Die  möglich  weite  Diöbre, 
welche  bie  Suft  au«  bem  ©ebläfe  empfängt,  wirb  innerhalb  be«  Ofen« 
fetbft,  jwifdjen  ber  erften  unb  jweiten  3iegetfteinfdhicfet  cingemauert,  hier 
erhält  fie  jwar  beim  Seginn  ber  ßampagne  noch  8ar  leine  Erwärmung, 
allein  wie  fich  nach  nnb  nach  ba«  innere  be«  Ofen«  mehr  erbifct,  fo  be- 
ginnt auch  bie  eingemauerte  Diöhre  he*§  jn  werben  unb  folglich  ber  hier» 
burch  hinftrömenben  Öuft  ihre  Temperatur  mitjutheilen.  ©olche  SRöhre, 
etwa  bon  6 3oll  Ourdhmeffer,  tagt  man  jweimal  fpiralförmig  um  ben 
ßohlenfacf  laufen.  Son  hier  fteigt  bie  Diöpre  in  einem  ber  Pfeiler  ab* 
wärt«,  umfdhlingt  ben  Ofen  bon  ber  erften  ©inbfeite  angefangen,  burch 
einen  jweiten  Pfeiler  gehenb,  bei  ber  #interfeite  borbei  unb  enbliöh  bei  ber 
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qwittn  SBinbfette  aufbürenb.  Sin  allen  3 Stetten  beftnben  fi<h  Slnfab« 
rtbttn,  tceldje  in  bie  Oüfen  geben  unb  auf  biefe  ffieife  erhält  bet  Ofen 
ftort  erVtfete  ?uft  unb  ber  ftanal,  burcb  ben  fie  gebt,  ift  fo  jiemlich  cor 
jtber  ©efdbäbigung  bewahrt. 

'Eurdj  fo  erwärmte«  ©ebläfe  bringt  man  Srje,  welche  febr  fetter 
p rebnciten  unb  ebenfo  fetter  in  recht  geniigenben  glujj  ju  bringen  finb, 
bfjuem  $um  Schmeljen,  unb  jwar  mit  einer  beträchtlichen  (Srfparnij?  an 
Brennmaterial.  Sbenfo  ift  e«  mit  ffoblett  fetbft.  Slntbracit,  meiner  auf 
feine  ©eife  jur  Neuerung  ju  cerwenben  ift,  fann  mit  wenig  Soaf«  ge« 
mifiht  nnb  burch  erbifete  fiuft  angefacbt,  bafyin  gebraut  worben,  eine  £>ibe 
§u  entwideln,  wie  fie  auf  fonft  feine  ©eife  ju  erjielen  ift. 

6#  wäre  aber  nicht  ganj  woblgetban,  woflte  man  an  Sohle  fo  febr 
fcaren,  wie  man  e«  bei  crbifcter  Cuft  wirtlich  fann,  e«  wäre  fehlerhaft, 
»eilte  man  bie  Äoblenmaffe  bie  auf  ba«  Kinimum  cerringern.  S«  geben 
nämfich  in  bem  £>ochofen  ©rojeffe  cor,  bei  benen  bie  Äoljle  nicht  fowobl 
a(«  ©rennmaterial,  fonbern  at«  2>Hfchung«antbeil  be«  §u  gewinnenben 
©fenfl  eon  ffiicbtigfeit  ift.  ©irb  nun  bei  Sinwenbungen  con  erwärmter 
Suft  bie  Äoljienmaffe  fo  febr  cerringert,  baß  nur  gerabe  bie  Scbmeljung 
bet  ®r$e  unb  Schaden  eintritt,  fo  bleibt  nicht«  übrig,  um  al«  ftoblenftoff 
mit  bem  Sifen  in  Serbinbung  $u  treten  unb  man  erhält  bemnacb  ein 
Wblecbte«  ©robuft.  ©ie  in  alten  folgen  gatten,  fo  aud?  $ier,  ift  bie  Sr« 
fabrung  bie  einjige  ?ebrmeifterin , ein  guter  ©erffübrer  wirb  überbauet 
»iffen,  wie  weit  er  mit  ber  Serminberung  ber  Stolle  ohne  ©<habcn  für 
fein  ©robuft  oorgeben  fann,  übcrbie«  aber  wirb  er  auch  noch  wäbrenb  be« 
@ange«  immerfort  beobadbten,  unb  ftcb  burcb  bie  IRefultate  biefer  ©eob» 
ocbtung  leiten  taffen. 

Oie  Sntmeicbung  brennbarer  ©afe  au«  bem  ©ichtraume,  bie  Hafter» 
bobe  glamme,  wellte  fie  geben,  liefert  einen  unjweibeutigen  ©ewei«  con 
bem  Seeluft  an  ©rennmaterial,  welche«  man  bei  ber  ©efd>idung  be«  $ocb« 
cfrn«  eTteibet.  ©efonnene,  ihren  ©ortbeil  im  Äuge  ^altenbe  gabritberren 
haben  ftcb  wohl  angelegentlich  bamit  befcbäftigt,  biefe  gewaltigen  'Kaffen 
ton  ©rennftoffen  anberweitig  ju  oerwertben. 

@anj  fann  man  ben  Seeluft  nicht  oermeiben,  wollte  man  bie  ©afe 
fort  eben  abfchneiben,  wollte  man  ihre  £>it}e  fo  collftänbig  benufcen,  bajj 
fie  felbft  baburch  abgefflblt  würben,  fo  wäre  bie  näcbfte  gotge,  ba§  man 
feinen  3U8  ‘m  Ofen  hätte,  unb  man  würbe  bann  benfelben  burcb  eine 
neue  2Rafchinerie,  j.  ©.  burcb  einen  Sentilator,  ber  auf  bem  Hochofen 
läge,  bercorbringen  müffen.  Sittein  ein  großer  $beU  ber  £ifce  fann  hoch 
»hffich  cerwertbet  werben,  unb  jtoar,  inbem  man  bie  brennbaren  ®afe 
hnrch  irgenb  ritt  ßnftfcbßpfwerf  einige  gu§  tief  unter  ber  Künbung  ber 
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©ift  au«  bem  Ofen  giebt  unb  fte  nun  g.  8.  in  lange  ÜWijren  unter 
bie  (Srj^aufen  leitet,  um  biefelben  gu  rSften,  ober  inbem  man  ebenfo  biefe 
brennbaren  ©afe  unter  ben  Äeffel  ber  Oampfmaffüte  leitet,  weife  bie 
' ©ebläfe  ober  fonftige  ^Raffinerien  in  Bewegung  fe^t,  woburf , Wie  nift 
gu  läugnen,  fowofl  an  Slrbeitsfraft , als  an  Brennmaterial  gefpart  wirb. 
3a  man  ift  nof  weiter  gegangen,  man  bat  e«  eermoft,  biefe  ©afe  ju 
feljr  eerffiebenen  femiffen  Ißrogeffen  anguroenben,  unb  g.  8.  ba«  ge- 
wonnene IRobeifen  in  ©fmiebeeifen  gu  »erwanbeln. 

(Sine  große  ÜRenge  be«  SRobeifen«  wirb  in  anberen  ©erfftätien  ©er* 
arbeitet,  al«  in  berjenigen,  wo  e«  gewonnen  worben  ift.  ©olfe  ©fen* 
gießereien  fmb  gewöbnlif  in  ber  SRäbe  großer  ©täbte  unb  jefct  bauptfäf* 
lif  in  ber  IRäbe  bon  ßentratpunften  ber  ©fenbabnen  angelegt.  Oortljtn 
fenbet  man  alfo  ben  Ueberfluß  be«  IRobeifen«,  unb  biefe  ©erfftätten  finb 
benn  auf  barauf  eingerif  tet,  größere  'Waffen  gu  bewältigen,  als  ber  £)0(f* 
ofen  fte  liefern  fann.  ©tücfe  g.  8.,  Welfe  mehr  WetaU  erhalten,  als  bei 
einmaliger  giiüung  be«  ©eftelle«  in  bemfelben  SRaum  bat,  unb  weife  bo<f 
au«  einem  @tM  gegoffen  werben  ntüffen,  Wie  große  Jräger  »on  ©ewölben, 
große  Btüdenpfeiler  werben  bann  entweber  au«  einem  febt  großen  ober 
au«  3 bi«  4 nabe  bei  einanberfteßenben  mäßig  großen  Oefen  gegoffen. 

©olfe  Oefen,  in  benen  au«  bem  SRobeifen  ein  gweiter  @uß  »orge* 
nommen  wirb,  Reißen  IReoerberiröfen.  ffig.  959  geigt  einen  folfen.  ©ie 
haben  12  bi«  15  ffuß  $öbe  unb  fie  pflegen  auöwenbig  gang  mit  gußeifer* 
nen  glatten  befleibet  gu  fein.  Oer  innere  9?aum  ift  ein  ßplinber  AB, 
ba«  Wauerwerf  ift  mehrere  Siegel  bicf,  reift  aber  nur  an  einer  eingigen 
©teile  bei  M bi«  an  ba«  umfleibenbe  ©feit  DC.  Oer  {Raum  gtoifcfen 
bem  Waucrwerf  unb  ben  ©fenplatten  ift  mit  ©anb  ober  mit  Slffe  ©oll* 
gefffittet.  Oer  Ofen  ift  erbaut  auf  einem  etwa«  breiteren  ftunbament 
unb  auf  einer  ©fenptatte  ef,  weife  ba«  gunbament  gang  beberft  unb  bagu 
bient,  ba«  ©fenwerf,  weife«  ben  Ofen  umgiebt,  feft  gu  Ratten,  ©attj 
oben  ift  ber  Ofen  gleiffalt«  »on  einer  ©fenplatte  DC  geffloffen,  biefe 
aber  ift  in  ber  Witte  bei  A fo  weit  offen,  al«  bie  innere  ©eite  be«  Ofen« 
beträgt.  Sin  $aar  ©fiften  unff metgbarer  3tegel  finb  auf  bie  untere 
glatte  ef  gelegt  unb  man  bebecft  biefe  wieber  mit  einer  geebneten 
ffift  gh,  weife  eine  ffwafe  Neigung  bat,  fo  baß  ba«  geff motjene 
©fen  auf  biefet  1 »«platte  ablaufen  fann.  M ift  bie  SRünbung  be«  Ofen«, 

weife  bnrf  ein  paffenbe«  ©tiid  Ifon  gugefefct  unb  bann  auf  mit  einer 
©fenffiene  geffloffen  wirb.  Oift  über  G,  wo  bie  Sfonplatte  gh  eine 
Heine  8ertiefung  bilbet,  befinbet  ftf  ba«  Sluge,  weife«  mit  einem  Stroit* 
ftöpfel  »erfeben  ift. 

©olf  ein  Ofen  wirb  bei  un«  auf  bem  ffeftlanbe  faft  immer  mit  .fpolj* 
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fohlen  ge^eijt,  in  Selgien  unb  in  ©iglanb  ober  bebient  man  ficf>  ftetö  ber 
abgefchwefelten  ©teinfoljten,  ber  @oaf«,  nur  um  ben  Ofen  in  Jhätigfeit  ju 
fefcen,  bringt  man  nach  unten  $oljfohten , welche  man  in  ©luth  »crfefet, 
barauf  fommt  eine  neue  ©ihicht  $oljfohlen  ober  man  »enbet  bott  nun  an 
nur  ßoaf«  an.  Stuf  biefe  noch  nicht  cntjiinbete  Schicht  fommt  ba«  in 
©tücfe  jerfchlagene  Woheifen,  barauf  toieber  SJrennmateriat  unb  bann  wie* 
ber  Woljeifen,  bi«  ber  Ofen  gefüllt  ift.  Durch  2 Diifen  oo,  »eiche  über» 
einanber  liegen,  roie  gig.  959  jeigt,  (bei  anberen  aber  auch  nebeneinanber 
befinblich  finb)  fommt  bie  ©ebtäfeluft  ju  bem  Onljatt.  Da«  gefchmeljene 
9Jietall  fammelt  ficb  unten  auf  ber  SThonplatte  bei  B,  man  befchleunigt 
ba«  ©djmeljen  fo  feljr  al«  möglich,  »nb  »cnn  ber  ©chooß  be«  Ofen«  ge» 
nug  oou  bem  gefchmoljenen  ÜJietall  enthält,  fo  fehreitet  man  jum  ®nß. 
Die  gornten,  in  toelche  ba«  ©fett  fliegt,  finb  nahe  beieinanber  unmittel» 
bar  bor  bem  Ofen  angebracht.  Der  23eben  felbft  bilbet  bie  gorm  unb  er 
ift  baju  borbereitet,  inbem  man  ba«  borhanbene  örbrcidj  entfernt  unb  burch 
gormfanb  erfefct  ^at , ober  inbem  man  bie  ÜWobetle  in  eine  fefte  ©anb» 
flicht,  bie  in  einem  großen  eifernen  Nahmen  befinblich  ift,  bringt  unb  fie 
nach  genommenem  Slbbrucfe  unb  na<6  Abhebung  ber  oberen  gormhätfte, 
ber  Decfe,  entfernt. 


ftig.  960. 


©o  ober  anber«  befinben  fleh  biete  ©egenftänbe  jum  ®uß  bor  ber 
®fflnbung  M be«  Ofen«,  fie  finb  alle  unter  einanber  berbunben:  ber  ©ieß» 
meifter  nimmt  nunmehr  ben  Ehonjapfen  au«  bem  Sluge  unb  läßt  ba«  2Ke< 
taU  3ber  bie  Winne  G nach  ben  gormen  fließen,  ©o  gefleht  e«,  trenn 
bie  ©tflefe  groß  finb.  3f*  nic^t  ber  galt,  fo  bebient  man  fich  eine« 
©ießtöffel«,  »eichen  un«  gig.  960  geigt.  Derfelbe  ift  au«  ftarfem  ©fen» 
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Med;  gemacht,  ift  inwenbig  nad>  Maggabc  feiner  (Dröge  } bi«  einen  gan» 
gen  3°ö  bi(f  mit  Sehrn  befragen  unb  er  h“t  einen  eifernen  9?ing  mit 
gwei  $anbhaben  gu  feiner  ©tüfce.  Oerfelbe  mirb  eon  2 Mann  getragen, 
beren  einer  bie  gwei  (griffe,  bie  ©abel,  ber  anbere  aber  nur  ben  einfachen 
©tiel  in  $änben  h«t. 

Mit  biefetn  ©ieglöffel  treten  bie  Seute  cor  ben  Ofen,  galten  benfelben 
unter  bie  8u«gugöffnung  G unb  taffen  ihn  ba  eoH  laufen,  banu  entfernen 
fie  ficb  bamit  bi«  gu  ber  fogenannten  glafche,  in  meiner  bie  gorra  be« 
Mobell«  eingebrücft  ift,  unb  ber  'Mann,  melier  bie  (Dabei  in  £>änben  bot, 
leitet  ben  ®ug,  inbem  er  ben  einen  ober  ben  anberen  «Schnabel  be«  Söffet« 
über  bie  Mflnbung  ber  gönn  hält  unb  ba«  Metall  ^ineintaufen  lügt. 

3n  biefen  Oefen  wirb  ba«  SRoheifen  bebeutenb  oerfeinert,  e«  wirb 
ber  gu  eiele  ffohlenftoff  oerbrannt,  ba«  Gifen  Wirb  mehr  bem  ©tobte  ähnlich 
unb  e«  wirb  bebeutenb  bitter.  Oer  Abgang  com  Gifen,  welche«  tbeit« 
in  ©<h(ade  übergebt,  tbeil«  ficb  ojhbirt,  beträgt  ungefähr  5 fJrocent,  aber 
trog  biefe«  geringen  Abgänge«  wirb  ba«  Metall  fo  fcbön  unb  rein,  bag 
man  bie  feinften  ©acben  barau«  giegen  tann.  ffienn  man  grögere  Maffen 
gu  ccrarbeiten  bat,  fo  bleiben  biefe  Oefen  oft  tagelang  im  (Dange  unb 
man  pflegt  bann  alle  10  Minuten  neue«  Sioheifen  mit  bem  nötigen  ©renn* 
material  oben  in  ben  Schacht  einguwerfen,  unten  aber  ba«  Gifen  abgufaffen, 
fo  wie  e«  bünnfläffig  genug  ift.  Man  pflegt  hierbei  48  $funb  Goal«  auf 
100  fjfunb  Gifen  anguwenben. 

Oie  Gifengewinnung  in  ©rogbritannien  war  lange  3eit  ber  unfrigen 
beträchtlich  überlegen,  cielleicht  houptfächlich , »«1  neben  ben  trefflichften 
Grgen  £olgfohfen  jur  ©chmelgung  angewenbet  würben,  ©egen  ba«  Gnbe 
be«  corigen  ^ahrhunbert«  erlitt  aber  bie  gange  Gifeninbuftrie  in  Gnglanb 
eine  gewaltige  llmgeftaltung,  inbem  man  ©teinfohlen  anwenbete.  ©i«  gu 
jenem  3eitpunfte  hotte  man  geglaubt,  ©teinfohlen  wirften  burchau«  nach* 
theilig  auf  ba«  Gifen,  allein  eö  h<*t  fi«h  gegeigt,  bag  fich  »irflich  ein 
weichere«  unb  ein  flüfftgere«  Gifett  gewinnen  laffe,  wenn  man  ©teinfohteu 
anwenbet,  auch  teirb  ohne  3weifel  eine  beträchtliche  Grfparnig  ergielt,  nur 
lägt  fich  Wieberum  nicht  täugnen,  bag  felbft,  wenn  man  fchwefelfreien  Goaf« 
anwenbet,  hoch  ba«  tRotjeifen  fehr  reich  an  Äicfel  wirb,  wa«  man  burchau« 
liiert  gu  wünfehen  Urfache  h«t.  3"  Gngtanb,  wo  bie  ©teinfohlen  bie  gange 
3nbuftrie  beleben  unb  wo  man  ohne  fie  burchau«  nicht«  machen  fönnte, 
wenbet  man  gur  Gifenfchmelgung  hoch  nur  Goaf«  an,  wenn  man  nicht 
©teinfohlen  con  gang  befonberer  2lrt,  g.  ©.  bie  ©intet«  unb  ©anbfohle 
hat,  welche  äugerft  wenig  Äfche  liefern;  wo  man  nun  in  Gnglanb  Goaf« 
anwenbet,  fucht  man  biefelben  fo  herguftellen,  bag  fie  mögliehft  fchwefelfrei 
»erben.  Um  biefe«  gu  ergielen,  pflegt  man  fie  mit  Äalf  gu  mifchen. 
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Dian  nimmt  ben  (enteren  gepulbert,  eutroeber  fc^cn  gebrannt  ober  auch 
fohlenfauvebaltig,  man  nimmt  beffen  fo  biel,  bafj  auf  jebeö  ^rocent  ber 
in  ben  ©teinfohlen  enthaltenen  Slfcpe  ein  gleiche«  ©erpicht  Äalf,  für  jebe« 
“fJrecent  ©chmefel  aber  ein  breifacheö  ©emicht  ftalf  fommen  mürbe. 
allgemeinen  fann  man  etma  fagen,  auf  9 Iheile  ©teinfohle  müffe  man 
einen  Ih**t  gemahlenen  ftalfftein  anmenben.  Die  ©teinfohlen  merben  at8 
©ruf;  mit  bem  jerriebenen  Äalf  gemifcht  unb  bann  ju  ßoaf«  gebrannt, 
©a«  nun  noch  an  ©chmefel  in  ben  ßoafe  übrig  bleibt,  ba8  geht  in  SJer* 
binbung  mit  bem  ßifen  glühenb,  nicht  an  biefeö  fonbern  an  ben  Äalf. 
©eit  ber  3«t  ber  93enufcung  ber  ©teinfohlen  hat  bie  (Sifenerjeugung  in 
(Snglanb  einen  folgen  ©chmung  erhalten,  bafj  mau  beinahe  fagen  fann, 
fle  fei  bie  mäcbtigfte  ©äule  beö  ganjen  euglänbifchen  ©emerbfleifje8. 

68  ftnb  nun  auch  in  ßnglanb  bie  allermannichfaltigften  Dlafchinen 
rotftanben,  moburch  e8  möglich  gemorben  ift,  bem  ßifen  jebe  beliebige  gorm 
ju  geben,  e8  ju  ©langen,  ßlffmbern,  Schienen,  Blechen  ju  ftrecfen , mie 
man  nur  irgenb  »Ul,  aber  oor  allen  “Dingen  haben  bie  Hochöfen  felbft 
eine  beträchtliche  Urnmanblung  erlitten.  ©ir  mollen  anführen,  ma8  fie 
befonber«  auSjeichnet.  ©ie  merben  faft  jeber  3eit  0011  Dtouerfteinen  in 
©eftalt  eine8  ffegelö  ober  auch  in  ©eftalt  einer  'phtamibe  mit  quabrati» 
fcher  ©runbfldche  erbaut  unb  aufjen  mit  einer  Dienge  eiferner  ©änber  unb 
tief  beranferter  ©taugen  bef leibet.  £ierburch  *fJ  e8  möglich,  ihnen  eine 

fthlonfere,  gefälligere  ©eftalt  ju  geben. 

©emöhnlibh  ftehen  brei,  auch  mehr  Oefen  nahe  bei  einanber,  fie  finb 
immer  burch  einen  fchmalen  ©ang  getrennt,  um  ben  Arbeitern  Eingang 
ju  ben  Slrbeitöräumen , befonberS  ju  ben  formen,  in  benen  bie  Düfen 
ftecfen,  ju  geftatten.  Da  biefe  Oefen  meiftentheil8  auf  ganj  ebenem  ©oben 
liegen,  ftch  nicht  an  einen  ©erg  lehnen  fönnen,  fo  finb  fie  immer  mit  einem 
fchräg  anfteigenben  ©chienenmege  oerfehen,  melcher  auf  einer  fehr  luftigen, 
au8  ©ufjeifen  gebauten,  bielfach  burchbrochenen  ©allerie  liegt.  Diefe 
©ege  fteigen  gemöfjnlich  an  ber  £interfeite  be«  ©aue8  empor  unb  fie 
»erben  burch  Keine  ©agen  befahren,  melche,  bon  ßifen  gemacht,  burch 
ein  ©eminbe  emporgejogen  unb  herabgelaffeu  merben,  ba8  bie  für  alle 
fch»eren  Arbeiten  borhanbene  Dampfmafchine  betreibt. 

Die  Oefen  haben  bort  biel  größere  Dimenfionen,  als  auf  bem  fjeft- 
tanbe,  häufig  ift  ihre  $öhe  60  0u§,  ber  Durchmeffer  be8  ©chachtea  in 
einem  Drittheil  feiner  |>öhe  12  gufj,  bei  jmei  Drittheilen  über  8 gufj,  an 
ber  ©icht  gufj,  ber  größte  Durchmeffer  ber  SHaft  betragt  15  gufj. 

3n  biefen  mit  ßoaf8  gezeigten  Oefen  fönnen  immer  brei  Suftftröme 
in  ©irff amfeit  gefefct  »erben,  bie  Direction  biefer  Ströme  ift  fo,  bafj  fie 
6 3cfl  »eit  bon  einanber  borübergehen,  gemöhnlich  »erben  nur  2 gebraucht. 
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Der  3.  Ifitftgang  wirb  nur  gu  |)ülfe  genommen,  »enn  entrceber  eine  nid^t 
gtoecfgemäße  Abfüllung  im  Öfen  ftattfinbet,  ober  wenn  ber  untere  $>erb, 
ba«  ®eftell  gereinigt  »erben  foü,  unb  beSljalb  alle«  barin  Befiublid/e  biinn* 
flüffig  gemalt  »erben  muß. 

Die  Ijier  angettenbeten  ®ebläfe  ftnb  faft  immer  Splinbergebtäfe. 

3u  ber  äußeren  Ummauerung  eine«  jeben  Ofen«  gehören  160,000  ge* 
»öljnli<$e  ®iauerfteine , gum  Sfernfdjacfyt  4000  feuerfefte  (Steine , unb  gur 
Ausmauerung  ber  SHaft  9000;  bie  @röße  ber  feuerfeften  ©teine  ift  eer* 
f^teben,  ihre  Dicfe  aber  beträgt  immer  6 &ott.  9iat$  ber  ©teile,  roo  fie 
angemenbet  »erben  f ollen,  ift  ifjre  gorm  fefyr  oerfdjieben. 

Die  3J?aaße,  nadj  benen  bie  Oefen  erbaut  »erben,  ftnb  bon  bem  Brenn* 
material  abhängig.  Dasjenige,  »a«  am  leic^teften  brennt,  brauet  bie 
fleinften  Dimenfionen.  f>olgfoljlen  ftnb  biejenigen,  »el <$e  am  lei$teften 
brennen,  unb  babet  am  »enigfteu  9taum  forbern.  ©ol$e  Oefen  »erben 
et»a  30  guß  b0<$  gemacht.  Da  man  in  Gnglanb  aber  feine  fpcljfoljlen 
mehr  brennt,  fo  fieljt  man  bort  auch  biefe  fleinen  Oefen  gar  nid^t.  Die* 
jenigen,  welche  auf  bem  geftlanbe  in  ben  »albreidjften  ©ebirgen  gebaut 
»erben,  Ijaben  «inen  innern  9faum  bon  700  bi«  800  Äubiffuß.  Die  Soafö* 
Öfen,  welche  man  in  (Sngtanb  finbet,  ^aben  f<$on  ben  hoppelten  gnljalt, 
brennt  man  aber  bie  ättefte,  l^ärtefte  ©teinfoljle,  Antfyracit,  fo  ift  bie 
innere  Ausbeutung  3500  bi«  4000  guß,  unb  bie  £öfje  ift  jebergeit  boppett 
fo  groß,  a(«  bie  eine«  $olgfoljlenofene , nämli($  60  guß  ftatt  30.  Die 
innere  Auöbeljnung  unb  bie  größte  Ausbreitung  be«  ffof>Ienfadö  fteigt  bei 
©teinfoljlenöfen  oott  14  bi«  19  guß.  Die  ©eite  ber  ®idjt  Ijat  getoöljnlicf» 
bie  £>älfte,  alfo  7 bi«  91  guß. 

©o»ie  bie  $ölje  unb  ©eite  eine«  £o$ofen«  bon  bem  Brennmaterial 
abhängig  ift,  fo  aucf»  bie  ©röße  be«  ®eftelle«,  benn  je  ferner  oerbrennlicft 
bie  Sollen,  in  befto  größeren  SDiaffen  mflffen  fie  beifammen  liegen,  um  in 
©ctymelgglutlj  erhalten  ju  »erben,  in  golge  beffen  ift  au<$  bie  ÜMaffe  bet 
©rge,  welche  aufge^äuft  »irb,  eine  fefyr  biel  größere  unb  man  muß  in  bem 
©efteüe  baför  forgen,  baß  immer  ber  nötige  föaurn  gur  Aufnahme  be« 
Ijerabgefdjmoljeneit  Cifen«  unb  ber  ©ctylacfe  »orljanben  fei.  Der  ÜEümpel* 
ftein  liegt  befouber«  bei  $olgfoljlen  in  gleicher  Jpö£>e  mit  ben  germen,  b.  tj. 
mit  ber  Grinmiinbung  berjenigen  fegeiförmigen  Oeffnungen,  in  melden  bie 
Döfen  befinblitf)  ftnb.  ©enn  aber  ßoaf«öfcn  ober  Autljracitöfen  gebaut 
»erben,  unb  man  weiß,  baß  man  ftrenge  ßrge  gu  »erfdjmelgcn  Ijat,  fo 
liegt  ber  Dflmpelftein  fyöfjer  unb  ber  Unterfcfyieb  fann  bi«  auf  4 3<>ll  fteigen. 
©inb  umgefeljrt  bie  <Srje  leitet  fdjmelgbar  unb  geben  fie  leit^tflüfftge  ©glatten, 
fo  bringt  man  ben  Ißmpelftein  fo  tief,  baß  er  2 .goll  unter  ber  £>ö(je  ber 
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germöffnungcn  liegt,  ©eine  ©icfe  an  ber  ©teile,  mo  er  mit  ber  ©chlacfe 
in  Berührung  fommt,  fteigt  üen  1 Suß  bis  auf  2±. 

©a  biefer  ©teilt  fepr  leicht  jerfpringt,  weit  er  nur  auf  einer  ©eite 
ermärmt  mirb,  fo  ift  man  in  Snglanb  unb  in  ©chmeben  auf  ben  nicpt  fehr 
glücflichen  ©ebanfen  gefommen,  ihn  bon  Sifen  ju  machen,  unb  jmar  in  ©chme* 
ben  ooit  ©chmiebceifen,  in  (Snglanb  aber  bon  ©ußeifeit.  (Sr  hat  ganj  bie 
felbe  ©röße  unb  Sarin,  melche  ber  fteinerne  JCümpelftein  hat,  ift  aber  Ijofyl 
unb  wirb  baburd)  ber  bem  ©chmeljen  ober  Sßerbrennen  gefcbüpt,  baß  er 
mit  SBaffer,  8chm  ober  mit  ©chlacfenftücfen  gefüllt  ift.  ©ie  ganje  2ln= 
ortmung  ift  jebocp  burchauS  nicht  jmecf mäßig,  inbeut,  loie  leicht  begreiflich, 
bas  (Sifen  burch  baS  treuer  jerftört  mirb,  in  ©chmeben,  wo  nic^t  grabe 
tiefe  ÜRetpobe  am  hüufigften  angemenbet  wirb,  ficht  mau  (ich  trop  ber  25or 
trefflichtcit  bes  unfchmeljbaren  fehwebife^ett  ©chmiebeeifenS  hoch  genötigt, 
biefen  cifernen  ©’impelftein  faft  alle  3)Jonat  burch  einen  anberett  ju  erfepen, 
eine  Arbeit  bon  ber  furchtbarften  unb  gefahrlichften  2lrt,  ba  fie  bei  toller 
©lutlj  bes  Ofenö  oorgenommen  toerbeu  muß. 

©er  Sßallftein  liegt  nur  itt  ben  Süllen,  man  ^olsfo^len  anmen* 
bet,  in  gleicher  £)ßhe  mit  bem  SEiimpelftein,  fonft  immer  um  eltoaS  niebri* 
ger,  man  tbill  haben,  baß  bie  Äante  li  bis  2 3oll  unter  betn  Sormenraum 
bcfinblich  fei,  bamit  bie  ©chlacfe  (eicht  abfließen  fönne,  eS  fomnten  aber 
auch  Sülle  bor,  in  benen  bie  ©chlacfe  fo  leic^tflüffig  ift,  baß  fie  bon  bem 
©eblafc  über  ben  Söall  hinmeggetrieben  loerben  mürbe.  ©icfeS  ift  j.  21. 
bei  ben  belgifchen  Hochöfen  ber  Sali,  ©ort  bermcitbet  man  eine  betracht* 
liehe  ÜMaffe  Salf  jur  Slefchicfung  bes  Ofens,  »oaS  jur  Solgc  hat,  baß  bie 
©chlacfe  fehr  biinnfliiffig  rnirb.  f)ier  nun  tritt  ber  llmftanb  ein,  baß  bie 
ftarf  gepreßte  ©ebläfeluft  bie  ©chlacfe  über  ben  SBallftein  treiben  unb  baS 
(Sifen  bloß  legen  mürbe,  meines  nun  gef^moljeit  unb  mit  ber  8uft  in 
Berührung  ben  ^Jrojeß  riiefmarts  burchinachen  muß,  ben  man  es  hat  bormärts 
burchmachen  taffen,  aus  bem  Oppb  mürbe  (Sifen,  jefet  mürbe  aus  bem  Sifen 
mieber  Oppb  merben.  Um  biefeS  $u  berhiitbern,  legt  mau  ben  ©allftein 
fo  eiet  hühsv  als  ben  Üümpclftein , baß  bie  eingepreßte  8uft  bie  ©chlacfe 
bis  auf  10  3oU  bem  SJorperbc  erhebt,  es  befinbet  [ich  alfo  gmifd^eu 
bem  niebriger  ftehenben  ©ümpelftein  unb  bem  pühfr  ftehenben  SBallftein 
eine  förmliche  SBaub  oon  einer  gliihcnben  Slüffigfeit.  (iS  ift  begreiflich, 
baß  biefc  riicfroirfenb  einen  ©ruef  ausübt,  bermöge  beffen  noch  e‘ne  große 
SRenge  biefer  ftiiffigcn  ©chlacfe  auf  bem  gefchmoljenen  Sifen  flehen  bleibt 
unb  eS  bor  ber  gefürchteten  Oppbation  fepüpt. 

©er  fRaum  jmifchen  bem  Sßallftein  unb  bem  liimpelfteiu  in  ^orijon« 
taler  SRicptung  gemeffen,  betragt  nach  ber  ©röße  beS  Ofens  etmaS  meniger 
als  einen  Suß,  bis  ju  etmaS  mehr  als  2 Suß. 

Chemie  für  Caitn.  (,6 
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'Cie  ©icbtgafe  finb,  wie  toir  gefehlt  haben,  fämmtlicb  brennbar,  habet 
fie  eben  entweicbenb  angejiinbet  »erben  fßnncn.  ©ir  haben  bereite  be= 
tnevft,  bafi  biefe«  eine  Berfcb»enbung  bou  Materialien  ift,  riete  (Sifentjfltten* 
bcfifcer  fiitto  auf  beit  ©ebatifen  gefommeu,  folcbe  ©afe  jwecfmäfjigcr  ju  ber* 
»crtbeu,  al«  ittbent  man  mitten  auf  bem  fteftlanbe  einen  ßcucbttburm  an* 
jiinbet.  3“  biefem  23ef;ufe  »erben  beim  nun  bie  ©afe  jum  2:^et!  »enig- 
ftenö  abgeleitet  unb  jwar  babureb,  bafj  man  einige  3itjj  unter  ber  ©iebt* 
Öffnung  eine  jweite  feit»ärt«  gebenbe  Oeffitung  anbringt,  bie  febrage 
bertaufenb  ben  ?lu«tritt  be«  ©afe«  nach  ber  (Seite  geftattet.  Um  biefe 
©afe  ju  benufeen,  führt  man  bott  betit  Hochofen  au«  benjenigen  febrägen 
©ang,  »eteber  einen  Ibfit  ber  brennbaren  ©afe  au«  bem  Ofen  leiten  fett, 
in  einer  genau  fcbtiejjeuben  fteinernen  ober  eifernen  9iöbre,  immer  ein 
©eilig  auffteigeub  nach  bemjenigen  Orte,  »o  bie  ©afe  al«  Brennmaterial 
benu|}t  »erben  feilen. 

Cie  Sache  bat  ficb  fo  febr  bewährt,  bog  in  Schweben  unb  Norwegen 
bei  ©eitern  mehr  al«  bie  £älfte  ber  SRöftöfcn  bitrch  biefe«  ©ichtga«  ge 

beijt  »erben,  ©ir  geben  hier 
bie  3eichnung  ben  bem  ©a«= 
röftofen  ju  Cannemora  in 
Schweben  nach  Rebmann’«  unb 
©erbing’«  Bearbeitung  ben 
Mu«pratt’«  Sbetnie.  ®ie  beut 
febe  Bearbeitung,  wie  begreif* 
lieb,  ift  oicl  bollftäiibiger  unb 
reichhaltiger  al«  ba«  englifebe 
Original,  baber  bie  Benufcung 
beö  beutfehen  ©erfc«,  ba«  ben 
bollfommenen  ?(nfprucb  auf  ben 
Xitel  eine«  beutfehen  Original* 
»erl«  bat,  ber  be«  englifeben 
Original«  »eit  bcrjujichen  ift. 
©ir  finben  hier  genau  baffelbe 
»ieber,  »a«  uii«  Ctto’0  Be* 
arbeitung  ber  Chemie  ben 
©rabam  giebt. 

gig.  961  jeigt  un«  einen 
SRPftofen  für  bie  Crje  halb  in 
äufjerer  Änficbt, halb  int  Our cb* 
febnitt.  Cerfelbe  ift  ungefähr  .wie  ein  $e<befen  au®  brei  ben  einanber 
betriebenen  Schichten  aufgebaut,  bat  im  3nnfrn  eine  öefleibung  ben 
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feucrfeften  .ßiegetfteinen  > au«»enbig  bon  gewöbnliten  ober  oon  Ouaber» 
fteinen,  er  ift  ctylinberifcty  unb  ift  mit  einer  ganjen  5Rci^e  ftarter  eiferner 
SReifen  oerfeben,  toctc^c  ring«  unterlaufen,  eerflammert  unb  beranfert 
fmb,  fo  bafj  fie  bem  Ofen  eine  gro§e  geftigleit  geben. 

Die  ®afe  »erben  oon  bem  ^od^ofen  nat  bem  beliebig  entfernten 
SReftofen  geführt  unb  gelangen  in  ein  ftarfe«  eiferne«  9tobr  bb,  »eite« 
runb  um  ben  Ofen  läuft.  Daffelbe  fyat  10  9t0ljren,  »eite  rett»in!lig 
baoon  abgeben,  »ie  cd  auf  ber  littfen  ©eite  bott  ber  3eiti,i'ng  geigt. 
Diefelbcn  führen  nat  bierectigen  mit  <5ifen  auflgeffitterten  ©äugen  ee,  in 
benert  ©äjifber  f liegen,  »eite  geftatten  bie  10  SRöbren  cd  beliebig  ju 
fdjliefjen  ober  offen  ju  laffen,  »oju  bie  ST^ilren  gh,  »eite  man  auf  ber 
anberen  ©eite  ber  3eit»ung  fiebt,  ben  3u8<m0  geftatten. 

Um  be«  befferen  Sßcrftänbniffe«  toilleit  geben  wir  in  gig.  962  einen 
Durtftnitt  be«  Ofen«,  unmittelbar  über  ber  ©teile,  »o  bie  grofje  ®a«» 
rät?«  i^n  umftlingt.  Sa« 

bie  gig.  bon  A bi«  b jeigt,  8*8-  962- 

ba«  müffen  »ir  un«  runb* 
um  fortgefefct  benfen.  Die 
gortfc(»ung  ift  b»r  nur  un» 
terlaffen  um  auf  ber  anbe* 
reu  £älfte  bie  Sinrittung 
jeigen  ju  fönnen,  burt  »el* 
te  bie  geröfteten  Grje  au« 
bem  Ofen  entfernt  »erben. 

Vorläufig  haben  »ir  e«  nur 
mit  bem  ®afc  ju  tun. 

33ei  a feben  »ir  ben 
?lnfa(}  ju  ber  ®a«leitung8» 
rohre,  »eite  ba«  ©ittga« 
bon  bem  $otofeit  her  unb 
nat  beiben  SRkbtungen  in 
ba«  frei«förmige  Äranjrobr  cc  führt,  »ir  feben  in  dd  bie  runben  Oeff» 
nungen  ber  in  ber  oorigen  gigur  mit  cd  bejeitneten,  rettwinflig  bont 
9iobre  abgebenben  unb  bann  auffteigenben  Dtöbren,  »eite  nat  ben  eifer* 
nen  ftaften  führen,  bie  in  ben  Ofen  raiinben,  hier  »ie  in  ber  corigen  gig. 
mit  e bejeitnet.  Sir  feben  ferner  in  ff  bie  ©tieber,  »eite  baju  bienen 
bie  Ceffnungen  d ju  ftliepeu.  Ueber  ben  Oeffnungen  c iu  ber  oorigen 
gig.  befinbet  fit  eine  jweite  Slßbre  oon  ganj  äbnliter  33 eft affenbeit  h, 
fie  bat  benfelben  3»ecf  »ie  bie  untere  unb  ba«  Ätanjrobr  fpeift  aut  btefe 
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Oeffnungen,  fo  baf?  baß  ©ihtgaß  auß  jweimal  jeljn  Oeffnungen  in  beu 
Ofen  tritt. 

$n  ber  Dlitte,  ba  wo  ber  ©haht  beß  Ofenß  befinbtich,  fieht  man 
bei  B einen  fiinffeitigen  Segel,  welcher  baju  bient  um  bie  (Srjmaffe,  wenn 
fte  geröftet  worben,  nach  ben  ©affen  ii  ju  leiten  unb  ju  geftatten,  ba§ 
man  fie  burd)  bie  üWfinbung  C ober  irgenb  eine  anbere  außjielje.  Oenn 
eß  finb  folget  Oeffnungen  fünf,  nur  bie  mit  i bejeihneten  fiitb  hier  ficht* 
bar,  aber  bon  b nah  Ä führt  ebenfogut  ein  folc^cr  ®attg  i wie  oon  B 
nah  b,  ober  bon  B nah  C,  aber  bie  SJiünbungen  biefer  ©änge  i finb  bei 
bb  unb  A burh  baß  Sranjrohr  unb  bie  ©aßeinrihtung,  weihe  flejeigt 
werben  follte,  berbecft.  3”  ber  borigeit  Brigur  fie^t  man  bie  X^iiren  ju 
beit  ©ängen  i im  gunbamente  unb  jwar  gleihfallß  mit  i bezeichnet.  Um 
ben  ©ang  beß  Ofenß  beobachten  ju  fönnen  finb  in  beit  Spüren,  weihe  ju 
beit  ©aßleitungen  führen,  Oeffnungen  angebracht,  bie  man  mit  einem 
©hicber  oerfhliefjett  fann.  Sluh  iff  eß  möglich  burh  bie  ganje  obere 
SHeihe  ber  Oeffnungen  ben  ©ang  beß  Ofenß  ju  beobahten,  auch  nötigen* 
fallß  burh  lange  ©hörftaitgen  eingetretenen  ©teef  ungen  abjuljelfen,  benn 
bie  ganje  jweitc  Sieihe  h wirb  itt  ber  Siegel  nicht  für  ben  ©aßbetrieb  ge* 
braucht. 

Oer  Ofen  bon  Oannentora  hat  oon  ber  |)öhe  beß  Sranjrohreß  biß 
ju  feiner  oberften  Oeffmtng  16  Binfj,  oon  ba  biß  jur  ©ohte  abwärtß 
'2i  0u§,  er  geht  nur  wenig  fhräg  ju  unb  hat  unten  einen  inneren 
Ourhmeffer  Oon  gufj.  Oie  Spüren  i burh  weihe  man  bie  gerbfteteu 
Grje  außjieht,  bebeefen  eine  Oeffuuitg  Oou  ungefähr  3^  Ouabrafujj  ftlähe, 
burh  Wethe  man  mit  langen  £jafen  bie  Grrje  bon  bem  in  ber  ÜDiüte  he* 
finblihen  Segel  herabjielff  foWie  fie  gahr  finb.  Oer  Branb  geht  Sag  unb 
Siaht  fort,  benn  wie  bei  einem  £whofen  Wirb  unaufhörlich  neueß  6rj  oben 
aufgefhüttet  unb  geröftet,  unten  außgejogett.  Oiefer  Ofen  liefert  binnen 
Oag  unb  Siaht  ungefähr  500  (üentner  geröfteten  (Srjcß,  ju  beneit  man 
fein  Brennmaterial  braucht,  würbe  bie  ßrfbarnifj  an  folchem  pro  (üentner 
auch  nur  H ©gr.  betragen,  fo  hätten  wir  hierin  fh«n  einen  täglichen 
©ewinn  bon  25  Öljaler,  wobei  nicht  ju  bergeffen  ift,  bajj  biefe  Berechnung 
biß  inß  öäherlihe  gehenb  ju  flein  ift,  aufjerbem  wirb  an  3eit  aufjeror* 
bentlih  gefpart,  betttt  auf  feine  anbere  Seife  gelangt  man  jutn  Sföften  ber 
(Srje  binnen  24  ©tunben. 

Sille  Spüren,  weih«  ju  ben  fünf  Abgängen  führen,  haben  mehrere 
Häher,  welche  mit  ©hiebern  berfehen  ftnb,  fie  bienett  baju,  um  ber  atmo* 
fphärifhen  Cuft  3utrltt  ju  oerfhaffen  unb  eben  biefen  3ntritt  fo  ju  regeln 
wie  eß  jur  beftmöglihften  Berbrennung  ber  ©afe  erforberlih  ift.  Sürben 
alle  Oeffnungen  gefhloffen  werben,  fo  würben  natürlich  wegen  SWangel  an 
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Ssaerftoff  fcie  <$afe  unterbrannt  bleiben,  bie  fdbon  brennenben  Wörben  er* 
lefdjnt.  SBürbc  mitgefebrt  ber  3utr*tt  bon  atmofpharifcber  Cuft  ju  reich5 
faltig  fein,  fo  ttjürbe  bie  Stamme  tialje  an  ber  ©chachtmauer  binauffteigen 
unb  bie  (Sr  je  hier  röften,  wSbrenb  ber  Hern  ber  @8ule  tott  Grrj  unter* 
änbert  Hiebe.  ©)aber  ift  eine  folcbe  ^Regelung  beß  Cuftjutritteß  eine  un* 
«läßliche  ©ebingung.  Sör  ben  Sali,  baß  bennod)  ein  ju  ftarfer  (Strom 
Irrtmenber  ©afe  an  ber  ©chachtmauer  aufwärtß  ftcige,  toiirbc  man  biefeß 
eabuTdh  J“  berhinbern  haben,  baß  man  oben  an  ber  ©idbtöffnung  bett 
Rranj  felbft,  b.  t).  ben  Sreiß  ber  eingefdjiitteten  (Srje,  wo  fic  mit  ber 
Sdbadbtmauer  in  Beröbrung  finb,  mit  Hoblenlöfche  befcbüttcte.  ©iefe  grüb* 
lieh  jerfleinerte  itnb  angefeudbtete  Hoble  fdjließt  bie  Cuftwege  lattgß  ber 
Kauer,  unb  jmifcfyen  it?r  unb  ben  (Srjftucfen.  $ierburch  toerbeit  bie  Slam* 
men  gelungen  fich  nach  bet  fDtitte  ju  wenben,  unb  fo  toivb  baß  6rj  halb 
turdb  unb  burch  gal?r. 


19erttJttttblun0  bes  ttoijriffna  tn  dufjeifen. 

Ueber all  mo  baß  $o(j  feiten  getoorben  ift,  bagcgcn  baß  mineralifc^e 
Brennmaterial  ju  geringem  greife  ju  fabelt  ift,  alfo  aud;  in  (Snglattb  unb 
jwar  gerabe  bort  torjugßroeife  bebient  mau  fi<h  ber  ©teinfoblen  nidjt  bloß 
jmn  Sußfcbmetjen  ber  (Srje  im  Hochofen,  fonbent  auch  jum  fRaffiniren  beß 
JRobeifen«,  jur  Bermanblung  beffelbett  in  guteß  ©ußeifen,  baljer  beißt  biefe 
Wet^obe  auch  bie  englifcfye.  ©ie  beftebt  gen>Bl;nli<^  in  jwei  aufeittanber 
fclgenben  Operationen,  welche  in  terfcbiebenen  O cf cn  borgettontmen  werben. 

3n  ber  erften  Slrbeit  fdbmiljt  man  baß  fRobeifen  burch  Beröbrung 
mit  Hohlen  unb  unter  3uftr?muug  »on  Oebläfeluft.  ©aß  gefcbmoljene 
iRetatl  wirb  burch  eine  SRinne  nach  einer  großen,  gattj  Ijorijontalen , febr 
flachen  gorm  geführt,  Wo  eß  fi<h  ju  einer  großen  unb  breiten  glatte 
außtebnt. 

©aß  SRobeifen  bat  hier  in  ber  SBeißglöbbibe  unb  unter  bcm  (Sinffuß 
te«  ©auerftoffeß  ber  8uft  einen  großen  ©bei!  feiner  Hoble  unb  eine  be- 
trSdbtliche  SRenge  feineß  ©iliciumß  (unter  gflnftigen  Umftänben  beinahe  alleß) 
eertoren.  S«  bilbet  nunmehr  weißeß  ©ußeifen,  febr  furj,  febr  hart,  außerft 
fprSbe  unb  bebarf.  Wie  begreiflich,  einer  nochmaligen  Umarbeitung  um  eß 
ja  brauchbarem  ©ußeifen  ju  nta<hcn.  ©er  Apparat  aber,  mit  welchem 
tiefe«  erftere  9?afftniren  gefehlt,  muß  ttodb  jubor  betrachtet  werben. 
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Da«  fRaffinirfeuer  befteljt  au«  einem  redjtecfig  geftalteten  Saften  bon 
©ußeifen  A gig.  963,  ttorin  man  in  bet  oberen  einen  Durchfchnitt,  in  ber 
unteren  einen  Ouerfchnitt  in  ber  £i5fye  ber  ©eblafe  h»t. 

Dicfer  Saften  »oirb  gebitbet  au«  »ier  rechttoinflig  jufammergeftojjcnen 
SBafferbeljältcrn  U.  ®icfetbcn  ftnb  runbunt  gefchloffen,  gcftatteu  aber  fo* 

toohl  einen  «rt 
gig.  963.  einen  2tbftu§  bon  ffiaf« 

fer,  unb  ber  erftere 
toirb  ermöglicht,  in» 
bein  au«  einem  2Baf* 
ferbaffin,  welche«  hö* 
her  gelegen  ift,  Durch 
bie  JRöhrc  rr  immer 
falte«  SBaffer  nach  v, 
einem  ©efäjje,  welche« 
bcn  Trichter  ee  fpeift 
unb  oon  biefem  burch 
9iöhren  ba«  SBaffer 
bcn  fcljr  beutlich  be* 
jeicfmeten  ffieg  nach 
ben  Oüfen  fowoljt  als 
nach  beit  SJBafferfaflcn 
U nehmen  läßt.  £>iefe 
93  or ficht  ift  nothwcn« 
T big,  toeil  hier  inner- 
halb einer  eifenten 
CSffc,  Crifcn  gefchmof* 
jen  werben  foll,  man 
alfo  barauf  ju  fehen 
hat , baß  bie  <5ffe 
nicht  fclbft  jufammen- 
fchmelje. 

lieber  bent  SJafferf  affen  erheben  fich  ftarfe  Pfeiler  B,  welche  baju 
bienen  bcn  SKauchmantel  C ju  tragen,  ®?aö  bie  gigur  nicht  jeigt,  ift  eine 
jiemlich  weit  herabreichenbe  Umhüllung  Don  Gifenblech,  welche  einen  Hantel 
um  bie  ganje  Grffe  bilbet,  hierburch  berurfacht,  baß  ein  auffteigenber  ©trom 
heißer  Suft  bie  auögcnufcten  ©afc  entführt  unb  ber  nachbringenben  noch 
brauchbaren  8uft  eine  oermehrte  933irfung  geftattet.  3n  biefem  2Jtantcl  finb 
an  oerfchiebenen  Orten  Ihüreu  angebracht,  burch  loelchc  bie  Arbeiter  ein« 
reteu  unb  ben  93erlauf  be«  ‘•ßrojeffe«  beobachten  ober  leiten  fönnen. 
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Der  ©oben  beS  £>erbeS  A ift  öon  fettem  ©anbe,  bon  folgern,  welcher 
etwas  I^on  enthalt  unb  babitrcfy  binbenb  ift,  gefcbtagen.  Der  ©oben 
toirb  mit  glübenbeit  $olgfobten  bebecft,  hierauf  fommen  GoafS  in  ber  er* 
faljrungSmäßigen  9)tenge  unb  barauf  fegt  man  bie  ©änfe  ober  flotten  bon 
9ioljeifen,  niemals  toirb  bie  gange  5Raffe,  welche  bis  auf  2500  ^funb 
fteigt,  gugleicb  eingebraebt,  fonbern  Wie  nad)  unb  nach  ein  I^eit  ber  glotten 
eingefcbmolgen  ift,  fo  toirb  mit  neuem  GoafS  eitt  neuer  Slntljeil  barauf 
gebraut. 

Die  Zeichnung  fliebt  uns  an,  baß  ein  ©ebläfe  hier  wirffant  fei,  mir 
feben  bie  SR?bren  beffelben  bei  T auffteigen.  Das  ©ebiafe  feibft  befinbet 
ftcb  irgenbtoo  in  einer  beliebigen  Gntfernung  unb  ftebt  burdj  tveite  eiferne 
fRöljren,  toeicbe  unter  ber  Grbe  nach  ber  Gffe  geleitet  finb,  mit  beit  2luS< 
flußöffnungett  in  ©erbinbung.  lieber  T ficht  man  in  ber  gweiten  Sigur 
auf  jeber  ©eite  einen  äöinbfaften,  welcher  bie  aus  T auSftrSmenbe  ©e> 
bläfeluft  empfangt  unb  weiterfdjidt.  Dagu  finb  auf  jeber  ©eite  brei 
SiSbrcn  t oorbanben,  welche  birect  in  bie  Diifen  unb  boit  ba  in  bas 
©cbmeljfeucr  führen , bei  s befinbet  ficb  ber  .jpebel  eines  ©entils,  bas  in 
beiben  3e**nu',0tn  gu  fe^cn  ift.  §n  ber  oberen  3<f#nun8  fleh*  mau 
baffelbc  gefcbloffen,  bie  im  Innern  ligenbe  große  ÜRetallplatte  bebedt  gcrabe 
bie  Oeffnung  ber  $auptröbre  T.  äöenn  aber  ber  $ebel  s gehoben  toirb, 
fo  fteigt  biefe  SDfetallfcbeibe  entpor  unb  geftattet  ber  ©ebläfeluft  fi<b  fo- 
toobl  bureb  ben  SÖinbfaften  als  oon  ba  bureb  bie  feebs  SRöfjren  t gu  ber* 
breiten  unb  gum  fteuer  gu  gelangen. 

®ie  gutretenbe  Cuft  barf  am  9lnfange  ber  Neuerung  nicht  gu  ftarl 
toitfen,  toenn  aber  bie  GoafS  in  heller  unb  bie  Gifenbarren  in  butiller 
Ölutb  finb,  fo  fteigert  man  bie  Sraft  bes  guftrömenben  SBinbeS  immer 
mehr,  mogu  eben  bas  ©entil  bient,  trelcbeS  mau  nach  Selieben  öffnen  fann. 
Sehr  halb  beginnt  bas  Gifen  gtt  fd)melgen  unb  es  läuft  in  tropfen  über 
bie  Sohlen  herab.  Durch  ben  Cuftftrom,  in  welchem  ein  £l;cil  bes  GifenS 
fnb  ojpbirt,  toirb  auch  bie  babon  getroffene  $ot;le  cypbirt,  b.  b-  als 
Soblenfäure  auSgefcbieben,  ein  ©leicbcs  gefehlt  mit  bem  fiiefel,  weither 
in  bem  Diobeifen  enthalten  war  unb  welcher  burd)  ben  ©auerftoff  bes 
öebläfcs  gu  Sicfelfäure  wirb. 

Die  ftiefelfäurc  bilbet  mit  bem  ejbbirteit  Gifeit  unb  ber  Slfcbe  beS 
Brennmaterials  eine  ©cblade,  welche  auf  bem  gcfcbmolgeneit  Gifcn  fibwimmt 
mtb  baffelbe  nicht  nur  gegen  bie  fernere  Djpbation  bureb  ben  fiuftftrom 
fchübt,  fonbern  auch  noch  eine  entfoblcnbc,  eine  ben  Soljlcnftoff  aufuebmenbe 
löirfung  gegen  baS  gefcbntolgene  Gifen  übt,  fo  baß  unter  bem  ©bufce 
tiefet  Schlade  fortglübenb,  es  beträchtlich  ärmer  an  Soblenftoff  wirb. 

iöenn  nach  unb  nach  bie  gange  tRoheifenmaffe  gefcbtnolgeu  unb  herab* 
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gcftiegen  ift,  fo  tagt  man  ba«  ®ebtöfe  noch  einige  3«t  gegen  bie  Ober* 
fläd^e  be«  ftüffigen  2)?etaft«  roirfen. 

£>ier  ift  nun  bie  Grfatjrung  bie  einjige  gflhrerin,  ber  3Keifter  muß 
nach  bem  2tnblicf  be«  Gifen«,  nach  bem  ®tanj  feiner  Oberfläche  unb  nach 
feiner  gliiffigfcit  beurtheilen,  ob  baffetBe  geniigenb  raffinirt  fei,  ift  biefe« 
ber  galt,  fo  öffnet  er  ba«  an  ber  tirfften  ©tette  be«  §erbe«  befinbttche 
§tu«gußtoch,  metche«  in  gig.  963  mit  a Bejeicfynet  ift.  Gr  ftößt  ben  3abfen 
ooit  I^on  au«  unb  läßt  ba«  Gifen  bnrch  bie  puuftirte  3fintic  ac  nach  ber 
flachen  gorm  D taufen,  mo  baffetBe  fich  auö&reitet,  unb  bie  ihm  itach= 
ftießenbe  ©d?lacfe  feine  Oberfläche  iiBerbctft. 

©enn  ber  £evb  gaitj  au«geffoffen  ift,  fo  gießt  man  ©affer  auf  bie 
noch  gtfifjeube  gtächc  be«  ‘Wetattö,  um  baffetBe  fchnelt  aBjufö^ten,  wobttrch 
e«  außerorbenttich  brüchig  mirb. 

©enn  ba«  fo  au«geftoffene  unb  im  gtüfjenben  3uftatibe  mit  ©affer 
Begoffene  Gifen  fetjr  fibet  riechenbe  X'äiti^fe,  nanttich  ©chmefelwafferftoff* 
ga«  aueftößt,  fo  ift  bie«  ein  3eichen,  baß  e«  noch  feine«mege«  galjr  ge* 
toefen,  fonbertt  unberbranntcn  ©chmefel  enthält. 

5J?att  bringt  bie  ©chtacfe  »ott  ber  Oberfläche  fort  unb  jerfchtagt  ba« 
baruntertiegenbe  Gifen,  treffe«  fich  nur  an  ber  unteren  gläd?e  feft  unb 
bic^t  an  ber  obigen  aber  btafig  geigt. 

"Oie  Umtoanbtung  ift  nicht  bebentenb  geroefen  unb  hoch  mar  fie  groß 
genug,  um  ein  ganj  anbere«  2)fetatt  barau«  ju  machen.  $n  100  ^^etfen 
SRotjeifen  fiub  geroö^ntic^  nur  92  Steife  mivftiche«  Gifen,  jwifehen  4 unb 
5 Ütheitc  liefet  unb  menigften«  3 Tljeite  Ächte.  93on  ‘’ßheGbh®*  ftnbet 
inan  ein  bi«  ^PchftciiS  jmei  3eh»tct  eine«  ^ßrocent«.  $at  man  fotche« 
SRoheifen  raffinirt  unb  unterfucht  man  e«  nun,  fo  ftnbet  man  in  100  Tljeilen 
beinahe  98  reine«  Gifen,  gar  fein  i "ißrocent  Sfiefet  unb 

1|  ^Jrocent  Ächte. 

®ie  3Jfenge  ber  ju  einem  fotzen  ^rojeffe  nötigen  Suft  betragt  fßr 
ba«  angegebene  Quantum  Sfletatt  per  SWinute  400  ÄuBiffuß.  ®ie  9uft 
fott  aber  nicht  attein  bie  Temperatur  ber  Äoljlen  erhöhen,  fonbern  auch 
jugteich  auf  ba«  Gifen  fetbft  fo  toirfen , baß  ein  Tljetf  ber  Ächte  »er« 
Brannt  rnirb,  be«hatb  pflegt  man  bie  Dtlfen  unb  bie  9iöhren,  toelc^e  bie 
Cuft  juffihren,  nicht  ^orijontat  $u  fegen,  fonbern  fo  ju  ftetten,  baß  ber 
©trom  auf  bie  Oberfläche  be«  Gifen«  trifft.  Unfere  gigur  giebt  hiobon 
eine  benttiche  Stnfchauung.  T)cr  ©infet,  unter  wettern  bie  9tchfe  einer 
jeben  SDfife  gegen  bie  Oberfläche  be«  gefchntofjenen  Gifen«  gerichtet  ift, 
betragt  25  bi«  30  ®rab.  Sei  biefer  Strbeit  barf  man  ba«  gefchmotjene 
Gifen  nicht  umrilhren  ober  auf6rechen,  fonbern  man  höt  nur  bie  Tempe* 
ratur  auf  bem  fünfte  ju  erhalten,  baß  ba«  Gifen  gefchmotjen  bfeibt. 
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Die  Setni,  in  welche  matt  ba«  Gifen  fließen  läßt,  wirb  in  ben  engli- 
ft^en  Gifengießereien  an«  ©nßeifen  gemalt.  Die  Sluöbehnung  berfelbeit 
rietet  fich  natilrlic^  nach  ber  ©räße  be«  Setriebe«,  bie  £iefe  biefer  j$or= 
men  beträgt  aber  nie  mehr  al«  2 3oll.  Unten  wirb  feiere  55»frti  burd; 
falte«  ©affer  auf  einer  ntäglich  niebrigen  ^Temperatur  ermatten.  G«  barf 
jeboch  fein  Dropfen  bon  biefem  ©affer  in  bie  gorm  felbft  fomnten,  benn 
biefe«  würbe  jur  3erfehung  bcö  ©affer«  in  Siitallga«  unb  jum  Untrer 
jchleubern  be«  Gifen«  fuhren. 

Soll  biefe«  berfeinerte  Gifen  ju  ©ußwaaren  oerbraucht  Serben,  fo 
muß  e«  bon  -Rcuem  umgefchmolgcu  unb  unter  Gtnwirfung  bon  müglichft 
wenig  atmofphärifcher  Cuft  unb  baburch,  baß  ntan  e«  in  «orher  ftarf  er* 
hifcte  formen  bringt  unb  tangfam  abffihlen  läßt,  in  graue«,  nicht  fpröbc« 
©ußeifeit  berWanbeft  werben.  Der  ©ang  biefer  Gffen  ift  ein  folcher,  baß 
fie  täglich  etwa«  mehr  «erarbeiten,  al«  ber  Hochofen  liefert,  e«  gedieht 
biefe«  in  Stücfficht  auf  ben  Sonntag.  Der  Hochofen  nämlich  geht  unun- 
terbrochen 3«hr  QU«  3ahr  ein  feinen  ©ang,  unb  bie  über  alle  begriffe 
orthoboje  englifchc  ©eiftlichfeit,  Weldje  fogar  bie  ‘ißoftbureau’«  wäljrenb 
be«  Sonntag«  außer  ST^ätigfeit  fefct,  ift  boch  bahin  gebracht  worben,  ein- 
jufchen,  baß  ein  £>ochofcn  nicht  alle  6 Dage  au«geblafeu  werben  fönne, 
bamit  am  fiebenten  bie  Arbeiter  >$e\t  haben,  in  bie  Äirche  ju  gehen.  Gin 
Slnbcre«  ift  c«  mit  ben  fRaffinirfeuern,  bie  Slrbeit  be«  Slffiniren«  ober 
Staffiniren«  bauert  immer  nur  2 Stunben,  man  fanit  baljer  allemal  nach 
2 Stunben  aufhären  unb  fotnit  ift  fein  ©runb  borhanben,  bie  Slrbeit  am 
Sonntag  fertjufefcen.  Da  aber  nun  ber  Hochofen  7 Jage  lang  in  jeher 
©oche,  ba«  Slffinirfcuer  aber  nur  6 Doge  lang  arbeitet,  fo  muß  biefer, 
um  gleichen  Schritt  mit  bem  Hochofen  ju  halten,  um  i mehr  «erarbeiten, 
al«  ber  fwehofeu  täglich  liefert,  unb  hierauf  fittb  biefe  fteuer  and),  wie 
gefagt,  eingerichtet. 


$ae  Jtobbeltt. 

Der  £>auptjwecf  be«  Slffiniren«  ift  feine«mege«  ber,  e«  beffer  ju 
©ießen,  brauchbar  jn  machen,  man  will  baffcl6e  «erarbeiten,  um  e«  in 
Schmiebceifen  «erwanbeln  ju  fäniten.  ©ürbe  man  nämlich  ba«  graue 
Stehcifen  bem  nachfolgenbeu  ^Jrojeß  unterwerfen,  Würbe  man  e«  glühen, 
ebne  e«  $u  fchmeljen,  fo  würbe  e«  faft  unmöglich  fein,  ben  frpftallifirten 
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tfoblenftoff,  b.  b-  bie  ©rabbitblättchen,  tüetd^c  in  bcm  ftiobeifen  Borbanben 
finb,  ju  Berbrennen,  bleiben  biefc  aber  barin,  unb  wirb  baS  ßifen  nun« 
mehr  }U  Stäben  auSgefcbmiebet,  fo  fehlt  es  benfelben  an  bem  erforber* 
ticken  3ufammenbang,  foldjeS  ßifen  ift  brüchig.  ID aS  raffinirte  SRobeifen 
aber  bat  nicht  nur  einen  Iljcii  feines  ÄoblcnfteffeS  Bertorcn,  fonbern  es 
ift  and)  ber  juriidbleibenbe  Sfoblenftoff  mit  bem  ßifen  in  eine  d&emifdje 
Serbinbuttg  getreten  unb  in  biefer  ift  er  nicht  fo  fttyäblicfy.  ©ie  ßnt= 
fernung  bcS  ÄiefclS  unb  bcS  'ißljoäpljorS  barf  aud)  nicht  überfeben  werben. 

Söenn  nun  bas  ßifen,  Weldas  aus  bem  SRaffinirofen  berborgegangeit 
ift,  ju  Scbtnicbeeifeu  werben  foll,  fo  muß  man  bemfelben  Bor  allen 
©ingen  bie  unmäßige  £ärte  unb  Spröbiglcit  nehmen,  welche  cS  burch 
baS  2lffinire»t  erhalten  bat. 

Der  Ofen  in  bem  biefcS  geliebt,  ift  ein  Slammenofen  unb  fReber* 
berirofeu,  b.  b-  ein  foicber,  ber  bie  Stammen  gewiffermaßen  fpiegett  unb 

wie  Bon  einem  <3$>ie= 
gel  guröcfroirft-  ftigur 
964  geigt  uns  einen 
fenfreebten  ©urcbfdjnitt 
beSfetben.  ©er  Ofen 
bat  eine  horizontale 
Sobte,  welche  fich  bei 
B beträchtlich  abwärts 
fenlt  bis  ju  einer  Oeff« 
mtng  o,  burch  Welche 
man  bie  fich  bilbenben 
Schladen  fließen  (affen 
fann. 

Sei  T ift  ber  9ioft, 
auf  welchem  baS  ferner 
gefchürt  wirb,  ©iefer 
5Roft  ift  Bon  ber  Staate 
auf  welcher  baS  3)fetall  liegt,  burch  eine  ©anb  Bon  etwa  10  3oll 
gerieben,  es  ift  hier  Wn  GJebläfe  mehr,  welches  bie  nötige  8uft  gufa^rt, 
biefe  muß  unter  bem  SRoft  eintreten,  bamit  aber  bie  auSgenufcten  @afc 
entführt  Werben,  fo  ift  ein  ftarler  3u0  nötbig  unb  biefer  wirb  burch  einen 
febr  b<>ben  Schomftein  BC  beroorgebracht.  ©erfelbe  ift  conifch  geftaltet, 
feine  SRö^re  ift  jwar  gleich  weit,  fein  ©emäuer  aber  wirb  immer  fdjwächer, 
je  höher  er  wirb,  ganj  oben  befinbet  fich  ein  Serfchluß,  eine  Äla^^e  R, 
welche  wäbrenb  ber  ?lrbeit  geöffnet  ift,  beim  Stittftanb  beS  Ofens  aber 
berfchloffen  wirb,  bamit  bie  barin  befinbtiche  warme  Cuft  jufammengehalten 
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werbe  unb  bei  (Srnenerung  ber  Arbeit  ber  $ug  unmittelbar  beginne,  fo* 
halb  man  bie  Älapbe  E wieber  öffnet. 

Oie  S«8-  965  geigt  un«  benfetben  Ofen  im  ©runbriß,  bie  nämlichen 
©uchftaben  begegnen  überall  baffelbe.  A ift  bie  Soljle,  B ift  bie  Senfung 
für  bie  Schtacfe.  F geigt 
ben  SKoft,  D unb  E finb 
Oeffnungen  in  ber  «Seiten* 
roanb  oon  außen  burcb  Ohü’ 
ren  gcfchloffen.  Oie  Ohürc 
D bat  über  ficb  ein  Schiebe« 
roerf,  oermöge  beffen  fie  auf 
unb  ab  gelegen  unb  in  einer 
beliebigen  £öt)e  gehalten 
»erben  faun.  Sie  bient  um  wäljrenb  be«  äffiniren«  gu  bem  SDfetall  ge* 
langen  gu  fönneit.  Oie  Ohö«  E bleibt  wäljrenb  ber  Slrbeit  gcfchloffen, 
ße  bient  nur  bagn  um  ben  Ofen  mit  5Dietall  gu  befchicfen  ober  um  bie 
Sohle  nach  Bollenbeter  Arbeit  gu  reinigen.  Oiefe  Sohle  ift  gwar  meiften* 
tbeil«  an«  feuerfeften  3<cöetn  gemauert,  aber  mitunter  wirb  fie  auch  burch 
eine  große  ©ußeifenptatte  erfefct,  welche,  bamit  fie  nicht  fchmelge,  unten  fo 
offen  ift,  baß  bie  Cuft  einen  gang  ungebinberten  Zutritt  bagu  hQt/  n>ie  n>fr 
in  ber  Sifl-  965  feben.  $n  bem  hier  begegneten  Salle  bebeutet  ba«  ©e* 
mäuer  weniger  bie  Sohle  a(«  ben  aufrcchtftebeubcn  5)ianb  berfelben,  allein 
auf  biefelbe  Söeife  Wirb  auch  bic  gange  Sohle  Wirtlich  gemauert  au«  lauter 
Steinen,  welche  auf  ber  hoh™  ßante  flehen  unb  burch  Seljm  oerbunben 
ftnb.  3”  jebem  Salle  unb  au«  wa«  fiir  einem  Material  ber  £>crb  auch 
gemacht  fein  möge,  immer  hat  berfelbe  eine  geringe  Steigung  oon  ber  Seite 
nach  ber  fDiitte  gu,  fo  baß  fich  eine  gwar  äußerft  flache,  aber  boch  beutlich 
fühlbare  SJtutbe  bilbet. 

Sie  ber  ©runbriß  geigt,  fo  oerengert  fich  nach  ber  ©egenb  oon  B 
gu  ber  £erb  einigermaßen  unb  er  wirb  in  ber  ©egenb  oon  B felbft  halb 
fo  breit,  alß  er  in  ber  ©egenb  ber  beiben  Oeffnungen  D unb  E gebaut 
»orben  ift,  benn  hi«  foll  eine  .höhere  Üemperatur  auf  ba«  weicher  wer* 
benbe  ©fen  wirten,  barum  wirb  bie  Stamme  be«  $erbe«  F hier  bi«  gur 
§älfte  ihrer  früheren  Sluebeljnung  gufammengepreßt,  aber  auf  gleiche  SEBeife 
neigt  ftd?  auch  bie  gewölbte  Oecfe  be«  Ofen«  abwärts,  Woburch  auch  bie 
auji'trebenbe  Stamme  niebcvgcbrücft  unb  gegwungen  wirb  auf  ba«,  in  biefer 
yJegenb  liegeube  ©fen  mit  ihrer  gangen  ©ewatt  gu  wirten. 

lie  ©reite  ber  Sohle  beträgt  gewöhnlich  4 Suß  unb  ihre  Sänge  ift 
»ngefähr  hoppelt  fo  groß,  auch  etwa«  langer.  Oa  wo  fie  f«h  flang  gu* 
iammengejogen  hat,  beträgt  bie  ©reite  ber  Sohle  nie  mehr  al«  2 Sufi- 
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®amit  ba«  Gifen,  wenn  e«  erweist  ift,  nicht  mit  ber  ©cblacle  abtaufe, 
fo  wirb  nicht  fetten  an  biefer  Berengerten  ©teße  eine  jweite  Seuerbrücfe 
angebracht,  ähnlich  ber  Borberen  bei  bem  £>erbe  F,  allein  biefe  jweite 
fflriicfe  bat  Ijßc^ften«  bie  £öbe  #on  2 3°tt.  £>er  ©cbornftein  bat  etwa 
14  bi«  16  3<>ü  im  Dnabrat,  unb  bot  um  beö  3uge«  wißen  eine  betracht* 
ticbe  .fjöße,  ntan  tritt  nämlich  bureb  biefen  3U8  bie  Stamme  Bon  born  bi« 
nach  ber  SSerengerung  B jieben  unb  bie«  tagt  ficb  nicht  Wobt  auf  eine 
anbere  SBcife  bewerffteßigen.  fflenn  bie  ^Jubbelöfen  bie  gewöhnliche  Sonn 
haben,  wie  wir  fie  bei  un«  fennen,  fo  ift  ihre  Jpöbe  int  ©anjen  fetten 
über  6 Suß,  natürlich  ben  ©cbornftein  abgerechnet.  SSon  biefen  6 Suß 
nimmt  ba«  ©ewötbc  über  ber  ©obte  2 in  2lnfpru<h,  bie  ©obte  felft  liegt 
3 S»ß  über  bem  ©oben,  bie  gewölbte  SDecfe  bat  einfcbließtich  ihrer  2Je* 
febiittung  mit  ©anb  etwa  1 Suß  £)icfc.  ®a  wo  bie  ®ede  ficb  fcrift  über 
ber  SSerengerung  ber  ©obte  tiegt  fie  noch  nicht  halb  fo  hoch  °on  berfefben 
entfernt.  ®ie  ©obte  Wirb  gewöhnlich  mit  ©anb  bebccft,  welcher  etwa« 
tbonig  ift,  feucht  aufgef<hüttet  wirb  er  geebnet  mit  großen  eifernen  ©(häu- 
feln unb  mit  benfelben  feftgefebtagen , immer  fo,  baß  nach  ber  ®?itte  ju 
eine  Neigung  beraußfomntt.  ®er  ©anb  felbft  gebt  in  bie  ©cblacfe  ein, 
wa«  babon  mit  ber  ©chtacfe  abfließt,  muß  jcbe«mat  cor  bem  neuen  ©n* 
tragen  »on  ju  pubbetnbem  ©fen  erfefet  werben.  ®iefe«  Ülbfcbmetjen  be« 
©anbe«  ift  ber  fteten  Grneuerung  wegen  febr  unbequem,  aber  auch  für  ba« 
©fen  nachteilig,  inbent  gcrabc  biefer  ©anb  ©etegenbeit  jur  ©erfcblacfung 
bc«  Gifen«  giebt.  Ü)ian  bat  baber  nach  einem  Grfaßmittel  bafür  gefugt 
unb  b«t  c«  in  ber  Gifenfcßlacfe  fetbft  gefunben,  welche  geftoßen,  troefen  auf 
bie  ©obte  gefchüttet  wirb  unb  fo  einen  biel  geringeren  Slbbranb  be«  Gifen«, 
ja  fogar  eine  23erringernng  ber  SeuerungSfoften  Berurfacben  foß. 

3n  ber  ®ig.  966  feben  wir  baß  Steußere  eine«  folgen  ^ßubbelofen«. 

( Sx  ift  gewöhnlich  mit  ©ußeifentafetn  befteibet,  welch«  bureb  »erfchraubte 
©tangen  unb  Ätammern  unter  einanber  fowobt,  at«  mit  bem  fWauerwerf 
eerbunben  fiitb.  Die  S<gur  jetgt  hier  ben  SKccbanietnue  ber  ©chiebetbüren 
D unb  Gr,  bie  beiben  anberen  Öeffnungen  E unb  F finb  einfach  jugefeßt.  Weil 
fie  wabrenb  beö  ©ange«  nicht  weiter  benußt  werben,  fonbern  nur  beim  Gin* 
unb  Stußbringen  be«  Cr  je«  unb  bei  ber  erften  Säuerung  bienen,  inbeffen 
bureb  G-  ba«  Seuer  unterhalten  unb  bureb  D bie  weich  werbenbe  ©fen* 
maffe  bearbeitet  wirb. 

Stuf  bie  ©obte  be«  Ofen«  bringt  man  ba«  jerfebtagene  feine  Stfetafl, 
ba«  au«  bem  Slffinirfeuer  gefommene  febr  barte  Weiße  ©ußeifen.  G«  Wirb 
mit  eifernen  ©Räufeln  eingetragen  unb  in  Senn  Bon  fteinen  Pfeilern  ait 
beiben  ©eiten  be«  .fjerbe«  aufgetbiirmt  bi«  beinahe  jur  Decfe,  b.  b-  alfo 
etwa«  weniger  at«  2 Suß  b°t-  £>ie  Pfeiler  untercinanbcr  berühren  fich 
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nicht  unb  lernen  ftd>  and;  nicht  an  bie  Iraner,  bie  flachen  ©tiiefe  »erben 
je  gedichtet,  baß  fie  eine  9lrt  Diauer  mit  bieten  3wifchenräunten  bilben, 
benn  man  »itl,  baß  bie  Stamme  bed  Ofens  bie  Pfeilern  nicht  nur  bon 
allen  ©eiten  umfpiele,  fonbern  auch  fo  biet  als  möglich  burchbringe.  ®ie* 
fed  (Sinfe^en  gedieht  burch  bie  Slrbeitdtöcher  D unb  E,  unb  fie  »erben 
geiebtoffen,  fobatb  bie  Strbeit  bottenbet  ift.  SRunmehr  beginnt  man  gu 
fenern,  bie  ©teinfohten  »erben  auf  ben  SRoft  gebracht,  aitgegiinbet,  baun 
»irb  bie  Älappe  bed  9tauchfanged  R geöffnet,  um  fofort  3“8  herDerju* 
bringen. 


gig.  966. 


©ehr  halb  fteljen  bie  ©teinfoljlen  in  toberem  Sranbe.  ®ie  Stammen 
(ringen  bis  gum  tKauchfange  hin,  umgeben  bad  SRetatl  bon  alten  ©eiten, 
Weden  cd  güngelnb,  cd  »irb  rcthgtühenb  in  et»a  20  Minuten  »eifjgtühenb 
»nb  beginnt  an  ben  Äanten  ju  fchmeljen  unb  auf  ben  £>erb  herabjutrepfen. 

Der  Arbeiter  berfolgt  ben  ©ang  bed  Ofen«  mögtichft  forgfättig  unb 
fobatb  er  »ahrnimmt,  bajj  ber  bed  ©chmelgend  eingetreten  ift, 

fo  öffnet  er  bie  fteiite  £hür,  »etche  fid)  in  ber  £>auptthiir  D befiubet,  unb 
facht  nun  mit  einer  langen  eifernen  itriiefe  bie  gangen  Raufen  bed  aufge- 
ftqsetten  tSifenS  fo  gu  »enben,  baf?  fie  nach  unb  nach  »on  alten  ©eiten 
turih  bie  Stamme  getroffen  »erben  unb  eine  teigartige  SSefdjaffenheit  an* 
«hmen,  b.  h-  weich  werben,  ohne  ju  fchmetjen. 

Nunmehr  muff  bie  h»he  Temperatur  et»ad  oerringert  »erben,  »ad 
fratnreh  gefc^ie^t,  baf?  man  ben  3“g  ecrminbert,  man  laßt  nämlich  bie 
Stoppe  ß fo  tief  auf  ben  fRauchfang  herab,  bafj  nur  noch  eben  genug  8uft 
andtreten  lann,  atd  erforbertich  ift,  »enn  bad  Seuer  nicht  gang  unterbrfleft 
»oben  folt.  3"  biefem  3“ftanbe  bleibt  bad  (Stfen  eine  gang  furge  3eit, 


Digitized  by  Google 


94 


®a«  Rubbeln - 


bann  wirb  es  mit  ber  flrüde  umgefto§en  unb  auf  ber  Sohle  be«  Ofen« 
oerbreitet  unb  babei  immerfort  betrogt  unb  getoenbet,  benn  e«  iniiffen  immer 
neue  Oberflächen  ber  erweichten  Stiide  jur  Berührung  mit  ber  8uft  ge= 
bracht  werben. 

Oiefe  ?trbeit  ift  ba«  eigentliche  Rubbeln.  T>ie  Oberfläche  ber  Gifen^ 
ftiiefe  fchwillt  babei  auf,  halb  blähet  fich  bie  ganje  2)faffe,  e«  wirb  in  bem 
Gifen  burch  3crfefeun9  ber  Sichte,  welche  ba«  Gifen  eingefchloffen  hält,  unb 
burch  Berbinbung  biefer  f ohle  mit  ber  8uft  eine  'Wenge  fohtenofpbga« 
entwictelt,  welche«  ba«  Gifen  burchbricht  unb  mit  Keinen  Jlämm^en  eer= 
brennt,  fo  ba§  bei  .gutem  ®ange  bie  ganje  ben  Boben  bebedenbe  Gifcn- 
tnaffe  ju  brennen  fcheint. 

2Bie  baS  ©fen  feinen  fohlengehatt  oerliert,  fo  theilt  es  fich  in  immer 
Heinere  Stüde,  was  felfr  beforbert  wirb  burch  ba«  unauSgefehte  Umführen. 
•®ie  Weigung  jum  Schmeljen,  welche  Anfang«  borhanben  war,  hört  im- 
tnermehr  auf,  cS  wirb  ftrengflüffiger,  unb  weil  biefe«  mit  bem  äu§ern 
Slnfchein  einer  gewiffen  Siörnigfeit  oerbunben  ift,  fo  fageit  bic  Arbeiter, 
ba«  ©fen  wirb  troden. 

Unter  fortwährenbem  Umweuben  unb  Ourcharbeiten  oerminbert  fich 
bie  Gutwidelung  be«  f ohtenophbgafce,  ba«  Gifen  fcheint  immer  feiner  oer- 
tljeilt  unb  wirb  gute^t  beinahe  fatibig.  Oiefc«  ift  ber  3eitt>unft,  in  wet* 
ehern  baö  fteuer  wieber  »erftärft  werben  mu§,  man  öffnet  bie  Stlappe  auf 
bem  Schornftein,  oeranftaltet  lebhaften  3u&  bie  fohlen  geratheu  in  helle 
ren  Braitb  unb  ba«  Gifen  wirb  jugleich  rölher  unb  weicher,  womit  eigene 
lieh  ber  “ißubbelproiefj  beenbigt  ift,  benn  man  oerlangt  nichts  Weiter,  ale 
ein  3ufammengehen  ber  Gifcnmaffe,  unb  biefeS  ift  fo  jiemlich  erlangt  unb 
wirb  auch  jeyt  noch  burch  bie  Arbeiter  beförbert.  Senn  bas  Gifeu  biefeu 
®rab  oon  Bilbfamfeit  erreicht  h<»t,  fo  braucht  man  nämlich  weiter  nicht«, 
als  es  in  Sllumpcn  jn  oereinigen.  Oer  Slrbeiter  bringt  mit  feinem  £>alert 
einen  £h*‘l  beffelben  auf  irgenb  eine  anberc  Stelle  unb  brüdt  bic«  flflmp^ 
chen  mit  bem  barunter  liegenben  Gifen  jufammeu,  cS  bereinigt  fich  nun- 
mehr mit  bemfelben  unb  erneuerter  Orud  unb  erneuerte«  Berflhieben  bev- 
mehrt  nach  unb  nach  bie  ®röfje  be«  Älumpen«,  bis  berfclbe  eine  feld?c 
Äu«behnung  erreicht  hot»  alfl  ber  Arbeiter  für  jwedmä&ig  jur  ferneren 
Bebienung  hält,  gewöhnlich  tagt  man  biefe  Älumpen  fo  weit  antoachfen, 
baf?  fie  70  bis  75  ^funb  — annäherungeweife  natürlich  — h°ben. 

Oft  biefe«  bewirft,  fo  rollt  unb  flieht  man  bie  f lumpen  bi«  in  bie 
Wähe  ber  flreuerbrüde  nach  ber  hei&eften  Stelle  be«  Ofen«,  um  ben  fttum* 
pen  noch  weicher  werben  ju  taffen  unb  um  in  biefem  3uftanbe  einen  Streit 
ber  neu  entftanbenen  Schlade  auSjufdjmeljen. 

Wach  unb  nach  Wirb  alle«  ©fen  auf  bie  gebaute  Slrt  in  f lumpet 
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jufammengebaltt  unb  nach  bev  ^eißeftcu  Stette  gebracht,  bann  wirb  bae 
Slrbeitetocb  berfcbtoffen  unb  bae  geuer  bon  9Jeuem  berftärft,  bamit  bie 
ßifenmaffe  ficb  noch  inniger  uttb  botlftäubiger  berbiitbet.  Bei  etwa  4 ßent* 
ncr  geineifen,  wctcbee  man  in  ben  Ofen  eingefefct  1)al,  unb  wooon  man 
6 bie  7 Älumpen  erhalten  ^at,  geftattet  ficb  bie  Slrbeitejeit  fotgenbermaßen. 
Cae  erfte  ßrbifcen  bauert  eine  Ijalbe  ©tunbe,  bae  ‘pubbelu  bie  jur  fam 
bigen  Bertbeituug  noch  1 bie  ©tunbe,  in  etwa  einer  falben  ©tunbe 
erlangt  bae  ßifen  biejenige  ©obre,  welche  erforberlicb  ift,  bamit  ee  in 
'Balten  geformt  werben  fönne,  unb  biefee  gönnen  enblicb  nimmt  20  D?i~ 
nuten  in  Stnfprucfy. 

'Cer  Berluft,  welker  nie  ju  bermeiben  ift,  beträgt  boeb  bei  guter 
Leitung  nur  fetten  metjr  ate  8 ober  9 Brocent,  wenn  aber  ein  ungefc^icfter 
Arbeiter  bie  geuerung  nicht  richtig  leitet,  biel  ßifen  in  bie  ©cblacfe  über* 
gefeit  lägt,  ober  wenn  er  Stnfange  bae  ßifen  ju  biinnfliiffig  werben  tagt, 
nnb  babureb  biel  Grifen  fic^  mit  bem  ©anbe  ober  ber  ©cblacfe  bee  Bettee 
oerbinbet,  fo  ift  ber  Bertuft  bict  größer  nnb  fann  bie  auf  20  fJrocent 
fteigen. 

Cer  ©teinfohlenberbraucb  ift  ungefähr  gleich  bem  ©ewiebt  bee  Bie- 
taflee,  auf  jeben  Cetitner  bee  raffinirten  ßifene  rechnet  man  1 ßentner 
©teinfoblen.  Cie  Slnjaljl  ber  Cefen  richtet  fid)  natürlich  nach  ber  ©röße 
ber  äntagen,  gewöhnlich  aber  brauet  mau  für  einen  .fjoebofeu  unb  einen 
baju  gehörigen  2tffinirofen  5 Bwbbetöfen. 

Cer  ©cblacfenberb  ober  ©anbfjcrb  forbert  große  Stufinerlfamteit,  er 
muß,  naebbem  am  ©ennabenb  bie  Jlrbeit  beenbet  worben,  bureb  ein  leb* 
baftee  geuer  ganj  elngefdfmotjen  unb  bei  B gig.  964  burd?  bae  ©cblacfcn* 
loch  o abgetaffen  werben,  worauf  man  ben  $erb  neu  befebiittet  nnb  feft* 
feblägt.  Dian  laßt  ibm  nun  wäbrenb  bee  Sonntage  ,3<nt  jnrn  Crocfnen, 
wa«  unter  bem  glfibenbeit  ©ewötbe  bee  Ofene  coltftänbig  gefehlt,  aber 
bebot  am  Dioutag  bie  Arbeit  begonnen  wirb,  muß  ber  feiger  febon  tbätig 
fein.  £wötf  ©tunben  bor  Stnfang  ber  'Diontagearbeit  Wirb  bie  ©obte  mit 
Brennmaterial  bebeeft,  biefee  wirb  angejiinbet  unb  bie  ©obte  wirb  auf 
feltbe  SBeife  borgewärmt,  nunmehr  gebt  bie  Slrbeit  wieber  ihren  ©ang  fort. 

©ebatb  bae  ßifen  ju  Älumpen  geformt  im  Ofen  bie  nötige  .fpifce 
erlangt  baG  welche  bae  ßifen  weich  nnb  bie  @<blacfe  ftüffig  macht,  fo 
fomnit  ee  unter  ben  Jammer,  Welchen  une  gig.  967  jeigt.  Cerfctbe  ift 
ein  ©tirnbammer,  b.  h-  er  Wirb  an  feiner  oorberften  ßrhabenheit  bureb 
bie  Caumen  ber  SBetle  gehoben,  nicht  Wie  ber  gig.  951  gejeiebnete  nicht 
ton  ber  Winterfelle  niebergebrtieft.  Cer  Jammer  hat  je  nach  ber  ©röße 
ber  gabrif  ein  ©ewiebt  bon  6000  bie  12000  'Pf unb,  er  ift  gewöhnlich 
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ton  ©ujjeifen,  oeit  M bis  o unb  nur  bie  eigentliche  Sal/it  P ift  üon  ge« 
härtetem,  eingefehtem  ©ehmiebeeifen. 


gifl.  967. 


Sei  o hat  biefer  Jammer  feinen  Stiihpunft.  Derfelbe  befteht  nicht 
aus  einer  runben,  in  einer  Sfanne  eingef^loffenen  3i«hfe,  fonbem  er  hat 
bie  in  ber  gig.  967  gezeichnete  gorat,  ift  mit  bem  Jammer  au 6 einem 
©täcf  gegoffen  unb  liegt  einfach  auf  einem  etwas  certieften  Hager  non 
9totbgujj,  welches  cermöge  gweter  Steile  bon  Süchenhotg  (wie  man  in  bem 
©eftelle  S übereinanber  liegen  fieht)  um  bie  crforbertiche  #8he  gefenlt 
ober  gehoben  werben  fann.  Das  ©eftell  felbft  befteht  aus  ©ufjeifen  unb 
ift  fehr  ftar!  gufammengefeht. 

©ürbe  man  ben  Jammer  an  feinem  Gnbe  o mit  einer  2<hfe  ber« 
fehen,  welche  in  einem  Hager  eingefchloffen  ift,  fo  würbe  bie  ungeheure 
Haft  biefeS  ^nftrumenteS  beim  WeberfaUen  gegen  feinen  Stüfcpunft  prallen, 
biefen  nach  wenigen  ©plagen  gerfhmettern,  baher  befinbet  ftch  ber  £Ruhe> 
punft  bes  Debets  freiliegenb  nicht  in,  fonbern  auf  feinem  Hager. 

Die  Acvin  ber  Sahn  P unb  bie  beS  ÄmboffeS  q ift  oerfchieben  unb 
richtet  ftch  gang  nah  ber  ©rüge  unb  Waffe,  welche  man,  unb  bem  nächften 
gweef,  wogu  man  fte  gu  bearbeiten  hat. 

Die  Wittel  gur  Setoegung  biefeS  Jammers  finb  einfach,  unb  ftnt 
biefelben,  welche  Wir  ©eite  45  bei  ber  Big-  951  angewenbet  gefehen  haben 
5Rnr  bie  ©teile,  an  ber  biefe  Wittel  wirten,  ift  oerfchieben,  bort  bruefer 
bie  Daumen  ber  ©eile  ben  Schwang  beS  Jammers  nieber,  hier  heben  fte  bt< 
©time  ober  9tafe  beffetben  auf.  Damit  biefe  ©tim  beim  Sailen  bis  au 
bie  Sahn  gelange  unb  nicht  gegen  bie  ©eile  fhtage,  fo  hat  man  biefetb 
überall  gtoifhen  ben  Daumen  cc  fo  weit  anSgehÖhK«  baf?  ber  Kattune 
botltommen  freien  Spielraum  hat. 

Die  ©eile  ift  fehr  maffib  bon  grofera  Durd)meffer  unb  ruhet  au 
einer  wenigftenS  6 goll  biefen  Slchfe  bon  fhönem  ©hmiebeeifen.  D>e 
§ub  biefeS  Jammers  betragt  bei  ber  ©rüge  beS  Durchtneffcrs  eines  fo] 


Digitized  by  Google 


$a«  Söaljrotrf. 


97 


tyu  Seübaume«  2 $ug  unb  ba  ber  Söeflbaum  fi<h  16  bi«  20  Wal  in 
rinet  SDlinute  umbrebt,  fo  macht  ber  Jammer  in  biefev  3eit  70  bi«  100 
Schläge.  Wan  fann  ficb  benfeu,  welche  ungeheure  ©ewalt  ein  feiger 
Jammer  au«fibt.  Die  ©chlacfe,  welche  in  bem  ©feit  enthalten  ift,  wirb 
ooßftänbig  aubgepregt,  unb  ba«  fttytoattumg  unb  (otfev  gewefene  ©fen  wirb 
cerbic^tet  unb  wirb  gezweigt,  fo  nennt 
man  bie  innige  ©erbinbung  fleinerer  ©fen* 
ftfirfe  in  bet  ©lühhifee  unter  bem  £am* 
mer.  Die  Schmelzung  allein  würbe  ba« 
nic^t  ^er©orbrinaen  wa«  hier  burch  bcn 
Jammer  herborgebracht  wirb,  ba«  ©fen 
ift  viel  bi$ter  geworben  a(«  e«  felbft  in 
©ngftaht  oertoanbelt,  werben  fann. 

Senn  ba«  ©fen  au«  bem  ^ubbet* 
efen  unter  bem  Jammer  gebraut  werben 
fcü,  fo  gefehlt  biefe«  baburch,  bag  man 
ein  ober  jwei  jiemtich  lange  unb  fpifce 
©fen  in  bie  teigige  Waffe  flieht  unb  bie* 
felbe  baran  hebt,  foll  jeboch  ba«  ©fen 
■nter  ba«  SÖaljWerf,  fo  man  bierju 
fehr  groge  mit  vier  flauen  »erfeheite  3an* 
gm.  3n  biefem  gaße  auch  bflegcu  bie 
Stumpen  fo  fchwer  gemacht  gu  werben, 
tag  fl«  fi#  nicht  leicht  von  einem  Wanne 
regieren  taffen,  baruut  hängen  bann  bie 
langen  Hebelarme  ber  3ange  an  ber  Rette 
eine«  ftraljne«,  beffen  Sluffteßungepunft  ge* 
aan  fo  genommen  ift,  bag  ber  uorforiit* 
genbe  ©allen  beffelben  fo  gut  Aber  ber 
Sphäre  be«  ©ubbetofen«  al«  bei  ber  ©tim 
be«  Jammer«  torbeigeht.  Die  gange  8aft 
ruht  nunmehr  an  ber  Rette  unb  bie  ßeute 
haben  nicht«  weiter  gu  thun,  al«  ben  Rlum* 
t<n  in  feiner  ©ahn  gu  leiten. 

©n  folche«  SBaljmerf,  wie  e«  gnr  ©e* 

Sättigung  großer  Waffen  bient,  geigt  un« 

5ig.  968.  Sa«  h*er  be«  befferen  ©er* 
ftanbniffe«  wegen  in  eine  fortlaufenbe  fiinie 
gebracht  worben,  ba«  ift  in  ber  Siegel  in  brei  Äbtheilungen  g erfaßt,  wo* 
wn  A bie  eine,  B bie  anbere  unb  F bie  britte  ift.  Diefe  Saigon  nämlich 
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haben  fornohl  berfchiebcne  Durchmeffer,  al«  fie  auch  gleichjeitig  t>erf<^iebenc 
ÜDiengen  bon  ©fen  ju  bewältigen  haben.  Deswegen  ift  e«  erforberlich, 
baß  bic  SEBaljen  oerfchiebene  ©efchwinbigfeit  haben.  Die  Heineren,  benen 
man  ju  gleicher  3«t  weniger  ju  bewältigen  giebt,  fönnen  fich  biel  fchneller 
brehen  als  bie  großen,  treibe  fehr  fernere  SDtaffen  ju  bicfen  ©langen  ju 
formen  Ijabeu. 

@S  ift  unjweifelljaft,  baß  biefe  SEBaljwerfe  ooit  größtem  ©nfluß  auf 
bie  ©fenprobuftion  getoefen  finb,  baß  fie  ein  beffere«  ^Jrobuft  bon  fehr 
faferiger  Dejtur  in  wenigen  ©efunben  liefern,  währenb  man  im  Anfänge  biefe« 
^ahrljunbert«  ftunbenlanger  Slrbeit  bcburfte,  ohne  bod?  ba«  ©rforbcrliche 
errieten  ju  fönnen. 

Die  ©atjwerfe  unterfc^eiben  fich  in  3ängcwaljen,  in  firäparirwaljen 
unb  in  SKecfwaljen.  Die  erfteren  fehen  wir  bei  AA',  fie  haben  ganj  unb 
gar  ben  3roec^  be8  Jammer«,  fie  feilen  eigentlich  weiter  nicht«  tljun  al« 
bie  ©chlacfen  auöjupreffeit,  aber  fie  formen  jugteich  ba«  ©fen  in  ©taugen 
unb  inbem  bie  ©fenmaffe  auf  ber  einen  ©eite  jwifchen  bie  JBaljen  ge* 
bracht,  auf  ber  anberen  ©eite  al«  ein  hafte«  Dufcenb  ©langen  bon  mehr* 
jöüigem  Durchmeffer  h^auggejogen  Wirb,  hat  man  e«  in  feiner  ©cwalt 
biefelben  f ogieich  Wieber  engere  Oeffnungen  beffeften  SBaljenpaare«  pafftren 
ju  taffen,  wobuvch  alfo  ba«  ©fen  in  einer  £ifce  4*  bi«  5 mal  ju  ftrecfen 
nnb  ju  berbichten  ift. 

Diefe  SBaljen  ruhen  jwifchen  fehr  ftarfen  ©tänbern  bon  ©ußeifett. 
Da«  ‘fJaar,  welche«  jufammengehört,  muß  einanbcr  genähert  ober  bon 
einanbcr  entfernt  werben  fönnen,  be«halb  finb  oben  bei  bicfen  ©tänbern 
©chrauben  mit  Rebeln  a angebracht,  burch  welche  man  bie  obere  SBalje 
ber  unteren  nähern  ober  bon  ihr  entfernen  fann.  Die  nntere  Sßaljc  A 
erhält  ihre  Sewegung  birect  bon  ber  SWafchine,  bie  obere  lauft  mit  ber* 
möge  ber  Reibung  bc«  eingebrachten  SJfetalle«.  Die  Bewegung  Wirb  mit* 
geteilt  burch  bie  Daumen,  welche  au«  biefer  Söalje  bei  c hetauöftehen, 
jwifchen  fie  paffen  genau  ähnliche  Daumen  ber  .fjauptachfe  be«  bewegenben 
SBerfeS.  ©n  folchc«  3ufamtnengreifen  fehen  Wir  an  bent  eutgegengefetjten 
©tbe  ber  3ei<h««ng,  ®o  d bie  £auptachfc  ber  $aupttnafchine  ift,  c ift 
ihr  äußerfte«  ßnbe  mit  Daumen  berfehen,  c'  ba«  ©tbe  ber  Slchfe  be« 
©aljwerfe«  gleichfalls  mit  Daumen  berfehen.  Seibe  ©cheiben  mit  ihren 
Daumen  greifen,  wie  bie  3«$nung  bergeftalt  in  einanber,  baß 

bie  §l<hfe  bc«  ©ehwerfe«  bic  21<hfe  be«  äßaljwerfe«  mit  ftch  nimmt.  <5in 
fRöcfwärtebrehen  löft  natürlich  bie  bewegenben  Dhe*ie  au«. 

$aben  bie  (Sifenmaffen  ba«  erfte  Söaljenpaar  fo  oft  paffirt,  al«  er* 
forberlich,  bi«  ba«  ©fen  feine  fRotljgluth  berloren  hat,  fo  werben  bie 
©langen  biinbelweife  tn  einen  Ofen  gebracht  unb  barin  aberraal«  heU* 
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glübenb  gemalt.  gebt  fommen  bie  58flnbel  nac^  betn  SBatgenpaar  BB', 
biefe  feigen  bie  ^räparirmalgen,  fie  »erben  fo  gefteüt,  baß  bie  Grbabeit* 
feiten  ber  einen  genau  in  bie  SSertiefungcn  ber  anberen  unb  umgefebrt 
paffen,  man  fieljt  auf  ber  gig.  968  gang  beutlidb,  baß  bie  oberen  ober 
unteren  Grbabenbeiten  ber  beiben  Salgen  gerabe  in  bie  3tt>if$enraume 
rüden,  »eiche  gwifeben  g»ei  (Erhabenheiten  jeber  SBalge  befinblicb  finb. 

®iefe  SBalgen  aber  ftoßen  boefy  nirgenb«  fo  gufammen,  baß  bie 
3»ifcbeuräume  auögefüllt  »iirben.  Unfere  gigur  geigt  oiereefige  9fäunie, 
gang  fyefl  gelaffen,  ben  9iaum  anbeutenb,  »eldbcr  gwifeben  g»ei  Sßatgen 
übrig  bleibt,  e«  ift  berjenige,  burd)  »eichen  bie  neu  gu  bilbenben  ©taugen 
geben  unb  beffen  gern  fie  annebmen  follen. 

SBenu  nun  ein  iöiiubel  gegängter  bünner  Gifenftangen  im  (Glühofen 
bie  ©cb»eißbifce  erlangt  bot/  fo  »irb  baffelbe  jtoifcbeu  ba«  gröbfte  Dieifen* 
paar  ber  Sßaljen  B gebracht.  SDiefelben  faffen  biefe«  Gifen  unb  bviicfen 
c«  gufammen,  unb  ba  eö  bie  ©ebweißbifce  bat,  fo  »erben  burd)  biefen 
®rucf  bie  oielen  bünnen  ©langen  ju  einer  ftarfen  bereinigt,  ba  ferner  aber 
ihrer  mehr  »aren,  alö  erforberlicb,  um  bei  mäßiger  3ufammenpreffuug 
ben  3Nifcbenvaum  gwifeben  ben  Söalgcn  gu  füllen,  fo  »erben  biefe  ©tangen 
geftreeft,  ba«  Sfinbel,  »elcbe«  au  ba«  SBalgwerf  gebracht  »urbe,  »ar 
8 guß  lang  unb  bie  ©tauge,  bie  barau«  geformt  »urbe,  ift  nunmehr 
10  guß  lang,  fie  »irb  aber  fogleicb  bureb  anbere  engere  deffnungeu  ge* 
braebt,  »irb  nodb  länger  geftreeft,  aber  eben  b»rburcb  »irb  ba«  Gifen 
außerorbentlicb  biebt  unb  »eil  eö  in  gönn  oon  bünnen  Stangen  gwifeben 
bie  SBalgen  gebracht  ift,  fo  geigt  e«  eine  oollftänbige  faferige  Jeftur,  et»a«, 
ba«  nur  febr  fcb»er  unter  bem  Jammer  gu  erreichen  ift. 

£amit  bie  Salgen  ficb  nicht  gu  febr  er^ifeen,  fo  läuft  über  ba«  gange 
SBalgwerf  eine  Oiinne  II'  unb  bon  biefer  laufen  ab»ärt«  eine  große 
2Jfenge  feiner  5Ri5^ren  mit  t begegnet,  einige  berfclben  finb  gefriimmt  unb 
ihre  aiiünbung  ift  auf  bie  Slcbfeu  gerichtet.  Sin«  ber  9iinne  I fließt  in 
alle  biefe  Diübren  SBaffer  unb  baffelbe  verbreitet  ficb  in  einem  ©trabte 
über  bie  Slcbfen  unb  über  bie  ©aljeu.  £>a  bicfelben  ftet«  »arm  finb,  fo 
eerbampft  ba«  Sßaffer  febr  fcbnell  unb  bat  feinen  anbern  3't>etf,  alö  ihnen 
biejenige  ,£>i(}e  gu  rauben,  »eiche  über  bie  33erbampfung«»ärme  be«  Söaffer« 
binauögebett  »ürbe.  ®ie  SBalgen  finb  baber  nicht  naß,  bemt  ba«  SBaffer 
bat  nicht  3eit,  berabgulaufen,  fie  fättneit  alfo  auf  bie  Seicbbeit  be«  Gifen« 
nicht  ftßrenb  eimoirfen,  bagegen  »irb  ßerbinbert,  baß  fie  felbft  ficb  gum 
23eicb»erbeit  erbten. 

2)ie  ©tücfe  p unb  q,  fotoie  bie  ©tücfc  m bei  T bienen  lebigticb  gur 
33erbinbung  ber  betriebenen  SBalg»erfe.  G«  finb  bie  Doppelungen,  bei 
m fiebt  man  gang  beutlich  eine  foldje  ^norbnuttg  gum  Sneiuanbergreifen 
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ber  Daumen,  tote  jmifchen  c unb  c',  wenn  biefe  Berfoppelungen  oerfchoben 
werben,  fo  ^3rt  bie  Berbinbung  anf  «nb  bie  Bewegung  Wirb  nicht  »ort 
einem  ©aljwerf  auf  baS  attbcre  übertragen. 

Da  e8  möglich  ift,  baß  bie  ^raparirwaljen  nicht  tjollletnmen  gleich* 
mäßig  laufen,  weil  baß  bajwifchen  gebraute  Gifen  fehr  großen  ©iberftanb 
leiftet,  fo  »erfieljt  man  bie  herauSftehenben  Gnben  ber  Slchfett  biefer  ©aljeti 
mit  3flf?ntübern,  wie  man  biefeS  fefjr  häufig  bei  Bf  affinen  finbct,  wo  matt 
ganj  übereinftimmenbe  Bewegungen  haben  will,  ba  inbeffen  ^ier  eine  uner* 
hörte  Äraft  angeweitbet  werben  muß,  fo  ift  es  nicht  gcniigenb,  bie  2lchfett 
freifd)wtbenb  mit  3ahnräbern  jU  oerfeben,  fonbern  fie  miiffen  wie  ein 
eigenes  ©aljwerf  jmifchen  mächtigen  ©tänbern  liegen.  Die  mit  F bejeich* 
neten  ©aljen  finb  folche,  ju  gleichmäßigen  Bewegungen  beiber  ©erfe  bienetu 
ber  UJäber.  F ift  bas  untere  9fab,  welches  burch  bie  Stchfen  ber  Dampf* 
mafd?ine  in  Bewegung  gefefct  wirb,  es  bol  bie  ganje  Breite  jmifchen  ben 
ferneren  Pfeilern  gg‘.  jmifchen  f6en  benfelben  Pfeilern  rubt  bicbt  barauf 
ein  gleich  großes  9iab  F',  welches  Don  betn  unteren  burch  bie  ineinanber- 
gteifenben  3ahne  gefaßt  unb  mitgebrel;t  wirb.  ®Iaubt  man  nun,  baß  bei 
bem  ffiatjmerfe  BB'  bie  obere  ©alje  B'  nicht  Willig  folgen  Werbe,  fo 
foppelt  man  fie  burch  bas  Ufoppelmerf  m mit  bem  waljenförmigen  Diabe 
F unb  nun  wirb  bie  ©alje  B'  burch  eine  unwiberftebliche  ffraft  mitge* 
nommcn.  Die  übrigen  Slntbeile  ber  bis  nach  g follen  außer 

bem  Sfoppelwerf  c noch  geigen , wie  forgfältig  man  bie  Slchfe  an  oerfchie* 
beneu  fünften  unb  jiemlich  nahe  bei  einanber  ftüfct,  wenn  fie  einige  2lu8~ 
behnung  hat. 

Senn  bie  ©taugen,  nachbem  fie  wicberholt  geftredt  unb  gebietet  Wer* 
ben  ftnb,  eine  fehr  geringfügige  ©tärte  hoben  follen,  wie  man  fte  j.  B. 

anwenben  muß,  um  Bägel  barauS  ju  fehlte* 
ben,  fo  pflegt  matt  baS  fchon  fertige  ©fett  gleich» 
falls  burch  ©aljen  mit  Ginfchnitten  gehen  ju 
taffen,  aber  biefe  Ginfchnitte  finb,  wie  bie  gig. 
969  geigt,  bei  ©eitern  enger  uttb  tiefer  als  bie 
auf  bem  größeren  ©aljwerfe  gejeichneten.  @ie 
jettheilen  baS  Gifen  in  \ 3°Ö  bide  ©langen 
unb  geftatten  fo,  baß  man  bei  fehr  Keinem 
flohlenfeuer  bie  9fägel  bearbeitet. 

©ollen  runbe  ©tüde  Gifen,  follen  Ghlinber  burch  baS  ©aljwerf  ge» 
bilbet  werben,  fo  finb  bie  Ginfchnitte  jwifchett  ben  beiben  ©aljen  holbrunb 
ftatt  breieefig.  Die  jwei  Dreiecfe  ber  beibett  ©aljen  A unb  A'  bilben 
jufammen  ein  Biered,  unb  bas  Gifen  fommt  in  gorm  einer  bteredigen 
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©lange  au«  bem  ©alj»erfe.  ©inb  bie  bciben  Ginfchnitte  aber  Ijalbrunb 
fo  fjot  ba«  burch  bie  ©alje  gchenbe  Gifen  bie  Ghlinberform. 

gn  ganj  gleicher  2lrt  »erben  aud)  ©langen  Bon  anberem  Ouerfchnitt 
gebilbet,  »ie  j.  58.  bie  Gifenbahnfchieuen,  fie  ^aben  feinen  ©chlag  eine« 
Jammer«  erfahren,  fie  finb  au«  bem  ^Jubbelofen  in  tlich5 
tigen  ff  lumpen  unter  bie  gängemaljeit  gebracht,  fabelt  bann  J 

bünbelroeife  eine  neue  ©liiljung  erfahren  unb  finb  nunmehr  in 
ben  Äuöfchnitt  j»eier  ©aljeu  gebracht  ftorbeit,  »eichen  gig.  970  if« 
geigt,  unb  »eitler  genau  bie  Sonn  hat,  bie  mir  an  bem  Quer- 
fchnitt  ber  Gifenbahnfdjienen  fehen. 

©oll  Gifen  ju  bfinnen  glatten  geftreeft  »erben,  fo  haben  natürlich 
bie  ©aljen  gar  feine  Ginfchnitte.  ©ie  finb  größer  al«  bie  glatte,  »eld^e 
j»ifd)cn  ihnen  gebilbet  »erben  fotl  unb  fie  fönnen  burch  bie  £>ebel  unb 
bie  bamit  Berbutibenen  mächtigen  ©etyraubengeminbe  beliebig  »eit  oon  ein* 
anber  gcftellt  »erben.  Da«  gllihenbe  Gifeit  au«  bem  'ßubbelofen  »irb  ju 
biefem  Behufc  juerft  unter  bem  Jammer  entfdjlacft,  bann  »irb  ba«  Gifen 
nochmal«  glfi^cnb  gemacht  unb  nunmehr  fommt  eö  unter  bie  ©aljen, 
bureb  »elcbe  e«  »ieberbott  paffirt,  Bon  ber  einen  ©eite  jmifcbeu  bief eiben 
gefeboben,  »irb  eö  in  bem  Slugenblid,  »o  e«  biefelben  oerlaffen  hQt,  auf 
bie  obere  ©alje  gelegt,  beren  Bewegung  bie  2afel  jurücffübrt  in  bie  gange 
be«  erften  Slrbeiter«.  Slugenblicflicb  fc^iebt  er  bie  glatte  »ieber  jmifeben 
bie  ©aljen,  um  fie  gleich  barauf  jum  brüten  SDfafe  ju  empfangen  unb 
fo  fort,  bi«  fie  nicht  mehr  gliibcnb,  nicht  mehr  febmiegfam  ift.  Nunmehr 
feil  fie  entroeber  noch  biinner  gemaljt  »erben,  bann  mufi  man  fie  »ieber 
gtübenb  machen,  ober  fie  hot  bie  richtige  ©tärfe,  bann  foll  fie  au«  ihrer 
unregelmäßigen  gorrn  in  eine  regelmäßige,  j.  8.  Bierecfige  gebracht  »erben, 
be«rcegen  fommt  fie  unter  bie  ©cbeere. 

©ährenb  ber  Bearbeitung  ber  glatte  ju  einem  Blech  muß  man  bie 
©aljen  bei  jebent  Durchgänge  enger  ftellen,  baju  bienen  bie  ©chrauben, 
»eiche  »ir  bereit«  oben  mit  a bejcichnet  haben,  unb  »eiche  »ir  in  gig.  971 
mit  bemfclben  Buchftaben  bcjeid;net,  beutlidjer  unb  genauer  fehen.  gn 
biefer  gigur  ift  ein  oollftänbige«  8lecb»alj»erf  bargeftellt.  Die  ©aljen 
finb  in  ber  Siegel  Bon  »eichem  Gifen,  Bon  grauem  Üfoheifen  gegoffen.  Die 
gönnen  ju  biefem  ®uß,  auf  ba«  ©orgfältigfte  auögebreht,  finb  gleichfall« 
oon  ©ußeifen  unb  befinben  fich  in  einem  l'fantel  Bon  Blech,  tocit  genug 
um  außer  ber  ©ußform  noch  «ine  große  Üflenge  falten  ©affer«  aufju* 
nehmen.  Da«  SRoheifen,  »eiche«  h>cr  bineingelaffcn  »irb,  erftarrt,  »ie 
bereit«  bemerft,  burch  bie  fchnetle  2lbfiihlung  ber  gorm  ju  »eißem  9foh' 
eifen  non  mehr  al«  ©tahlhörte,  aber  auch  Bon  noch  größerer  ©pröbigfeit, 
bc«halb  »irb  fobalb  bie  ©alje  Gonfiftenj  erlangt  hat,  ba«  ©affet  abge* 
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taffen,  bamit  bem  ®ußcifen  nid)t  mehr  £>ifce  entjogen  werbe  als  nbtljig  ift 
um  bie  Wartung  ju  bewirten,  nun  bleibt  baS  (Sifen  int  Äern  ber  SWaffe 
weich  unb  bas  ganje  ^nftrument  ift  wiberftanbsfähig.  GS  ift  genau  fo. 
Wie  mit  ben  SBerfjeugen  au«  eingefefctem  (Sifen.  5Ran  fömite  fie  bon  Stahl 
machen  unb  garten,  bann  aber  waren  fie  burch  unb  burch  fprbbc  unb 
Würben  bei  einiger  Slnftrengung  brechen,  barum  macht  man  biefe  ©ertjeuge 
bon  (Sifen  unb  bcrwaitbelt,  nachbcm  fie  fertig  finb,  iljre  äußere  Oberfläche 
in  Stahl. 

8«8-  »71. 


®ie  gigur  jeigt  uns  in  AA'  bie  ©atjen  felbft,  in  dd'  bie  9Tchfen 
berfelben,  unb  ba  es  h*«  bon  ©ichtigfeit  ift,  baß  bie  obere  ©alje  fich 
genau  eben  fo  fcbitett  bewege  als  bie  untere,  fo  ift  ba«  ‘paar  ber  SÄchfen 
bei  F gefopbelt.  Oie  gercifeltett  ©aljett  F finb  bie  ^ahnröber,  welche  in- 
einanber  greifen,  h>er  bon  folcher  Söreite , weil  SRäber  im  gewt>huli<hcu 
©inne  bes  ©orteS  fehr  biet  fc^itialer  als  h0<h>  bfn  ungeheuren  Drucf 
nicht  auShalten  würben. 

Oie  ©tänber  a,  in  benen  bie  ©atjen  laufen,  ftnb  bon  ungewöhnlicher 
Starte,  finb  unten  in  ben  ©oben  eingelaffen  unb  oben  bur<b  eine  eiferne 
©tangc  berbuttben.  ®a  bie  Äoppelung  außer  ©irfung  treten  würbe,  wenn 
nicht  eine  bebeutenbc  Straft  bie  bciben  iRaber  F jufammenhieltc,  fo  ftnb 
ftc  gleich  ben  .ftauptwaljen  burch  Schrauben  gg'  gcgeneinanber  gebrudft, 
unb  biefe  ©chrauben  werben  bewegt  burch  ehen  fotc^e  ©chlüffel,  Wie  bie 
$auptwaljen  biefelben  geigen. 

Oainit  ber  fttumpen  Gifen,  welcher  jwifchen  bie  ©atjen  geflohen 
Werben  foll,  biefe  an  ber  richtigen  ©teile  treffe,  befitibct  fi<h  auf  ber  ©eite 
Wo  ba«  Auflegen  ftattfinbet,  ein  Oifch  auß  einer  gegoffenen  Gifcnptatte  mit 
eifernen  Süßen,  beffen  STafet  gerabe  fo  hoch  fteht,  wie  ber  3t»if(hfuTaum 
jwifchen  ben  belben  ffialjen.  Stuf  ber  entgegengefefcten  ©eite  befinbet 
ein  gattj  ähnlicher  Oifch,  um  ein  ganj  Flein  wenig  niebriger  als  ber  ber^ ' 
her  befchriebene,  auf  biefen  Olfch  fehiebt  fich  bie  ©lechtafel  unb  fte  Fann 
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nunmehr  bon  fangen  gefaxt  ben  Arbeitern  auf  ber  Borberfcite  »ieber 
ftinflbergereicftt  »erben. 

Da  ba«  (Sifen  feftr  beftnbar  ift,  fo  lägt  e«  fidj  in  jebe  beliebige  Dide 
bringen.  Dian  ftat  Blecft  bon  einem  ganjcn,  einem  falben,  einem  bicrtel 
3oll  Dide,  man  ftat  e«  bi«  anf  ^apierbide  fterab,  toeiter  natürlich  fann 
man  e«  mit  bem  Grifen  nicftt  treiben,  benn  ba«  »ieberftoltc  SBaljen  unb 
©lüften  unb  »ieber  Sßaljen  befeftränft  bod)  julefet  feine  Deftnbarfeit  in 
feigem  ©rabe,  baß  e«  bei  noeft  geringerer  Dide  ben  3l|fammen^anfl  0er' 
Uert  unb  felbft  biefe  ©tarfe  fommt  nur  in  feftr  feltcnen  fällen  bor. 


Weift  hl  cd). 

Dfit  ber  Bleeftfabrifation  ift  ftaufig  noeft  bie  Berjinnuitg  beffelben  ber< 
bunben.  Äann  man  überhaupt  jur  Verfertigung  biinncr  Vietze  nur  feftr 
»eiefte«  Grifen  an»cnben,  fo  frnftt  man  boeft  für  bie  Söeißblecftfabrifation 
noeft  ba«  atler»eieftfte  unb  allerbefte  au«,  benn  e«  hat  neben  ber  ©tred^ 
barfeit  fpäter  noeft  nnter  bem  Jammer  bc«  Klempner«  ober  glafcftner«  biete 
©trapafeen  auSjuftalten.  Bi«  ju  bem  ^unft,  »o  ba«  Blecft  bie  erforber* 
liefte  ©tärfe  erreicht  ftat,  unterfefteibet  fieft  feine  Bearbeitung  bon  ber  be« 
allerge»3ftnlicftften  ©turjblecfte«  nur  bureft  bie  größere  ©auberfeit  ber 
Söaljen,  mit  benen  e«  berarbeitet  »irb.  Dun  aber  foll  baffelbe  berjinnt 
»erben  unb  baju  muß  man  e«  erft  bon  bem  ©liiftfpatt  befreien,  ben  e« 
bureft  ba«  »iebcrftolte  21u«gliiften  erftalten  ftat.  Dian  (egt  baffelbe  in  feftr 
berbünnte  ©aljfaure,  bringt  e«  bann  in  einem  glammenofen,  »o  bie  ©äure, 
»elcfte  ba«  Grifenoyftbul  auflbfen  fotlte,  »ieber  jerftört  »irb.  Dlit  einem 
ftbljcmen  Jammer  flopft  man  biefe  fo  borbereiteten  Dafcln  auf  einem 
flacften  Slmbo«  au«  unb  nunmeftr  »aljt  man  fie  noeft  einmal,  um  fie  böllig 
ju  ebenen,  »eil  ba«  Älopfett  unb  ^Jotften  iftnen  boeft  berfeftiebene  Beulen 
beigebraeftt  ftat.  2Öa«  nun  noeft  an  Unreinigfeiten,  an  einem  feinen  Opftb, 
ba«  bie  Dafel  überjieftt,  barauf  geblieben  ift,  »irb  bureft  eine  feftr  milbe 
Beifee  »eggenommen.  Dian  ftat  nämlicft  Jfleie  jeftn  bi«  j»81f  Dage  lang 
in  toeieftem  SBaffer  liegen  unb  bann  gäftren  (affen  unb  ftierbureft  ftat  fieft 
feftteaefte  Grffigfäure  gebilbet;  in  biefe  Beifee  »erben  bie  Dafein  jeftn  bi« 
,»3(f  ©tunben  lang  gelegt  nnb  böllig  gereinigt,  ©ie  »erben  nun  noeft  in 
feftr  berbünnte  ©cft»cfelfaure  gelegt,  mit  SKaffer  unb  ©anb  abgefefteuert 
unb  bann  in  reinem  SDaffcr  bi«  jum  Berjinnen  aufbe»aftrt. 
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(Sott  ba«  Serjinnen  borgenommen  Serben,  fo  Bringt  man  5 bis  6 hier* 
ccfige  gußeiferne  ßeffel,  ABCDEF  gig.  972,  neben  einanber  in  einem  £erbe 

eingemauert,  ju  einer  fotzen  Semperatur  als 
erforberlich,  um  bie  hineingebrachten  Subftan  jen 
Saig  unb  .Sinn  gefchmotjen  ju  ermatten. 

A enthalt  Saig,  meiere«  jiemlich  ftarf  er« 
ljifct  worben,  B enthält  3‘mt  bou  größter  IRein* 
heit,  C enthält  Wieber  3'lin»  jeboch  nicht  fo 
reine«  als  ba«  juerft  gebrauchte,  bagegen  D wieber  bottfontmen  reines  S'n|t 
umfließt  unb  E abermals  gefchmoljene«  Saig  enthalt,  in  bem  fechSten 
Äeffel  F befinbet  fich  eine  ganj  niebrige,  faum  einen  3<>fl  h°he  ©<h^t  be« 
reinften  3inneS,  alle  mit  3*nn  befefcten  ©efäße  aber  haben  auf  ihrer  Ober* 
flache  etwas  Saig,  Welches  bie  Ojhbatioit  be«  3>ni,c8  berhinbert. 

Sor  bent  Serjinnen  werben  bie  Safeltt  au«  bem  SBaffer  genommen 
unb  mit  troefenen  SägefpäljncH  abgericben,  Woburch  fie  eine  bottfommeu 
reine,  metattifche  Oberfläche  erhalten.  Sie  werben  nunmehr,  etwa  250  auf 
einmal,  in  ben  Salgfeffel  gefefct,  worin  fie  eine  Stunbe  berweilen,  bann 
bringt  man  fie  in  ben  fieffel  B,  wofelbft  fie  mit  bem  reinen  3<nn  in  Sc* 
rührung,  bon  biefem  auf  ihrer  Oberfläche  eine  bünne  Schicht  annehmen. 
2Ran  läßt  fie  jwifchen  1 unb  2 Stunbeit  barin  flehen,  bon  bem  3*um  »aß* 
ftänbig  bebeefen,  unb  man  glaubt,  baß  Ijicr  eine  2lrt  Segirung  bor  ftd?  gehe. 
SluS  biefem  3‘ni>  gehoben,  läßt  man  fie  auf  einem  eifernen  ©eftette,  met* 
che«  große  Sleljnlichfeit  mit  ber  Setterbanf  unfercr  Äütheu  hat,  eine  furge 
3eit  ftehen,  bamit  baS  3*nn  möglichft  boßftänbig  abtropfe.  SRoch  im  heißen 
3uftanbe  foinnten  fie  nach  bem  Reffet  C,  in  welchem  ftch  f<hfe($te3  unb 
nicht  gerabc  reine«  3*»n  befinbet.  Diefe«  giebt  ben  eigentlichen  Ueberjug 
her,  benn  es  fcheint  als  ob  bei  ber  erften  Operation  faum  ein  £>au<h  bon 
bem  feinen  3*»»  auf  bem  SÖIec^  hafte,  welcher  aber  nötljig  ift,  bamit  ber 
Ueberjug  bon  bem  fchlechtereit  3<nn  einen  £alt  an  bem  Metalle  habe,  ^n 
bem  Äeffel  D befinbet  fich  wieberum  fehr  reines  3'nn,  in  welches  bie 
Bleche  aber  nur  auf  einen  Sugenblicf  getaucht  werben.  £ier  erhalten  fie 
ihren  Sdhmucf,  ihre  äußere  Schönheit.  Sine  ganj  für  je  3ei*  genügt  gu 
ber  Aufnahme  biefe«  feinen  3inneS,  ein  längere«  Serweilen  barin  mürbe 
jur  golge  haben,  baß  ba«  borher  aufgenommene  fchlechtere  3«nn  in  glujj 
fäme,  c«  würbe  nunmehr  herabfließen,  fowohl  ba«  gute  3intt  berunreinigen, 
als  auch  »aS  5ötccf>  feines  UeberjugeS  entfleiben. 

Die  Sieche,  welche  au«  D gehoben  werben,  fommen  nach  bem  ff eff et  E 
welcher  mit  gefchmoljenem  unb  ftarf  erhifetem  Saig  gefüllt  ift.  .fjier  fenft 
fich  ba«  in  ju  großer  ttMaffe  aufgenommene  3<nn  abwärts  unb  bitbet 
unten,  Wo  bie  Steche  aufftehen,  eine  ff  ante,  beren  lohte  Spuren  man  an 
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jeher  oerfüuflitben  Tafel  fefyeit  fann.  Um  aber  bie  größere  'Waffe  babon 
ju  entfernen,  taucht  man  bie  Tafeln  au«  biefem  fünften  (äefäß  (ommenb, 
in  ba«  lefcte  F,  welche«  nur  eine  ganj  niebrige  Schicht  3inu  enthält.  Tiefe« 
fcbmiljt  ben  Wanb,  ber  fid>  unten  gefammett  bat,  ab,  unb  laßt  nur  bie 
3Harfe  babon  übrig. 

Vei  allen  biefen  Operationen  ift  e«  oon  ffiidjtigfeit,  baß  ficb  bie  ein* 
jeluen  Tafeln  nicht  berühren.  ©0  ift  auch  ferner  oon  ©iebtigfeit,  baß  bie 
Verjinnung  breifaefy  borgenommen  wirb.  3”  beit  beutfdben  Vlechfabrifen, 
»o  man  biefe  Vorficbt  unterläßt,  gewinnt  man  niemal«  Vieche  bon  fo  botl* 
fommetter  Schönheit  al«  bie  englifeben  finb.  3n  früheren  feiten  war  beut* 
fitic«  S31ec^  bom  englifeben  auf  ben  erften  ©lief  ju  unterfebeiben,  benn  ba« 
engüfebe  war  gewaljt  unb  alfo  botlfommcn  eben,  ba«  beutfe^e  aber  war 
unter  bem  Vlecbbammer  geftredt,  batte  mitbin  niemal«  eine  gang  glatte 
CbeTfläcbe  unb  unterfc^ieb  ficb  bom  englifeben  ungefähr  fo  wie  ficb  genfter« 
gla«  oon  Spiegelglas  unterfdjeibet.  Tiefer  Unterfcbieb  bat  aufgebßrt,  benn 
auch  bei  un«  giebt  man  bem  Viech  feine  gorm  nicht  mehr  bur<b  ben 
Jammer,  fonÜlrn  bureb  bie  ©alje,  aber  anbere  gebier  bat  ba«  beutfebe 
Seißblecb,  obfebon  fein  Gifen  beffer  ift  al«  ba«  be«  englifeben.  ©ir  haben 
nämlich  nicht  fo  gute«,  reine«  3inn  unb  mögen  un«  be«  englifeben  nicht 
bebienen  weil  baffelbe  ju  t heuer  ift,  benmächft  wirb  im  (langen  weniger 
Sorgfalt  auf  bie  Arbeit  berwenbet,  unb  ba«  fonunt  babon  b er,  baß  bei 
un«  ber  SWenfch  noch  nicht  gang  fo  ju  einem  Tbeile  ber  gabrif,  ju  einem 
Stücfe  einer  SRafcbine  geworben  ift,  wie  in  Gnglanb.  Tort  nämli<b  ift  bie 
ärbeit  fo  febr  getbeilt,  baß  j.  V.  berjenige,  ber  beim  Verjinnen  behilflich 
iß,  wenn  er  etwa  bei  bem  Talgtopf  angeftellt  ift,  in  feinem  geben  nicht 
ju  bem  ^innfeffel  gelangt,  baß  er,  wenn  er  ba«  SDletall  ju  fcheuern  bat,  nie* 
male  foweit  gelangt,  um  e«  etwa  in  bem  lebten  Äeffel  abtropfen  ju  (affen. 

Tie«  bat  nun  freilich  — wie  wir  fdjon  öfter  ju  benierfen  ©elegen* 
beit  batten  — jur  golge,  baß  ein  SDienfcb,  wenn  bie  gabrd  feiner  nicht 
mehr  bebarf,  ober  ficb  feiner  entlebigen  will,  auefchließlich  aller  anberen 
f)ülf«mittel,  lebiglich  auf  ba«  Verhungern  angewiefen  ift,  aber  e«  bat  auch 
jur  golge,  baß  bie  ährbett,  bie  biefer  9)tann  einmal  gelernt  bat,  in  ber 
aUerböchften  Vollfommenbeit  geliefert  wirb,  barum  bewunbern  wir  mit  Wecbt 
bie  Schönheit  ber  englifeben  ^Jrobufte,  unb  fie  bat  ihren  ($ruitb  barin, 
baß  wir  auf  bem  geftlanbe  nur  SWafdbinen  oon  Gifen  unb  SWeffiitg,  fie 
a6er  noch  welche  oon  glcifch  unb  Vlut  haben. 

©ir  in  Teutfchlanb  oerfabren  beim  Verjinnen  etwa«  anber«.  Tie 
Vledjtafeln  werben  burch  Scheuern  mit  Sanb  unb  gefäuertem  ©affer  ge* 
reinigt,  fie  werben  getrodnet  burch  Sägefpäbne  unb  bann  werben  fie  in 
«ne  eiferne  Pfanne  bon  18  3olI  gänge,  14  3<>11  ©reite  unb  18  ßotl  Tiefe 
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eingefefct,  iretdbc  mit  febr  feigem,  gefcbmeljenem  3'nn  gefilöt  ift,  unb  auf 
beffctt  Oberfläche  eine  Portion  Dalg  fhwimmt.  3n  biefem  3inn  fteben 
200  Dafeln  tangere  3eit  bis  fte  fich  mit  bem  3*mt  »erbunben  haben.  3Wan 
nennt  biefe  Operation  ba«  Ginbrennen. 

33on  biefen  Dafein  werben  je  25  ©tiief  brrau6genommett  unb  in  falte« 
©affer  getauft,  ©enn  biefe«  mit  allen  gefdjefjen  ift,  fo  wirb  in  bie 
Pfanne  für  baß  3'n,t»  an«  wettet  fie  fo  eben  genommen  worben  ftnb, 
eine  ©cbeibewanb  eingefejjt,  welche  biefe  Pfanne  in  eine  grägere  unb  in 
eine  Heinere  MbUjeilung  trennt,  wie  Wir  fie  bei  C unferer  gig.  972  feben. 

Siunmebr  bringt  mau  wieber  einen  ©ab  ber  bereit«  eingebrannten 
Dafein  in  bie  grögere  Slbtbeiluug,  worin  fie  wieber  ganj  in  3>nn  fielen, 
nimmt  fte  wieber  heran«  unb  ftettt  fie  auf  einen  eifernen  ©fragen  junt 
Mbtropfen,  welche«  man  baö  Mbbrettnen  nennt. 

Gnblich  werben  fie  jum  brittenmat  in  ba«  3*mt  getauft,  nnb  jwar 
in  bie  Heine  Mbtbeilung  be«  Reffet«  C,  an«  bem  fie  auch  fogleich  wieber 
beraii0genontmeit  werben.  Wan  nennt  biefe  Mrbeit  ba«  Durchführen. 

Slbermal«  werben  fie  jum  Slbtropfen  tjingefteüt , unb* wenn  fie  faft 
geworben  finb,  bringt  man  biefetben  eittjeln  in  ben,  in  unferer  $igur  mit  F 
bejeiebneten  Seffel,  worin  fte  ben  ©ulft  bon  3*«”»  Welcher  ftch  unten  au* 
gefammett  bat,  eerlieren  fotten.  G«  gefebiebt  biefe«  jwar  febr  fdjnett,  aber 
feineewegeö  tsollftänbig,  unb  ba«  beraußgenommene  Sölech  b°t  immer  noch 
eine  ftcbtbare  Santo,  biefe  wirb  nun  entfernt,  inbem  man  ba«  Stetalt  mit 
©erg  abwifcht.  ©chmeljenbe«  3<nn  ift  nicht  fo  b<ü§,  bag  baburch  ba« 
©erg  anbrennen  fäniite. 

'Die  fertigen  ©leche  pn^t  matt  nun  mit  3)ioo«  unb  Sreibe  ab,  fobag 
fie  eine  jiemlicb  fpicgelnbe  Stäche  erhalten. 

©o  wie  jebe«  Stetall,  fo  t/at  aud)  ba«  3>nn  eine  Steigung  ju  frh* 
ftaflifiren,  unb  biefe  fpriebt  fich  bei  langfamem  Grfalteu  auf  ben  Dafein 
ganj  befottber«  au«;  aber  ba  bie  Oberfläche  ganj  gleicbmägig  gefloffen  ift 
fo  nimmt  man  nicht«  babon  wahr,  entfernt  man  jeboeb  biefe  Oberfläche, 
fo  tritt  bie  Srpftallifation  augenblitflid?  unb  nicht  feiten  in  febr  febänett 
3eicbnungen  b*r»ot.  Da«  Gntferneit  biefer  Oberfläche  gefleht  febr  leiht 
unb  einfach  burch  eine  eerbünnte  ©äure,  welche  ba«  nicbtfrhftallifirte  3inn, 
bie  jartefte  $ant  bc«  Ueberjuge«,  fofort  angreift  ohne  bag  fie  eben  fo 
fhnell  auf  bie  barunter  tiegenbe  ©ebiebt  wirten  fännte. 

Die  Blumen  (fo  pflegt  man  biefe  Grfcheinung  jn  nennen),  welche  burch 
ba«  ©egähett  ber  Oberfläche  entfteben,  haben  bie  grügte  Mebnticbfeit  mit 
ben  Giöblumen  auf  ben  genfterfheibett,  unb  fte  baten  auch  biefetbe  Gnt* 
ftebungöweife,  bentt  fie  ftnb  flachgeftrecfte,  febr  grogc  firpftalle.  Gine  3«»t 
lang  bat  matt  mit  biefer  Grfinburg  biet  Muffeben  gemacht,  ba  man  nicht 
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eigentlich  Wußte,  wa«  bie  (Sntftehungflweife  bicfer  Slumen  fei,  fo  würbe 
bariiber  biel  närrifche«  3eu8  gefagt,  unter  anberem  hat  bcr  ©erfaffer 
wieberholentlich  gehört,  biefcr  ganje  ©chmucf  fei  ein  ftournir  oon  Warmer, 
fei  fehr  fein  gefchliffener,  burchfichtiger  ©tein,  welcher  auf  ba«  ©lech  ge< 
Hebt  wäre.  3e  unfinniger  bie  2lnfichten  finb,  befto  ^artnacfiger  Rängen 
bie  8eute  gew3hnli<h  baran,  fo  Wie  bemt  and?  in  biefem  Safuö  c«  ganj 
unmöglich  war  ben  Öeuten  ihre  J^or^eit  begreiflich  31t  machen. 

"Ca«  ©djneiben  be«  ©leche«  forbert  feljr  berfchicbene  ^nftrumente,  je 
nachbem  ba«  ©lech  mehr  ober  tninber  ftarf  ift.  ©efjr  biinnc«  ©lech,  be= 
fenber«  wenn  eö  nicht  Gtifcn,  fonbcrn  bon  irgcnb  einem  anberen  Wetall 
ift,  fann  man  mit  einer  gewähnlicheit  guten  ©t^eere  fchneibcn.  ®a«  ©lech, 
welche«  bie  älempner  »erarbeiten,  forbert  fdjon  eine  fogcnannte  ©lechfcbcere 
mit  furjen  ©cfynciben  unb  langen  f>anbgriffen.  3U  ftärferem  ßifenblech 
braucht  man  eine  ©djecre,  beren  eine  ©ahn  in  einem  2lmbo«f(oh  fteeft  unb 
beren  behaglicher  Ibeil  buvch  einen  streiten  2 bi«  3 guß  langen  Hebel  re^ 
giert  wirb,  allein  wenn  e«  fich  barum  hanbelt,  ba«  fogcnannte  ©turjblech 
ju  fchneiben,  welche«  bi«  ju  | 3°ß  bü*  *ft»  fo  bebarf  man  fchoit  eine« 
anberen  3nftrumente«. 


8>0-  973. 


£>ie  Sigur  973  jeigt  eine  folche  ©chcere,  wie  fie  in  Wafcbinenfabrifen 
immer  gebraucht  wirb.  A unb  D finb  bie  beiben  ©chneiben,  welche  fich 
fomeit  nahem  fännen,  baß  fie  gleich  ben  ©lättern  einer  ©cheere  fich  beefen. 
D liegt  ganj  feft  unb  ift  burch  ftarfe  ©«hrauben  mit  bent  ©oben  berbun- 
ben.  ®ie  ©chneibe  A ift  beweglich,  fie  hat  bei  B ihren  2fngelf>unft,  bon 
B bi«  C geht  ein  2lrm,  welcher  länger  ift,  al«  bie  ©chneibe,  um  fräftig 
baran  Wirfen  ju  fännen.  ©ei  C befinbet  fich  fine  bewegliche  ©cheibe  a, 
unmittelbar  barunter  eine  ähnliche  d,  biefe  ledere  ift  ba«  ©chlußftücf  einer 
brehbaren  Sl<hfe,  welche  bon  ber  T>ampfmafchine  au«  bewegt  werben  fanit. 
©ie  trägt  eine  feljr  ftarfe  (Wabel  ba,  jwifchen  beren  3'n^11  bie  ©cheibe  a 
an  ben  Hebelarmen  BC  befinbtich  ift.  ©enn  nun  b in  bem  ©eftell  ge= 
breht  wirb,  fo  nimmt  biefe  3l<hfe  bie  breljbare  ©cheibe  a mit  fich  im 
ftreife  hcrum,  Weburch  bcr  Hebelarm  halb  gefenft,  halb  gehoben  wirb, 
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»oburch  nun  »ieber  bie  Beiben  ©chneiben  D unb  A abtoedjfehtb  einanber 
genähert  unb  entfernt  »erben  fönneu.  2Baö  nun  Bei  M jtotföen  biefe  Beiben 
©chneiben  gebraut  wirb,  ba«  muß,  faü«  bie  Äraft  auöreicbt,  getrennt 
»erben,  unb  mit  folgen  ©cheeren  fdhneibet  man  bie  ©turjbledhc  auf  bie 
leichtefte  SDBetfe  burch. 

'Die  (ingtänber  Bebienen  fiep  eine»  gaitj  ähnlichen  Onftrument« , um 
©fen,  »eiche«  au»  bem  Sßubbctofcn  fcimnt,  jufammenjubriitfen,  compaft 
ju  machen,  besor  e«  unter  bie  SEßafgen  fornntt.  Der  Unterfdhieb  jwtfcpen 
bem  engtifepen  3nftrumentc  unb  ber  fo  eben  Befdjriebenen  ©cheere  Befteljt 
lebiglich  barin,  ba§  bie  Beiben  ©lätter  feine  feparffantige  ©cpneibe  Baben, 
fonbern  mehrere  3°H  breite  ebene  ©ahnen , ba«  ©fen,  »eiche«  j»ifchen 
biefelben  fommt,  »irb  ge»iff  ermaßen  gefaut,  bie  Beiben  ©latter  A unb  D 
finb  bie  Äinnbaden  be«  ©fenfreffer«. 

Oft  ba«  ©lech  aber  nicht  {,  fonbern  \ ober  £ 3°H  ftarf , fo  »irb 
man  mit  biefer  ©epeere  nicht  auöreichen,  man  Braucht  eine  mit  förjerem 
SRaule  unb  längerem  ?Irm. 


gtg.  974. 


Die  gig.  974  jeigt  un«  bie  ©nrieptung  einer  folchen  ©cheere.  Da« 
©latt  B ift  auf  einem  feljr  ftarfen  maffiben  ©eftelle  Befeftigt  unb  mit 
biefem  in  einen  Unterbau  eingelaffen,  fo  baß  e«  bur<h  Mne  ®e»alt,  »eiche 
ber  SWafdhinift  anjutoenben  bermöchte,  bon  feiner  ©eranferuug  gerfidft  »er= 
ben  fann. 

A C ift  ber  Hebelarm  mit  ber  jtoeiten  ©adfe  ber  ©cheere.  9Kan  fleht, 
baf?  berfelbe  fo  eingerichtet  ift,  ba§  ber  eine  ärm  be«  §ebe(«  jroölfmal 
fo  lang  ift,  al«  ber  anbere,  »enn  ba«  ©tbe  C mit  ber  Äraft  bon  einem 
Zentner  aufgehoben  »irb,  fo  briieft  bie  ©chneibe  A ba«jenige,  »a«  )»ifchen 
A unb  B liegt,  mit  ber  Äraft  bon  12  Zentnern  jufammen. 

6«  »irb  aber  burch  bie  SRafdhine  eine  $»anjigfache,  ja  bielleidht 
biergigfache  Äraft  au«geflbt  »erben  unb  man  »irb  alfo  Bei  8n»enbung 
eine«  Drude«  bon  40  Grntnern  j»ifchen  B unb  A eine  SEBirfung  bon  mehr 
al«  400  ßentnern  haben,  nun  fommt  aber  noch  ein  anbere«  mechanifche* 
£>ülf «mittel  Ijingu,  ba«  ift  ba«  ejcrntrifdhe  9fab  DE.  Dtefe«  fitst  Bei  R 
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auf  einer  beweglichen  Slcbfe.  Die  3e^nu”8  jeigt  un«  ta«  ejcentrifcbe 
9iab  bei  feiner  geringften  SEBirfung,  baffetbe  ftebt  nämlich  fo,  bafj  ber 
fürjefte  SRabiu«  bon  R nach  C ^inrei^t,  unb  bei  einer  falben  llmbrebung 
biefe«  9labe«  toürbe  ber  längfte  SRabiu«  RE  jwifcben  ber  Sldffe  unb  bern 
.'pebel  befinblicb  fein,  ber  £>ebel  toüvbe  aifo  f beträchtlich  in  bie  £)öfye  ge> 
brücft  unb  eben  baburcb  bie  Bade  A berabgebriidt  werben. 

Da«  ejfceittrifche  9tab  ift  eine  in  &rei«form  gelegte  fcbräge  Gbene. 
Durch  biefe  fann  man,  feie  un«  bie  SDiedfanil  lehrt,  um  fo  ftärfere  ßaften 
überwinbeu,  je  geringer  ihre  (Steigung  ift.  2Ba«  mau  baburcb  überwinben 
fann,  geigt  un«  bie  9liefengetoalt  ber  Schraube.  SBeitn  nun  eine  Dampf« 
utafebine  con  10  Eßferbefraft  360,000  Eßfunb  in  einer  Minute  einen  gujj 
hoch  bebt  unb  fie  toenbet  ihre  Äraft  auf  bie  91chfe  R au,  welche  ein  ejrcen« 
trifebe«  9fab  bat,  bon  bem  Berbältnijj  bon  1 : 5,  ba«  be>§t,  beffen  (ärgere 
Durcbmeffer  2 3°U  beträgt,  wäbrenb  ber  längere  10  3°^  migt , fo  wirb 
jene  3Qbl  auf  1,800,000  gehoben,  wenn  ber  Hebelarm  C,  gegen  ben  ba« 
9iab  wirft,  nicht  jtoölfmal,  fonbern  nur  jebnmal  fo  lang  ift,  al«  ber  $e« 
beiarm  A,  fo  wirb  biefe  tfraft  nochmal«  mit  10  multiplicirt  unb  baöjenige, 
wa«  gmifchett  bie  beiben  Blätter  ber  Scbeere  geftedt  toirb,  bat  einen  Drud 
bon  18,000,000  ‘pfunb  auöjubalten. 

Der  Ccfer  wirb  gern  glauben,  baf;  unter  folgern  Drud,  wenn  er  auf 
bie  fcbmale  Äante  ber  Scbeeve  rebucirt  wirb,  ein  Stflcf  331ech  bon  | 3°H 
Dide  burebfebuitten  toirb. 


Bearbeitung  bes  Hofietfens  auf  bem  (Kontinent. 

SEBir  haben  bereit«  Seite  77  bon  ber  Umtoanblung  be«  föobeifen« 
in  feinere«  ©ujjeifen  gefproeben,  unb  haben  gegeigt , toie  ba«  ßtfen  bureb 
bie  ßupolöfen  bon  einem  SEbeil  feiner  Schlade  befreit  unb  ju  feineren 
©ufjarbeiten  bertoenbbar  toerben  fann.  Gö  liegt  un«  nun  ob,  auch  bon 
ber  grifebarbeit,  b.  b-  bon  ber  Bertoanbtung  be«  ©ufjeifen«  in  Scbtniebe« 
eifen  ju  [preßen. 

Bor  allen  Dingen  miiffen  toir  fagen,  bafj  man,  fo  toeit  bie  beutfebe 
3unge  reicht,  faft  nur  mit  £oljfoblen  ju  frifeben,  ba«  ©ufjeifen  in  Scbmi e= 
beeifcti  $u  bertoanbeln  pflegt,  beim  nach  unferem  Verfahren  fommt  ba« 
SRobcifen  mit  bem  Brennmaterial  in  unmittelbare  Berührung,  unb  ba« 
ertTägt  e«  nicht,  toenn  man  ihm  Steinlobte  bietet,  Ja  fogar  febon  fertige« 
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®d)miebceifen  fann  burcp  bie  Sefyanbtung  mit  ©teinfopten  gangücp  Der» 
borben  roerben,  wenn  man  nictyt  feljr  befjutfant  babei  ocrfa&rt,  »enn  man 
ni<$t  bie  £ifce  fo  fefjt  mäßigt,  atö  bie  Arbeit  es  nur  irgenb  ertaubt,  Sö 
fcfyeint  nämtid),  atö  ob  ber  ©ef>©efetgeljalt,  meiner  ben  ©teinfofjten  eigen 
ift,  Don  ber  übelfteu  Söirfung  auf  baö  ßifen  fei.  Sei  bem  euglifcfyen 
$ubbe(Derfat;ren  wirb  niematö  bie  ©teinfotjle  mit  bem  ßifen  in  Seriitjrung 
gebraut,  fonbern  bie  stamme  berfetben  fc^Iagt  über  baö  ©fen  fjin,  in 
biefcr  gtamme  aber  befinbet  fid?  fein  ©cfymefet  mef?r,  fonbern  nur  irgenb 
ein  Oppb  berfetben,  in  ber  ©teinfopte  aber  ift  ber  ©cptoefet  in  ©ubftanj 
Dorpattben,  unb  eö  ift  befannt,  baß  biefer  fiep  mit  jebent  SWetalte  fepr 
leicht  Derbinbet,  bagu  gar  nicpt  crft  ber  ©tütjpipe  ober  ©cptoeißpipe  bebarf, 
biete  unferer  Öefer  ©erben  fdjon  atö  Äinber  baö  ßunftftüdcpen  gemacht 
pabett,  eine  fteine  9)iünge  in  einer  9?ußf(paate  gu  fcpmelgen.  3Jtan  fällt 
tiefe  namticp  mit  einem  ©emeitge  Don  trodenen  ©agefpapnen  unb  geput* 
bertem  ©cpmefet,  ftedt  bapineitt  einen  Pfennig  ober  ©rofcpen  unb  giinbet 
bann  baö  ©emenge  an.  Utocp  fange  beoor  eö  abgebrannt,  ift  bie  üDiünje 
gerfloffen,  aber  eö  ift  nicpt  mepr  Tupfer  ober  ©ilber,  fonbern  ©cpteefet» 
fupfer  ober  ©cptoefetfilber,  burcpauö  nidjt  mepr  ein  bepnbareö,  päntmer« 
bareö  2)icia(t,  fonbern  eine  fprßbe,  gevreibticpe  Serbinbung  Don  ©cpwefet 
unb  SD?etatt. 

©ne  ähnliche  Serbinbung  evteibet  baö  ©fen  in  birefter  Serüprung 
mit  ©teinfople,  barurn  fann  man  fepr  toopt  biefe  antoenben,  ©o  feine 
fofcpe  Serüprung  ftattfinbet,  ©ie  im  gtammenofen,  burcpauö  aber  nicpt 
beim  fjerbfeuer. 

3tuf  bem  gangen  (Sontinent  nur  mit  geringen  Unterfc^iebcn  in  bem 
Sau  ber  £>erbe,  ©irb  baö  ©fen  unter  bem  Jammer  gefrifcpt  unb  bie 
ßinridjtung  bagu  geigt  gig.  975. 

SJir  fcpcn  pier  eine  ©cpmiebeeffe  in  ettoaö  Dergrßßertem  Hiaaßftabe, 
bei  U befinbet  fiep  ber  $erb,  gemßpnticp  Don  ©fenplatten  gufammengefept 
unb  mit  Sepm  ftarf  genug  bebeeft.  Dpne  biefen  @<pup  ©ürbe  baö  ©fen 
beö  $erbfaftenö  fcpmelgen.  ®ie  Siefe  biefeö  Äaftenö  betragt  napegu  1 guß, 
feine  Sreite  2 ffuß,  eö  befinbet  fiep  über  bemfetben  ein  £>erbmantel,  ein 
£iacp,  ©eldjeö  bie  auögebraucpten  ©afe  ableitet.  PC,  ber  Sorbertpeil, 
ift  auf  ein  ^aar  eiferne  ©äuten  geftüpt,  bie  ütüdfeite  bitbet  eine  SRauer, 
hinter  ©eteper  baö  ©ebtäfe  befinbtiep,  biefeö  Befielt  auö  Stafebalgen, 
gemßpnticp  uoep  Don  einer  fepr  ropen,  man  möchte  faft  fageit,  antebitubiani» 
fdpen  $orm,  eö  ftnb  nämtiep  bloße  pßtgernc  Jtaften,  in  ber  9tape  beö  £>erbe« 
niebriger,  alö  am  entfernteften  ©ibe,  eben  fo  in  ber  9iäpe  beö  £>erbcö  gang 
fcpmal  unb  am  anbern  ßnbe  mehrere  tfwß  breit.  SDiefe  Äaften  finb  burep 
einen  gtoeiten  Äaften  Don  gang  gleicher  Sefcpaffenpeit  bebedt,  biefer  gtoeite 
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Paften  ift  aber  grabe  um  fo  biel  größer,  baß  er  umgclefjrt  mit  feiner 
offenen  ©eite  nach  unten,  über  ben  erften  Paften  geftiilpt  »erben  fann,  wel* 
eher  mit  feiner  offenen  ©eite  nach  oben  gerietet,  auf  bem  ©eftelle  ftebt. 
©ir  fehen  in  unferer  ftigur  benfelben  mit  S bejeichnet. 


gig.  975. 


Diefe  Paften,  beren  gewöhnlich  4 bis  5 auf  ein  gener  geregnet  fitib, 
toerben  bureb  eine  Steife  M,  bie  am  ©afferrabe  befinblicb  ift,  bewegt.  Ge 
finb  baran  biermal  fo  biel  Daumen,  c,  ale  ölafebcilge  borbanben. 

Die  Verrichtung  biefer  Daumen  ift,  ben  oberen  beweglichen  Paften  S, 
toelcber  über  bem  unteren  b^*  nicht  fiebtbaren  febwebt,  be™bjubrücfen 
unb  ben  IRaum,  welcher  jwifeben  beiben  Paften  befinblicb  ift,  ju  berfleinern, 
loofcurcb  bie  jwifeben  beiben  rubenbe  fiuft  auegepreßt  wirb,  wenn  ber 
Daumen  ber  fRabwelle  ben  Decfet  bee  Vlafebalgce  berabgebrüeft  bat,  fo 
muß  berfelbe  wieber  emporgeboben  werben,  biefeö  gefebiebt  bureb  eine  eben 
fo  einfache  Vorrichtung  entweder  auf  einer  beben  ©tange  ober  oben  an 
bem  ©ebalf  ber  ©cbmicbewerfftätte  fiub  fo  viele  fjcbel  mit  ©egengewiebten 
pq  angebracht,  ale  Vlafebälge  »orbanben  finb.  ©enn  bie  ©eile  ben 
Slafebalg  S bureb  bae  ©eftänge  cfg  berabgebriieft  bat,  fo  nimmt  bae 
®emicbt  p,  an  bem  £cbel  pq  befinblicb,  biefen  SCbeit  bee  Sötafebalge« 
mieber  mit  in  bie  $öb e,  noch  bat  aber  ber  Daumen  biefen  eilten  Vlafebalg 
nicht  loegelaffen,  fo  faßt  ein  nächfter  Daumen  febon  ben  jweiten  Vlafebalg 
unb  bann  beit  britten  unb  eierten,  bie  ber  jweite  Daumen  beffelben 
Prcujee  bae  für  ben  erften  Vlafebalg  beftimmt,  ben  unterbeffen  hinauf* 
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gezogenen  SRa^men  lg  wieber  faßt,  um  beit  $3lafebalgbecfel  baran  herab* 
gugieljen,  unb  fo  geht  ba«  Spiel  Weiter  fort  unb  e«  ift  ein  ununterbrochen 
ner  guftftrom  borljanben,  welcher  bon  großer  2Jlächtigfeit  fein  fann,  fetbft 
bei  biefen  elenbett  Scitgeu,  fall«  nur  ber  9tanb  beb  unteren  &aften«  mit 
einem  (Streifen  Schaafpelg  befleibet  ift,  woburch  eine  größere  Suftbichtigfeit 
heroorgebracht  Wirb. 

3«  ber  nachftehenben  ftig.  976  fehen  Wir  baffelbe  unb  mit  ben  näm* 
liehen  23uchftaben  bezeichnet,  wa«  bie  elfte  gigur  un«  angab,  nur  ift  bie 
2ltificht  bon  oben  herab  genommen,  wa«  un«  in  $ig.  975  unter  U ben  £erb 
geigte,  ift  h'fr  ebenfo  benannt,  runb  um  benfelben  aber  fehen  Wir  eine 
große  £afe(  ab,  welche  borhin  nur  in  einem  fchmalen  Durchfchnitt  gu  fehen 
war.  Diefe  gußeiferne  Tafel  bient,  um  ba«  gefrifchte  (Sifen  borlaufig  auf» 
gunehmeu,  bi«  e«  burch  fangen  flefaßt,  unter  ben  Jammer  fommt.  3" 
SS'  fehen  wir  bie  ölafebalge,  beren  um  größerer  'Deutlichfeit  Willen  nur 
gwei  angebracht  finb,  in  M fehen  wir  bie  ©eile  be«  SSBafferrabe«,  welche 
bie  SMafebalge  bewegt  unb  c geigt  un«  bie  Taumen  baran. 


gig.  976.  gig.  977. 


Tie  Röhren  ber  Slafebälge  führen  nicht  birect  in  ba«  fjeuer,  baburch 
Würbe  bie  9JJaffe  ber  Äoljlen  herau«geWorfen  werben.  flJlan  hat  olfo  hier 
fo  gut  wie  bei  jebem  anbern  ©eblafe  eine  fogenannte  Tüfe,  welche  bie 
tfig.  977  unter  TO  un«  geigt,  biefelbe  ift  entweber  ziemlich  bief  au«  Thon 
gemacht,  ober  fie  befteht  au«  Äupfer.  3n  fine  folche  Tüfe  münben  ge» 
Wöhnlich  2 SBlafebälge  wie  in  ben  beiben  borhergehenben  giguren  bei  t an* 
gebeutet  ift.  Tie  f$ig.  977  geigt  un«  in  B nur  eine  folche  SBlafebalgröljre, 
biefelbe  reicht  nicht  bi«  an  ba«  Snbe  ber  Tüfe,  fo  baß  bie  8uft  be«  ©lafe* 
balge«  hie*  Spielraum  finbet,  unb  elaftifcher  mehr  mit  Trucf  al«  mit 
Stoß  wirft. 

^Begreiflich  finbet  man  bei  gang  neuen  Anlagen  foldhe  ötafebälge 
nicht  mehr,  man  hat  foWoht  (Splinber»,  al«  Sentrifugalgeblafe.  Uber  bie 
mehrften  berartigen  Anlagen,  wenn  fie  älteren  Urfprung«  finb,  haben  bie* 
felben  noch  bewahrt  unb  bie  alten  Schmiebemeifter  haben  eine  Wahre  3art* 
(ichfeit  baffir  unb  Wollen  nicht  babon  abgehen. 
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Um  bie  Arbeit  fetbft  gu  machen,  pflegt  man  gunächft  ben  Raften,  ber 
ben  f)trb  bitbet,  mit  ^oljfoljten  gu  füllen  unb  in  Sranb  gu  fefcen.  Of* 
biefe«  »ottftänbig  gefchehen,  fo  wirb  ein  ©tiicf  »on  bem  Stoheifen  fo  weit 
hineingcfcboben,  baß  e«  mehr  at«  einen  guß  breit  in  ber  Roljlengtutb  liegt 
unb  fich  5 bi«  6 3olt  bon  ber  2Jiiinbung  ber  Düfe  befinbet.  Da«  9toh* 
eifen  ift  in  mehrere  f$uß  lange  ^atbct^tinbrige  ©tiicfe  gegoren  unb  ha- 
bet gang  bequem  gu  hanbhaben. 

Da«  SHoljeifen  ift  leicht  fchmelgbar,  e«  erweicht  fi<h  baljer  in  ber 
©tut!)  fetjr  batb  unb  wirb  fo  »ott  bem  ootten  Suftftrome  getroffen.  Diefer 
bat  eine  feljr  entliehene  ffiirfung  barauf,  c«  wirb  eine  beträchtliche  9)ienge 
ber  Äoljle  »erbrannt  unb  ba«  Gifeit  »on  biefer  befreit,  fliegt  bernieber  uitb 
fammelt  fid)  in  bem  unterften  £erbe  U. 

Sei  biefem  ©chmelgen  trennen  fich  bie  in  bem  Sifen  enthaltenen 
©chlacfen  gum  Iheite  baoon,  gu  einem  anbern  She^c  aber  werben  auch 
wieber  neue  ©chlacfen  gebitbet,  inbem  Sifenophbut  entfielt  unb  fich  mit 
bem  Riefet,  ber  im  Sifen  enthalten  war,  gu  üefetfaurem  Sifenoppbut 
»erhinbet. 

Da«  2Wetatt  at«  ba«  fc^toerfte  fenft  fich  nach  unten,  inbeffen  bie 
leichtere  ©chtacfe  barüber  fchwebt,  unb  baffelbe  »or  bem  ferneren  Opp; 
biren  fchüfct. 

9iach  einiger  3C*4  entfernt  man  bie  ©cptacfen  baburch,  baß  man  fie 
»on  ber  ©eite  her  burch  eine  gu  biefem  öepufe  angebrachte  Deffnung  ab= 
lägt.  Oft  biefe«  gesehen,  fo  räumt  man  bie  Ropten  bei  ©eite,  hebt  mit 
einen  <ßaar  garten  eifernen  Sredpftangen  ben  gufammengefchmotgenen  Rlunt* 
pen  (Sifen  au«  bem  £erbe,  füllt  bie  Ropten  wieber  mit  anberen  »ermifcht 
in  bie  £erb»ertiefung  unb  bringt  auch  ba«  gtiihenbe  Sifen  barauf,  nachbem 
e«  in  mehrere  Heinere  ©tiicfe  gerfchtagen  ift. 

$ier  wirb  e«  abermat«  gefchmotgen  unb  ba«  Stufbrechen  unb  Um- 
fchmetgen  gefchieht  noch  1 bi«  2 9Jial,  fo  lange  nämtich,  bi«  man  fich 
burch  bie  ftarbe  be«  SifenHumpen«  (welcher  in  ber  Runftfprache  bie  Suppe 
heifjt)  »on  ber  Sntfoptung  beffetben  überzeugt  glaubt. 

Da«  ©ebtäfe  Wirb  nunmehr  gehemmt.  Die  ©chlacfen  werben  abge- 
taffen  unb  bie  Suppe  wirb  auf  bie  $erbptatte  gehoben,  pier  nicpt  mehr 
gerfteincrt,  fonberit  mit  großen  fangen,  Wetche  an  einem  Rrapn  hängen, 
gefaßt  unb  unter  einen  Jammer  gebracht. 

Diefer  Jpammcr  hat  fehr  »erfchiebene  ©eftatten.  Der  3wecf  beffetben 
ift  burchauö  »erfchieben,  atfo  miiffen  bie  SWittet,  gu  bem  3wecf  iu  gelangeu, 
auch  anbere  fein. 

Die  gig.  978  geigt  un«  einen  Jammer,  Welcher  gu  gleicher  3eit  burch 
fein  ©ewicpt  unb  burch  Seberfraft  wirft.  P ift  ber  Jammer,  welcher  an 
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einem  langen  Ijöljernen  Schaft  ao  befeftigt  ift.  AB  ift  bie  ©eile  be« 
©afferrabe«,  auf  welker  bie  ftarfen  unb  weit  bortretenben  Daumen  c be* 
feftigt  fiitb.  Diefelben  lieben  beu  Jammer  in  feinet  3Hitte  ba,  Wo  biefet 
ißunft  mit  b bejeichnet  unb  Wo  ber  Stiel  mit  einer  ^>ätfe  bon  ßifen  um* 
geben  ift. 


gtg.  978. 


Der  £>ub  ift  fehr  bebeutenb  unb  bie  Bewegung  rafch,  ber  Jammer 
wirb  baljer  nicht  bto«  gehoben,  fonbern  geworfen  unb  jwar  gegen  eine 
ftarfe  höljerne  fteber  RS,  beten  hinteres  ©tbe  in  aufrecht  ftehenbem  &t- 
bälf  fehr  ftar!  befeftigt  ift,  beren  borbere«  (Snbe  aber  bem  ©urf  be«  $am* 
mer«  infoweit  nachgiebt,  um  baburch  gekannter  ju  »erben  unb  bem  £>am* 
mer  bei  feinem  natürlichen  ftalle  noch  einen  befchleunigenben  ©urf  ju  geben. 

$n  einem  fehr  ftarfen  &(ofc,  Welcher  mit  eifernen  Reifen  umgeben 
ift,  ruht  ber  «mbojj,  unb  bie  jwifchen  Jammer  unb  Htnbofj  gebraute 
©fenmaffe,  gewöhnlich  2 ßentner  fchwer,  wirb  burch  bie  wieberholten 
raffen  Schläge  fehr  halb  fo  berbichtet,  baß  au«  bem  ©ufjeifen  nunmehr 
©chtniebeeifen  wirb. 

ßbenfo  Wie  beim  Rubbeln,  fo  ift  auch  hi«r  ber  Äohlengehaltftoff  be* 
trächtlich  berminbert  worben,  ferner  ift  ber  Äiefelgehalt  nebft  anberen  SJJe« 
fallen,  bie  ba«  ©fen  noch  umfchliefjt  unb  worunter  befonber«  SDfangan 
ift,  ojhbirt  unb  in  bie  Schlatfe  geführt  werben.  Diefe  Oyhbation  gefleht 
jum  Dheite  burch  bie  ©ebläfeluft,  jum  Steile  aber  auch  burch  ba«  auf 
ber  Oberfläche  gebitbete  ©fcnojpbul,  welche  auf  ba«  Äohleneifen  Wirft, 
fo  wie  umgcfehrt  biefe«  auf  ba«  ©fenophbul,  beibe  nämlich  finb  httufrt5 
fä^lich  ©fen,  beibe  finb  aber  mit  für  bie  ©fenbilbung  nachtheiligen  Stoffen 
gemifcht,  berbunben,  ba«  eine  mit  ftoljle,  ba«  anbere  mit  Sauerftoff,  wenn 
biefe  beiben  Äörper  in  fo  inniger  Berührung  finb  wie  hier  unb  wenn  fie 
fich  beinahe  in  ber  Schmeljhifce  befinben,  fo  jerfefcen  fie  einanber  gegen* 
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fettig,  ba«  ftohleneifen  giebt  feine  ßohle,  baß  Gifenorhbul  feinen  ©auerftoff 
her,  biefe  beiben  abgegebenen  ©ubftanjen  berbinben  fid)  $u  Jfohlenojhbul, 
inbeg  bie  beiben  jurücfbleibenben  Slntheile  Gifen  fich  bevringern. 

Slber  nicht  nur  ber  Sfohtenftoff,  fonbern  aud)  bev  liefet  unb  ba« 
ÜWangaiunetaU  werben  in  gleicher  SBeife  oytybirt  unb  fchmeljen  mit  bent 
GHfencfhbnt*  welche«  im  lleberfchug  borljanben  ift,  jufammen  eine  föwarje 
«Schlade  bitbenb. 

Diefe  ©dflade  nunmehr  pregt  ber  Jammer  au«,  unb  jwar  fo,  bag 
275  ©funb  SRoljeifen  2 Gentner  burchfehweigte«  Gifen  geben,  alfo  beträgt' 
lieh  mehr  al«  ein  SBiertel  an  ©chlade  berloreu  geljt. 

25a«  2 Gentner  fernere  ©tücf  Gifen  ift  für  bic  niefyrften  8«(le  ber 
Slnmenbung  ju  unbehülflich,  in  ber  SRegel  braucht  man  dergleichen  Sßaffen 
nur  bei  Slnferfchmieben,  barum  wirb  noch  roth  ber  eben  fertig  geworbene 
Älumpeit  in  mehrere,  in  4 bi«  6 Steife  jerfchnitten.  3Ran  nennt  biefe 
Slrbeit  Schroten.  Gin  breifantigeö  ©tücf  Gifen,  beffeit  Sante  wohl  der* 
ftahlt  ift,  wirb  auf  ben  Slnibo«  gelegt,  hierauf  fomtnt  ber  Gifenflumden  unb 
nun  lagt  man  ben  Jammer  wirfeit,  melier  bie  ftanten  be«  falten  Gifen« 
in  bie  glühende  SDiaffe  treibt,  ©equemer  ift  e«  wenn  man  umgefebrt  ber- 
fährt,  wenn  man  ben  SKetaHflofc  auf  bem  Slmbog  liegen  lägt  unb  ba« 
©chrotcifen  unter  ben  Jammer  bringt,  e«  fann  fo  biel  beffer  gefyanbfyabt, 
diel  öfter  mit  ©affer  gefüllt  »erben,  aber  e«  fordert  einen  geübten,  tü<h* 
tigen  Slrbeiter,  beim  eine  nicht  bolffommen  regelrechte  Stellung  be«  ©chrot* 
eifen«  giebt  bem  ©tiele,  burch  melden  e«  regiert  Wirb,  fo  furchtbare  Gr* 
fd?ütterungen,  bag  ber  Slrm  be«  9Jfanne«  fie  nicht  ertragen  fann.  33er 
Jammer  wiegt  10  bi«  12  Geutner  unb  er  wirb  nicht  nur  fallen  gelaffen, 
fonbern  er  wirb  geworfen,  gefchteubert.  3Ran  fann  fidj  benfen,  wie  ge* 
walttljätig  biefe«  gegen  ben  Slrm  tbirfen  mug,  wenn  ber  «Stiel  be«  ©chrot* 
eifen«  gegen  ben  10  Gentner  fd)weren  Jammer  geprellt  wirb. 

Um  bie  Heineren  ©lüde  Gifen,  welche  bon  bem  grogen  iflumpett  ab* 
gefdhrotet  finb,  ju  bearbeiten,  bedient  man  fidh  eine«  Jammer«  »on  an* 
derer  Gonftruction,  beffen  Ginrichtung  in  gig.  979  angegeben  wirb. 

33er  Jammer  P h«»t  einen  Stiel  ABC,  welcher  bei  einem  33rittel 
een  feinem  hinteren  Gnbe  in  einer  Slchfe  c beweglieb  ift.  ©ie  immer  in 
biefen  fällen  muffen  bie  ©iberlagen  augerorbentlich  ftarf  fein,  au«  bem 
fefteften  $olj  mit  bem  Beflett  Gifen  derbunben,  ift  auch  h^cr  Ä(hf«t* 
lager  be«  Jammer«  gegen  jede«  ©anfen  gefebübt,  und  ba«  ®ebalf,  worauf 
e«  ruht,  ift  tief  in  ben  ©oben  eingelaffeit  unb  felbft  unterirbifch  noch  ftarf 
untereinander  oerbunben. 

R ift  ber  ®urchfchnitt  ber  ©eile,  weldbe  ben  Jammer  bewegen  foll. 
©ie  wir  feljen,  hat  berfelbe  biel  mehr  ^affne  at«  bie  früher  gegeigten, 
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benn  man  »iß  fhneßere  ©chläge  ^abcn.  G«  finb  ber  Daumen  hier  11, 
einer  babon  n?irb  burch  ba«  ©eftefl  berbetft.  3e  n«<h  ber  ®t3tse  be« 
Durchmeffer«  fann  biefe  3ahl  fowohl  berringert  al«  bermeljrt  »erben.  Der 
hier  gejeichnete  Jammer  ift  ein  fogenannter  ©ch»anjhantmer,  ba«  ift  ber 
©egenfafc  bcn  ©timljammer,  »eichen  »ir  in  5*8-  967  gefeljen  haben.  Der 
hier  gezeichnete  erhalt  feinen  £nb  an  bem  bon  bem  Slmboß  abgefeljrten 
Gnbe.  Diefer  Iljeil  be«  Schafte«  ift  nur  halb  fo  lang  al«  berjenige,  an 
welchem  ber  Jammer  fifct,  »irb  biefe«  Gnbe  um  9 ^erabgebrürft,  fo 
hebt  fich  ber  Jammer  born  um  18  3<>il  unb  er  erhalt  eine  folche  &e»e« 
gung,  bei  einer  Umbreijung  be«  SBafferrabe«  10»  ober  12  mal,  unb  fo  oft 
faßt  bemnach  ber  formenbe  Schlag  auf  ba«  untergefhobene  Gifen. 


gig.  979. 


Sluch  hier  ift  übrigen«  bie  ®c»alt  be«  Jammer«  noch  befchteunigt 
burch  bie  geberhaft,  benn  ba«  Gnbe  be«  Jammer«  C »irb  burch  ba«  SRab 
ab»ärt«  auf  eine  21rt  Slmboß  D ge»orfen  unb  erhält  bon  biefem  einen  fo 
häftfgen  Diüdfchlag,  baß  ber  gaß  hinlänglich  befchleunigt  »irb  um  bur<h> 
jupaffiren,  um  ben  £>ieb  ju  boßenben,  bebor  ber  nädjfte  Daumen  auf  ba« 
©h»anjenbe  be«  Jammer«  brürft  unb  baburch  feine  ffiirffamfeit  bi«  jum 
erneuerten  gaße  hemmt.  Diefer  Slmboß  ruljt  auf  bem  Gnbe  eine«  $3al< 
fen«  unb  »irft  baburdj  febernb,  fo»ie  in  ber  borigen  gigur  eine  ähnliche, 
nur  anber«  geftaltete  geber  RS  »irffam  »ar. 

3u  aßen  biefett  $ütf«mitteln,  um  ba«  Gifen  ju  ftreden,  ^at  bie  neuere 
3eit  nodj  ein  hächfi  nichtige«  gefügt,  ba«  ift  ber  Dampfhammer,  toelchrr 
in  faft  aßen  SHafchinenfabrifen  bie  großen  Slrbeiten  auefiiljrt,  »o  e«  p<h 
barum  hanbelt,  gewaltige  3J?ctallmaffen  $u  bereinigen  ober  $u  formen,  uno 
»o  e«  fi«h  Ju  fllcicher  3eit  barum  hanbelt  einen  möglichft  fleinften  glasen 
raum  einjuneljnien,  aitbercn  Arbeiten  unb  SKafchinerien  bcn  geringften  3lt 
bruch  ju  tljun,  unübertroffen  ift. 

gigur  980  geigt  utt«  biefen  Dampfhammer  in  einer  fehr  ^wertmäßigen 
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Ginrichtung,  wie  et  in  einer  unferer  größten  9J?afdjinenfabrifen  ju  erblicfen 
ift.  C ift  ein  eiferner  $lofc  eon  6000  bis  10,000  $funb,  welcher  fefjr 
genau  unb  accurat  in  ben  Sahnen 
ab  cd  bea  eifernen  ©eftelle«  tauft.  S'fl-  98°- 

Der  eigentliche  Hmboß  B ift  tytt 
»eit  Heiner,  er  ift  unterhalb  A 
fühlbar  unb  ift  ein  ©tücf  »er« 
ftähtten  ©chmiebeeifen«,  welche« 
mittetft  eine«  ©chwalbenfcpwanje« 
in  bie  gußeiferne  SDlaffe  C einge- 
laffen auf  bem  ©oben  liegt.  Der 
Slmboß  B muß  in  feiner  gorm 
bem  Jammer  entfprechen  unb  be«* 
halb  finb  Jammer  unb  3lmboß  in 
»ergebenen  Gjemplaren  borljan* 
ben  unb  möffen  je  nach  bem  ,3^^ 
gewechfelt  werben.  Da«  gaitje 
©eftell  au«  ©ußeifen  ift  bon  folch 
einer  ©tärfe,  baß  e«  buvch  bie 
Srfchötterung,  welche  ber  fallenbe 
Jammer  herborbringt,  nicht  lei* 
bet.  Die  £ölje  be«  ©eftelle« 

»echfelt  jtoifdhen  10  unb  8 guß 
unb  ber  £ub  be«  Jammer«  rietet  fic^  nach  ber  Sänge  be«  angewenbeten 
Dampfchlinber«. 

Diefen  (S^ünber  fieht  man,  mit  P bejeidjnet,  auf  ber  9Witte  be«  ®e* 
ftelle«  ftch  erheben.  Der  2lmbo«  C ift  an  bem  Stempel  befeftigt,  welcher 
in  biefem  Splinber  fpielt,  t geigt  biefe  ©tange,  einen  ftarfen,  maffioett  (Sp5 
linber  bon  ein  paar  3oll  Durchmeffer,  oben  auf  bem  ©efteile  befinbet  fich 
eine  ©allerie  R,  auf  welcher  ber  9J?ann  freien  foll,  ber  bie  Bewegung  be« 
Jammer«  leitet.  SBir  fehen  bort  gwei  $attbgriffe,  bereit  einer  ben  £>ahn 
fchließt  unb  öffnet.  Welcher  ben  (iplinber  mit  bem  Äeffel  ber  Dampf rna* 
l'chine  in  ©erbinbung  fept.  ©owie  biefer  geöffnet  wirb,  ftrömt  Dampf  bon 
fthr  großer  $ifjc,  b.  h-  bon  fepr  großer  ©pannung  unter  ben  (Stempel 
bt«  ßplinber«.  ©obatb  ber  Arbeiter  fieht,  baß  ber  Jpammer  bie  erfor* 
berliche  $öfje  erreicht  hot,  fchließt  er  biefen  £aljn  unb  öffnet  glcicpgeitig 
einen  anberen,  um  ben  Dampf  gu  entlaßen. 

Diefc«  Deffnen  unb  ©fließen  be«  erften  $apne«  bewirft  bie  58c* 
Regung  be«  Jammer«  baburch,  baß  ber  Dampf,  unter  ben  Stempel  be« 
ßplinber«  tretenb,  biefen  emporhebt,  an  bem  ©tempet  aber  hängt  burch 
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bie  ©tange  t bie  gange  Saft  be«  Jammer«  AC,  unb  wenn  bcr  Stempel 
gehoben  Wirb,  fo  muß  uothwenbigerweife  bie  ganje  9)iaffe  folgen. 

Da«  ©fließen  biefe«  ^japtte«  bat  jur  golge,  baß  fein  neuer  Dampf 
mepr  einftrömt,  e«  mürbe  hiermit  ber  Jammer  fiep  langfam  nieberfenten, 
fo  nämlich,  U>ie  bcr  Dampf  burch  Slbfüplung  feine  <Si>annfraft  berliert, 
benn  entweichen  !ann  er  nicht,  weil  bie  ©tempelfiange  t hei  ihrem  Eintritt 
in  ben  Gplinber  burch  eine  ©topfbüepfe  geht,  ©oll  ber  Jammer  alfo 
nicht  langfam  ftnfen,  fonbern  plöplicp  faßen,  fo  muß  man  baffir  forgen, 
baß  nicht  allein  ber  ^ampf  au«  bem  Sfeffcl  ahgefchtoffen,  fonbent  auch 
ber  im  ßplinber  enthaltene  Dampf  plöplicp  entlaffen  wirb,  pierju  bient 
ber  jweite  $apn,  welcher  in  bem  Slugenblicf  geöffnet  wirb,  wo  man  ben 
erften  fcpließt.  Die  Gntweicpung  biefeö  Dampfe«  würbe  aber  einen  folgen 
Qualm  in  ber  SBerfftatt  herborhringen,  baß  fein  üJienfcp  barin  auepalten 
fönnte,  ahgefchen  baoou,  baß  er  einen  3cbett  lebensgefährlich  berlefcen  würbe, 
ber  fich  bem  ©trahle  näherte,  man  führt  biefen  Dampf  alfo  in  einer  ber* 
fchloffenen  SUSpre  fort,  man  leitet  ipn  bi«  über  ba«  Dach  hinaus  unb  laßt 
hier  an  bie  freie  Suft  entweichen. 

Der  Dampf  be«  fiebenben  SBaffcr«  hat  bie  Temperatur  beffelben.  Da 
eine  fol<he  2)iafcpine,  wie  fie  jur  ^Bewegung  eine«  Dampfhammer«  erfor* 
bertich  ift,  immer  eilte  £>ochbrucfmafcpiuc  fein  muß,  fo  hat  bcr  Dampf  in 
berfelben  auch  bie  Temperatur  be«  unter  folgern  Drucfe  fochenben  SBaffer«, 
b.  p.  je  nach  ber  £öhe  be«  Drucf«  120,  150,  180  ©rab  ß.  ©olche 
©pannung  ift  nämlich  not^ig,  um  einen  Dampfhammer  bon  10,000  ^3funb 
ju  h^en.  Nehmen  Wir  an,  ber  Durcpfcpnilt  be«  ßplittber«  betrage 
50  Quabratjoß,  fo  würbe  man,  um  10,000  ^Jfunb  jit  heben  (auch  Wenn 
wir  für  bie  ju  überwinbenbe  Dicibung  nur  500  $funb  annchinen  wollten) 
hoch  eine  ©pannung  bon  14  Sltmofppären  brauchen,  benn  ber  Dampf  bon 
einer  2ltmofppäre  giebt  nur  15  ^funb  Drucf  auf  ben  Quabratjoß,  b.  p. 
alfo  750  ^Sfunb  auf  eine  glacpe  bon  50  Quabratjoß.  SSJürbe  bie  Dampf* 
mafhine  nur  2 SItmofpparen  ©pannung  haben,  fo  würbe  man  1500  ^ßfunb 
bamit  ju  heben  oermögen,  unb  einen  Jammer  bon  3000  $funb  hei  4 3lt* 
mofpparen.  SS3ir  fepen,  baß  hierau«  eine  beträchtliche  |)öpe  be«  Drucfe« 
heroorgeht,  wenn  man  niept  borjiept,  ben  ßplinber  fepr  weit  bon  Durch* 
meffer  ju  machen.  Um  14  Sltmofpären  ju  erjielen,  würben  wir  fchon  bei* 
nahe  200  ©rab  $tpe  haben  müffen  unb  e«  wirb  fich  alfo  immer  fragen, 
ob  ber  Äeffel  bcr  Dampfmafchine  im  ©tanbe  ift,  einen  fo  riefigen  Drucf 
ju  ertragen,  ober  ob  man,  ba  biefe«  nicht  ber  gaß  ift,  bie  Oberfläche  be« 
Stempele  berpältnißmäßig  oermepren  mfiffe. 

SBenn  man  ba«  ßifen,  nachbem  e«  gefrifdpt  ift  naepbem  e«  au  cp  unter 
bem  ©chrotpammer  getpeilt  Worben  ift,  in  großen  SHaffen  unter  bem  Jammer 
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ftreden  toiü,  fo  pflegt  man  einen  eigenen  Ofen  jn  biefem  BeBufe  ju  Bauen, 
b«m  e«  ift  nic^t  gut,  ba«  Eifen  »ieberBolt  ber  glüBenben  ©ebläfeluft  aus* 
jnfe&en,  üBerbie«  lann  man  Bei  ber  Effe  nur  ^oljfoBlett  Brauchen,  inbeffen 
man  bei  Äntoenbung  eine«  ©liiBofen«  bie  ©teinfoBle  Benufcen  fann. 


B*0-  981- 


gig.  982. 


©n  foldBer  ©lüBofen  ift  in  ftig.  982  gegei<Bnet,  mir  feBen,  ba§  ber^- 
(HBe  jiemlicB  naBe  mit  bem  ^ubbelofen  übereinftimmt,  toietooBI  er  aucB 
feine  Brbeutenbe  BerfhiebenBeiten  Bat.  l!er  geuerraum  F ift  Beträchtlich  gr8* 
§er  al«  Bei  bem  ‘ißubbelofen  »on  gleichet  SluSbeBnuitg,  ba«  ©etoBlbe  ift  Diel 
WB«  unb  Bleibt  in  gleicher  Entfernung  »on  ber  ©oBle,  bie  ©dBirmmauer 
ppifhen  bem  9?oft  unb  ber  ©oBle  ift  niebriger,  ber  Ofen  Ijat  ferner  nur 
2 2Bfi«n,  inbeffen  ber  ^ubbelofen  beren  5 Bat;  bie  eine  biefer  Spüren  bient 
«m  ba«  nBtBige  Brennmaterial  aufjuneBmen,  fie  Befinbet  ficB  baBer  0or 
»ber  neben  bem  9?oft,  bie  anbere  £Biir  ift  Bei  r ganj  am  entgegengefefcten 
feite  be«  Ofen«  ju  feBen,  burcB  fie  »erben  bie  GifenBarreit  jur  ErBifcung 
» ten  Ofen  gebraut,  burd)  fie  »erben  bie  glüBenben  ©tücfe  Berau«ge= 
i»gen  um  unter  ben  Jammer  ju  lomnien.  Diefe  ÜBü*  ift  burc^  einen 
Stiebet  r gcfchloffert , toelcBer  oermöge  eine«  $eBcl«  unb  einer  fleinen 
Stange  t Betoegt  wirb.  5Die  2^  Bat  noch  einen  anberen  3*t>ed,  fie  »irb 
gebraucht,  toenn  bet  Ofen  eingeBeijt  »irb,  bann  namli<B  ift  ber  9iaucBa 
f«g  B gang  falt  unb  ge»5Brt  alfo  bem  «SteinfoBlenfeuer  leinen  3ug,  be«-- 
WB  toirb  auf  einem  fleinen  $erbe  Bei  r ein  tebBafte«  Oeuer  bon  trotfenem 
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©efträucf)  angejünbet,  »eiche«  bur<h  eine  Slbtheilmtg  be«  SRaudjfange«  C 
in  ben  |)auptgang  B geht,  bort  bie  8uft  erpipt  unb  hierdurch  ein  folcpeS 
©teigen  unb  hinter  fic^  eine  foicfye  Suftßerbflnnung  heroerbringt,  baß  bie 
8uft  au«  bem  Ofen  A burdji  bie  Oeffnung  o mitgefc^te^^t  wirb,  unb  fo 
in  ben  9tauchfang  B gelangt. 

3ft  ba«  auf  bem  SRoft  F angejünbete  geuer  einmal  im  ©ang,  fo  ift 
eine  fernere  Srmärmung  be«  ©cpornftein«  nicht  mehr  nötpig;  ber  3ug  ift 
bann  fcpon  ftarf  genug  um  bie  flamme  ber  ©teinloplen  über  bie  geuer* 
brücfe  ju  führen,  unb  in  biefem  galle  mürbe  eielleicht  bie  Oeffnung  o mit 
bem  Keinen  Äanat  unterhalb  B nicpt  einmal  SRaum  genug  gemäßen  um 
bie  ©teinfohlengafe  abjiepen  ju  taffen,  bann  hebt  man  bicfen  ©lieber  r, 
unb  e«  »irb  baburd)  ber  Durcpfchnitt  be«  9tauchfange«  mehr  al«  »er* 
hoppelt,  er  erhält  mithin  eine  bebeutenb  größere  8eitung«fäfjigfeit. 

3n  bem  in  gig.  981  gejeicpneten  Durchfchnitt  be«  Ofen«  feljen  mir 
bie  beiben  Stauchfänge  ober  »ielmehr  bie  beiben  3un8en  beffetben  beutlich 
»on  einanber  gefonbert  unb  fepen  auch,  baß  ber  äußere  um  ein  23eträ<ht* 
liehe«  größer  ift  al«  ber  innere,  meines  baburch  nötpig  fdjeint,  al«  auf 
biefem  äußeren  Sterbe  bie  glommen  entjünbet  »erben  follen,  welche  be* 
ftimmt  finb  ben  Dtauchfang  B ju  erwärmen. 

Senn  man  nun  biefenOfen  benupett  will  um  ©feit  barin  ju  glühen, 
fo  bringt  man  bie  ©fenftücfe  burd^  bie  Keine  SPr  r unb  burcfy  o auf 
bie  ©ople  be«  Ofen«,  man  bringt  ferner  eine  genügenbe  Quantität  »on 
©teinfoljlen  auf  ben  9toft  unb  bann,  wenn  ber  $ug  hinlänglich  beförbert 
ift,  fc^ließt  man  alle«  an  äußeren  Oeffnungen,  »oburch  atmofphärifche  Suft 
in  ben  Ofen  gelangen  fönnte,  benn  eö  ift  »on  Söichtigfeit,  baß  ba«  Sifen 
in  bie  ©luth  gebraut  »erbe,  ohne  baß  ©auerftoff  baju  tritt,  barum  bringt 
mau  biefe«  ©fen  auch  fo»eit  al«  möglich  »on  bem  Ütoft  in  ben  Ofen, 
bamit  c«  in  einer  glamme  erpipt  »erbe,  welche  be«  ©auerftoffe«  junt 
größten  Ereile  beraubt  ift.  Die«  ift  auch  ä11»  großen  Xhcile  ber  ©runb, 
warum  in  gig.  981  unb  982  ber  9taucpfang  getheilt  ift.  Da«  ©fett  liegt 
fo  in  bem  Ofen,  baß  beim  Oeffnen  ber  SEThöf,  »eiche  prn  ßamin  führt, 
unb  bei  bem  barauf  fotgenben  Oeffnen  be«  ©chieber«  r,  bie  jebenfatf«  ein* 
briugenbe  atmofphärifche  8uft  nicht  bi«  in  ben  Ofen  gelangt,  fottbertt  fi<h 
fogleich  burch  ben  Äanat  C nach  bem  9tauchfang  erhebt. 

©enn  unter  biefen  ©orficht«maßregeln  ba«  Suppeneifen  bie  nöthigc 
©tutp  erreicht  h“t,  bringt  man  baffelbe  einjetn  unter  ben  Jammer  ober 
jtoifchen  bie  ©aljen,  »obitrch  e«  geftrecft  »erben  foll.  Die  Reifee,  »eiche 
e«  erlangt  haben  muß,  barf  nicht  gering  fein,  fie  foll  au«reichen,  um  ba«* 
felbe  fotoohl  unter  bem  Jammer  at«  unter  ber  ©alje  fertig  ju  machen, 
ohne  baß  man  nötpig  hatte,  ba«  Sifen  nochmal«  in  ben  Ofen  ju  bringen. 
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was  allerbingS  bet  einem  fräftigen  ©aljwerfe  fepr  wopl  möglich  ift,  hoch 
unter  bem  ©cpmiebepamnter  feine  fepr  bebeutenben  ©cpwierigfeiten  barbietet. 


$taplfat>rikation. 

9WeS  baSjenige  3D?etall,  meiere«  in  bem  $anbet  borfommt  unter  bem 
Warnen  „(Sifen",  ift  niemals  »ollfommen  rein,  ift  immer  eine  gegirung 
een  (Sifen  unb  Sople.  ©ir  fagen  gegirung,  um  ben  ?lu8brucf  Ber* 
feinbung  ju  bermeibeit,  weil  biefer  in  ber  ßpemie  eine  beftimmte  Bebeu* 
tung  pat,  Welche  auf  bie  Bereinigung  jwifepen  (Sifen  unb  Sople,  bie  im 
gegenwärtigen  galle  borliegt,  nicht  angetoenbet  werben  fann.  (Sine  Ber* 
binbung  jwifepen  jWei  berfepiebenen  ©ubftanjen  geht  nach  8anj  beftimmten 
3aplenwertpen  bor  fich.  (Sin  Slntpeil  ©auerftoff  mit  jwei  Sntpeilen  ©affer* 
ftoffgaS  geben  jwei  Steile  ©afferbampf.  ÖS  ift  bergeblich,  brei  Speile 
©afferftoff  mit  jwei  Streifen  ©auerftoff  ju  berbinben,  es  wirb  immer  et* 
wa«  ©auerftoff  übrig  bleiben,  ebenfo  bergeblich  ift  es,  einen  2peil  ©auer* 
ftoff  mit  brei  SC^etten  ©afferfteff  ju  berbinben,  es  wirb  immer  ©affer* 
ftoff  übrig  bleiben.  ®ie  Berbinbungen  jwifepen  ben  beiben  ©aSarten,  welche 
©affer  geben,  gefchieht  genau  nach  bem  oben  angeführten  Berbättniffe, 
jwei  SRaumtpeile  ©afferftoffgaS  mit  einem  ST^eüe  ©auerftoffgas.  ©o  wie 
hier,  ift  es  mit  jebem  anberen  Äörper  ben  wir  fennen,  wenn  fiep  eine  epe* 
mifepe  Berbinbung  geftalten  foll. 

9Rit  (Sifen  unb  Sepie  ift  es  etwas  burcpauS  anbcreS,  fie  bermengen 
fiep  in  jebem  benfbaren  beliebigen  Berpältniffe,  gerabe  fo  Wie  Supfer  mit 
3inn,  ober  Supfer  mit  3*nf,  ©über  mit  Supfer,  ©olb  mit  ©ilber  tc. 
(Spemifep  reines  (Sifen  finbet  man  nur  bei  bem  (Spemifer,  unb  <pemtf<h 
reines  (Sifen  würbe  oielleicpt  in  ber  Jecpnif  gar  nicht  brauchbar  fein,  aber 
wünfcpenfcpenSwertp  wäre  es,  bie  Berbinbung  jwifepen  Sople  unb  (Sifen 
nach  tpemifepen  ©efepen,  b.  p.  naep  ganj  genau  begrenjten  Berpältniffen 
barftellen  ju  fBnnen,  ba  biefeS  nun  niept  ftattfinbet,  fo  giebt  eS  jwifepen 
(Sifen  unb  ©tapl  auep  feine  beftimmte  ©renje,  man  fann  leiber  auep  niept 
fagen,  ©tapl  pat  fobiel,  ©ufeifen  fobiel  unb  Wopeifen  fobiel  Äopte,  fon* 
bern  man  fann  nur  fagen,  baS  eine  pat  mepr,  bas  anbere  pat  weniger, 
unb  jwar  pat  Wopeifen  bie  meprfte  Sopte  unb  fonft  auep  noep  bie  meprfte 
Unreinigfeit,  ©ufjeifen  pat  bon  beiben  beträchtlich  weniger,  ©tapl  foll  ne* 
ben  bem  (Sifen  eigentlich  nur  Sople  enthalten,  aber  er  pat  auep  noep  einige 
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Unreinigfetten,  wenn  febon  toiet  weniger,  ©cbmiebeeifen  enbtid^  foll  eigent* 
lieb  feine  Sohle  unb  feine  Unreinigfeiten  enthalten,  allein  efl  ift  biefe«  in 
ber  <j3raji«  noch  nicht  erreid^t  worben. 

SBJenn  wir  nun  wiffen,  baß  ©tabl  ficb  bem  SRobeifen  unb  t>om  ©cbmiebe* 
eifen  nur  bureb  ein  SDteljr  ober  Sßeniger  bon  Soblenftoff  unterfdjeibet,  fo 
wirb  man  ©tabl  matten  feinnen,  inbem  man  entweber  bem  ©ußeifen  Sohle 
entjie^t,  ober  bem  ©cbmiebeeifen  Sohlen  gufefet-  93eibe«  ift  ri<btig,  fo  macht 
man  e«  in  ber  5C^at  unb  man  unterf^eibet  auch  bie  beiben  ©tarierten, 
inbem  man  bemjenigen,  ber  au«  ®uß=  ober  SRobeifen  gewonnen,  SRobftabl 
ben  anberti  aber  gefebmiebeten  ober  Gementftabl  nennt. 

£>er  SRobftabl  wirb  gewöhnlich  gleich  auf  ben  ©(bmeljöfen  al«  SReben* 
arbeit  bei  bem  Hochofenbetriebe  gewonnen,  will  man  folgen  barfteßen, 
fo  pflegt  man  ben  ®ang  bc«  geuer«  um  ein  ®eringc«  ju  berminbern, 
man  ftidjt  bie  fid?  bilbenben  ©dblacfen  ab,  um  ihre  febütjenbe  ©irfung  auf 
ba«  barunter  Uegenbe  Gifeit  ju  berminbern,  unb  bem  Sfuftftrome,  ber  fcureb 
ba«  ©ebläfc  barauf  geführt  wirb,  eine  bireftere  Ginwirtung  auf  ba«  2Re* 
tall  ju  geftatten,  Woburcb  biel  bon  ber  Sohle  berbrannt  wirb.  SBeim  31b* 
fted?en  be«  Gifen«  läßt  man  baffelbe  in  flache,  fall  gehaltene  gußeiferne 
formen  fließen,  woburcb,  wie  wir  bereit«  wiffen,  weiße«  9?o^eifen  er« 
jeugt  wirb,  in  welchem  bie  Sohle  febr  gleichmäßig  bureb  bie  ganje  SKaffe 
©ertheilt  ift.  dasjenige  Gifen,  welche«  graue  ®ra)>bit&l«tter  hot,  wflrbe 
feiner  Ungleidbmaßigfeit  wegen  jur  ©tablerjeugung  nicht  brauchbar  fein. 

SÖiß  man  dergleichen  Gif  eit  in  ©chmiebeeifen  berWanbeln,  fo  bringt 
man  e«  auf  bie  oben  befd^riebette  ffleife  in  einen  grrifcbbetb  bor  ein  ®e< 
bläfe,  gewöhnlich  noch  geftaltet,  wie  ba«  ©eite  111  befebriebene  jeigt,  aber 
man  hält  bie  Gifenfcbicne  nicht  unmittelbar  bor  ba«  ©eblafe,  fonbern 
etwa  4 bi«  6 3ofl  b°<b  über  ber  SKünbung  beffelben.  Sluf  biefe  SEBeife 
fdbmiljt  e«  jwar  biel  langfamer,  aber  auch  ohne  baß  ibm  ber  Soblenftoff 
in  folcbem  ®rabe  entjogen  würbe,  wie  e«  bei  ber  Umwanblung  in  ©tab* 
eifen  gefehlt. 

Hier  wie  bei  aßen  biefen  Arbeiten  fommt  e«  burebau«  auf  ben  Saft 
be«  SDfeifter«  an,  welcher  nach  einer  genommenen  SjJrobe  ficb  babin  ent* 
f (beibet,  ben  ©tabl  für  fertig  ober  nicht  fertig  $u  erflären.  ®a«  weiße 
SRobeifen  ift  über  ber  Sfife  gefcbmoljen,  an  biefer  borbeigefloffen  unb  bat 
ficb  bann  auf  ber  ©oble  be«  Herbe«  gefammelt.  G«  bat  alfo  nur  furje 
3eit  unter  öeriibrung  ber  Cuft  jugebraebt  unb  muß  feine  Umwanblung  in 
©tabl,  (b.  b-  ben  SBerluft  eine«  JIntbeil«  Soblenftoffe«)  auf  bem  93 oben 
be«  $erbe«  burcbmacben  unb  bon  b^  nimmt  ber  $ammermeifter  eine 
Sßrobe,  um  ju  feben,  ob  biefelbe  bie  erforberlicbe  Gonfiftenj  geigt.  SRun 
bebt  man  ben  ganjen  ©tablflumben,  ber  „©tablfcbrei"  betßt,  au«  bem 
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Herbe  unb  Bringt  iljn  unter  beit  Hammer,  too  er  bann  auegefdBmiebet 
wirb.  Die  ©djtacfe  toirb  auegepreßt,  bie  Äople  bleibt  tyrn.  9)lan  Bai 
SoBftaBl,  tectdjer  fe^r  tooBl  braucBbar  ift,  um  grobe  ©erzeuge,  rote 
fßugfcBaren  unb  ©cBtoerter  unb  SBnlicBee  baraue  ju  bereiten,  ber  aber 
frineetoegee  baju  genügt,  wenn  ee  fi<B  barunt  Banbelt,  aucB  nur  bie  fcBlecB* 
tefte  ©äbelflinge  ju  fcBmiebeit,  bon  feineren  ©acBen,  toie  33t  eff  er,  De* 
jen  u.  f.  to.  gar  nicBt  ju  reben. 

Soll  biefer  ©taBl  ju  anbereit  ©egenftänben,  als  ben  Adertoerfjeugen 
ober  groben  ÜJlafcBinentBeilen , tcelcBe  befonbere  Härte  forbertt,  beruht 
Serben,  fo  muß  man  iBn  raffiniren,  b.  B-  man  fcBlagt  folgen  ©taBl  in 
Stücfe,  bringt  iBn  in  ©cBtoeißBiBe  unb  fc^miebet  iBn  bann  nocBtttale  ju» 
fammen.  Die  nunmeBr  nocBraale  gefcBmiebeten  ©taBlftäbe  binbet  man 
tureb  ftilBlerne  ©anber  jufammen,  bringt  fie  abermale  in  ©lüB*  unb 
S<B»eiBB*Be/  unb  ftredt  fie  nuttmeBr  nieber.  ©olcBer  ©taBl  ift  faft  ju 
allen  Söcrf  jeugen,  außer  etwa  ju  ben  Diafirmeffern,  feBr  braucBbar,  man 
nennt  iBn  „hoppelt  raffinirten  ©taBl."  ©Sollte  man  aber  mit  biefem 
Raffiniren  fortfaBren,  unb  iBn  hier,  fünf  bie  fecf>e  SDial  jufammenfcBtoeißen, 
um  bier,  fünf  bie  fecBemat  raffinirten  ©taBl  ju  Baben,  fo  toflrbe  man 
jale&t  ©fett  unb  jtoar  feBr  fcplecBtee  (gifen  befommen,  benn  mit  jebem 
neuen  ©UiBen  geBt  toieber  ein  beträcBtlicBer  AntBeil  ScBle  oerlorett,  unb 
gerabe  biefer  AntBeil  (toietooBl  man  nic^t  beftimmen  famt,  toie  groß  ber* 
felbe  fein  müffe)  ift  ee,  toclcBer  bae  ©fen  ju  ©taBl  macBt. 

Dae  befte  ©fen,  toelcBce  man  ju  biefer  Strt  bon  StaBlfabrifation 
antoenben  fatut,  ift  bae  fogenannte  ©piegcleifen,  toeißee  SlioBeifen,  toelcBee 
fo  B«ri  ift,  baß  ee  toie  ©ta6  bricBt,  unb  toelcBee  fo  gleicBraaßig  mit  ber 
ftoBle  oerbunben  ift,  baß  ee  beim  ©recBen  frpftailinifcBee  ©efüge  jeigt 
unb  bie  gläcBen  bee  ©rucBee  getoiffermaßen  toie  «Spiegel  glanjen. 

2Ran  muß  feine  ©je  fennen  unb  toiffen,  ob  fie  oiel  fiefelfaureeSifen- 
cf  Ob  ul  entBalten.  Diefee  ift  namlicB  bem  StaBle  fcBablicB,  »eil  ee  iBn 
fprBbe  macBt,  anftatt  baß  er  trofc  aller  Härte  bo<B  jaBe  bleiben  follte. 
Iler  ©patBeifenftein  toirb  ale  bae  befte  Srj  ju  ©taBlbereitungen  bejeic^ 
net,  er  ^ei§t  barum  bei  ben  Hüttenarbeitern  aucB  tooBl  ©taBlftein. 

©etoöBnlicB  erhalt  man  aue  100  $funb  SRoBeifen  75  ^Jfunb  ©taBl, 
in  ungünftigen  fällen  aucB  WoBl  nur  72  'ßfuttb. 

©n  entgegengefeBtee  ©erfaBren  ift  bie  ©ereitung  bee  ©taBlee  aue 
©tabeifen.  Diefee  ©fen  ift  bereite  cntfoBlt,  ce  muß  mitBin,  um  ©taBl 
ju  trerben,  toieber  geloBlt  »erben.  3 in  Allgemeinen  läßt  ficB  ber  ^rojeß, 
butcB  ben  biefee  gefdjieBt,  mit  toenig  SBorten  geben.  3Jian  legt  bae  ©fen 
iu  ÄoBlenpuleer  unb  glüBt  beibee  mit  einanber;  allein  fo  richtig  biefee  ift, 
fo  toenig  mürbe  man  nacB  folget  einfachen  ©orfcBrift  ©taBl  bereiten  IBn« 
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nen,  beim  c«  fommeit  bodj  noch  mancherlei  praftifche  unb  technifche  2Tr» 
betten  baju,  welche  biefer  Operation  ba«  anfeheinenb  hBchft  Ginfache  nehmen. 

Schon  bie  SBaljt  be«  ©ifen«  fetbft  ift  Den  ber  grSfjten  SBichtigfeit. 
3n  Gnglanb  j.  8.,  wo  bie  ©tahlfabrifation  bie  allergrbfjte  2Tu«behnnng 
erreicht  hat,  würbe  man  hoch  au«  betn  bort  erjeugten  ©fen  gar  feinen 
©taljl  matten  fbnnen,  benn  ba«  ©tabeifen,  welche«  man  baju  braucht, 
muß  burchau«  mit  £oljfohle  gefrifc^t  fein  unb  bergleitben  hat  man  in 
Gnglanb  nicht,  mit  Slu«nahme  be«  ju  Utberftone,  in  ben  walbreichen  ©e- 
birgen  ton  2öale«  (©raffc^aft  üancafter)  erzeugten.  Diefe  ®egenb,  rauh 
unb  unfruchtbar,  bent  Slcfcrbau  nicht  giinftig,  unb  barunt  nicht  betülfert, 
hat  noch  £olj  genug. 

Da  c«  nun  an  bem  $auptmaterial  fehlt,  fo  bleibt  ben  Gnglänben» 
weiter  nicht«  übrig,  al«  fich  an  ba«  9fo«fonb  ju  wenben  unb  fo  wirb  ton 
Schweben  unb  SRufjlanb  ©tabeifen  in  ungeheuren  Mengen  nach  Gnglanb 
eingeführt,  ja  c«  fommt  fclbft  au«  3nfc,*en  bahin. 

Den  erften  9tang  für  febe  ©tahtfabrifation  nimmt  ba«  Gifen  ton 
Dannemora  in  ©ehweben  ein,  e«  ift  für  Gnglanb  fo  wichtig,  bajj  e«  faft 
au«fchliej3licb  biefem  jufommt,  gar  fein  allgemeiner  $anbet«artifcl  ift,  fon» 
bern  bon  ben  gabrifeu  Gnglanb’«  abforbirt  wirb.  G«  ift  fo  tortrefflich, 
bafc  e«  fünfmal  hBhct  hejahlt  wirb,  al«  ba«  befte  cnglifche  ©tabeifen,  fein 
^rei«  ift  11$  £haler  för  100  ^ßfunb,  unb  ba«  englifebe  ©tabeifen  foftet 
faum  Jhaler.  Söahrfcheinlich  hat  f«  feine  23ortreff(ichfeit  bem  <5rje 
ju  banfen,  au«  bem  c«  erjeugt  wirb,  benn  bie  (Bereitung  fann  feinen  Un* 
terfchieb  hc^torbringen,  ba  fie  in  allen  fdjwebifchen  Gifenfabrifen  ganj 
gleich  ift,  auch  überall  baffelbe  (Brennmaterial  angewenbet  wirb.  Da«  Dane» 

moraeifen  ift  übrigen«  fehr 
8'8-  983>  hart,  unb  auf  bem  Sruch 

feinförnig,  wahrfcheinlich 
hat  eö  fdjon  einen  Slnflug 
ton  ©tahlartigfeit;  tor 
allen  Dingen  aber  ift  e« 
fehr  rein.  3Bie  weit  üb 
rigen«  ba«  (Borurtheil  hier 
mit  im  Spiele  ift,  fönnen 
wir  nicht  fagen,  nur  fo 
tiel  fteljt  feft,  bajj  fchwe 
bifcheö  Gifen  ganj  im  2(11 
gemeinen  ju  ©chmiebear 
beiten  h?chft  tertrefflich  ift  unb  ba§  trefc  beffen  ba«  Damemoraeifen  auch 
ba«  befte  fchwebifche  ©fen  im  greife  um  ba«  Vierfache  übertrifft. 


(Semenlfialjl  Offen. 


126 


Die  ßementation,  b.  h-  ba«  33ermattbeln  be«  ©^miebeeifen«  in  Stahl 
robb  niemal«  im  freien  geuer  oorgenommen,  ^ierburc^  mürbe  im  ©egen« 
theil  ber  ©tafft  in  (Sifen  oermanbelt,  er  mürbe  nicht  gefohlt,  fonbern  ent« 
fohlt.  Die  93eranftaltung  baju  Defte^t  au«  jmei  oierecfigen  ©efäßen  oon 
Ihon,  ganj  oon  ber  3lrt  mie  bie  ®a«retorten,  nur  mit  bem  Unterziehe, 
baß  bie  heiben  furjen  ©eiten  gefchloffen,  eine  lange  ©eite  aber  offen  ift. 
gigur  983  jeigt  unter  C jmei  folche  Äaften  im  Ouerfchnitt,  mie  biefelhen 
auf  einem  SRoft  im  Ofen  gefefct  finb.  Diefer  Ofen  ift  burch  ein  flache« 
©emölbe  M gefchloffen.  Die  Neuerung  liegt  auf  bem  5Roft  bei  F unb  be« 
fleht  feberjeit  au«  ©teinfohlen.  Die  ftaften  finb  oiel  langer  al«  breit,  mie 
gigur  984  jeigt,  unb  fie  flehen  auf 
einem  au«  unfchmeljbaren  £iegeln 
gebilbeten  {Roft,  melcher  bem  geuer, 
oon  F au«gehenb,  geftattet,  unter  ben 
Soften  hinmeg  nach  beiben  ©eiten  ju 
fttömen,  fo  baß  e«  biefe  ftaftcn  C ring« 
umgiebt.  Damit  ba«  geuer  nicht 
eine  beftimmte  Dichtung  annehme, 
fonbern  nach  allen  {Richtungen  Der 
theilt  roerbe,  befinbet  fich  nicht  bloß 
in  bem  ©emölbe  M ber  gigur  983 
ein  guch«,  eine  Oeffnung,  an«  mel« 

(her  bie  glamnte  birect  emporfchla 
gen  fann,  fonbeni  e«  ftnb  auch  noch 
rubum  {Rauchfänge,  mit  o bejeid;uet, 
angebracht,  melche  ba«  geuer  feit« 
märt«  jiehen.  Der  ganje  23au  ift  oon  einem  großen  'Diantel  A umgeben, 
melier  fo  h<Z  hinauffteigt,  mie  mir  in  gigur  802  be«  oierten  Dhe>l$  &ei 
ber  ^orjcllanfabrifation  gefehen  haben. 

Die  Oefen  fomoljl,  al«  bie  barin  befinblicheu  Shonfaften  jur  (Semen* 
tation  be«  ßifen«  finb  fc^r  oevfchiebeti  in  ©röße,  namentlich  haben  bie 
ßementfaften  acht  bi«  fech«jehn  guß  Sänge  unb  jmei  bi«  brei  guß  ©reite,  ge« 
möljnlich  merben  fie  au«  meißem  {ßfeifenthon  mit  Gharmot  oermengt,  ju« 
fammengefchlageit  ober  man  fügt  fie  auch  0110  unfchmeljbaren  Regeln, 
melche  auf  ber  hohen  Äante  ftehen,  jufammen.  3n  biefem  galle  ift  nur 
bie  unlerfte  glatte  au«  einem  ©tiicf,  ba  fie  jebodj  auf  einem  gemauerten 
{Roft  fleht,  fo  ift  felbft  biefe«  nicht  einmal  eine  nothmenbige  Bebingung. 
'Begreiflich  merben  bie  3iegel  nicht  mit  J?alf,  fonbern  mit  £hDn  jufammen* 
gefügt,  benn  bei  ber  ungeheuren  ^ifce,  melche  fie  au«juhalten  haben,  mürbe 
bet  Salt  beim  erften  ÜRale  fchon  in  Wegfall  oertoanbelt  merben.  £hon 
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hat  aber  hierfür  eine  genfigenb  binbenbe  Sraft,  ittbem  bie  haften  feine 
glüffigfeit  enthalten,  alfo  auch  fein  ©eiteubrucf  außgeübt  wirb,  wodurch 
fie  natürlich  außeinanber  gebroden  werben  würben. 

©ie  Saften  werben  einige  30Ü  he<$  mit  |>oljfohle  in  gepuloertem 
3uftanbe  befehlet,  hier  hinein  ftellt  man  bie  Gifenftangen  auf  ihre  ^o^e 
Sante,  b.  h-  nic^t  aufrecht  wie  einen  ©tab,  fonbern  liegenb,  aber  Wie  ein 
Sineal  auf  feiner  fchmalften  ©eite.  Um  ben  Gementprojeß  ju  befchleunigen, 
wählt  man  gerabe  (Sifenftangen  bon  Sineatform,  bon  jiemli^er  Breite,  bon 
feljr  geringer  ©tefe. 

©ie  ©tangen  werben  regelmäßig  neben  einanber  gelegt,  fo  baß  fie 
ficb  nirgeitb  berühren,  ©ie  .gmiftbenräume  werben  mit  Sohlenftanb  bolt* 
gefchüttet,  bann  wirb  biefe  ganje  Sage  wieber  ein  ißaar  3oß  mit  £>olj; 
tohlenpulber  jugebeeft,  unb  auf  biefe  Sage  wieber  eine  neue  Sage  Gifen* 
ftangen  gefefct. 

'Dian  fährt  nun  fo  fort,  bis  ein  jeber  Saften  beinahe  boll  ift.  ©er 
oberfte  Sfaum  wirb  mit  fchon  gebrauchtem  Soljtenpulber  gefüllt  unb  bann 
mit  troefenem  ©anbe  befchiittet  ober  mit  SC^onf>tatten  bicht  jugebeeft. 

91uf  bieten  ©tahlfabrifeu  weitbet  man  ftatt  beß  reinen  Soljtenputberß 
ein  ©emenge  bon  nenn  Stilen  beffelben  mit  einem  ©heile  ^otjafche  an, 
man  feftt  auch  Wohl  jwei  bis  brei  fkocent  Sochfalj  äu-  ift  ferner 
ju  beftimmen,  waß  biefe  3uf%  bewirten,  wo«  ihr  ©ebrauch  für  ©ottheile 
gewähren  follen.  ©ie  ©tahlfabrifauten  aber  würben  glauben,  man  wolle 
ihnen  ben  ganzen  Grebit  ber  Stnftalt  nehmen,  wenn  man  ihnen  anriethf, 
biefe  3«fäfee  wegjulaffen,  eß  wirb  behauptet,  fie  höben  fleh  bewährt  unb 
barum  bleibt  man  babei.  ©ie  ©chmiebe  unb  ©chloffer,  welche  für  fich 
einzelne  ©egenftänbe  bon  Gifen  äußerlich  in  ©tahl  berwanbeln  wollen, 
berfahren  bei  biefem  fogenannten  Ginfefcen  noch  eiet  wunberlidher,  fie  legen 
j.  8.  ihre  Stuppen  (©chraubenfchneibejeuge)  in  ein  ©emenge  bon  Suh* 
bünger,  geraßpettem  £orn  unb  £>unbefoth,  welchen  fie  brolliger  SBeife 
„weißen  Gnjian"  nennen,  unb  glühen  baß  eingefchte  Gifen  in  biefem  ©emenge 
mehrere  ©age  lang. 

©ettn  fie  wüßten,  waß  fie  tljun,  fo  würben  fie  fich  biel  Unbequem  - 
(ichfeiten  erfparen.  Sitte  biefe  ©ubftanjen  nämlich  geben  thierif<he>  ober 
?flanjcnfchte,  bebor  fie  aber  in  bem  Ginfetfaften  burch  bie  ©luth  be« 
umgebenben  geucrß  ju  Sohle  werben,  berbreiten  fie  einen  entfestigen  ©e* 
ruch  unb  ber  arme  ©chmieb  unb  feine  ©efellcn  athmen  benfelben  ©agelang 
ein  in  ber  SBeraußfefcung,  etwaß  gattj  Süparteß  ju  befommen,  währenb 
geftoßene  £>oljfohle  ganj  baffelbe  liefern  würbe,  ohne  bie  gebachten  Un- 
bequemlichkeiten. 

©er  Ofen,  in  welchem  ber  ©tahl  bereitet  werben  foll,  Wirb  nun  mit 
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«Stein  feblenf  euer  angewärmt,  fcocfy  fo  langfam,  bog  er  erft  nach  2 bt« 

3 Sagen  in  Dolle  ©lutl;  fonimt.  23on  ba  an  lägt  man  bie  ©tut!)  aber 
unöeranbert  bi«  jur  ©eenbigung  be«  Zementirprojeffc«  fortbauern,  unb 
biefe«  fann  bei  febr  grogen  Anlagen  bi«  gegen  12  Sage  lang  bauern,  auch 
nur  in  Znglanb  ©erfahrt  man  übrigen«  fo,  benn  e«  ift  gar  fein  SBortbeil 
babei,  groge  Haften  anjuwenben,  wenn  man  bei  Keinen  fd)on  in  4 Sagen 
eben  fo  weit  ift. 

Durch  bie  Oeffnungen  p !ann  man  in  ben  inneren  Ofen  unb  ju 
jebem  ber  Haften  C gelangen.  5D?an  bat  bei  ber  ©efebidung  berfelben 
einige  ©langen  fo  gelegt,  bag  man  fte  bureb  biefe  Oeffnungen  bequem  er* 
reichen  !ann,  man  nennt  biefelben  ißrobeftangen,  eine  baoon  wirb  berau«* 
gejogen  unb  nach  ber  Slbfüblung  jerfcblagen.  3^8*  fl<b  ©tabl  überall 
gan$  feinfärnig,  fo  ift  bie  Zementation  beenbet  unb  man  fann  ben  Ofen 
erfalten  laffen.  3e‘9l  fitb  aber  *n  ber  SDHitte  ber  ©tange  noch  ein  febma* 
ler  ©treifen  bon  etwa«  gröberem  Horn,  fo  ift  bie  bie  ©erWanblung  be« 
Zifen«  noch  nicht  bi«  babin  gebrungen  unb  man  mug  alfo  ba«  ©lüben 
fortfefcen,  bi«  biefe«  gegeben  ift,  unb  jiebt  fpäterbin  eine  jweite  $robe. 

SWan  barf  inbeffen  Weber  bie  ©lübbtbe,  noch  bie  Dauer  berfelben 
überfebreiten.  SUerbing«  bat  ntan  gefeben,  bag  bei  bebeutenb  er^ö^ter 
Semperatur  ba«  Zifen  fcbneller  in  ©tabl  oerwanbeit  wirb,  aber  man  ^at 
aueb  ben  febr  beträcbtlicben  9fac^t^eü  erlebt,  ben  ©tabl  überfoblt,  in  eine 
Slrt  ©ugeifen  berwanbelt  unb  jufammenfliegenb  ju  feben,  barum  ift  eine 
gemägigte  Semper atur  ber  ^ellrotbglübbibe,  welche  ficb  ber  SEBeigglübbifee 
näbert,  bie  jwedmägigfte  Sempcratur,  aber  auch  in  biefer  wirb,  wenn  fie 
ju  lange  anbält,  ba«  Zifen  über  bie  ©renje  ber  ©tablbilbung  btnau@  8e‘ 
fehlt,  unb  ba«  oorber  febon  in  ©tabl  oerwanbelt  gewefene  ©chmiebe* 
eifen  wirb  wieber  ju  ©ugeifen. 

©etraebtet  man  ben  ©tablbilbungöprojeg,  wie  er  b«er  borliegt,  fo 
bringt  ficb  bie  ©emerfung  auf,  bag  bie  ©erwanblung  bon  äugen  nach 
innen  borwärt«  febreitet.  $at  man  be«  ©erfuebe«  wegen  in  einem  folgen 
Zementirfaften  10  ober  12  ©tiiefe  ©cbmiebeeifcn  boit  biereefiger  Borm 
gebracht,  (fie  bürfen  nur  einen  Bug  lang  fein)  fo  bemerlt  man  beim  3ifb«n 
ber  erften  biefer  ©tangen,  etwa  24  ©tunben,  uaebbem  ber  Ofen  in  bolle 
©lutb  gefommen  ift,  eine  Umtoanblung  in  ©tabl  nur  an  ber  Oberfläche, 
nach  2 Sagen  bat  biefe  ©tablfcbicbt  febou  bie  Dide  bon  { Sinie,  nach 

4 Sagen  wirb  fie  febon  über  ^ 8inie  binau«gefcbritten  fein,  nach  8 Sagen 
über  eine  gan^e  unb  war  bie  ©tange  nicht  biefer  al«  etwa  einen  halben 
3cll  im  Ouabrat,  fo  Wirb  fie  am  gelitten  Sage  Wohl  ganj  in  ©tabl  ber* 
iranbeit  Worben  fein.  Sßürbe  fie  einen  ganjen  3°fl  bief  fein,  fo  würbe 
man  faunt  bie  £älfte  babon  al«  ©tabl  erlernten,  in  ber  2Hitte  bliebe  im* 


Digitized  by  Google 


128  23«  ©to^Ibilbunjjaprejefj. 

mer  ein  beträchtlicher  Slntbeit  noch  unberänberten  ©fen«,  »eichet  fich  burch 
ben  23rucb  fenntlicb  macht. 

Da  nun  ba«  ©feit  bei  ber  gebauten  Demperatur  nicht  in«  Scbnteljen 
fommt,  Scbmiebeeifen  überhaupt  bei  bem  geuer,  welche«  wir  burch  unfere 
gewöhnlichen  SDiittet  ju  geben  bermögen,  nicht  fcbmitjt,  ba  ferner  tobte 
ebenfowenig  gefc^mctjen  werben  tann  — beffer  gefaßt,  noch  biet  weniger, 
benn  wir  b<ß>en  gar  fein  SDlittet,  um  tobte  in  gtuß  ju  bringen  — fo 
haben  ficb  hier  jWei  fefie  ftarre,  ungefcbmotjene  törper  raiteinanber  ber- 
bunben,  unb  ba«  ift  ganj  gegen  alte  Üiegetn  ber  (Sijemie.  Der  ©jemifer 
bat  ganj  9?ec^t,  wenn  er  ben  Stabt  berachtlich  bon  ficb  wirft  at«  ein 
etenbe«  ÜJiittetbing  jwifcben  ©emenge  unb  ©emifcb,  womit  er  nicht«  an* 
fangen  faun. 

2Ba«  ift  benn  ein  ©emenge?  Söhnen  unb  ©rbfen  in  einen  Sacf  ge* 
fcbüttet,  geben  ein  febr  leicht  ju  trennenbe«  ©emenge.  9?oggen  unb  ffieijen 
ift  fcbon  biet  fernerer  ju  fonbern,  noch  biet  fernerer  würbe  fcbwarjer 
©avtenmobn  bon  fcbwarjem  gelbmobn  ju  trennen  fein. 

Sinb  wir  benn  nun  an  ber  ©renje  ber  ©emenge?  fangen  bei  noch 
feinerer  SSertbeitung  ber  einjetnen  Seftanbtbeite  bie  ©emifche,  bie  cbemifcben 
Serbinbungen  an?  Dann  müßte  Scbießputoer  ein  ©emifcb,  ein  cbemifcb 
gufammengefefcter  törper  fein,  wa«  bocb  feineöwege«  ber  galt  ift,  inbem 
ficb  bie  arbeite  bocb  auöwafdjen,  fonbern  taffen.  2J?an  töft  ben  Salpeter 
auf,  unb  e«  bteiben  tobte  unb  Schwefel  jurficf,  man  geftattet  ihnen,  ficb 
abjufefcen,  fo  trennt  ficb  bie  tobte  bom  Schwefel  in  ganj  beutticb  ge* 
färbten  Schichten. 

Sefinbet  ficb  nun  etwa  ber  Stabt  in  biefem  ,3uftanbe?  ®je  Chemie 
weiß  e«  nicht.  SSenn  bie  tobte,  wie  e«  nicht  anber«  fein  fann,  in  ba« 
©fen  eingebrungen  ift,  auf  welche  SBeife  ift  e«  gefaben  — bie  Chemie 
weiß  e«  nicht.  SWan  mutbmaßt,  baß  bie  tobte  bei  ber  großen  £)ifce  in 
Dampf  berwanbett  worben  fei,  baß  ferner  in  eben  biefer  großen  #ifce  ba« 
©fen  gewiffermaßen  gequollen,  aufgetocfert  Worben,  ben  tobtenftoff  auf* 
genommen  b^be,  fo  wie  ein  Schwamm  ba«  SJaffer  aufnimmt,  aber  ba« 
finb  lauter  üKutbmaßungen,  ttirgenb«  ift  eine  ©ewißbeit. 

©nen  2tnbatt«punft  möchte  bietteicht  ber  Umftanb  geben,  baß  eine 
Säure,  j.  23.  Satpeterfäure  auf  ein  Stücf  Stabt  gebracht,  bafetbft  einen  ent* 
fcbieben  fchwarjen  glecf  jurücftäßt,  Wabrenb,  biefetbe  auf  ©fen  gebracht,  ber 
gtecf  fitberweiß  geworben  ift.  S«  bleibt  b'ev  atfo  bie  tobte  bon  ber 
Satpeterfäure  unberührt,  wäbrenb  ba«  ©fen  aufgetöft  wirb.  Die«  bürfte 
wenigften«  anjeigen,  baß  bie  Serbinbutig  jwifchen  tobte  uub  ©fen  eine 
febr  f^wache  ift,  aßein  aßerbing«  b^en  wir  unjäbßge  Seifpiete,  wo  tör* 
per  ficb  ganj  ähnlich  berhatten  unb  unfere  anatptifcbe  Chemie  ftüfct  ficb  ja 
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grabe  barauf,  baß  bic  bcrfd;icbeuen  Ziemente,  aud  beneu  ein  Körper  ge- 
bitbet  ift,  fid)  bcrfchieben  gegen  Säuren  unb  Sllfalien  berhaltcn.  3öir  tfjun 
alfo  beffer , wenn  wir  bie  Sache  unentfehieben  taffen,  ald  wenn  wir  fie 
unri^lig  erftären. 

3 ft  ber  3cit^untt  getont  men,  baß  bie  Zementation  ooüftänbig  gelun- 
gen, fo  lägt  man  bad  geuer  abgehen  unb  beit  Ofen  ertaitcu.  'Jiad/bcnt 
biefed  gefchehen,  werben  bie  Stangen  audgeräumt,  unb  ed  wirb  auch  bad 
licmentpulocr  entfernt,  um  bie  Shonfaftcit  unterfu^eu  gu  tonnen,  unb  wenn 
fie  etwa  Sprünge  ermatten  haben  follteu,  fie  audjubeffertt.  9tac^bcm  biefed 
gesehen,  werben  bie  ftaften  wieber  bcfdjicft,  wie  bereitd  betrieben,  unb 
ber  $rojcß  geht  bann  fo  fort.  2üad  man  aber  aud  bent  Ofen  erhalten 
bat,  ber  Stahl,  meiftend  an  feiner  Oberfläche  oott  tteinen  Blafett  bebccft, 
forbert  nun  noch  eine  fernere  Bearbeitung. 

Oie  Stangen  werben  geglüht,  burch  Sßalj*  ober  Strecfwerte  gegogen, 
mchrntald  übereinanber  gelegt  unb  wieber  gcmaljt,  bann  aber  nimmt  man 
mit  biefen  fchon  in  Staljl  bcrwattbclten  Stangen  bie  fchon  einmal  burch* 
gemachte  Zementation  nochmald  unb  ju  befonberd  feinen  Onftrumenteu 
iogar  jum  britten  Dialc  oor.  Bei  biefen  neuen  Operationen  bleiben  bie 
Stangen  weniger  lange  in  betn  Äolflcnfaftcu,  benn  man  will  weiter  nkfftd, 
al«  bie  Stahtbilbung  gleichmäßiger  machen.  Sllleitt  ed  gelingt  nieutald 
tollftänbig,  benn  überall  ift  bie  Oberfläche  ftalflrcicher  ald  bad  innere, 
unb  bei  bem  wieberholtctt  3“fainniei^c^tüe‘Gen  wirb  ttichtd  weiter  bewirft, 
ald  baß  bie  Ungleichheiten  in  engere  Zhenjett  gebracht  werben.  Zd  ift 
hiermit  wie  mit  bem  aud  bem  Zlußeifeu  gebilbeten  Stahl,  er  ift  gleich* 
fall«  nicht  homogen,  nur  bad  Berljältniß  ber  Sohlmtg  ift  ein  umgetehrted. 
Oer  Zementftahl  hat  äußerlich,  ber  aud  ©ußeifen  gebilbete  Dtohftaht  h«t 
intoenbig  mehr  Sohlenftoff.  Oie  illrfache  liegt  auf  ber  Jpanb,  bei  bem 
einen  ift  ber  Sohlenftoff  bott  Slitßeu  herjugefommen,  bei  bent  Slnbern  ift 
ber  ftohlenftoff,  welcher  fd;on  barin  enthalten  war,  bon  Slußen  her  ber* 
brannt,  entfernt,  beibc  aber  finb  im  Zkmjen  genommen,  nicht  gleichmäßig, 
wo  biefed  bedangt  wirb,  muß  matt  ju  einem  anberen  SDtittel  greifen,  ald 
bad  wicbcrljolte  Schweißen  unb  Streifen. 

Oicfed  Berfahrcu  beruht  auf  ber  fDiöglichfeit,  beit  Stahl  in  Stuß  ju 
bringen,  man  würbe  mit  Stangeneifen  nicht  fo  berfahren  fännen,  mit 
2ial>l  aber  geht  cd,  man  bricht  ben  Zementftahl  ober  auch  ben  9tohftaht 
tbiefer  giebt  nur  eine  Rechtere  ©orte)  in  Keine  Stücfe  nnb  fchmiljt  bie* 
leihen  in  einem  Siegel. 

Oie  Sieget,  welche  baju  bienen,  haten  in  granfreich  bie  gorm  ber 
beigegebenen  gig.  985,  fie  haben  einen  feljr  ftarfen  gttß  unb  eine  jiemlich 
•ngleidje  £idc,  auch  werben  fie  aud  freier  Jpanb  geformt,  welched  ber* 
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hinbert,  bog  fie  biejenige  gcfligfeit  hoben,  bie  man  bon  einem  ©tahl; 
fchmeljtiegel  forbert. 

©ehr  biel  beffer  ift  ba«  ©erfahren,  »eiche«  »ir  im  bierten  ©anbe 
©eite  542  befchrieben  hoben.  S>er  Siegel,  »elcher  in  ber  gorm  ber 
$ig.  986  gefchlagen  »irb,  unb  j»ar  au«  j»ei  Steilen  unfchmeljbaren 
Oljone«  unb  einem  Sljcil  pulberifirter  Äohle,  hat  eine  feiere  geftigfeit,  baß 
er  ein  breimalige«  ©chmeljen  bon  ©tangenftahl  ju  ©ußftahl  au«hält. 


gig-  985.  gig.  986.  gig.  987. 


Um  folche  Siegel  jum  ©ebrauche  borjubereiten , fommen  fie  in  einen 
fogenannten  Oemperofen,  einen  Ofen,  »elcher  lebiglich  beftimmt  ift  um  bie 
(eerbleibenben  ober  haften«  mit  $oljlohlcn  gefüllten  Siegel  bi«  $um  9ictb 
glühen  ju  erfyi^eu.  Oerfelbe  fleht  in  ber  nämlichen  fKäumlichleit,  »eiche 
bie  ©tahlfchnteljöfen  enthält  unb  ift  fogar  bettfelben  fo  benachbart  al«  ir* 
genb  tl/unlich,  allein  er  ift  boch  bem  ©tahlfchmeljprojcffe  felbft  ganj  fremb. 

<5inen  folgen  ©chmeljofen  geigt  gig.  987  im  Ourchfchnitt.  Oer  Ofen 
ift  Kein,  er  fann  unb  foll  nur  2 Siegel  nebeneinanber  faffen.  Sr  »irb 
mit  Soal«  gefüllt,  biefe  »erben  in  ©luth  gebracht,  unb  nunmehr  »irb  erft 
ber  fchon  glühenbe  Siegel  in  benfelben  gefefct.  ®c»öhnlich  hot  ein  folther 
Ofen  bei  A einen  guß  ©reite  unb  j»ei  guß  Hänge  unb  hoppelte  Siefe, 
fo  baß  ber  Siegel,  »elcher  et»a«  »eniger  al«  einen  guß  mißt,  runbum 
oon  Äohlen  umgeben  unb  mit  biefen  hoch  genug  bebeeft  »erben  fann.  Ueber 
bem  Siegel  biegt  fich  ber  Ofenraum  rechttoinKig  um  AB,  »cn  B au« 
fteigt  bie  Sffe  empor.  Oie  Siegel  fteljen  auf  einem  8?oft  unb  auf  biefem 
liegt  ba«  ganje  ©rennmaterial. 

Oft  biefe«  in  hinlängliche  ©luth  oerfefjt,  fo  räumen  bie  Arbeiter  burch 
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bie  Oeffnung,  welche  gerate  über  bem  Oeuer  ift,  fooiel  Goaf«  bei  ©eite, 
baß  bie  beiben  Siegel,  wie  fie  in  »oller  ®luth  au«  bem  Temperofeit  Iom= 
men,  barin  bequem  $lafc  fiuben,  mit  einem  ,3wifchenraum  groß  genug,  um 
ju  geftatten,  baß  fie  auch  »oit  ben  ©eiten,  wo  fie  einanber  am  nächften 
fielen,  reiflich  mit  Sohlen  umgeben  werben  fönnen.  ÜDtan  bebientjich 
hierju  au«fchließlich  ber  in  bem  Ofen  glüfjenb  geworbenen  Goaf«,  bamit 
bie  lieget  burefj  öefchiefung  mit  falten  Sohlen  triebt  »oit  ihrer  Tempera» 
tue  »erlieren.  ©arnit  fie  auch  »on  unten  nicfyt  abgefühlt  werben  fönnen, 
hat  man  f$on  »or  ber  $efjung  auf  ben  9ioft  ein  ^Jaar  biefe  unb  furje 
Riegel  au«  unfchmeljbarem  $i?on  gelegt,  Welche  mit  ben  Sohlen  jugleich 
glühenb  geworben  finb.  3luf  biefe  Unterfähe  unb  nicht  auf  ben  iRoft  felbft 
tommen  bie  Tiegel. 

©obalb  biefelben  »ollftäubig  in  ihr  neue«  Söette  eingefeutt  finb  unb 
bie  glühenben  Sohlen  fo  jurecht  gelegt  worben,  baß  fein  Söanfen  berfelben 
möglich  ift,  fo  werben  fie  mit  etwa  25  ^Sfunb  jerbrocheuer  ©taljlftücfe  be* 
feftt.  2Wan  hält  einen  Trichter  »on  hinlänglicher  SÖeite  über  jebem  Tiegel 
unb  fchüttet  bie  auf  einer  ©Raufet  liegenben  ©tahlftiicfe  hinein.  ©er  ©edel 
be«  lieget«,  gleichfall«  »on  ©hon  unb  mit  im  Temperofen  glühetib  ge« 
macht,  wirb  barauf  gebeeft,  ^ei^e  Sohlen  werben  barüber  gefchürt.  ©ann 
wirb  ber  ganje  Ofen  bi«  mn  mit  Goaf«  au«gefüllt,  hierauf  bie  ©edel« 
platte  mn,  welche  ben  Ofen  »oUfommcn  fdjließt,  barauf  gelegt  unb  bann 
bic  Slappe  r im  9iauchfang  geöffnet,  woburch  fogteich  ein  heftiger  3«g  ent- 
fteht,  ber  bie  oberfte  ©chi<ht  ber  tobten  Goaf«  in  lebhafte  Oluth  »erfefct. 

Die  gig.  987  jeigt  un«  ben  Ofen,  wie  er  in  franjöfifchen  gabrifen 
gebräuchlich  ift.  ©erfelbe  ift  ein  treue«  9tachbilb  berjenigen,  welche  in  ben 
älteften  beutfehen  ©tahlfabrifen  feit  »ielen  $ahrhunberten  ‘m  ®ange  finb, 
wa«  ganj  begreiflich  unb  natürlich  ift,  ba  bie  granjofett  ben  Bergbau,  bie 
SDfetallurgie,  bie  Technologie  unb  bie  ganje  neuere  Gljemie  famnit  allen 
ihren  Jfunftauöbriicfen  »on  ben  ©eutfehen  übernommen  fyaben.  ©eutfehe 
Bergleute  finb  e«  gewefen,  welche  ben  Bergbau  bort  ciuführteu;  beutfehe 
iJcetallurgen  unb  Technifer  tfaben  ihre  SBcrfftättcn  bort  eingerichtet ; nur  in 
einem  ©ingc  unterfcheibet  fich  ber  fraujöfifche  ©tahlofcu  »on  bem  beutfehen, 
ber  erftere  liegt,  wie  bie  gigur  un«  jeigt,  über  ber  Grbc,  ber  beutfehe 
liegt  foweit  in  ber  Grbe,  baß  bie  ©chlicßplatte  be«  Ofen«  mit  bem  33obeit 
gleiche  Jpöhe  hat  unb  bie  Ouft  wirb  bem  Ofen  jugefiihrt  burd)  einen  in 
biefem  33oben  befinblichen  Sanal. 

®ie  9lbficht  bei  biefer  Gonftruftion  be«  Ofen«  liegt  fchr  nahe.  93ei 
un«  ift  ber  Arbeiter  hoch  ein  SOienfch,  wa«  man  in  granfreidj  unb  Gng» 
lanb  nicht  »on  ihm  ju  glauben  fcheint,  bar  um  temmt  mau  bem  Arbeiter 
mit  2Renfchlichfeit  entgegen  unb  erleichtert  ihm  fein*  “rbeit  fobiel  al« 
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thunlich.  3'n  borliegenben  gaße  ift  eß  fehr  eiet  leister  bic  glflhenben 
Siegel  cinjufehen  unb  ^eraitßjufe^cn,  wenn  fie  ebenföfytig,  at«  wenn  fte 
brei  gug  über  ber  ©ohte  liegen  nnb  barunt  baut  man  ben  Ofen  in  Deutfeh« 
lattb  wie  hier  betrieben. 

. Der  ©taljl,  mit  welchem  bie  Siegel  gefüllt  werben,  ift  gewöhnlich  <5e-= 
mentftahl  unb  um  benfetben  üor  ber  Berättberung  burdh  bie  £uft  ju  fchüfccn, 
pflegt  man,  nachbem  bie  Siegel  gefüllt  finb , etwa«  grüne«  Bouteillengla« 
barauf  jit  beefen,  biefe«  fchmiljt  $war  früher  als  ber  ©taljl  unb  fliegt  bann 
an  teinfelben  herunter,  fo  lange  aber  ber  ©tat;!  fclbft  nicht  gcfchmoljen  ift, 
bebarf  er  auch  eine«  folgen  Schule«  nicht,  unb  wenn  bann  ba«  ©chmctjen 
eintritt,  fo  eerfteht  fich  bon  felbft,  bag  ber  ©taljl  bie  tieffte  ©teße  ein« 
nimmt  unb  ba«  gefchmoljcnc  ®la«  obenauf  fchwimmt,  fo  tritt  alfo  fein 
©chufc  gegen  bie  etwaige  Berührung  mit  ber  glühenben  8uft  gerabe  ju  ber 
3eit  ein,  wenn  er  nötljig  werben  fönnte.  9ieuere  Beobachtungen  hoben 
gelehrt,  bag  bie  Borficht  überflüffig  ift,  benn  bie  Cuft,  wenn  fie  bi«  hierher 
gelangt,  ift  burch  bie  Sohlen  felbft  fchon  fo  ihre«  ©auerftoff«  entlaben, 
bag  fie  wenig  mehr  fehaben  fBnnte,  hauptfächlich  aber  hinbert  ber  auf  bem 
Siegel  liegenbe  Decfel  jebe  Berührung  mit  ber  ßuft  boßftanbig. 

SDian  pflegt  nur  ungern  neue«  Brennmaterial  jujufefcen,  ®enn  bie 
Siegel  einmal  im  geuer  flehen,  man  fucht  fich  baher  fo  fefte  unb  bid?te 
(Soafe  au«,  bag  fie  bei  einmaliger  gflflung  be«  Ofen«  gerabe  anöreichen, 
um  ben  ©chmeljprojeg  ju  beenben.  £)at  man  fo  gute«  SWaterial  nicht,  fo 
bleibt  aßerbing«  nicht«  übrig,  a(«  neue  Sohlen  aufeufchütten,  wa«  man 
nach  einer  ober  $mei  ©tunben  auch  tljut. 

3ft  ba«  ©chmeljen  »oßenbet,  fo  he6t  mau  einen  Siegel  nach  bem 
anbern  au«  bem  Ofen;  bie«  gefehlt  mit  ber  fogenannten  Siegeljange, 
beren  SJiaul  nicht  mit  ben  Rebeln  in  einer  ßinie  fortläuft  fonbern  recht« 
winflig  umgebogen  ift,  bie  Siegel  werben  bamit  außwenbig  ganj  umfagt 
unb  ruhen  fieser  barin.  Die  3ange  mug  fo  eingerichtet  fein,  bag  wenn 
ba«  9Jlaul  gefchloffen  ift  unb  ben  Siegel  erfagt  hat,  bie  borberften  Cnbeti 
einanber  gerabe  berühren,  ber  Sieget  alfo  feinen  Drucf  erfahrt,  woburch 
er  leicht  jerftürt  Werben  fönnte. 

Der  h«rau«gehobene  Siegel  wirb  leicht  geneigt  um  bie  ©chtaefe  $u 
entfernen,  bann  wirb  ba«  9)ictaß  in  eine  gugeiferne  gorrn  gegoffen,  welche 
bierfeitig  ober  achtfeitig  ober  auch  wohl  runb  ift.  Der  leer  gemachte  Sieget 
fommt  augenblicflich  in  ben  Semperofen  jurücf,  um  ihn  nicht  erfalten  ju 
laffen.  Die  ©tahlbarren  laffen  fich  felfr  gut  außfehmieben  unb  fmb,  wie 
begreiflich  oon  einer  biel  gteichmägigeren  Sejtur  als  ber  Geraentftahl  ober 
ber  auf  fonft  eine  Seife  unter  bem  Jammer  gewonnene. 

gartet  man  folgen  ©tahl  unb  bricht  man  bann  bie  Stange  burdh. 
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fo  fcheint  ber  ®rudj  beinahe  mit<h»ciß,  3»ar  förnig,  aber  bon  änßerftcr 
geinljeit.  Söirb  ber  gehärtete  Stahl  erft  angelaffen  unb  bann  jerbrochen, 
fo  ift  ber  53ruch  gröber  bon  fforn,  »oburch  bie  biel  größere  3äh*0feit  beö 
angelaffenen  ©tahle  bebingt  ju  »erben  fcheint. 

Oie  beutfchcu  ©taljlfabrifanten  pflegen  größere  Oefen  anju»enben, 
biejenigen  j.  8.  »eiche  in  Solingen  im  ©ebrauch  finb,  ^aben  eine  liefe 
bon  brei  guß,  eine  Sänge  bon  j»ei  unb  eine  SSreite  bcn  einem  unb  ein 
brittel.  gn  jebem  Ofen  haben  bafjer  fe^r  bequem  j»ei  größere  Siegel 
‘fjlah.  G8  befinbcn  fich  in  Solingen  mehrere  Ofen  nebeneinanber.  Oer 
Hfchenfall  berfelben  rnünbet  in  einen  Ganal,  melier  fämmtlichen  Oefen  ge= 
meinfthaftli(h  ift,  bcrfclbe  liegt  guß  unter  bem  Ofen  unb  ift  ber  herr- 
fchenbcn  SBinbrichtung  nach  angelegt,  in  biefeni  fpecieflen  galle  gehjt  ber- 
felbe  bon  Oftcn  nach  SEBeftcn,  e«  bietet  fich  baher  bon  felbft  ein  ftarfer 
Suftftrom  bar,  ber  ff  anal  ift  groß  unb  »eit  genug  um  mehreren  9)fenfchen 
ben  3“tritt  ju  geftatten,  unb  bamit  bie  2lft^c,  »eiche  in  ben  ff  anal  fällt, 
burch  ihre  ®Ummen  nicht  bie  Suft  oerberbe,  geht  über  bie  Sohle  bcö  Ka- 
nals h*ritr>ca  ein  fleineß  Bächlein,  »orin  bie  Slfdje  fich  augenblicflich 
ablöfcht. 

Oie  SKofte  bcö  Ofens  finb  nicht  jufantmenhängenb,  fonbern  hefteten 
au«  einjelnen  ©täben,  »eiche  leicht  herauögenommen  »erben  fönnen,  um 
bie  3Köglichfeit  einer  bollftäubigcn  Reinigung  ber  Oefen  ju  geftatten.  Oiefe 
Oefen  felbft  finb  gebaut  »ie  ber  oben  betriebene,  fic  finb  au6  feuerfeften 
Steinen  gebilbet,  bie  fchräg  bur^laufenben  ffanäle,  »eiche  »ie  AB  in  u» 
ferer  3eichnung,  ba«  geuer  nach  bem  9iauchfang  h»3iehen,  hak™  eine 
53reitc  bon  8 3»ß  unb  eine  Apölje  bon  6 3°H,  fämmtliche  Oefen  in  einer 
gabri!  haben  nur  einen  gemeinfchaftli^cn  Üiauchfang,  beffen  untere  Ourch 
fchnittefläche  10  Ouabratfuß  beträgt. 

Oie  Siegel,  »eiche  man  hier  in  3ln»enbung  bringt,  »erben  auf  eigene 
SBcife  gefertigt.  8lu6  einem  fchr  fetten  unb  cifenfreieit  fJfeifenthon , »cl- 
cher  bei  bem  Oorf  ©choningen  am  ©oling  oorfommt,  »erben  } 3°U  bi<*e 
glatten  geformt,  getroefnet,  fcharf  gebrannt  unb  bann  jerpocht  bie  jur 
ffleinheit  bon  jicmtich  feinem  ©chrot. 

Oiefcö  Gharmottpuloer  »irb  mit  trodenem,  pulberifirtcm  Shon  ber- 
fetben  ©attung,  ber  aber  nicht  gebrannt  ift,  jufammengelnetet.  3)ian  nimmt 
14  Sheile  Gharmott,  10  Sljeile  rohen  Shon  unb  6 Sljeite  ffohlenpulber, 
hoch  nicht  bem  ®e»i<hte,  fonbern  bem  2ttaaße  nach. 

Oiefe«  ®emenge  »irb  in  großen  ffaften  mit  fobicl  SBaffcr  übergoffen, 
baß  fich  barau«  ein  fteifer  Seig  bilbet.  Oerfclbc  »irb  mit  fch»eren  ©chlä 
geln  tüchtig  burchgearbeitet,  bann  in  große  fflumpen  geformt  unb  in  einem 
feuchten  ffeller  fo  lange  »ie  möglich  aufbc»ahrt,  bamit  baä  Gharinottpulm 
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unb  bie  ftoljte  ft  recht  innig  mit  bcr  geuchtigfeit  ber  Waffe  berhinbet. 
Sährenb  bcr  gangen  3eit  aber,  wäljrenb  melier  man  ben  Sljon  im  Äeflev 
tiegen  taffen  fann,  Wirb  bcrfetbe  täglich  mehrmals  mit  ©chtägeln  auf  bas 
©chärffte  burchgearbeitet.  9?un  erft  werben  bie  Shonf(umf>en  für  reif  ge* 
Ratten  nnb  au«  benfetben  werben  auf  bie  ©.  542  bc«  oierten  33anbe«  be- 
triebene Seife  bie  lieget  geformt. 

9?adjbem  frc  tufttrocfen  geworben,  fefct  man  ba«  Srocfnen  in  einem 
heißen  3immer  fort  unb  wenn  Pe  «üblich  gebraust  werben  fetten,  fo  be* 
bereitet  man  fte  auf  bie  ton  gejeigte  Seife  oor.  S)a«  Brennmaterial 
ift  ait  Seat«;  £>otjfohlen  ju  benu^en  würbe  man  eine  große  Berthen* 
bung  nennen  müffen.  Siefe«  Wateriat  ift  nur  bann  eon  Sic^tigfeit,  wenn 
ba«  SRetalt  mit  bemfetben  in  unmittelbare  Berührung  fommt. 

©oft  nun  gefchmotjen  werben,  fo  wirb  ber  Ofen  junt  ftarfen  9?oth* 
glühen  gebracht,  bie  ßoaf«  werben  batttt  entfernt  unb  bie  Sieget  au«  bem 
Semperofen  genommen  unb  fo  rat  als  möglich  in  ben  ©chmetjofen  ein* 
gefefct,  jugebccft,  reichlich  mit  Sorten  umgeben  nnb  burch  'Joüe  ^utaffung 
be«  3uge«  in  Seißgliihhifc«  gebracht. 

3e^t  erft  entfernt  man  bie  Secfet  berfetben  unb  fdjnttct  bie  ©taljl* 
broefen  hinein,  bebedt  fie  mit  ein  Wenig  $ohlcnf>utüer  unb  tegt  ben  S>edet 
genau  wieber  auf,  worauf  bann  bie  Semfjeratur  fo  crfy5f>t  wirb,  at«  ir* 
genb  burch  3W8  möglich  Goaf«  finb  hier  nicht  fo  bi<bt  at«  man 

fie  wünfehen  möchte,  barum  ift  e«  unausbleiblich,  baff  man  neue  nacbfütft, 
nur  eine  ©tunbe  eor  bem  ®uß  hört  man  bamit  auf.  3P  b<e  Operation 
at«  beenbet  ju  betrachten,  fo  nimmt  man  bie  Siedet  ab,  hebt  bie  Sieget 
au«  unb  gießt  fie  in  bie  gormen.  Dicfe  beftchen  au«  ©ußeifen,  finb  au« 
jwei  Rafften  jufammengefeht  unb  werben  burch  eiferne  SJätiber  mit  ein* 
anber  »erbunben,  fie  finb  2 guß  taug  unb  haben  einen  Ouerfchnitt  ooit 
2 ober  3 3°ß>  unb  faffen  gewöhnlich  gerabc  beit  ganjen  Inhalt  eine« 
ganjeit  Sieget«,  25  bi«  27  ^fuitb.  Bor  bem  ©ießeit  werben  fie  etwa« 
erwärmt  unb  mit  Steinfohtentheer  auSgeftrichen.  Sritt  ber  galt  ein,  baß 
ber  ©taht  im  Ofen  überhifct  worben,  fo  laßt  man  benfetben  bei  geöffnetem 
Ofen  innerhalb  feine«  Sieget«  ein  Wenig  abfühteu,  bi«  ft  ftatt  bcr  bien* 
benb  Weißen  garbe  bie  hcüvot^c  garbe  jeigt. 

Unmittelbar  nach  bem  3lu«gießen  wirb  ber  gtühenbe  Sieget  jWflr 
hutfarn,  aber  hoch  mögttft  fchnett  oon  ben  ©<hta<fcn  gereinigt  unb  in 
einen  3U  biefem  Betjufe  geheijt  gehaltenen  ©chmetjofen  gefegt,  bamit  er  fo 
Wenig  at«  möglich  üoit  feiner  Semperatur  vertiere , baffclbe  gefleht  auch 
mit  bem  anberen  Sieget,  unb  bann  treitet  man  jum  peinigen  be«  Ofen«, 
beffen  Dioftftäbe  hetouSgenommen  unb  beffen  oerbrannte  Goaf«  fammt  ber 
Stfche  in  ba«  Saffer  faßen.  Slugenblidlicp  aber  werben  bie  SRoftftücfe 
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wteber  etngefefet  unb  mit  neuen  Coat«  belabeit.  Sobalb  biefe  in  tyütx 
®tuth  fiub,  bringt  man,  wie  beim  erftenmafe,  bie  leeren,  jefet  jugebedten 
Siegel  au«  bem  (Stühofen  in  ben  ©djmeljofen. 

$aben  fie  hier  bolle  SBeiggtühhifee  erhalten,  fo  werben  fle  wieber  mit 
Stahl  befefet.  Slltein  ba  fie  burch  bie  heftige  (Slüfehifee  gefchwunben,  fteiner 
geworben  ftnb,  fo  befefet  man  fie  nur  mit  22  ‘ißfunb  unb  beim  britten 
3<$meljen  nur  mit  20  $funb. 

Siele  liege!  würben  noch  ein  bierte«  2Jtal  bienen  fönnen,  ba  man 
aber  Ufrer  nicht  oollftänbig  gewig  ift,  fo  unterlägt  man  e«  lieber  unb  be* 
gnflgt  fic^  mit  einem  breimaligen  Dienfte,  um  nicht  ein  paar  Arbeiter  burch 
Verbrennen  ungtüdlich  ju  matten.  3«  tfranfreich  unb  (Snglanb  ift  man 
nicht  fo  gewiffenljaft,  bort  pflegt  man  bie  lieget  alle  gu  brauchen  bi«  fie 
brechen,  benn  bie  Siegel  finb  tljeuer  unb  e«  liegt  immer  einige  Srfparnig 
barin,  bie  Arbeiter  aber  finb  fo  gefcheut  wie  ihre  Herren  graufam,  unb 
ba  biefe  ihnen  leinen  (Schüfe  gewähren,  fo  fuefeen  fie  ihn  fich  fetbft  ju  ber* 
fchaffen,  baburch,  bag  fie  bie  ihnen  nicht  mehr  fidjer  fcheinenben  Siegel 
jerfchlagen. 

(Die  fertigen  Stahlbarren,  wenn  fie  au«  ber  »frrm  genommen  ftnb, 
werben  in  £>oljfohlen  eingepadt,  jum  (Slüben  gebracht  unb  unter  einem 
3<hman$hantnier,  »bie  «htl  S*8-  979  geigt,  au«geredt.  Diefer  Jammer 
macht  in  einer  OTinute  240  (Schläge,  hat  alfo  eine  fabelhafte  Schnelligfeit. 

33or  einigen  3ah™n  hat  eine  neue  ÜNettjobe  Stahl  ju  bereiten  groge« 
Jluffehen  gemacht.  6«  ift  eine  Sfeatfache,  bag  Stofeeifen,  (Sugeifen,  ge* 
frifchte«  öifen,  Stahl  unb  Stabeifen  fich  in  feiner  Söeife  bon  einanber 
unterfefeeiben,  at«  baburch,  bag  fie  eine  grögere  ober  geringere  Quantität 
Sohlen  eingefdjloffen  haben.  Stierbing«  mug  man  auch  noch  ingeben,  bag 
anbere  Unreinheiten  bortommen,  ba«jenige  wa«  at«  Schlade  bei  ben  ber* 
f<hiebenen  Serfeinerungöprojeffen  be«  ßifen«  au«gefchieben  wirb,  bie  ber* 
fchiebenen  Stoffe,  welche  ben  ßifetterjen  angehören:  wenn  wir  benn  aber 
bo<h  ba«  Cifen  felbft  näher  betrachten,  fo  liegt  wirtlich  ber  £>auptunterf<hieb 
in  ber  grögeren  ober  geringeren  ültenge  Sohle,  welche  bamit  berbunben  ift. 

SBenn  nunmehr  biefe  Sfeatfache  feftftefet,  fo  brängt  fich  bon  felbft  bie 
»frage  auf,  0fe  e«  nicht  möglich  fein  follte  bie  überflüffige  Sohle  in  bem 
SRoljeifen  ju  berbrenncit  unb  auf  folche  Söeife  Stahl  ober  Stabeifen  bar* 
juftelicn,  wie  man  ja  ben  fRohftaht  fo  macht. 

ßinem  Crnglänber  Seffmcr  ift  e«  enblid)  gelungen,  ein  Verfahren  ju 
finben,  welche«  biefe  fchwierige  »frage  ju  löfen  fcheint,  fo  bag  fie,  wenn 
fich  bie  Sache  beftätigt,  aufgehört  hat  eine  offene  ju  fein. 

Die  Sache  an  fich  ift  fefer  wichtig,  für  fein  2anb  aber  wichtiger  al« 
für  jene«  Qjnfetreich,  beffen  augerorbentlich  au«gcbchnte  liifcnUt  “v 
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einen  einigen  faulen  glecf  hat , ben  nämlich,  baß  fehl  Srenmateriat  ba« 
fdjlechtefte  ift,  waß  man  für  bie  ©etoinnung  ber  Dietaße  nur  hoben  fann, 
bie  ©teintoljle  nämlich , beten  ©c^wefelge^alt  aud)  baß  reinfte  unb  befte 
Ofen  oerbirbt. 

Der  Seridjterftatter  über  biefen  ©egenftanb  fagt  jwar:  „eß  fei  ju 
bebauern,  baß  Gnglanb  bei  feinem  IReichthum  an  Gifenerjen  bocfj  leine« 
aufjutoeifen  ^at,  ba«  rein  genug  märe,  um  nach  Vertreibung  be«  über* 
flüffigen  Äohlenftoffe«  ein  reine«  ©tabeifen  ober  guten  ©taljl  ju  geben.“ 
Der  Verichterftatter  geigt  bamit,  baß  er  nichts  oon  ber  ©ache  berfteht, 
benn  ein  folcheß  Grj  giebt  c«  überhaupt  nicht,  aber  baß  maß  man  auß 
ben  beften  Grjeti  belommt,  baß  aßerfdjönfte  unb  aßerreinfte  SRo^eifcn  ift 
immer  mit  aßen  möglichen  Unreinigfeiten  beloben  unb  mit  Äoljtenftoff  iiber- 
laben,  unb  auf  bie  gortfehaffung  biefer  ©ubftanjen  lommt  cß  an,  fte  lann 
auch  in  Gnglanb  gelingen,  wo  man  nur  ©teinlohlen  brennt,  benn  man  be* 
barf  aud)  überhaupt  leine«  Vrennntaterialß. 

SBir  haben  in  bem  Vißherigen  gefeßeit,  welch  eine  Steiße  oon  Ißroce« 
buren  erforberlich  ift,  um  baß  9?ohcifen  in  ©tabeifen  unb  biefeß  wieber  in 
©tat?!  ju  oertoanbeln.  Dabei  muß  einem  ^ebeir  auffaßen,  baß  ein  fünf 
biß  fecßßmalige«  Umarbeiten,  ©djmeljen,  ©chmieben,  »Jufamtnenlegen, 
©cfnoeißen  bem  Gifen  unmöglich  bienlid)  fein  lönne,  unb  man  lommt  auf 
ben  ©ebanten,  bie  ^ßroceburen  müßten  oereinfaebt  werben  tonnen. 

SBenn  man  fich  nun  feiner  Unieerfitötßjahre  erinnert,  unb  baran 
benlt,  wie  lebhaft  ba«  Gifen  brennt,  wenn  cß  glüßenb  in  ©auerftoffgaß  ge* 
bracht  wirb,  wenn  man  ferner  fieljt,  wie  ein  ©tücf  glfiljenb  gemalte«  Gifen 
in  bem  Suftftrom  beß  Vfafebalge«  einer  ©djmiebe  ju  glühen  fortfährt,  ja 
nodj  lebhafter  glüht  alß  oorf;ev,  fragt  man  fich,  wenn  auf  biefe  3lrt  baß 
Gifen  oerbrannt  werben  lann,  warum  fofl  benn  nic^t  auf  biefelbe  Slrt  bie 
leidster  entjflnbliche  Äo^le  oerbrannt  werben.  Die«  gerabe  ift  ber  ©cfylüffcl 
ju  bem  Problem  unb  Veffmer  hat  benfelben  gefunben. 

Daß  Ditelbilb  jum  erften  Dheilc  ber  Gßemie  für  ßaien  giebt  einen 
anfdjaulichen  Segriff  oon  biefem  ©egenftanbe  unb  bie  beiben  3ei<$nungen 
gig.  988  geben  unß  einen  (entrechten  unb  einen  Querburcbfchnitt  be«  Ofen«, 
welcher  ju  ber  ©tahtgewinnung  benufet  wirb.  S ift  ba«  ©emäuer  be« 
Ofenß  au«  feuerfeften,  au«  Gharmottfteinen  mit  Dijon  aufgemauert,  ber 
untere  Dheil  beß  inneren  Durchfchnittö  gleicht  fo  jiemlich  jenen  Oefen, 
welche  jur  Umfchmeljung  be«  Gifen«  bennfct  ju  werben  pflegen;  eß  ift  ein 
hohler  Gptinber,  oben  gewölbt,  aber  bie  ‘Mitte  ber  Xöölbung  ift  offen  unb 
führt  ju  einer  Äammer,  welche  mit  2 begegnet  ift,  inbeffen  bie  3aht  1 
eine  ber  beiben  Oeffnungen  barfteflt,  bur<h  Welche  auf  unferem  Ditelbitbe 
bie  glommen  ^craueftrömen. 
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3n  bem  großen  ©emölbe  feiert  mir  bet  5 eine  Oeffnung,  burch  mclche 
ba«  gefloffene  Dtoheifen  in  oollfter  SJeißglühhifce  au«  bem  Hochofen  fomntt, 
in  ben  ©taljtfömetjofen  eintritt,  auf  ber  unteren 
ber  beiben  Figuren  ift  biefe  Oeffnung  burtb  6 be* 
jeichnet.  3n  feem  unteren  J^eile  be«  Ofen«  bei 
4 unb  3 fteljt  ba«  Metall,  meldheö  nicht  über  bie 
©renje  be«  ©triebe«  6 unb  6 fteigen  barf;  Ijier  ift 
bic  gefchmoljene  (Sifenmaffe,  melche  burch  bie  bor- 
habenbe  Operation  umgcmanbelt  merben  fotl.  Oie 
©Johle  be«  ßptinberö  liegt  fdjrage  unb  neigt  fidh 
nach  ber  Slbftichöffnung  in  ber  unteren  ftigur  mit 
D bezeichnet.  SRing«  um  ben  Ofen,  melier,  roie 
ba«  Öitelbilb  bejeidhnet,  ganj  mit  (Sifen  befteibet  ift, 

(äuft  ein  ftarfer  metatlencr  SBuIft  6 6,  in  ber  un- 
teren tJigur  mit  b bejeic^nct,  berfetbe  ift  ein  mei* 
te«,  pohle«  9fohr  unb  l?at  fünf  Jlnfäfce,  melche  alle 
nach  $nncn,  nach  bem  Sern  beö  Ofen«  führen. 

Otiefer  SEButft  ober  biefe  9följre  bient  baju,  um  bie 
©ebläfeluft  in  mächtigen  Waffen  cinjuführen.  Oer 
0>rucf  muß  ungeheuer  fein,  benn  e«  foll  eine  ©epid^t 
oon  gefchmoljenem  (Sifen  mehrere  ftuß  ho#  bur#* 
brungrn  unb  fptelenb  bemegt  merben,  ba«  ©ebläfe  muß  mithin  bon  einer 
ganj  außerorbentlichen,  nachhaltigen  ifraft  fein. 

SBenn  nunmehr  ba«  gefchmotjene  üioheifen  in  ben  Ofen  gebracht  mirb, 
fo  läßt  man  juglei#  bic  Sölafebälge  mirfen.  (5«  tritt  babei  jmar  eine 
bierfadh  größere  SRenge  ©tiefftoff  at«  ©auerftoff  ein,  bennoch  wirb  burch 
biefen  lotteren  bie  ©luth  fo  gemaltig  erhöht,  baß  ba«  jähe  Dioheifen  jum 
(eichtpffigen  ÜKetall  mirb,  e«  focht,  e«  fprubelt,  c«  fchäumt  unb  bie  auf* 
fteigenben  ©chaumblafen  merben  mit  größter  ©emalt  gegen  bie  Oecfe  ge* 
gemorfen,  foinmen  aber  Don  ber  SÖÖlbung  abgerciefen  immer  mieber  herab 
unb  machen  fo  ben  ©#mclj*  unb  SScrbrcnnmigeprojeß  mciter  burch-  9?ur 
ba«jenige,  ma«  leicht  ift,  maö  eigentlich  ©chlacfe  genannt  merben  muß, 
nicht  7*  bi«  8 mal  fo  ferner  mie  SBaffer,  fonbern  böchften«  2 mal  fo  fehmer, 
mirb  burch  ben  mächtigen  Suftftrom  gefaßt  unb  au«  bem  Ofen  in  bie  bar* 
über  liegenbe  Kammer  geführt,  aber  hier  fantt  bic  Suftmaffe  aud;  nicht 
oermeilen,  fie  mirb  burch  immer  neuen  9iadhfchub  getrieben  unb  entmeicht 
mit  großer  ©emalt  au«  ben  beiben  ©eitenöffnungen  biefer  Sammet  unb 
reißt  mit  fich  bie  bahineingcfiihrten  fchlacfigen  53lafen  unb  ftreut  fie  glän 
jenbe  gunfen  fpriihenb  umher.  Oie«  ift  ber  SDtomet,  melchcu  unfer  Oitcl 
bilb  barftellt.  ©o  lange  nun  noch  Soljlenftoff  in  bem  (Sifen  borhanben  ift 
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cii  ton  Grrj-  unb  S?o(;lcnfc^it^ten , ftetö  mit  ein^ 
ei  er  bie  fünf  ©tunben  ift  bie  ärbeit  tollbracht. 


gig.  983. 


'Paar  Slafebäfge,  welche  mit  ben 
> fcljr  irren,  wenn  man  glaubte, 
: mit  ben  unfrigen,  im  ©egen* 
1 fahren  biefelben  in  Slegbbten 
■.’fiifidfit  giebt,  ben  Darftellun- 
nten  unb  feit  Qafyrtaufenben 
eigen.  ®ie  Slrbeitcr  fteljen 
bie  barin  enthaltene  Suft 
f gehoben  nnb  bie  Apanb 
er  wieber  8uft  fchöpfen 
rein  anberit  Seine,  unb 
Puftftrom  nie  unter = 

unent.  Sfl  ift  ber 

u ftteifdh  ju  ge* 
Körner  willen, 
b junt  Slafe* 
t ring«  um 
'hier  ftreift, 
auftrennt, 
werben, 
11  gonj 
v ton 
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bauert  biefe«  &ochen  unb  ©priihen,  bauern  biefe  auSbrccbenben  gfammen 
fort,  mau  hat  e«  baljer  in  feiner  ©cwalt,  ben  Verbrennungsprozeß  fo  »eit 
ju  treiben,  al«  man  e«  für  bienlicp  ^att.  ©oll  ©djmiebeeifen  erzeugt 
»erben  unb  nic^t  ©ußftaht,  fo  fefct  man  bie  Operation  fo  lange  fort,  bi« 
bie  gunfcn  aufhorett  auöjutreten,  bi«  feine  §lamtnen  mehr  erfcheincn,  in 
»eifern  galle  ber  borhanbene  Äoplenftoff  berjcljrt  ift,  nun  öffnet  man  bie 
SJiünbttng  ber  ftttSflußgaffe,  man  jiel?t  ben  Xbonpfropf,  »eichet  fte  fdjließt, 
berau«  unb  läßt  ben  3talt  be«  Ofen«  in  große  formen  fließen,  gewöhn- 
lich nur  Vertiefungen  in  ben  gormenfanb  gebriieft.  ftierau«  »erben  bie 
Sifenfluntpen  noch  im  glübenben  3uffanbe  bureb  fogenannte  Oeufclßfrallen 
gehoben  unb  mittelft  eine«  Ärabne«  unter  bie  ©chmiebehammer  ober  in  bie 
©aljwerfe  gebracht. 

©oll  ba«  Sifen,  »efebe«  au«  bem  gwdjofen  gefommen  ift,  nicht  fo 
oollftanbig  bon  ffohfe  befreit  »erben,  will  matt  nicht  reine«  ©ebtniebeeifen 
fonbern  ©tapl  höben,  fo  bövt  man  mit  ber  SßMtfung  be«  Oebläfe«  früher 
auf,  unb  e«  gehören  natürlich  Saft  unb  Srfahrung  baju,  um  ben  richtigen 
3citpunft  ju  treffen.  Oie  Verfuge,  welche  nicht  fehl  in«  ©roße  getrieben 
worben  finb,  höben  folgenbe  SRefultate  geliefert:  7 ßentner  Stoheifen  würben 
auf  bie  hier  betriebene  süBeife  binnen  einer  halben  ©tunbe  fo  »eit  gahr 
gemacht,  um  unter  bie  SBaljen  zu  fomtneu,  uttb  gaben  ein  bortreffliche« 
©tabeifett ; ber  Verluft  an  abgebrannter  unb  berjagter  ©<blacfe  betrug  nur 
18  Srocent.  9lach  ber  früheren,  oben  betriebenen  grifchmethebe  betrug 
ber  Verluft  25  bi«  28  Vrocent,  unb  um  4 ßentner  Sioheifen  in  ©dpmiebe* 
eifen  ju  berwanbeln,  beburftc  man  einer  3eit  bon  brittehalb  ©tuitben. 
Söet  eine  SRaffe  bon  ftohlen  währenb  biefer  3*it  berbrannt  »urbe,  nur 
um  bie  falte,  4 ßentner  t»ere  3J?affe  in  bie  nßthige  ©luth  ju  bringen, 
fann  ft  ein  3eber  jej^t  borftellen.  Sei  bem  Verfahren,  welche®  wir  fefct 
betrieben,  fiubet  ein  Verbrauch  bon  Srenttmaterialien  gar  nicht  ftatt, 
benn  bie  £»he,  »eiche  e«  im  |>odjofen  erhalten  hat,  reicht  au«,  um  e«  in 
Sifen  ober  ©taljl  ju  berwanbeln,  reicht  au«  um  e«  ju  tmieben  ober  ju 
ftreefen. 

Oa«  Seffetner’fche  Stahlerzeugung«*  Verfahren  hat  nun 
in  ©<h»eben  einen  bollftänbigen  Srfolg  gehabt,  »äljrenb  e«  in  Snglanb, 
Wie  e«  fcheint,  noch  int  ©tabium  be«  Vcrfuch«  geblieben  ift.  S«  hat  mit 
9fe<ht  bie  Slufmerffamfeit  ber  t»ebi|ten  Sifenhüttenbefifcer  erregt,  ba 
©chweben,  wie  befannt,  fo  bezüglich  reine«  Sifen  liefert  unb  folcpe®  £>aupt« 
bebingung  für  bie  £>erftetlung  ciue«  guten  ©taht«  ift.  Oie  Herren  Slf* 
ftranb  unb  Somp.  in  ©efle  (im  ©äftralanb  am  botljn.  ÜDleerb.)  haben  ba« 
latent  für  ©ch»ebett  an  fich  gebracht  unb  ftellen  nun  in  ihrer  Sifenhütte  ju 
$>3gbo  ©tahl  bon  ausgezeichneter  Oualität  in  großer  ÜJiaffe  bar.  Oie  er* 
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fahren ffc n ©taljllonf  umenten  erTlären,  biefer  ©tahl  fei  niebt  nur  bem  beften 

fc^cn  ©ußftatjl  jur  ©eite  fefcen,  fonbern  biirfte  aud?  noch  in  mancher 
Beziehung  bor  bemfelbett  ben  Borjug  berbienen.  Gin  fehr  wefentlicher 
Borttjeit  befteht  fdjott  barin,  baß  bie  gobrifanten  int  ©tanbe  finb  gattj 
nach  Belieben  bie  oerfebiebenen  $ärtegrabe,  h)ie  folc^e  für  Befonbere 
erforberlicb  finb  unb  bem  ©ebrauche  ber  refpectibeit  Arbeiten  cntfprecfyen, 
Berjuftetlen,  unb  baß  eine  fo  äußer  ft  forgfältige  unb  ejracte  ©ortiruug  ber 
berfdticbenen  £>ärtengrabe  ftattfinbet,  um  jebeit  Slbnehuter  mit  ©ewißljeit 
in  Betreff  ber  benötigten  ©orte  jufriebenftellen  ju  lönnen.  Die«  9te- 
fultat  ift  mit  um  fo  größerer  Sicherheit  ju  erjielen,  als  ein  jeber  Befonbcrer 
©uß  in  alten  feinen  Iljeiten  bon  ganj  gleichmäßiger  fpärie  unb  Begaffen« 
Beit  ift,  tbäbrenb  e«  in  ber  9)lacht  bc«  gabrifattten  liegt,  bem  ganjett  ®uß 
gerate  beit  Beliebigen  §ärtegrab  ju  geben. 

Ueber  bie  ausgezeichnete  Qualification  be«  £>ögbo  = Beffemer « ©taljl« 
für  SSerfjeugc,  ale  Dreh--  unb  £>attmcißel,  ©tidjel,  ©ewinbbohrer  unb 
Baden  für  fc^tteibenbe  ^nftrumentc  u.  f.  w.  liegen  Bereit«  bie  empfehlenb* 
ften  3cu9niffe  ber  geachtetften  ^iefigen  unb  auswärtigen  GtabliffementS  bor. 

Slgent  ber  Herren  Glfftraub  unb  Gomp.  ift  £>err  ^ermann  Äirdjhoff 
in  Berlin,  Breite  ©traße  28,  Welcher  gern  groben,  auch  noch  außerhalb, 
berabreicht. 

SorauSfichtlidh  wirb  biefer  fchwebifche  ©ußftahl  eine  allgemeine  3ltt- 
tpenbnng  um  fo  mehr  finben,  als  bie  greife  fehr  billig  finb. 

Bewährt  fi<h  biefc«  Bcrfahrett,  fo  ift  namentlich  für  bie  Berfertigung 
ber  ftahlernen  ©efchühe  etwa«  Slußerorbentlichc«  gewonnen.  Die  Dar« 
fteßung  berfetben  wirb  im  häuften  ©rabe  erleichtert,  bie  toften  werben 
»erringert,  bie  ganje  ©chwierigfeit,  fehr  große  SDlaffen  bon  ©tahl  jtt  gießen, 
bört  auf. 

3luf  ber  SluSfteHung  in  Cottbon  im  3ahrc  1851  jeigte  fieß  bie  beutfehe 
©tahlinbuftvie  bon  einer  gläujrnben  ©eite,  abgefeben  bon  ben  unjäljligen 
Brobuften  au«  bem  trefflichftcn  ©tahl,  hotte  bie  Sabril  bon  ffrttpp  einen 
©tabttlofc  bon  4300  ‘pfunb  geliefert,  welcher  abfidjtlich  in  jwei  ©tfiefe 
jerfchlagen  worben  war,  um  feine  ©leichmäßigleit  unb  Reinheit  ju  jeigen. 
Die  Gnglänber  geigten  hier  recht,  baß  fic  gar  nicht  begriffen  hotte«,  ton«  ftc 
foljen,  benn  fte  äußerten  ftch  bahin,  baß  e«  eine  ©thanbe  fei,  au«  fo  fchönem 
©tahle  nicht«  anbere«  ju  machen,  al«  einen  großen  Stof;.  Diefe  ©röße 
war  eben  ba«  BierlWtirbigc,  fte  bewie«,  baß  ber  ©tahl  ju  ©achen  ange« 
weitbet  werben  fönne,  bie  bisher  außer  feinem  Bereich  gelegen  hotten, 
j.  B.  ja  Sthfett  für  fofomotioen,  ju  Slnlern  ic. , Woju  matt  fidh  bisher 
immer  be«  Gifen#  bebient  hatte,  weil  man  ©tahl  nidht  in  fogroßen 
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SKaffen  ju  bef<Waffeit  bevmo<Wte,  unb  welche  man  jefct  au«  bem  eine  biel 
größere  ©idWerWeü  getoäWrenbcn  ©taljl  ju  machen  im  ©tanbe  mar.  "Die 
Grrftnbuttg  biefe«  mistigen  3roeigcö  ber  ©taljünbuftrie  ift  bon  einer  feWr 
WoWcn  öebcutung. 


^oobj.  ,3nbifd)fr  J9tat)l. 

3>n  ©egenfaß  ju  biefeit  ©tiiefen  bon  folcber  rieftgen  2lu«beWnung 
fteWt  ber  inbifc^e  ©taWl,  meiner  in  fo  Meinen  53arren  ju  un«  fommt,  wie 
fonft  lein  SMetatl  außer  ®olb  unb  ©über.  SMcfer  inbifdje  ©taWl,  ©oobj 
genannt,  jeicfynet  ftcW  befonber«  burcty  bie  galjigfeit  au«,  eine  folcWe  $arte 
anjuneWmen,  baß  er  anberen,  gewarteten  ©taljt  angreift,  babei  aber  eine 
noch  biel  größere  ^Wiflfeit  besait,  al«  anberer  ©taWl  beim  Slntaffen  jeigt, 
toa«  iWit  ju  9Reiße(n,  ®rabfti<Wcln  unb  aWnlicWen  fdjneibenben  Onftrumentcn 
fo  ^öd)ft  braucWbar  mac^t. 

©oob«  ift  ©ußftaWl,  roetc^er  in  $nbien  auf  eine  f?Wr  «tfptiingli<We 
©eife  bereitet  toirb.  3Kan  mac^t  ba«  ©tabeifen,  au«  toeüWem  man  tyn 
erzeugt,  gleicWfall«  in  Qnbien , unb  jtoar  au«  SJiagneteifenftein,  toelcWer 
ftarf  mit  Ouarj  berfefct  ift.  SDiefen  SHagneteifenftein  3U  pulbern  unb  bom 
Ouarj  ju  befreien,  ift  ©a$e  ber  armen  grauen,  met^e  ba«  Grj  jibifcWcn 
jmei  ©teinen  gerftampfen  unb  bann  mittefft  eine«  Sacher«  bon  f3almen 
bie  teilten  OuarjtWeüe  fertfii^ren.  Gin  ©cWlemmprojeß  ftatt  be«  ©affer« 
burd)  bie  fiuft  betrieben. 

Oie  ÜJianner  bauen  unterbeffen  ben  Ofen  au«  £f?on  auf,  rnoju  fte, 
ba  er  nur  4 bi«  5 guß  $öWe  Wat,  nur  einige  ©tunben  braunen  unb  iljn 
aucW  fcWon  am  n8<Wften  Jage  Weijm.  Oer  ©<WacWt  beffetben  ift  bimförmig 
unb  Wat  unten  eine  ©eite  bon  2,  oben  bon  1 guß.  2Jtt  einer  ©eite  biefe« 
Ofen«  ift  eine  Oeffnung  bon  einem  Ouabratfuß  ®röße,  toelcWe  toaWrenb 
ber  Arbeit  mit  einem  paffenben  OWonftiid  gefd?loffen , junt  f>crati«neWmen 
be«  Gifenflumpen«  aber  geöffnet  toirb. 

Oer  Ofen  toirb  ganj  mit  .fjoljfoWlen  gcfiült,  bann  bringt  man  unten 
Win  einige  gliiWenbe  ÄoWlen,  bläft  fie  an  unb  bringt  fo  ben  Ofen  nacW  unb 
nacW  in  bolle  ©lutty.  Oft  ^iefeß  gefcWeWen,  fo  toirb  oben  auf  bie  ÄoWIett- 
p<We  eine  blinne  ©cWicWt  be«  mit  ©affet  angefeucWtetcn  Grjpuleer«  ge* 
bracWt,  unb  toie  biefe«  nieberpft  mit  ben  berglilWenben  ffoWlen,  fo  faijrt 


Digitized  by  Qoogle 


Sälgt  bet  Ottbier 


141 


man  oben  fort  mit  3uflc^en  t0"  <5*3-  uitb  ffotylenfctyictyten , ftct«  mit  ein» 
anher  abroectyfelnb.  9lacty  hier  bi«  fünf  @tunben  ift  bie  Slrbeit  öollbractyt. 


gig.  989. 


Die  8eute  braunen  aber  ^ierju  2 Ißaar  Slafebalge,  welctye  mit  ben 
fließen  getreten  werben.  9Jian  würbe  ficty  fe^r  irren,  wenn  man  glaubte, 
tiefe  Sülge  Ratten  irgenb  eine  Säetynlictyfeit  mit  ben  unfrigen,  im  (Mcgen» 
tWI  fuib  fie  nocty  fo,  wie  bor  4 bi«  5000  Batyren  biefelben  in  Siegtypten 
v'orämtylicty  waren,  unb  wobon  gig.  989  eine  Slnfictyt  giebt,  ben  D)arftellun» 
;en  nacty  gejeictynet,  wet(tyc  ficty  auf  bem  berütyintcn  unb  feit  gatyrtaufenben 
ityon  im  Sctyutt  liegenben  Dempel  bon  8upor  geigen.  D)ie  Slrbeitcr  ftctyen 
nf  poei  Bälgen , ber  D>rud  be«  Süße«  preßt  bie  barin  enthaltene  8uft 
nf,  bn  anbere  Buß  wirb  in  beitifelben  Slugenblicf  getyoben  unb  bie  Apanb 
te«  Arbeiter«  gietyt  ben  Saig  außeinanber,  bamit  er  wieber  8uft  fctyöpfen 
(enne,  fo  getyt  eö  abwectyfelnb  mit  bem  einen  ober  bem  anbern  Seine,  unb 
ta  hier  hier  Seine  in  Dtyätigfeit  finb,  fo  wirb  ber  Suftftrom  nie  unter» 
brottyen. 

Saig,  bie«  ift  ber  re<tyte  Sluöbrucf  für  bie«  gnftrument.  ß«  ift  ber 
8alg  eine«  Dtyiere«. 

Bn  gnbien,  wo  man  fein  ÜTtyier  fctylactytet,  um  beffen  gleifcty  31t  ge» 
w?«,  fctylactytet  man  fie  bocty  um  be«  gelle«,  ber  £aare,  ber  $örner  willen, 
rab  bie  §aut,  weletye  itym  abge3ogeu  wirb,  ber  Saig,  wirb  3um  Slafe* 
•%  Diefer  Saig  wirb  abgegogen,  inbem  man  einen  ©ctynitt  ring«  um 
#al«  mactyt,  ba«  gell  umfetyrt,  unb  eö  nun  fo  Ü6er  ba«  Dtyier  ftreift, 
t«§  t«  nictyt  gefpalten  wirb,  baß  lein  ©ctynitt  bie  Sauctyfeite  auftrennt, 
nur  bie  4 Seine  müffen  runbum  gleicty  bem  §al«  eingefetynitten  werben, 
ta  ben  Saig  »om  Dtyiere  ju  trennen,  fo  tyat  man  bann  ba«  gell  gan3 
®b  nur  mit  6 ßeffnungen  oerfetyen,  ber  nämlicty  oon  bem  £mlfe,  ber  oon 
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bem  Slflcr  unb  ben  oier  »on  ben  deinen.  3”  tofefe  $a(«öffnung  wirb  ein 
©tücf  Sambuörohr  cingefefet,  woraue  bev  SBinb  entweichen  fann,  bie  bier 
Seine  werben  feft  jugefchnürt,  unb  in  ber  feisten  Oeffnung  fifct  ba« 
Sentit  au«  ©tücfen  bon  Bambusrohr  gemalt. 

Oicfe  gewöhnlich  »on  3iegenfeUen  gemalten  Bälge  werben  nun  gang 
fo  geljan»habt,  wie  unfere  ftigur  geigt.  Stuf  jwei  entgegengefefctcn  ©eiten 
be«  Ofen«,  recht«  uttb  linf«  bon  ber  J^iir,  befinben  fich  bie  Oüfen  au« 
ungebranntem  Ütjou  gemacht,  in  benfelben  liegen  bie  ÜRünbuttgen  ber  Bälge, 
bie  Sambit«röhre,  welche  matt  bon  3eit  ju  3^‘t  mit  SBaffer  benefct,  um 
fie  bor  bem  Serbrennen  gu  fchüfcen.  2RU  folgen  ©ebläfen  arbeiten  bie 
geute  4 bi«  5 ©tunben,  in  welcher  3eit  fie  ein  fkar  ßentner  ßrg  au«* 
fchmeljen,  nun  läßt  man  ba«  fteuer  abgehen,  bic  Oeffnung  be«  Ofen« 
wirb  frei  gemalt  unb  bie  in  ber  unterften  $öh(ung  beffetben  tiegenbe 
ßifenmaffe  wirb,  wenn  fie  im  Begriff  ift,  ju  erftarren,  mit  3angen  herftU** 
genommen. 

Oie  leichter  fc^metjboreit  ©chlacfen  finb  noch  fliiffig  geblieben  unb 
haften  baher  nicht  gar  gu  feft  an  bem  ßifen.  Oer  größte  $fjeil  fließt 
herab  unb  nur  eine  btinne  Schicht  bleibt  auf  ber  Oberfläche  be«  ßifens, 
biefe  wirb  mit  ben  Bangen  abgefrafct  unb  bantt  wirb  bie  Stippe  aueein- 
anbergeljauen , boc^  nic^t  gang , fonbern  nur  foweit,  baß  man  ba«  innere 
beö  Äluinpeu«  beurteilen  fattn. 

3>t  biefetn  ^uftatibe  wirb  ba«  SRoijeifen  an  bie  ®robfd)micbe  »erlauft, 
welche  e«  fogleich  »erarbeiten  fönnen,  baffelbe  ift  bennoch  »on  fo  »orgüg* 
lieber  Feinheit,  baß  man  e«  gleich  al«  ©chmiebeeifeit  behanbeln  fann,  baß 
e«  alfo  gar  fein  ©ußeifen  ift.  Oie  Sache  fcheint  baburch  erftärlich  ja 
werben,  baß  man  au«  100  ißfunb  ßrj  nur  15  f3funb  ßifen  erhält,  alte 
Unreinigfeiten  mithin  »erbrattnt,  jerftört  werben. 

Um  biefe«  ßifen  nach  inbifcher  iWobe  in  Stahl  ju  »erwattbeln,  bringt 
matt  baffelbe  in  Keine  ©tuefe  gerfc^rotet  in  bie  ©chmeljtiegel,  welche  feljt 
Kein  finb,  fo  baß  fie  höchffcn«  2 ^funb  ßifen  faffen.  2luf  einen  folgen 
lieget,  beffen  3*^^  man  genau  abwiegt,  nimmt  man  ungefähr  T'ö  be« 
©ewicht«  ßifett,  an  $olj  uttb  'Blättern  »on  ber  Cassia  auriculata,  ober 
»on  einer  Slectepia«,  i)iev  hineiu  wirb  ba«  ßifen  eingebettet,  benn  ba«  Jpolg 
ift  ju  fleitten  furjen  @päl;nen  jerhaeft,  bie  Blatter  aber  werben  oben  auf* 
gelegt,  ©inb  bie  Sieget  foweit  gefällt,  fo  werben  fie  mit  feuchtem  8ehm 
feft  jugeftampft,  worauf  man  fie  langfatn  troefnen  laßt  unb  bie  entftehen* 
ben  Sprünge  immer  gut  aitöbeffert.  ©inb  fie  erft  luft*  unb  bann  fonnen* 
troefen,  fo  bringt  man  fie  in  einen  Ofen,  wie  ber  »ortjin  betriebene,  fie 
ftehen  auf  einer  h»hen  Sohlenfhicht,  werben  barin  eingeln  nebeneinanber* 
gefegt,  immer  mit  Sohlen  genau  umgeben  unb  werben  auch  wohl  noch  in 
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einer  gweiten  9teihe  über  ber  erften  aufgehäuft,  bocp  immer  mit  ber  9tücf» 
ficht,  baß  geniigenb  Sollen  jtcifc^en  ihnen  finb,  worauf  man  fie  nodj  gang 
bamit  bebecft. 

Nunmehr  giinbet  man  bon  ben  Oüfen  her  bie  Wollen  an  uub  läßt 
ba«  ©ebläfe  Slnfang«  fel)r  tangfam,  bann  immer  mehr  utib  ftärfer  wirfen, 
bi«  bie  gange  Waffe  in  bcUftev  Süleißglutlj  fteljt,  wa«  ungefähr  nac^  einer 
falben  ©tunbe  ftatt^at. 

3efct  hört  ba0  ^ötafen  auf  unb  man  erwartet  ba«  freiwillige  Slbfühten 
be«  Ofen«,  ift  biefe«  fo  giemlich  erreicht,  fo  wirb  berfelbe  geöffnet  unb 
bie  h*nau«genommencn  Siegel  werben  bann  im  Breien  bollftänbig  abgefühlt 
unb  nun  entleert. 

Oer  fo  gewonnene  ©tahl  erfc^cint  in  fleinen  Stumpen  bon  ber  Borm 
befl  Oicgel«,  in  bein  er  erftarrt.  2Bar  ber  ©taljt  wirtlieh  gang  gefchinot» 
gen,  fo  ift  bie  obere  ebene  Blüche  beffelben  gang  frei  bon  Olafen  unb 
fd?arfeu  Santen,  Wohl  aber  fieht  man  barauf  bamaftartige,  aber  grablinige 
Biguren,  welche  ftrahlenförmig  bon  ber  Witte  au«geljen.  ©ewöljnlich  finbet 
man  ben  fech«ten  Sheit  ber  eingefebten  liege!  nicht  bollfommcn  gefchmol- 
gen  unb  biefe  fleinen  Stumpen  finb  gu  tohteuftoffrcich,  um  gehämmert  git 
ererben.  Sei  bent  nächfteu  ©chmelgberfahren  bringt  man  biefe  ©tücfc  ohne 
©chmelgtiegel  bireft  in  bie  Sohlen,  uub  gwar  an  einer  ©teile,  wo  ber 
Suftftrom  ber  Oüfe  fie  grabe  treffen  fann,  wobnreh  ein  Sheit  ihre«  Sohlen» 
ftoffgehaltc«  oerbrennt  unb  fie  nunmehr  feljr  gut  hämmerbar  werben. 

?tu«  biefem  Umftanbe  fcheint  h^rborgugehen,  baß  ber  inbifdje  ©tahl 
nicht  au«  ©chmiebeeifen  gemacht,  burch  bie  Operation  gefohlt,  fenbern  baß 
er  au«  ©ußeifen  gemacht  nnb  ent  fohlt  ift.  3“*  Zementation  be«  ©tab» 
eifen«  ift  felbft  bei  fo  Keinen  Quantitäten  ber  3e>traum  bon  2 bi«  3 
©tunben  ein  biel  gu  furger,  Wenn  aber  boüeub«  ba«  unfertige  gefchmotgene 
©tücf  gu  oiel  Sohle  hat/  ba«  beffer  gefchmotgene  aber  beffelben  weniger 
enthält,  fo  fcheint  biefe«  gu  beweifen,  baß  h‘er  nicht«  weiter  gefchieht,  al« 
eine  oortreffliche  ©orte  SKoheifen  au«  ihrer  Serfoljlung  gu  rebucirett. 

Oie  Keinen  Stumpen  werben  nach  einfachem  ©liihen  unter  fehr  Kci» 
nen  ^anbljammern  bon  faum  2 ^funb  (Gewicht  gu  ©tangen  au«geftrcdt. 
ShJie  e«  fcheint,  ift  bie  ©tahlbercitung  in  $nbien  noch  gang  biefelbe,  wie 
fee  gur  3eit  be«  3U9CÖ  SUegauber«  bc«  ©roßen  gewefen,  aber  trofc  beffen 
ift  e«  un«  noch  nicht  gelungen,  einen  ©tahl  gu  machen,  welcher  jenem 
gleich  fäme.  6«  giebt  ber  Seifpiele  mehrere,  baß  fcheinbar  wenig  gebitbete 
Sölfer  technifche  Bertigfeiten  befitjeit,  mit  benen  fie  Sille«  übertreffen,  wa« 
unfere  fünftlichften  Wafchinerieen  uub  unfere  beften  chemifchen  Operationen 
gu  leiften  bermögen. 

Oer  ©tahl  ber  3nb*cr/  f°  wie  bet  8acf  ber  (S^inefert  ift  ber  Sewei« 
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für  bab  (Sine,  unb  bie  Reinheit  beb  glechtwerfe  bei-  erfteren,  welche  aue 
SBambubfplittern  J^eetaffeit  inanen,  fo  wie  bie  feinen  baumwollenen 
Diouffelitte  ber  kubier,  wellte  noch  auf  feinem  europäifchen  Sebeftuhl  in 
gteid^er  ©chönheit  geliefert  worben  finb,  mögen  bab  Öefetcre  beweifen. 

©rofjeb  3luffcl;en  machte  Qahrljunberte  lang  ber  fogenannte  Damab* 
cenerftaht.  (Sb  fc^eint , alb  fei  ber  ed^tc  fein  Sßrobnft  &lein«8ffieub,  eb 
febeint,  alb  fei  er  nic^t  in  Damabcub  oerfertigt,  fonbern  er  fomme  aub 
3nbien,  er  ift  in  biefem  galle  alfo  wirflich  Soobb.  Dabernier,  ein  be* 
rühmter  Deifenber,  welcher  fich  im  17.  ^ahrljunbert  über  40  3aljrc  lang 
in  ber  lürfei,  in  Verfielt  unb  in  ^ubiett  aufgehalten,  bat  aub  Damabcub 
Meine  ©tahlbarren  bon  (Shtinberform,  bon  noch  nicht  einem  3»ll  ©tärle 
unb  etwa  einem  ftujj  Cänge  mitgebraebt.  Welche  ein  £>anbelbartifel  ber 
3»bier  finb  unb  bon  biefeit  nach  Verfielt  gebracht,  ober  bon  ben  geifern 
aub  $nbien  geholt  werben.  Slub  biefen  ©tahlbarren  fchmiebet  mau  nun 
in  Damabcub  jene  berühmten  ©äbelflingen,  inbem  man  eineu  ©tab  in 
ber  Diitte  burchfchlagt  unb  jebe  fpiilfte  ju  einer  Slinge  ftreeft. 

Die  Oberfläche  biefer  Älingen  ift  nicht  blanf,  boltrt,  fonbern  hellgrau 
boit  garbc,  fie  jeigt  fich  fein  gewäffert  mit  fruinmlinig  ober  grablinig  nach 
allen  möglichen  Dichtungen  berlaufeuben  unb  fich  freujenbett  Linien.  Die 
klingen  finb  fo  hart,  unb  jugleich  fo  jähe,  bafj  man  einen  Dagel  bamit 
burdfhaueu  fann,  ohne  bajj  bie  Älinge  fchartig  wirb. 

Dian  glaubt,  b ab  Sefenttiche  biefer  Damabcirung  liege  befonberb  in 
ber  gefchidten  SBerbinbung  mehrerer  ©tahlforten  bon  berfchiebener  $ärte, 
bab  heißt  bon  berfdgebenem  Slohlenftoffgehalt.  Dab  3ufammenfchweifjen 
biefer  ©tahlforten  macht  fie  niemafb  homogen,  um  biefeb  ju  erreichen, 
müfjtc  man  fie  fchmeljen,  aber  gerabe  mit  erlangter  ©leichmäfjigteit  würbe 
auch  bab  btumigte  Slnfeljen  fdjwinbet.  Der  Damabcener*©tahl  ift  für 
©taljl  babjenige,  wab  febnigeb  ober  faferigeb  (Sifen  für  (Sifen  ift,  eb  ift 
ein  ungleicheb  ftreifigeb  ©effige,  aber  gerabe  bebhalh  für  gefchmiebete  unb 
geftreefte  ©egenftänbe  bon  um  fo  größerem  Serthe,  je  faferiger  eb  ift. 

Dian  hat  bie  nätrifche  Behauptung  aufgeftellt,  Damabcener*©tahl  fei 
aub  ©tahl  unb  (Sifenbraht  jufammengefchmiebet,  unb  hat  für  ben  erfteven 
ben  (Ilabierbraht  aubgegeben.  (Srftenb  aber  ift  biefer  Draht  nicht  ©tahl, 
fonbern  (Sifen  unb  ber  Dame  ©tahlfaiten  ift  ein  irrthümlicher,  jweiten« 
aber  Würbe  folget  Draht,  inb  geuer  gebraut,  fofort  berbrennen.  Die 
fich  erjeugenbe  Orpbfchicht  Würbe  ftarfer  fein,  alb  bab  in  ber  Dlitte  übrig* 
bleibenbe  (Sifen.  Slber  bieb  ift  wahrfcheinlich  unb  möglich,  ba§  bieferlei 
©tahl  in  Spacfete  jufammengelegt,  gewunben  unb  gebreht,  unb  bann  ju* 
fammengefchweifjt  unb  auf  biefe  Seife  bunt  unb  blumig  gemacht  roirb. 
Sie  eb  aber  im  Orient  gemacht  wirb,  wiffen  wir  nicht. 


Digitized  by  Google 


2>ama0cirler  Stab!. 


145 


Sri  un«  iß  bie  gewöhnliche  ärt  ju  bama«ciren,  folgenbe:  2Äan  bin* 
tet  $ Tufcenb  ©taljlftäbe  ganj  berfchiebetter  ©orten  mit  ganj  biinnen 
etahlflamniern  jufammcn,  erwärmt  ba«  <}3adet  unb  brcljt  cö  fünf  bi« 
f«h«  'Mal  um  feine  eigene  Steife,  fo  baß  ein  ©trid  barau«  eutftetjt.  9lun 
gtübt  man  biefen  ©tahlbunbel  ftärfer  unb  fchweißt  ihn  jufammcn. 

Die  ©tauge  wirb  in  4 ©tflde  jerfchlagen  unb  biefe  werben  wieber 
iufammettgebunben  unb  geglüht  unb  nach  einer  entgegeugefefeten  Wichtung 
jftrebt,  hierauf  gefchweißt  unb  wenn  biefe«  gelegen  ift,  ber  Sänge  nad) 
lufgefchrotet,  mit  beui  iHiiden  jufammengetegt  unb  wieber  unter  bem 
Shnjeißhammer  berbunben. 

Su«  fo  behobeltem  ©tahl  gefdhutiebete  Älingeu  ^aben  eine  außeror« 
frauliche  ^ähigteit,  ein  fe£>r  natürliche«  unb  hoch  feljr  mannigfaltige«  fWufter. 

6in  grangefe,  Glouet,  welcher  eine  große  Ätingenfabrif  befifct,  hat 
Säbel  coii  ganj  ungewöhnlicher  Schönheit  geliefert,  unb  er  fcheint  ba« 
Sathfel  ber  bi«  je^t  berborgen  gebliebenen  echten  Qama«civuug  gefuuben 
in  haben.  83or  allen  Dingen  hat  er  bargethau,  baß  ber  ©tahl  ber  crieit- 
talifchen  Älingeu  fohlenftoffreicher  fei  al«  bev  europäifche  unb  er  hat  fer- 
ner fcargethan,  baß  in  bemfelbeu  mehrere  berfchiebene  ßohlenftoffoerbin* 
tungen  fmb,  eigentlicher  ©tahl,  feljr  wenig  gefohlte«  ©ußeifen  unb  etwa« 
sehr  gefohlte«  ©ußeifen.  Die  ©ußeifenforten,  Wenn  fie  ju  beit  weißen 
gehören , ftnb  immer  härter  al«  ©tahl,  ber  ©tahl  bagegen  ift  ba«fcnige, 
w«  jähe  ift  in  ber  Sierbinbung. 

Such  in  unferent  europäifchett  ©tahl,  welcher  ©attung  er  auch  immer 
fei,  ßnbet  ganj  baffelbe  ftatt,  aber  ba  wir  benfclben  in  gußeiferne  formen 
Wen,  fo  entfteht  eine  biel  ju  rafche  Hbffiljlung,  al«  baß  eine  ©ottberuttg 
möglich  märe,  wenn  bagegeu,  wie  bei  ber  inblfchen  ©tahlerjcugung  bev 
fertig  geworbene  ©tahl  int  ©lühofeti  bleibt,  unb  feljr  langfam,  ©chritt 
in  Schritt,  mit  bem  Ofen  felbft  erfaltet,  fo  bleibt  ,3eit  genug  übrig,  baß 
f«h  bie  berfchiebenen  Äohlftoffberbinbuugen  be«  Gifcn«  bon  einanber  tren* 
«n.  ©enn  man  nun  ben  fo  gewonnenen  ©tahl  ßhmiebet,  bie  Oberfläche 
wlirt,  unb  barauf  mit  einer  ©aure  afct,  fo  fommeu  natürlich  biefe  Unter; 
(hiebe  jum  SJorfchein,  bie  nebeneinanber  liegenben  fabeitförmig  gefonberten 
Sehlenftoffberbtnbungcn  gelegnen  fidh  burch  berfchiebene  Farben  au«,  ba« 
ok  ift  hell*,  ba«  anbere  bunfelgrau,  fo  taffen  fie  fidh  beuttich  unterfdheiben 
ab  ba  in  ben  Keinen  Älumpen  ©tahl  biefe  Sluöfonberuttg  in  ber  mannich* 
'dtigften  ©eife  bor  fich  gegangen  ift,  fo  bebarf  e«  gar  feine«  fo  oft 
Sicherheiten  ©dhmieben«,  um  ben  gemünzten  Grfolg  ju  erjielen. 

Daß  in  bem  inbifchen  ©tahl  eine  größere  Quantität  Äohleitftoff  ent; 
«iten,  al«  in  bem  unfrigeu,  fcheint  wahr  ju  fein,  unb  Wahrfcheinlich  rührt 
;iher  auch  bie  Unmöglichfeit,  inbifchen  Stahl  in  Guvopa  ju  eerarbeiten. 
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de  ift  eine  beftimmte  Temperatur  nötpig,  bamit  fo  lopletiftoffretcper  Stapl 
gefcpmictet  rnerben  fönne. 

©irb  ber  Stapl  ju  toarm,  fo  jerbröcfelt  er  unter  bem  Jammer  ®ie 
®ußeifen,  mit  meinem  er  burcp  feinen  ju  großen  S?oplengepalt  »ermanbt 
ift.  ©enn  bagegen  bie  Temperatur  nicht  pocp  genug  ift,  fo  mirb  er  batb 
hart  unb  fpröbe  unb  miß  bem  Jammer  gar  nicht  nachgeben,  er  mirb,  roie 
bie  8eute  fagen,  miberfpenftig  unb  miß  fleh  nicht  »erarbeiten  (affen.  Die 
3nbier  unb  bie  Stfiaten  überhaupt,  melcpe  nur  mit  ganj  Meinen  üJfajfen 
arbeiten,  miffeit  bie  richtige  Temperatur  fehr  genau  ju  treffen  unb  feftju* 
hatten,  unb  barum  gelingt  ihnen  auch  We  Bearbeitung  biefe«  miberfpen- 
ftigen  Staple«  »olltornmen. 

Den  Damaft  be0  Stahle«  burch  3ufammenfcpmieben  »on  Stahl  unb 
©fen  herborbringen  ju  moflen,  ift  mirMich  unfinnig.  Die  Berfcpiebenpeit 
ber  garbe  mirb  aßerbing«  noch  auffaßenber  erreicht  merben,  al«  bei  ber 
Bereinigung  »on  mehreren  ©tahlforten.  §lber  ba,  mo  ba«  ©fen  ift,  mirb 
ba«  Slieffcr  ober  ber  Säbet  niemat«  fepneiben,  unb  menn  fotche  Bermifcpung 
»on  ©fen  unb  Stahl  in  ber  biefen  Biaffe  bet  klingen  mirftich  einen  Bor» 
theit  hätte,  fo  mürbe  berfelbe  baburep  fepminben,  baß  e«  unmöglich  märe, 
au«  biefem  Stahl  eine  gleichmäßig  feparfe  unb  gleichmäßig  parte  Älinge 
ju  »erfertigen. 


ünterfd)trti  jmtftprn  Stapl  uni  <£i|en. 

Diefe  Cegirung  »on  ©fen  unb  Äople  unterfepeibet  fiep  »on  bem  ge» 
möpnlicpen  ©fen  erften«  baburep,  baß  fie  überhaupt  £ople  enthält,  bann 
aber  »on  ®uß*  unb  SRopeifen  baburep,  baß  fie  »iet  meniger  Sfoplenftoff  ent» 
hält.  Sfiopeifcn  fteigt  bie  SJtenge  be«  Äoptenftoffe«  bi«  auf  3$  ^ßro* 
cent  auep  mopl  barüber  noep,  ®o»on  epemifep  gebunben  erfepeinen,  im 
grauen  Stopeifen  1 B»»«nt,  im  orbinären  meißen  SRopeifen  1$  Brocent, 
im  »oßfommenen  Spiegeleifen  3 Brccent,  bie  fonft  noep  »orfotmnenfce 
ßoptenmenge  ift  bem  ©fen  niept  epemifep  beigemifept. 

Bei  bem  Stapl  ift  bie  SRaffe  ber  beigemengten  ffopte  »on  £ Me 
lf  B*o«nt,  unb  epemifep  gebunben  ift  »on  biefer  Äople  etroa«  meniger  als 
± Brocent  bi«  ju  etma«  mepr  al«  1 Br»cent. 

Da«  ©fen,  gnt  au«gefcpmiebet,  enthält  boep  noep  immer  A,  Ar  Ms 
A Brocent  fiepte,  mo»on  A A cpentifcp  gebunben  finb. 
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Sluö  biefen  ton  ©romeiö  aufgeftellten  Slnalpfen  ergiebt  fic^  bic  Diidj« 
tigteit  bet  oben  auögefprocbencn  Slnfic^t,  baß  felbft  baö  befte  ©tabeifen 
nicht  frei  con  ßohlenftoff  fei,  aber  baö  halbe  'procent,  welche«  ber  ©taljl 
mehr  hat  alö  baö  ©chmiebeeifen , betoirft  baß  er  ganj  bequem  fchmetjbar 
ift,  waö  mit  bem  ©tabeifen  nicht  ber  gall,  fo  wie  ferner  bie  jwei  ^ßrecent 
Sohle,  welche  baö  SHo^eifen  mehr  hat  alö  ber  ©taljl,  betoirfeit  baß  biefe« 
noch  fehr  Biel  leichter  fchmiljt  alö  eben  ber  ©taljl. 

®iefer  leßtere  jeigt  eine  in’ö  ©raue  fpielcttbe  weiße  garbc,  inbeffen 
baö  ßifen  ganj  rein  weiß  ift,  fein  93ru<h  ift  förnig  unb  bou  ber  meljr  ober 
minberen  geinljeit  biefeö  Sorneö  geljt  man  bei  ber  (Beurteilung  beö  ©taljleö 
auö;  bei  red^t  fchöuem  ©ußftaljl  fielet  bie  Srnchfläche  faft  gar  nicht  gaefig, 
jontern  ganj  eben  unb  fo  hellgrau  auö,  baß  man  fit  Bcratilaßt  ficljt,  fie 
weiß  ja  nennen. 

©entt  in  bem  ©taljl  2lbern  borfommen,  fo  geigt  fit  biefeö  auf  bem 
SJrut  feljr  beutlich,  gehen  biefe  21bern  mit  ber  Sänge  ber  ©lange  parallel, 
fo  hat  biefeö  in  ben  mcfjrften  fallen  nichtö  9?achtljeiligeö,  man  nennt  fol= 
te«  ©taljl  fehnig,  unb  eö  ift  biefe  (Sigenftaft  faft  nicht  ju  befeitigen, 
felbft  burdj  baö  oielfältigfte  Umfcbmieben,  nur  bureb  baö  ©chnieljen  Ber* 
mag  man  oöüige  ©leidjljeit  IjerBorjubringeti,  unb  biefeö  auch  nur,  wie  wir 
bereit«  gefeben  haben,  wenn  man  ben  oerfdjiebenen  Soljtenftoffocrbinbungen, 
auö  benen  ber  ©tobt  beftebt,  nicht  ,3eit  gewahrt,  fi<b  bureb  langfameö  2lb* 
fühlen  Bon  einanber  ju  fonbern. 

®aö  Soblenftoffeifeu  ift  ungewöhnlich  hart;  in  welcher  3lrt  eö  biefe 
$ärte  bem  Scljlenftoff  Berbanft,  ift  oielleicbt  fehr  febwer  ju  ermitteln. 
Sohlen  febeinen  fehr  weich,  fie  (affen  fid?  ohne  ©chwicrigfeit  mit  einem 
•Uieffer  febneiben,  allein  Sohlen  finb  bei  a liebem  fehr  hart,  bom  reinften 
frhftallifirten  Soljlenftoff,  oom  Diamant  angefangen,  ben  oon  Slllem,  waö 
©ir  auffinben  fönnen,  niebtö  an  .£>ärte  übertrifft,  biö  ju  bem  weichen  Sohlen* 
puleer  herab,  mit  welchem  wir  uitö  bie  ,3äljne  büßen;  biefeö  weiche  Sohlen« 
puloet  ift  nämlich  fo  hart,  baß  eö  gehärteten  ©taljl  angreift,  ©eint  man 
einen  polirten  ©taljlgegenftanb , j.  33.  bie  Slinge  eineö  SRafirmefferö  ober 
bie  glühe  beö  Saftenö  einer  englifeben  Sichtfdjeere  mit  ber  gingerfpiße, 
bie  in  ein  fclheö  Sohlenpuloer  getaucht  ift,  reibt,  fo  geigt  ficb  in  wenig 
Sefunben  auf  ber  geriebenen  ©teile  ein  matter  glecf.  demnach  würbe  bie 
Sleiibheit  beö  SMateriatö  unö  fein  jpinberniß  in  ben  ©cg  (egen,  waö  aber 
überhaupt  nicht  gefhieljt,  beim  auf  biefe  ©eicbfjeit  ober  £iärte  fommt  eö 
gar  nicht  an,  wie  man  bei  allen  Segirungen  feljr  wohl  bemerfen  fann. 
Supfer  unb  ®olb  finb  beibe  febjr  weich,  ebenfo  Supfer  unb  ©ilber.  2>lit 
einanber  Berbunben  erfc^einen  fie  hart  genug,  um  bearbeitet  werben  ju 
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f Sntien,  Sfupfer  unb  3>nn  flnb  außerorbentlid>  meid? , miteinanber  legirt 
(9  Tljcite  Tupfer  mit  1 Ttjeit  3*>,u)  geben  fl*  ba«  Ijarte  ÄanonenmetaU. 

Matt  weiß  bemnacft  ficfy  nidjt  ju  erltären,  auf  met$e  SBeife  bie  $är* 
tung  oor  fid?  ge!jt,  mürbe  man  eine  ©cmißljeit  barfiber  fyabeti,  baß  fyier 
eine  djemifdje  Sßerbinbung  jmifdjen  ©fen  unb  ßo(?te  bovläge,  fo  bebüvfte 
eö  feine«  meiteren  ©orte«.  3 11  bem  ganjen  öereief?  ber  Stjemie  finbet 
man  baffctbc  mieberljott,  baß  jroei  ©emente  miteinanber  cerbunben  einen 
neuen  Äßrper  geben,  melier  bon  ben  ©genf  «haften,  bie  feine  einzelnen 
Seftanbtljeile  tjatte,  bietfeic^t  nid?t  eine  einjige  mehr  jeigt.  ^nbeffen  ba 
mir  au«h  für  bie  tfegirungen,  für  bie  SJerbinbnng  jmcier  ©erneute,  mcldje 
nid?t  nad?  genau  beftimmten  3 a^tent» er^ a(tnt ff en  bor  fid)  gefeit,  nidjt« 
53efferc«  roiffen,  fo  bleibt  un«  aud?  hier  nidjt«  mciter  übrig,  at«  ju  er* 
flärcn:  jmei  fctd?c  Äörper,  atfo  j.  ©fen  unb  Äoble,  bilben  einen 

britten  Körper  bon  ganj  anberen  ©genfc&aften  at«  bie  einjelncit  ©emente 
hatten. 

Söei  ben  Unterfuchungen  über  biefen  ©egenftanb  oermidelt  man  fich 
gerabeju  in  ©iberfprüd?e.  86ft  man  9iol?eifen  in  concentrirter  Saljfaure 
auf,  fo  entmiefett  ftrf?  eine  beträchtliche  Menge  bon  Soßlenmafferftoffga«, 
unb  biefe«  nßtljigt  un«  jn  ber  luua^me,  baß  im  Üfoijeifen  eine  chemifdje 
SJerbinbung  bon  ©fen  unb  ftotflenftoff  oorljanben  fei.  ©rftarrt  aber  ba« 
gefdjmoljene  ÜKoIjeifen,  na^bein  cö  bei  hoher  Temperatur  ftüffig  gemorben 
mar  (etma«  ba«  ber  d^emif^en  93erbinbung  ber  beiben  «Stoffe,  bie  ba« 
SHoheifen  bilben,  fetjr  günftig  ift),  fo  finbet,  befonber«  menn  bie  Srfattung 
nicht  rafch  bor  fid)  geht,  eine  ganj  beutliche  äuefcheibung  beö  Äofyleu» 
ftoffc«  in  ©eftalt  feiner  ©raphitblättd)en  ftatt,  ma«  mieberum  ganj  unb 
gar  gegen  bie  Stnnahme  einer  d)emifchen  SJerbinbung  fpritfjt. 

3u  biefem  fehr  einfachen  33erfudh  flnb  eine  große  Menge  anberer 
oon  ben  berühmteren  ©ete^rten  gefomuten,  roctdje  alte  bahinau«laufcn, 
baß  ©n«  ober  ba«  Stnbere  ober  Beibe«  ftattfinbeu  miiffe.  ©enit  man 
atfo  mit  Seftimmttjeit  meiß,  baß  bei  gefohltem  ©fen  entmeber  ciue 
?egirung  ober  eine  d^emifepe  93erbiubung,  ober  &eibc«  ftattfinbet , fo 
ift  man  eben  fo  ftug  at«  borljer,  namlid)  man  meiß  nid)t«. 
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(gigtnfdiaften  bre  3tat)la. 

Der  ©taljl  hat  eine  grauweiße  Oiarbc  unb  unterfcheibet  fidj  burch  biefe 
Sarbe  oon  bem  ©fen,  mit  meinem  er  jufammengefch»eißt  »orben,  fehr 
beutlich.  Sei  beit  Difchlcrmerfjeugen,  j.  S.  namentlich  bei  ben  fogcnannten 
©techbeuteln , »irb  neben  großer  £>ärte  ber  ©chneibe  Pech  große  ^ähigfeit 
unb  ffiiberftanbfifaljigfeit  gegen  grobe  3umuthungen  »on  ©eiten  ber  ©e- 
feilen  unb  Hehrburfchen  geforbert.  Dlefc«  wirb  baburcb  erreicht,  baß  man 
eine  ©tahl  unb  eine  ©fenplatte  jufammcnfch»eißt.  2Cuf  ber  fogenannten 
Safe,  »eiche  oon  ber  Dtücffeite,  »o  baß  ©fen  liegt,  nach  ber  jBorberfeite, 
»o  ber  ©tahl  befinblich  ift,  fc^rage  herabläuft,  fann  man  fottohl  bei  bem 
ganj  neuen,  noch  nicht  gebrauchten  Snftrument,  al«  auch  fpäter  bei  bem 
fchon  eielfach  gefchliffenen  auf  ba«  allerbeutlichfte  bic  ©renje  jmifchen  ©fen 
unb  ©tahl  »ahrnehmen. 

Der  ©tahl  nimmt  eine  biel  ljöhcre  Politur  an  al«  ba«  ©fen,  ge* 
»8hnlich  läuft  bie  gähigfeit  Politur  attjunehmen  parallel  mit  ber  Diesig- 
feit,  nur  ift  fehr  mer!»ürbig,  baß  erften«  gehärteter  ©tahl  nicht  fo  bi<ht 
iß  al«  ungehärteter,  baß  j»eiten«  aber  ber  gehärtete  ©tahl  bei  ber  Politur 
einen  fehr  Piel  h^hfvcn  ©lanj  annimmt  al«  ber  ungehärtete. 

Die  Heute  fagen  gewöhnlich,  ber  ©tahl  fei  niemals  fehnig  gleich  bem 
©fen,  bie«  ift  ein  grünblicher  (jrrthum,  im  ©egentheil,  man  follte  fagen, 
eT  fei  eben  fo  gut  unb  gerabe  fo  fehr  fehnig  al«  baö  ©fen. 

3öo  ber  ©tahl  au«  bem  IRohelfen  burch  33 erbrennen  eine«  Dheile« 
be«  ffohlenftoffe«  gemacht  ift,  »o  ber  ©tahl  nachher  unter  bem  ©chmicbe 
hammer  juerft  »on  ber  ©chlacfe  befreit,  bann  aber  geftreeft  »orben  ift, 
jeigt  berfelbe  jeberjeit  jene«  fehnige,  ftreifige  ®e»ebe,  »eiche«  man  beim 
©fen  al«  einen  großen  Sorjug  ju  rühmen  pflegt,  unb  »eiche«  beim  ©tahl, 
fobalb  berfelbe  ju  groben  ^nftrumenten  j>ertoenbet  »irb,  eben  fo  »erthboll 
iß,  befonber«  toenn  fie  burch  £ebelfraft,  mit  »elcher  fie  »irlen  follen,  »ie 
Stemmeifen  unb  bergleichcn,  angeftrengt  »erben. 

Dasjenige  ©fen,  »eiche«  »ir  ©ußeifen  nennen,  e«  fei  nun  einmal, 
Jtoeimal  ober  gar  nicht  raffinirt,  hat  feine  ©ebnen,  gerabe  fo  ift  e«  mit 
bem  ©ußftahl,  gleichoiel  ob  raffinirt  ober  nicht,  er  ift  burchau«  ohne  alle 
Streifen,  »ie  ba«  auf  gleiche  3Beifc  bereitete  ©fen. 

Da«  fpeeißfehe  ®e»icht  be«  ©tahle«  ift  7,6  bi«  7,8  unb  e«  fdjtoanft 
bierin  »ie  ba«  ©ußeifen,  inbeß  ba«  reine  ©chmiebeelfen  einer  folgen 
34»anfung  natürlich  triebt  unterliegt,  ba  e«  ein  ©ement  ift,  ©tahl  aber 
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eine  ?egirung  jweier  Elemente  itnb  jWar,  wie  wir  bereit«  wiffen,  eine  8e* 
girung  in  berfchiebenen  SBerbättniffen. 

Die  Wartung  bringt  eine  Stu«bebnung  herber,  tt*ic  wir  bereit«  gefaßt 
haben,  fie  ift  aber  fo  ftarf,  baß  gefd?miebeter  Stabt,  t»efd?er  7,8  wiegt, 
nach  bem  gärten  nur  noch  7,6  fpecififcpe«  ©ewicbt  jeigt.  3Ran  glaubt 
bie«  fo  ju  erflären,  baß  bie  einjetnen  3:^eitc^en  be«  Stabte«,  Welche  fcurcb 
©tüben  ftart  auögebebnt  worben,  nun  beim  ptößticben  Srfalten,  b.  b-  eben 
beim  gärten  in  biefer  au«gebebnten  8age  berbarre.  Die«  ift  nun  unter 
alten  llmftänben  unnötig.  ©enn  man  eine  Stablftange  in  bem  Stugen* 
btid  wo  fte  gliibenb  unb  jum  garten  bereit  au«  bem  geuer  fommt,  jwi* 
f<ben  bie  gefrümmten  Spißen  eine«  Dafterjirfe«  nimmt  unb  bann  ben  Stabt 
abtüfcbt  um  ibn  3U  barten,  fo  wirb  man  wobt  Wabmebnten,  baß  er  ju« 
fammengegangen  ift,  baß  fein  SBotumen  ficb  meßbar  »erringert  bat.  Der 
Unterftbieb  jwifcben  bem  Stabtftabe  »or  bem  Stuögtüben  unb  bemfetben 
Stabtftabe  nach  bem  .fjärten  ift  aber  nicht  meßbar,  wenn  fdjon  unjweifet- 
baft  eine  SluSbebnung  ba  ift,  wie  un«  ba«  »erringerte  fpecififcbe  ©ewicbt 
mit  großer  Schärfe  jeigt.  Die  ^Behauptung  alfo,  baß  ber  gehärtete  Stabt 
in  bemfetben  ?tu«bebnung«juftanbe  beharre,  in  welchem  er  beim  ©tüben 
gewefen,  ift  unrichtig,  bagegen  faßt  fi<b  nicht  beftreiten,  baß  eine  Spannung 
ber  Sb<’'f(hen  untereinanber  ftattfinbet,  unb  baß  fte  ficb  wabrfchcintich  in 
bemfetben  ^uftanbe  befinben  wie  ba«  ©ta«,  wenn  baffetbc  nicht  tangfam 
genug  abgefiibtt  ift.  Sind?  in  biefem  finbet  eine  eiet  größere  $ärte  ftatt  atö 
in  bem  wobtgefübtten  ©tafe,  fie  gebt  in  bie  größte  Spröbigfeit  über,  wenn 
au«  bem  nicht  tangfamen  Stbtä^ten  ein  ptöbticbe«,  ein  fcbnetle«  wirb.  So 
audb  ift  ber  Stapt  nach  bem  (grtatten  fo  fpröbe,  baß  eine  jiemtich  ftarfe 
Stange,  auf  fteinigen  33oben  falteub,  in  mehrere  Stücfe  jerbricht. 

Da«  eigentliche  gärten  beftebt  barin,  baß  man  ben  Stabt  rotb 
unb  ihn  bann  ptöbticb  in  fatte«  ©affer  tau<ht.  Sr  erreicht  hierbei  benjenigen 
©rab,  welchen  man  gtaöbart  nennt,  er  ift  aber  bei  weitem  härter  at«  ®Ia«. 
gür  biete  ©egenftänbe  ift  fo  gehärteter  Stabt  notbwenbig,  j.  SB.  für  geilen, 
gür  bie  mebrften  aitberen  ©erfjeuge,  welche  £ärte  forbern,  ift  jeboch  @ta«= 
härte  nicht  brauchbar.  Sitte  ÜJleißel,  fetbft  biejenigen,  mit  welchen  man 
Stabt  meißetn  Witt,  alte  Schneibewerljeuge,  fetbft  biejenigen,  mit  benen  man 
ftäbterne  Schrauben  febneiben  Witt,  biirfen  nicht  bon  gta«bartem  Stabt 
fein,  bie  einjige  2lu«nabme  bitbet,  wie  gefagt,  bie  geile. 

Um  biefe  geringere  £>ärte  (wet che  groß  genug  fein  muß  um  unge* 
härteten  Stabt  fräftig  anjugreifen)  beroorjubringen,  b at  man  mehrere 
SWittet,  j.  SB.  ba«  Slbtöfchen  be«  geglühten  Stabt«  in  anberen  glüfftgfeiten 
al«  in  ©affer.  SBei  ben  StWefferfcbmieben  unb  alten  benen,  welche  Ätingen 
fabricireu,  nimmt  man  ftatt  be«  ©affer«  Oel,  gewöhnliche«  nicht  troef- 
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nenbe«  Brennol.  $u  anderen  Sachen , tnefcfje  bet  großer  £>ärte  bod)  eine 
große  ^ähigfeit  haben  follen,  bebient  matt  fid^  beö  STalge«. 

Ctyne  bajj  fte  eö  toijfen  benufcett  ^ier  bie  Arbeiter  bie  gebuttbene 
©arme  fchmelgenber,  fefter  Körper.  ffiir  »ollen  annehmen,  baö  ©affer 
und  ber  Talg,  »eitler  gum  gärten  angemenbet  roirb,  habe  gleite  Tern* 
peratnr,  etwa  5 @rab.  Der  glühende  Stahl  in  SBoffer  ober  in  Ravten 
Talg  geftecft,  fühlt  fi<h  bemttacb  auf  eine  gang  gleite  Stufe  ab,  nun  aber 
fcmrat  ber  ß^emiler  unb  fagt:  um  in  baö  barte  Talg  eingubringen,  muß 
ber  Stahl  fich  nicht  allein  biö  auf  5 ®rab  abffihlett,  er  muß  auch  noch 
ton  feiner  ©arme  fobiet  abgeben,  alö  nöthig  um  baö  Staig  gu  fchmelgen, 
bat  betragt  70  ®rab,  eö  wirb  mitbin  baö  ©feit  noch  um  fo  oiel  mehr 
feiner  ©arme  beraubt  alö  bie  70  ©rab  betragen,  ©n  Temperaturunter* 
ftbieb,  eine  Temperaturentgiehmtg  oon  burchauö  nicht  geringer  Bebeutung. 

2Wan  mürbe  ficb  gar  nicht  rounbern,  menn  in  Solge  beffeit  ber  fo  ge* 
bartete  Stabt  feiet  härter  märe  alö  ber  in  ©affer  behandelte,  bieö  ift  aber 
feineömegeö  ber  galt,  im  ©egentbeil  er  ift  nicht  fo  hart,  aber  er  ift  auch 
bei  toeitem  nicht  fo  fpröbe,  unb  ift  bähet  fofort  gu  feielen  Dingen  angu- 
toenben,  gu  benen  ber  im  ©affer  gehärtete  Stahl,  fo  mie  er  ba  ift  gar 
nicht  gebraucht  merben  fann. 

Der  Stahl  forbert  für  baö  fjärten  nur  eine  gemiffe  9iothgliihh'he, 
ttirb  biefe  überf  cp  ritten,  fo  mirb  er  berbrannt.  ‘^ebex  Scbmieb  unb  jeber 
Schloffer  muß  bei  ber  ihm  noch  unbefannten  Stahlforte  Cehrgelb  galten. 
Die  beutfehen  Schmiebe  fönnen  englifchen  ©ußftaljl  in  ber  Diegel  gar  nicht 
bearbeiten,  meit  fte  ihn  beim  Schmieden  fomohl  alö  beim  gärten  feiet  gu 
fehr  erhiften.  Sö  gehört  jeboch  nur  einige  Uebung  baju,  um  fich  mit  ber 
Temperatur  oertraut  gu  machen,  melche  er  gerade  forbert.  3 ft  er  »er* 
bräunt,  fo  ift  er  groblörnig  unb  hat  feine  geftigleit  unb  ^üljigfcit  gang 
«erloren. 

Bielerlet  tft  oerfucht  morben,  nm  oerbrannten  Stahl  mieber  herJ“5 
ftellen.  Die  Schmiebe  pflegen,  menn  fie  eö  betnerlen,  baß  er  gu  große 
#i$e  h«t,  benfetben  auö  bem  geuer  gu  nehmen  unb  fofort  mit  einem  in 
©affer  getauchten  Jammer  gu  überfchmiebett  unb  bann  nochmalö  mäßig 
pt  glühen  unb  gu  härten.  Oft  ber  Stahl  aber  fehr  oerbrannt,  fo  gelingt 
et  auf  biefe  ©eife  nicht  ihn  mieberherguftellen.  <£ö  finb  nun  oon  ben 
lecbnüem  in  biefem  gache  allerlei  S3erfu<he  angeftellt,  unb  fie  haben  im 
ihttargen  Pfeffer,  in  ber  harten  Seife,  im  Äochfalg,  in  ber  Slfafoetiba  baö 
Sichtige  gu  ftnben  gehofft,  fte  haben  folche  Beimengungen  bem  Tfjran,  bem 
Cd,  bem  Talg,  momit  fte  baö  gärten  mieberholten,  gegeben;  maö  babei 
hilft  ift  lediglich  bie  Temperatur  beö  fiöfchmittelö  gegenüber  ber  lern« 
berat ur  be«  Stahle«,  unb  barum  fommt  man  mit  ©affer  eben  fo  gut 
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aus  al«  mit  ben  übrigen  Duacffalbereien,  wenn  man  ifjtti  nur  bie  richtige 
Demperatur  giebt. 

Der  oerbrannte  Stabt  Wirb  borftchtig  bi«  jur  fchwacben  Stotbgtfib* 
bifce  erwärmt,  unb  bann  in  fod?enbe8  ©affer  eingetaucht,  hierbei  bleibt  er 
boltfommen  weich,  unb  wenn  man  ben  ©erfudj  wieberljott,  bann  aber  jum 
garten  f «breitet,  fo  erhält  er  feine  ganje  frühere  Äraft  unb  3^*8; 
feit  wieber. 

Da«  Slbbärten  geglühten  Stabt«  in  Duecfjitber  n>irb  bon  ©ebeiraniß* 
främern  unb  ben  gewiffen  £anbwerfern,  bie  an  ©ebeimnißfrämerei  glau* 
ben,  empfohlen  unb  gepriefen,  al«  ein  ^Mittel  unübertreffliche  £>3rte  hetbor- 
jubringen.  2Jtan  barf  ficb  aber  nur  felbft  fragen  unb  bie  Vernunft  ant- 
worten taffen , fo  wirb,  auch  ebne  baß  man  ein  großer  Dechnifer  ift,  ba« 
9iichtigc  berauöfommen. 

Die  Härtung  bejwccft  ein  plöfcliche«  2lbffiblen  be«  glübenben  Stabt«, 
um  babureb  eine  Spannung  feiner  Streite  berborjubriitgen,  bermöge  bereu 
er  ben  beriangten  ©iberftaub  teiftet.  £>ierju  muß  man  ein  SlbfübluugS^ 
mittet  haben,  welche«  möglichft  biet  ©arme  »erfc^tucft,  unb  at«  folcbe« 
Wirft  ba«  ©affer  ganj  befonber«  bureb  feine  große  ©ärmecapacitat.  ©8 
entjiebt  bent  glübenben  Stabt  bie  ibm  mitgetbeitte  fjibe  in  größtem  SKaaße 
unb  mebr  at«  irgenb  eine  anbere  Subftauj,  Dttecffilber  bagegen  enthebt 
betn  bargebotenen  beißen  Körper  bie  ©arme  bermöge  feiner  b3<hft  geringen 
©ärmecapacität  in  einem  fo  unbebeutenben  ©rabe,  baß  bie  beiben  Äörper, 
ber  beiße  unb  ber  falte,  eine  gemeiufcbaftlicbe  Demperatur  erhalten,  bei 
Welker  eine  Härtung  unmöglich  ift. 

Um  meinen  fiefern  berftanblich  $u  werben,  muß  ich  ein  Spperiment 
anfübren,  welche«  bie  Sache  febr  einfach  erflart. 

©enn  mau  ein  ^Jfuub  ©affer  bon  34  ©rab  9t.  ©arme  ju  einem 
fjfunb  Duecffilber  bon  0 ©rab  gießt,  fo  werben  beibe  Äörper  ihre  Dem- 
peratur  beränbern  unb  eine  gleiche  annebtnen,  unb  jroar  wirb  in  biefem 
gälte  biefe  Demperatur  33  ©rab  fein.  Da«  ©affer  bat  atfo  nur  bie« 
jenige  ©arme  berloren,  bermöge  bereit  e«  um  1 ©rab  erhöbt  worben  Ware. 
Diefcr  eine  ©rab  bot  «ber  auegereiebt  um  ein  'pfunb  Duecffilber  auf 

33  ©rab  fteigenb  ju  machen. 

Die  $robe  auf  bie«  (Stempel  wirb  burch  bie  ©erweebfetung  ber  beiber= 
feitigen  Demperaturen  erlangt,  ©enn  man  ein  $funb  Duecffilber  bon 

34  ©rab  in  ein  ©fuub  ©affer  bon  0 ©rab  gießt,  fo  erhalten  beibe  Äör 
per  jufammen  eine  Demperatur  bon  1 ©rab.  Die«  will  fagen  bie  ©ärnte^ 
menge  bon  33  ©rab,  welche  ba«  Duecffilber  abgegeben  b«t,  reicht  nicht 
weiter  al«  um  ba«  ©affer  um  einen  ©rab  ju  erhöben, 

©enn  meine  2efer  bie  3«blf«b>ertbe  biefe«  ßpperiment«  auch  «i<ht 
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gefannt  haben , fo  war  teilen  boch  »ingtt>eifct^aft  befannt,  baß  ba«  Oued* 
filber  fe^r  oiet  leichter  erljifet  wirb  als  ba«  ©affer  unb  baß  folglich  er- 
ftere«  fein  geeignete«  SSfchmittet  fei,  wenn  e«  barauf  anfommt  bem  finge* 
tauchten  Schwer  eine  große  ÜWenge  ©ärrne  fchncll  ju  entjiehen.  5Da«  (gifen 
welche«  500  ©rab  $ifce  hat,  in  Ouedfitber  eingetaucht  würbe  baffetbe 
jum  Soeben  unb  jum  33erbampfen  bringen,  würbe  alfo  bie  Arbeiter  großen 
©efahren  au«fefcen,  weit  bie  Oümpfe  be«  Quedfilber«  giftig  finb  unb  ba« 
Öinathmen  berfetben  höcbft  gefährliche  folgen  nach  ft<h  jieht,  ja  tbbtlich 
werben  fann.  ©enn  aber  gtühenber  ©taht  in  fochenbem  ©affer  abge< 
Ibfcht,  fchon  nicht  gehärtet  wirb,  ba  e«  boch  nur  100  ©rab  ©arme  ^at, 
wie  wirb  e«  benn  im  fochenben  Ouedfilber  gehärtet  werben,  ba  biefe«  boch 
400  ©rab  ©ürme  hat,  alfo  jwifchen  bem  (gifen  unb  bem  Ouedfilber  laum 
ein  Jemperaturunterfchieb  ftattfinbet. 

l'c'an  fleht  hierau«,  wie  vielfältig  ein  £ljor  bem  anbern  nacfefpricht 
unb  nachfchreibt,  unb  wie  borfichtig  man  bei  ber  öenufcung  folcher 
heimmittet  ober  felbft  ber  Hingaben  technifch  wiffenfchaftlicher  ©erfe 
fein  muß. 

Demnächft  würbe  bie  Härtung  in  Ouedfilber  nur  im  allerlleinften 
•Maßftabe  ausführbar  fein,  benn  Ouecffilber  ift  theuer,  e«  foftete  fonft 
einen  Shaler  ba«  ^fuub.  ©in  ^Jfunb  Ouedfilber  ift  aber  bem  JRanme 
nach  nicht  fo  bietr  al«  man  in  einer  anftanbigen  ßonbitorei  an  ©ahne  ju 
feinem  ftaffee  erhält,  ©eit  aber  .fierr  oon  fRothfchilb  bie  Ouedfifberberg» 
werfe  in  Spanien  burch  älorfchfiffe  an  bie  bortige  SHegierung  ju  feinem 
öigenthum  gemacht  hat,  ließ  er  fein  Hlnlagefapital  auf  eine  höchft  erlaubte 
©eife  unb  ohne  allen  ©ucher  100  fßrojent  3infeit  tragen,  er  berboppette 
nämlich  ben  $rei«  be«  Ouedfilber«  unb  baffetbe  foftet  feit  biefer  3e‘t 
2 Ihfr.  ®a«  fann  ihm  niemanb  übel  nehmen  unb  e«  auch  gewiß  nicht  al« 
©ucher  beftraft  Werben,  war  aber  auch  fchon  bovher  ba«  Ouedfilber  nicht 
anwenfcbar  jum  gärten  feine«  hohen  greife«  wegen,  fo  ift  e«  natürlich 
bei  ben  hoppelt  hohen  greifen  noch  weniger  anwenbbar. 

$anbelt  e«  fich  barum,  nur  bie  Oberfläche  eine«  Sörper«  in  ©Iaht 
ju  oerwanbeln,  fo  bebient  man  fid)  jefet  eine«  Biel  einfacheren  Mittel«,  al« 
be«  ©nfefeen«.  SDfan  macht  ba«  ju  oerftählenbe  (gifen  hetlroth,  faßt  ein 
@tüd  ©ußeifen,  welche«  bunfetrothgtfihenb  ift,  mit  einer  Bange  «nb  reibt 
hiermit  ba«  (gifen  tüchtig  ein,  fo  »erbinbet  fich  ba«  Soljteneifen  oberflach5 
lieh  mit  bem  reinen  (gifen. 

$>at  man  biefe«  Dfeiben  fo  lange  fortgefeßt,  bi«  ba«  hellrothe  (gifen 
einen  X^eif  feiner  ©ärme  berloren  hat,  unb  nur  noch  gerabe  bie  jum 
gärten  erforberliche  #i|e  jeigt,  fo  wirb  ba«  (gifen  in  ©affer  getaucht  unb 
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bie  Oberfläche  ift  nunmehr  fta^art,  inbcffen  ba«  innere  ben  jähen  ffiiber« 
ftanb  leiftet,  »Ht^en  man  am  ©fen  gemahnt  ift. 

3n  einer  ©fengießerei  fann  biefe®  Ueberftäblen  noch  biel  leister  gt« 
macht  tu  erben.  9Äan  taucht  bie  glübenbe  ©feumaffe  in  einen  Siegel,  ber 
bellrotb  gefchmotjene«  ©ußeifen  enthält  unb  beteegt  fie  barin  eine  furjt 
3eit  bin  unb  Ijer.  @0  ftnbet  hierbei  biefetbe  ^Bereinigung  jteifeben  bem 
©ußeifeu  unb  ©cbmiebeeifen  ftatt,  teie  im  vorigen  gafle.  Oa  jeboeb  ba* 
©nßeifen  im  gefcbmoljenen  3uftanbc  tbctt  reichlicher  an  bem  ©cbmiebeeifen 
haftet,  fo  wirb  ber  Ueberjug  auch  feljr  biel  ftärfer. 

9ioch  ein  anbercS  5Wittel,  biefe  ©täblung  ^erborjubringen,  ift  ba« 
Stntlaugenfafj,  »eiche«  geputeert  unb  getroefnet  auf  ba«  glübenbe  ©fen 
geftreut  teirb.  Dann  in  ba«  ©affer  gebraut/  erteeift  fith  ba«  ©fen  un- 
gemein ^art,  unb  e«  ift  auch  hier,  teie  bei  allen  anberen  SDiitteln,  um 
©tabl  ju  erzeugen,  nicht«  Slnbere«  gegeben,  al«  baß  man  bem  ©fen 
Soblenftoff  bargeboten  bat,  in  einer  gorm,  toetche  bie  Aufnahme  beffelben 
unb  bie  SBerbinbung  mit  bem  ©fen  begünftigt  unb  erleichtert.  3)a«  S3tut* 
laugenfatj  ift  nämlich  ßpaneifenlalium,  unb  biefe«  ift  eine  Soblenftoffoer» 
binbung,  bermöge  beren  ba«  ©fen  burd)  Säufnabme  be«  Soblenftoffe®  in 
©tabl  berteanbelt  teirb. 

Site  brei  ©ietljeben  barf  man  unhebenftich  anroenben,  toeitn  e«-  jtoed* 
mäßig  ift,  irgenb  einen  eifernen  ©egenftanb  an  feiner  Oberfläche  mit  ©talft 
ju  überleben.  Oie  inbuftriellen  ©iglänber  b^ben  un«  aber  gegeigt,  baß 
man  e«  eben  fo  unbcbenlticb  tbun  bürfe,  toenn  man  bie  Heute  mit  febein- 
bar  ftäblernen  ©aaren  betrögen  teill.  Uitjablige  jener  wohlfeilen  3Reffer, 
©cbeeren  unb  fonftiger  febneibenben  ^nftrumente,  teelcbe  bon  ©tglanb  au«- 
geben,  in  gangen  ©cbiffelabungen  ben  Kontinent  überfchtoemmten,  beeor 
man  fie  in  ber  Sechnif  erreicht  batte,  waren  nur  bon  ©fen  unb  auf  bie 
gebaute  ©eife  berftäblt.  ®a«  erfte  ©Steifen  entfernte  bie  leichte  Decfe 
unb  c«  blieb  bem  Säufer  nicht«,  al«  ein  teertblofe«  ©tiief  ©fen.  ©enn 
Wir  in  unferer  SJewunberung  be«  2lu«lanbeS  unb  feiner  ©roßtbaten  fo 
fortfabreu,  wie  wir  e«  bi«  jefct  betrieben,  fo  ift  alle  9lu«ficbt  baju  bet» 
banben,  baß  wir  e«  auch  noch  einmal  fo  teeit  bringen  wie  bie  inbuftriellen 
©iglänber. 
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^nlofTrH  bra  Stußl». 

©n  befonbere«  Stennjeichen  be«  gehärteten  Stahle«  ift  feine  große 
Spröbigfeit,  nicht«  aber  ift  unbequemer,  a(«  gerabe  biefe,  benn  fic  führt 
baju,  baß  bie  ^nftrumente,  beren  $ärtc  un«  fehr  willfommen  ift,  hoch  bei 
ter  geringften  Ungefchirflichfeit  be«  fie  fianbljabenben  jerbrechen.  (5«  märe 
reehl  möglich/  baß  man  mittelft  eine«  gut  gehärteten  Säbel«,  ber  non 
einer  fröftigen  £>anfc  geführt  wirb,  einen  Äfiraß  burchhautr,  ober  einen 
tifernen  £ettit,  eine  tüchtige  flaffenbe  SBunbe  beibrächte;  allein  ber  Sabel 
Bürbe  bei  fcem  erften  $iefcc  jerbredjen.  ÜJi'an  erjählt  fich  au«  ben 
ulten  Bitterkeiten,  baß  e«  Schwerter  gegeben  habe,  mittelft  beren  bie  alten 
gebamifchten  gelben  ihren  Gegner  ccm  .ftelmbufch  bi«  jurn  Sattclfnopf 
fpatteten,  ohne  baß  ba«  Schwert  bacon  eine  Scharte  erhielt,  allein  man 
erjählt  auch,  baß  ciele  niebli^e,  bueflige  unb  frummbeinige  @nomen  im 
3nnem  ber  SBerge  fich  mit  ber  Anfertigung  fclcher  Schwerter  befähigten. 

Seitbem  nun  an«  unferer  iRomantif  biefe  gutmüthigen  böfeu  ©eifter 
eerfchwunbett,  finb  auch  unferen  gelben  bie  Schwerter  abßanben  gefommen, 
mittelft  beren  fie  ben  eifernen  Stiel  einer  Streitaxt  jerhauen  tonnten. 
Socicl  man  auch  noch  con  Dama0cener*SchWertcrn  fabelt,  welche  folche 
Sgenfchaften  haben  follen,  fo  fanti  fich  ber  S3erfaffer  hoch  nicht  erinnern, 
baß  er  femal«  eine  Älinge,  welche  bie  gebaute  (Sigenfchaft  haben  follte, 
He  'ßrobe  habe  beftehen  fehen.  So  gut  Wie  man  einen  eifernen  Draht 
mit  einer  3ange  abfneifen  fann,  fo  lann  man  auch  mit  einem  guten  Säbel 
einen  £ufnagel  burchhauen.  ffiar  ber  Säbel  nicht  fcharf,  fo  wirb  man 
bie  Stelle,  welche  auf  ba«  Sifen  getroffen,  faum  erfennen,  unb  um  folche 
Säbel  ju  finben,  braucht  man  bie  Schmiebe  con  Damaöfu«  nicht  in  Son= 
tribittion  ju  feiert.  Unfere  $artmeißel,  mit  benen  man  lange  ©fentafeln 
eher  Stahlftangen  burchhaut,  fchrotet  — miiffen  biefe«  Alle«  leiften,  unb 
jtrar  in  einem  fehr  h°hen  ®rabe,  unb  fehr  oft  wieberholt,  bie  gorm  ihrer 
Scbneibe  aber  ift  eine  ganj  anbere,  als  bie  be«  Säbel«,  unb  ein  gefchlif* 
fener  Sabel  wirb  con  bem  leichteften  23erfuche  biefer  Art  eine  93erletjung 
tacontragen.  SBiirbe  bie  Älinge  fehr  hart  fein,  fo  würbe  ein  Stficf  au« 
berfelben  h«tau«btechen,  e«  würbe  eine  Scharte  entfteljen,  Wenn  bie  Älinge 
bagegen  angemeffen  weich  ift,  f«  würbe  bie  Schneibe  an  ber  Stelle,  wo 
ße  getroffen  hat,  fich  umlegen  ober  ftauchen. 

Der  3ra8f$mteb  muß  e«  eerftehen,  jwifdjen  ju  großer  $arte  unb 
ja  großer  SBeichheit  ben  j werfen tfprechenben  SRittelweg  ju  finben,  unb 
biefe*  gefchieht  alle  3f«t  baburch,  baß  er  ben  ftählernen  SEBerfjeugen  bie 
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grßjjtmßglichfte  £>ärte  giebt,  unb  bann  ihnen  bie  für  feinen  jebeömaligen 
3»e<f  überflüffige  $ärte  fo  »eit  nimmt,  bi«  bie  noch  in  bem  3nftrument 
juriicfbleibenbe  gerabe  jnjeefentfpredjenb  ift. 

Tiefe«  wirb  erteilt  burcp  (Srwürntung  beö  erwarteten  ©tapl«.  9tuf 
Wärtern  ©tapl  greift  feine  geile,  e«  ift  möglich,  »erarbeitete  ©egenftänbe 
fo  Wart  ju  machen,  fcajf  bie  bariiber  WinfaWreiibe  geile  an  ber  SBerüprung«* 
ftelle  einen  Wellen  ©tricp  erhalt,  welcher  ben  SBeg  bejeicpnet,  ben  fie  auf 
bem  gehärteten  ©taWl  juriidgelegt  Wat. 

®}enn  man  fol<h  einen  Äörper  erwärmt  (borau«gefept,  baj$  er  flcin 
fei,  fo  genügt  eine  ©piritu«*  ober  ©aöflantme)  unb  in  feWr  furjen  3®*-' 
fcpenraumen  benfelben  immer  wieber  mit  ber  geile  unterfucht,  fo  wirb 
man  feWr  halb  gewahren,  baß  nunmehr  bie  geile  greift,  baß  fie  nicht  mehr 
über  ben  ©taht  hinweggleitet,  ohne  an  bemfelben  eine  ©pur  ju  Winterlaffen. 

9?ocp  eine  furje  3e*t  mit  ber  ©rpipung  fortgefapren , fo  wirb  man 
bemerfen,  baj?  bie  geile  nunmehr  ben  ©taht  fo  feWr  angreift,  al«  ob  ber-' 
felbe  gar  nicht  gehärtet  gewefen  wäre,  babei  ift  aber  ba«  fo  behanbelte 
©tficf  feine«»ege«  glühenb  geworben,  e«  ift  alfo  nicht  eine  ©rpipung  ge* 
»efen  berjenigen  gleich,  burch  welche  man  urfprünglicp  ba«  gärten  bewerf- 
ftelligte,  fonbern  c«  ift  eine  im  Vergleich  iu  tiefer  grofjen  £npe  nur  feWr 
mäßige  Temperatur, 

.£>ier  fehen  wir  nun  fortfehreiten  mit  ber  3unapme  ber  Temperatur 
eine  Abnahme  ber  £>ärte,  e«  erfolgt  barau«  bou  felbft,  baj}  ein  gefchicfter 
Slrbeiter  an  aujjeren  Äennjeicpen  ohne  eine  geile  ju  nehmen,  benjenigen 
©rab  eon  £ärte  erfennen  wirb,  welchen  er  bem  SBerfjeug  ju  (affen  ge 
benft.  T)iefe«  Äennjeicpen  ift  bie  garbe,  welche  ber  Körper,  ber  erwärmt 
wirb,  nach  unb  nach  annimmt. 

SEBenn  man  ein  ©tiief  recht  fc^ön  unb  fauber  polirten  ©taple«  unter 
3utritt  ber  Cuft  erwärmt,  fo  finbet  fchon  bei  fehr  mäßiger  Temperatur* 
erpöpung  eine  Oppbation  ftatt,  welche  fiep  baburch  geigt,  baj}  berfelbe  aue 
einem  frönen  blanfen  ©piegel  bon  tief  bunfler  garbe  ju  einem  hell  blaff* 
gelben  ©piegel  wirb,  ungefähr  fo,  al«  Wäre  er  nicht  bon  ©tahl,  fonbern 
bon  polirtem  SWeffing. 

Ter  Serfaffer  weif?  nicht,  auf  welche  33erfucpe  IRegnaulb  feine  Tem 
peraturangaben  ftfipt,  benn  e«  ift  fehr  fcpwer,  biefe  £npgrabe  ju  meffen, 
ba  jeboep  fein  beffere«,  mit  Slngabe  ber  Quellen  berfepene«  IRcfultat  »er 
liegt,  fo  foll  ba«jenige  gegeben  »erben,  wa«  IRegnaulb  al«  richtig  anführt. 

Tie  Temperatur  beö  pellen  ©elb  foll  220  ©rab  6.  betragen.  SDfan 
pflegt  biefe  gärbung  benjeiügen  Qbflrumenten  ju  geben,  welcpe  gegen  an 
bere  Metalle  angewenbet  werben,  ben  ÜReijfeln,  ben  ©chraubfcpneibejeugen, 
ben  Traptjangen,  ben  SJietaßfagen  unb  bergleicpen.  <i«  ift  tpöriept,  wenn 
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man  fte  für  #irurgif#e  ^nftrumeute,  bei  benen  e«  ficfy  be#  immer  nur 
um  Trennung  bon  £>aut  unb  Steif#  ^anbelt,  anweubet. 

Sefct  man  bie  Grwärmung  weiter  fort,  bi«  bie  Sorte  bev  polirleti 
3tahlflü#e  tjafergetb  wirb,  b.  t).  fo  gelb  loie  §aferftrotj,  fo  ift  bie  Tem- 
peratur 240  ®rab.  Diegnaulb  nennt  biefe  Sorbe  golPgclb,  bic«  ift  aber 
bö#ft  unbeftimmt,  wenn  man  ni#t  baju  fegt,  matt  für  (Selb.  tSfyemif#- 
reine«  fommt  bei  feinem  öerarbeiteten  ®egenftaube  »ov,  feine  fMünjc,  fein 
3#mu<f  fann  barau«  gema#t  werben.  Die  Segiruitgen  aber,  fe  na#bem 
fte  mit  «Silber  ober  mit  Tupfer  gemacht  werben  unb  je  na#bem  fie  mehr 
ober  minber  ftarf  finb,  hoben  eine  febr  t>erf#iebene  Sorbe,  bie  Rupfer* 
tegirungeu  aber,  wcl#c  faft  allein  borfommen,  babett  eine  Sorbe,  welche 
Per  be«  angetaufenen  Stahle«  au#  ni#t  im  Sttlercntferntefteu  ähnli#  ift. 
fjaferftrotj  aber  hat  eine  fehr  f#i>ne  bunfetgelbe,  fi#  immer  gtei#bleibcnbe 
Sorte,  unb  biefe  ift  c«,  wet#e  bur#  eine  ßrh#ung  auf  240  ®rab  er* 
rei#t  wirb.  Die  ftafirmeffer  pflegt  man  bi«  ju  biefer  Särbung  anju* 
taffen,  weit  fie  fehr  biet  gebrau#t  werben,  unb  weil  fie  bie  horte  .£>orn* 
fufcftanj  be«  £>aare«,  be«  Sartljaare«  trennen  fotteu. 

Sei  no#  höherer  Temperatur  (255  ®rab)  tauft  bet  Stahl  brännti# 
an,  ta«  ®etb  läuft  über  in  Streifen,  bie  einen  Streit  ju  bejei#tten 
f#einen  jwif#eit  bem  überbotenen  Sraungelb  unb  beut  no#  ui#t  borhan* 
benen  ober  fertigen  SRo#. 

2Jon  biefer  Sorbe  bi«  jum  eigentlichen  purpurroth,  wet#e«  ungemein 
fthön  herbortritt,  brau#t  ber  Stahl  nur  no#  10  ®rab  ju  buT#f#rciten. 
'•Dian  wenbet  biefe  Särbung  an  bei  ben  mehrften  f#neibenben  ©erzeugen, 
bei  S#eeren,  jpobeteifen,  3Reijjeln,  Taf#cumeffern  unb  bergtei#cn. 

Stu«  bem  ^urpttr  geht  ber  erhiftte  Stahl  in  f#öne«  ftare«  Stau 
übet,  wa«  bei  280  @rab  gef#ieht.  Tiefe  Särbung  folten  eigentti#  bie 
Uhrfebern  unb  bie  Tegenftingen  hoben,  bo#  wenbet  man  fie  nur  bei 
großen  Stanbutfrcn  an.  Tie  Sebent  für  Taf#enuhren  werben  nur  bi« 
jttr  Purpurfarbe  angeloffen,  jwar  finb  fie  itt  biefem  Soße  bem  Springen 
leichter  au«gefefct;  allein  ihre  ©afticität  bteibt  fi#  gtei#,  wirb  bur#  tan- 
geren ®ebrau#  ni#t  oerringert.  Tegen  aber  unb  Säbetftingen,  bei  benen 
bie  hellblaue  Sorbuttg  gerabe  ben  ri#tigen  punft  bon  ^ahigfeit  begei#nen 
würbe,  tafjt  man  no#  um  eine  Stufe  weiter  warm  werben,  nämli#  bi« 
auf  295  ®rab,  wo  fi#  bann  jene«  pra#tbolte  Siotetblau  jeigt,  wet#e« 
man  oorgug«weife  ftahtbtau  ju  nennen  pflegt. 

Si«  ju  biefem  ®rabe  (aßt  man  ben  Üificfen  ber  Sägeblätter  an, 
wet#e  für  $otg  beftimmt  jtnb,  unb  man  fu#t  e«  fo  einjuri#ten,  ba&  bie 
Sorte  ni#t  bi«  an  bie  3äljne  geht,  fonbern  biefe  nur  purpurroth  werben. 
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Hierburdb  eerbinbet  man  große  Härte  ber  3«^ne  mit  großer  .gabigfeit 
beS  ötatteö. 

9?ocb  um  20  ©rab  weiter  erbiet,  gebt  ber  ©tabl  in  biejenige  garbe 
über,  welche  ber  Arbeiter  buntelbtau  nennt,  bieS  ift  eine  Stufe,  auf  wel- 
cher faft  alte  Härte  berfcbwinbet.  gür  jene  großen  £otjfägen,  mit  benen 
man  Bäume  faßt  ober  Äloben  gerfc^ncibet , Wirb  biefe  Temperatur  ober 
bie  ibr  eutfprecbcnbe  garbe  beim  Slntaffen  gewählt.  ÜJian  fann  aber  faum 
mehr  fagen,  baß  hier  no<b  ein  ©rab  Dort  Härtung  oorbanben  Wäre,  ©ne 
Holjfäge  aus  gewalgtem  ©table,  ber  nicht  gehärtet  ift,  tbut  genau  biefet* 
beit  Tienfte,  unb  läßt  ficb  mit  gang  gleichem  Stufwanbe  bon  Äraft  fcbärfen. 
Wie  eine  ©äge  aus  gebartetem  unb  barauf  bis  315  ©rab  angelaffcnem 
©tabl. 

Bis  gu  ber  inbigoblanen  ober  bioletten  gärbung  bleibt  bie  ißolUur 
bes  ©tablcS  auch  noch  unberänbeit,  bei  ber  ©bifcnng  bis  gu  315  ©rab 
gebt  bie  Politur  aber  berloren.  Tie  färbenbe  ©ubftanj  ift  baS  ©fenoppb, 
aber  es  ift  nicht  baS  ©ppb,  fonbern  bie  Dünnheit  feiner  ©cbicbt,  bie 
färben  paben  benfetben  ©runb,  wie  biejenigen  auf  beu  ©eifenblafen, 
welche  uns  als  ftinber  fo  oft  ergäbt  buben.  Tie  färben  oeranbem  fich 
auf  ben  ©eifenblafen  in  umgefebrter  ©rbnung;  guerft  erfcpeint  baS  Blau 
unb  ©rün,  bann  baS  SRotp  unb  hierauf  baS  ©etb,  unb  will  man  bie 
©acbe  noch  weiter  treiben,  fo  plapt  bie  ©eifeitblafe  gleich  ben  mebrften 
unferer  Hoffnungen,  welche  ja  auch  ©eifenblafen  ftnb. 

Tie  ©eifeitblafe  befielt  aus  einem  febr  bünnen  fchleimigen  Häutchen, 
©o  lange  fte  noch  Hein  ift,  pat  fie  «ine  gu  große  Tiefe,  um  garben  gu 
fpielett.  (TaS  ift  bie  ©ppbfehiebt  auf  bem  ©tabl,  welche  ben  Spiegel 
berbivbt  unb  nicht  mehr  burchfichtig  ift,  alfo  auch  feine  garbe  pat.) 

©obalb  bie  Blafe  bfinner  wirb,  geigt  fich  baS  Blau,  wenn  man  fte 
noch  ferner  aufbläft,  baS  9?otp,  unb  wenn  fte  bie  mäglicpfte  ©röße  erreicht 
bat,  baS  ©elb.  Solche  bünnen  ©chichten,  aber  nicht  oon  ©eifettwaffer, 
fonbern  bon  ©fenoppb  ftnb  eS,  welche  bie  garben  auf  bem  polirten  ©tabl 
peroorbringen,  guerft  gelb  als  garbe  ber  bünnften  Schicht,  bann  rotb  unb 
bann  blau  als  garbe  ber  ftärfften  Schicht,  welche  noch  Sicht  burcpläßt. 

Tiefes  Slutaffen,  welches  oon  großer  Sßicptigfeit  ift  für  aöe  ©fen- 
technif,  gefchieht  in  gabrifen  mittelft  eigenbS  bagu  eingerichteter  Oefen,  in 
benen  bie  ©tahlftücfe  auf  fförpern  liegen,  Welche  bie  SBärme  fchtecht  leiten 
unb  oon  ber  beißen  Suft  allein  umgeben  finb.  <Ss  bürfen  boep  nur  geringe 
SKengen  oon  angulaffenben  Tingen  unb  jeber  3eit  nur  folche,  bie  einen 
gang  gleichmäßigen  Härtegrab  haben  müffen,  angewenbet  werben,  weil  bie 
3eit,  welche  eergeht,  um  Diele  eingeltte  ©tücfe,  bie  gerabe  bie  richtige  garbe 
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haben,  au«  ben  £emperöfen  ju  nehmen,  hinlänglich  ift,  um  bie  anbern 
noch  nicht  entfernten  ju  »eich  »erben  ju  taffen. 

3m  Steinen  unb  (Sinjetnen  »irb  anber«  »erfahren,  ber  Mefferfchmieb, 
ber  ©chloffer  legt  ba«  btanf  gefeuerte  gewartete  ©tücf  ftac^  auf  gtüljenbe 
Rollen,  »etche  er  Borger  mit  einem  gacher  fetjr  tebenbig  gemalt  h“t- 
(®n  Slafebalg  barf  nicht  angewenbet  »erben). 

3n  furjer  3e*1  to‘rt  ber  ©t<*hl  »arm,  mit  Slufmertfamfeit  »erfolgt 
er  bie  fich  batb  jeigenbe  garbung,  unb  fobatb  ber  richtige  ®rab  erreicht 
ift,  nimmt  er  ben  ©taljt  Bern  geuer  unb  roirft  ihn  in«  SBaffcr.  SBürbe 
er  biefe«  gefctere  nic^t  ttjun,  fo  toiirbe  ber  Stahl,  welcher  jcber  3«t  eine 
$if}e  ermatten  ^at,  bie  größer  »ar  at«  erforberlich , fetjr  batb  noch  »citer 
antaufen,  bunfter  unb  »eitler  »erben,  at«  man  Ijaben  »itt.  Durch  ba« 
pütylicbe  Slblöfchen  erhält  man  ben  ©tapt  auf  bemfenigen  ©tanbpuufte, 
auf  »eifern  er  fich  in  bem  2lugenbticf  befanb,  at«  er  bie  garbe  erlieft, 
©enn  e«  jebod)  nicht  auf  bie  richtige  Sparte,  fonbern  nur  auf  bie  fcfyöne 
gorbe  anlommt,  fo  pflegt  man  ben  ©tat)!,  fobatb  er  bie  »erlangte  garbe 
bellfommen  geigt,  in  troefenen  gepulBerten  Salt,  geputoerte  Sreibc  gu 
fttefen  unb  barin  erfatten  gu  taffen.  $ier  »ivb  er  nicht  fo  abgetönt  »ie 
im  ©affer,  er  »irb  baljer  »eitler  at«  man  »erlangt,  allein  e«  ift  bem 
beißen  Stahl  ber  ©auerftoff  entgogen,  bie  Oberfläche  fann  fich  ba^er  nicht 
mit  einer  ftärferen  Opht>haut  bebeefen,  at«  biejenige  ift,  »eiche  bie  »er* 
langte  garbe  h^^orbringt,  unb  biefe  garbe  bteibt  nun  in  ihrer  ganzen 
Schönheit  fteljen. 


30  r fl  h t. 

gaft  alle  Metalle,  fetbft  ba«  fo  außerorbenttich  fpröbe  3mt/  »etche« 
man  ehemat«  gar  nicht  für  behnbar  anfah  — taffen  fid)  gu  Drapt  gieren. 
6«  ift  biefe«  aber  eine  gang  anbere  mechanifche  Operation,  at«  ba«  gor* 
men  gu  Siech  burd?  Jammer  unb  ©atge,  unb  bie  ^ähigfeit,  »etche  er* 
forbert  »irb,  um  Drapt  pergugeben,  ift  eine  bei  ©eitern  größere,  at«  bie* 
Mge,  bie  gur  ©lecpbilbung  nötpig  ift. 

©enn  wir  un«  an  gig.  963  unb  bie  auf  ©eite  97  gegebene  Sefcprei* 
amg  be«  Vorgänge«  erinnern,  fo  »erben  »ir  »iffen,  baß  ba«  »eiche, 
gtü^enbe  'Metall  gwifctjien  bie  ©atgen  gefchoben,  »on  biefen,  bie  beibe  be* 
»egt  finb,  gepaeft,  gufammengequetfeht  unb  burch  ben  3»iWfnTOum  i®»’ 
l<ptn  beiben  ©algen  gefchoben  »irb. 
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.pier  ift  ©cbmicgfamfeit,  .piitnmerbarfeit,  Debnbarfeit  erforberlidb,  auf 
bie  3ö^iflfett  fommt  tatet  biel  heiliger  an.  öeim  Drabtjieben  ift  tiefe« 
etwa«  ganj  untere«.  Sin  Älob  tjon  3Netall,  ctjfinterifdj  in  ber  $orm,  an 
einem  Snbe  etma«  fpib  gedämmert,  wirb  in  tie  Oeffnung  einer  ©tablplutte 
gefteeft,  bur<b  melcbe  er  nicht  btnburcb  fattn.  Da«  binbureb  geftedte  Snbe 
n>irt  auf  ber  attbern  ©eite  ber  fSfattc  mit  einer  3ai,8e  gefaßt  unb  b*u 
buvd;  gejogeu. 

Da«  SDJetaü,  ba«  biefen  ©cg  matten  fotl,  muß  atfo  nicht  allein 
hämmerbar,  ftreefbar,  fenbern  aud>  jähe  fein,  cö  wirb  nicht  burd)  ©at\en 
ergriffen,  c«  mirb  nicht  gequetfebt  buvch  jtoci  eittanber  entgcgcnlaufeitbe 
S^linbcr,  e«  ift  9iicfyt«,  ma«  ba  nachbitft,  ber  Sijlittber  wirb  gefaßt,  unb 
burdj  bie  ju  Heine  Ocffitung  gezogen,  muß  entmeber  nachgebenb  unb  fyin* 
burcbgeljcnb  büitner  merben,  ober  er  muß  reißen,  unb  meint  bie«  teuere 
gefdjicfyt,  fo  ift  cö  ein  3et<hcn»  baß  ba«  'Dietall  unbrauchbar  ift  jur 
Drahtbilbung,  cö  fei  beim,  baß  ber  Arbeiter  beiufeiben  Unbernünftige« 
jugemutbet  unb  e«  ^abe  burch  eine  ju  enge  Oeffnung  jmängen  moüen. 

Daher  forbert  biefe  Slrbcit  (Umfic^t  unb  ©efcfyirflictyfeit,  aber  nur 
beim  erfteit  5Wal,  benn  ba«  Uebrige  beforgt  ba«  3i*bt*fen  / unb  meitn  er 
beit  SBorfcbrifteu  beffetben  folgt,  fo  fattn  beut  arbeitet  nicht«  begegnen, 
roa«  nicht  lebiglich  in  ber  paltbarfeit  be«  9Ketalt«  feinen  (Srttttb  hätte. 

Da«  3*c^eMen  »ft  ei»  länglich  biereefige«  ©tfief  ©tabl  bott  ber  beften 
(Gattung.  £ö  merben,  fo  lange  eö  meid)  ift,  eine  SDienge  göcbcr  hinein* 
gebohrt,  bott  betten  ein  jebe«  folgeube  um  eine  paarbüfe  fleiner  ift,  al« 
ba«  borbergebenbe. 

Die  göcber  fiub  feljr  fcbmach  conifcb,  fo  baß  ber  Stäuber,  melier  ge> 
jogett  merben  fall,  auch  ohne  baß  ein  Snbe  fpifc  gedämmert  märe,  fe^r  »eit 
in  biefe  Oeffnung  fyineinreicfyt  unb  ber  ßbtmter,  menn  er  nun  bon  ber 
3ange  gefaßt  mirb,  nur  noch  geringen  ©iberftanb  iit  betit  3‘f^fifen  fittbet. 

©o  mie  eö  bei  beut  erften  ßo<h  ift,  fo  bei  jebem  folgenben.  Der 
Stylinber  ift  bitreb  ba«  erfte  go<h  gement,  um  eine  paarbiefe  fcfymädjer  ge- 
morben.  Sr  fommt  je^t  an  ba«  jmeile  goth,  ba«  mietet  um  eine  paar- 
biefe  fleiner  ift  ul«  ber  Styliitber.  Derfelbe  gebt  alfo  nid^t  binbureb,  er 
muß  gemaltfam  gejogen  merben.  Die«  ^at  jur  Oiolge,  baß  er  »ieber  unt 
eine  paarbiefe  fchmäcber  mirb  al«  er  borget  mar.  Sr  fommt  nunmehr 
an  ba«  britte  goch,  meiere«  abermal«  unt  fo  bict  fchmäcber  ift  al«  bev 
Stltnber,  unb  fo  gebt  ba«  fort,  jmanjig,  breißigmal  unb  bariiber,  »oturd; 
ber  2 3°ü  biefe  Stäuber  bon  1 §uß  gange  nach  unb  nach  in  einen 
febcvfielbicfeit  Drabt  bon  200  Sflafter  gange  bermanbelt  morben  ift.  töi« 
babin  gefebiebt  alle«  auf  ber  3i*^uuf»  ba«  ift  eine  2Jabn  bon  jmei  auf« 
recbtftebenben  eiferneu  ober  bßljernen  ©äugen  gebilbet,  jtoifchen  benen  eine 
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eigentümlich  gcglieberte  flache  Siette  lauft,  cielfältig  burch  Sollen  geftüfct, 
fo  baß  fie  nic^t  finit  unb  feine  Sogenünie  betreibt. 

Die  3anfle,  welche  ben  Draht  ergreift,  ift  au  ihrer  9tücf  feite  burch 
einen  ftarfen  9tiitg  nnb  einen  eifernen  fpafen  mit  ber  S?ette  ef?ne  <£itbe 
»erbunben.  $rgenb  eine  SKafc^inenfraft  bewegt  bie  Äettc  unb  baburch 
toirb  bie  3ange  unb  hierburch  wirb  ber  CSt^tiuber  gejogen.  Sobalb  ber 
^e|jtere  baö  Öoch  oerlaffen  hat,  bringt  man  ihn  wieber  hinter  ba«  3>eh‘ 
cifen,  bie  3an0e  nebft  ihrem  9iinge  bor  baffelbe,  unb  wenn  bie  3ange 
gefaßt  ^at,  wirb  fie  in  ber  $ette  eingehängt  unb  eö  wirb  ein  neuer  3ug 
bewerlftelligt.  Sobalb  bie  Entfernung,  welche  bie  3a«8e  auf  ber  Sal }n 
jurücfjulegen  ^at,  aber  nicht  mehr  groß  genug  ift,  um  ben  immer  länger 
werbenben  (Stäuber  mit  einem  3“ge  burchjujiehen,  fo  muß  man  bie  3a"8e 
jurflefführen  nnb  ben  CS^lintoer  in  feiner  vDiitte  faffen. 

Salb  wirb  eine  einmalige  SEBieberholung  beö  Slnfaffeit«  nicht  genug 
fein,  bie  3ange  mirb  ihrc  Sahn  breimal,  jehnmal,  fflnfjigmal  burchlaufen 
miiffen,  bebor  ber  böitn  geworbene  (S^tinber  ganj  burchpaffirt  ift.  DiefeS 
nimmt  man  ganj  beutlidj  an  bem  Drahte  wahr.  Die  3attflc  ift  boit  ©tnhl, 
ift  gehärtet  unb  fie  ^at  3ähne,  fie  beißt  in  ben  Draht,  bainit  er  ihr  nicht 
au«  bem  SRunbe  gleitet,  fie  beißt  mit  ihren  fcharfen  3ahnen  unb  bie  Gin> 
trüefe  berfelben  finb  bei  allem  fdjwarjcn  Draht,  au«  welchem  iületall  ber* 
felbe  auch  beftehen  mßge,  ganj  beutlich  ju  fehen,  erft  wenn  ber  Draht 
blan!  wirb,  berfährt  man  auf  eine  anbere  Süeife  unb  bann  finb  auch  Mite 

Da«  üÄetali  wirb  burd?  bie  Serwanblung  in 
Draht  hart  unb  immer  harter,  julefct  fpröbc  unb 
brüchig,  bann  fann  man  nicht  mehr  weiter  ar- 
beiten. Da«  üWetall  muß  geglüht  Werben;  burch 
baS  Öliiben  wirb  bie  Oberfläche  ojpbirt,  ber  Draht 
wirb  fchwarj,  man  fieht  barauf  aber  nicht,  man 
reinigt  ihn  nicht,  um  ihn  jeboch  leichter  burch  Me 
3uglßcher  paffirenb  ju  machen,  beftreicht  man  ihn 
auewenbig  mit  9Ba<h«. 

Söenn  aber  auf  bem  bisherigen  2Bege  ber  Draht 
fo  bünn  geworben  ift,  baß  er  fid>  bequem  rollen 
läßt,  fo  wirb  er  noch  einmal  geglüht,  barauf  wirb 
er  burch  eine  Säure  bom  Ojpb  befreit  unb  hier* 
auf  mit  Sanb  gefeuert. 

Statt  einer  3ange,  bie  ihn  faßt,  nimmt  ihn  jefct 
ein  hohler  ßpünber  auf,  an  beffen  äußerem  Umfange  er  fich  nach  nitb 
nach  aufwidelt.  Die  $ig.  990  jeigt  einen  folgen  li'hlinber  C unb  bie  9lrt 
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Apparat  jum  ©ra^tjit^en- 


wie  er  bewegt  wirb,  mn  ift  bie  Steife  beffelben,  eben  bei  i bur<$  ©<$raw 
ben  mit  bem  ßbtinber  »erbnnben,  unten  bei  pq  mit  einem  fegeiförmigen 
SRabe  »erfeljen,  wel^e«  bureb  ein  jweite«  tegelförmige«  9fab  pr,  beffen 
Slcbfe  an  ber  Ixunpfmafdjine  ftfet,  bewegt  wirb. 


8'8-  991. 


3n  $ig.  991  fieljt  man  bie  3ufammettftellung  be«  ganjen  Serie«. 
$)er  bon  bem  lebten  Draljtjug  gefommene  9fing  wirb  auf  einem  £a«= 
pel  FG  gelegt,  welcher  auf  einer  »ertifalen  2l<bfe  ^orijontal  beweglich  ift. 
(Sin'Gnbe  be«  ®ratjteö  wirb  burdb  ein«  ber  Söctyer  be«  3ieJjeifen«  gefteeft. 
Welche«  wir  bei  A B feljen,  unb  welche«  in  einem  feljr  ftarfen  eifernen  ®e< 
ftelle  D eingcfcfyoben  ift,  hier  ^inbur(f»gejogen  unb  bur<$  eine  3an8e 
Winflig  unb  fc$arffantig  umgebogen  wirb  biefe«  ßnbe  in  ein  ©oljrtodb  be« 
Gplinber«  C geftccft  unb  nun  wirb  biefer  Gtylinber  in  Bewegung  gefegt, 
inbem  bie  91«bfe  ab  bon  ber  S)ampfmafc$ine  be*  gebreljt,  ba«  conifcbe 
9fab  pr  unb  bur<b  biefe«  ba«  jweite  conifcbe  9fab  pq,  bamit  aber  ben 
Gtylinber  C brebt. 

©obalb  biefe«  im  Serie  ift,  gebt  e«  unaufbaltfam  fort,  bi«  aller 
Dra^t  bon  FG  abgeba«pelt  unb  auf  C aufgewicfelt  ift. 

hierbei  Ijat  ber  £>rabt  febon  faft  ganj  unb  gar  bie  ©iffe  ber 
bertoren,  benn  er  ift  länger  unb  bünner  geworben,  unb  bie  glatten,  in> 
wenbig  gut  polirten  ööc^er  be«  3*^e*fen«  Ijaben  ba«  Weiche  2Retall  in  bie 
©ertiefungen  gebrüdt.  ©on  bem  ßptinber  wirb  ber  £)rabt  abgehoben, 
wa«  bureb  bie  nach  oben  etwa«  berfiingte  ftorm  leicht  möglich  wirb;  ba« 
ganje  ©ad,  ber  SRing  wirb  wieber  auf  ben  $a«pet  FG  gelegt  unb  ba« 
fpifce  Crnbe  be«  Drabt«  wirb  bureb  ba«  näcbfte  3ieblo<b  geftedt. 

$n  biefer  Seife  gebt  e«  fort,  bi«  entweber  ber  ®rabt  bie  »erlangte 
©tärle  bat,  ober  bi«  man  genötigt  ift,  ibn  abermal«  auöjuglflben,  um 
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ba«  3iehen  fortfc^ctt  ju  fönnen,  »eil  berfelbe  fonft  ju  hart  unb  baburch 
ju  brüchig  »erben  »ürbe. 

2Wan  macht  auf  biefe  ffieife  Draht  bon  fehr  großer  Reinheit  unb  bie 
Arbeit  ift  befto  leister,  je  biinner  ber  Draht  »irb,  »äljrcnb  am  Slnfange 
bie  Dampfmafchinc  einen  beträchtlichen  2(ntl)eil  ihrer  Äraft  auf  ba«  ^ieljen 
be«  bleiftiftbicfen  Drahte  an»enben  mußte,  fann  julefct  ein  Äinb  eon  gehn 
Jahren  ben  Gplinber  bequem  bewegen. 

Die  ©teilen,  »o  bie  3anfle  flebiffen  hat,  finb  jwar  fdjon  burch  ba« 
gtpeite  Socheifen  bollftänbig  oerroifc^t  »orben,  aber  »a«  bem  2(uge  ber» 
borgen,  ift  boch  in  bem  SDietalle  noch  oorljanben,  bie  SEBunben  finb  nur  ju» 
geftrichen,  feine«wege«  geheilt,  unb  ber  immer  biinner  »erbenbe  Draht  hat 
an  jeber  öeißftelle  einen  wunben  fttecf. 

De«halb  unb  »eil  bie  Arbeit  mit  ber  3ange  ber  jefcigen  Onbuftrie  ju 
(angfam  geht,  ift  man  auf  eine  anberc  Slrt,  groben  Draht  barjuftellen,  ge» 
lommen.  ©tatt  ber  fangen  unter  ber  3<ehban!  b^htcnt  man  fich  aud)  hier 
eine«  ©aljwerfe«.  3uerf*  fucht  man  fich  ba«  befte,  nur  mit  £oljfohlen 
erblafene,  feljnige  (Sifen  au«,  bann  bringt  man  bie  bierecfige  ©tange  j»i* 
(eben  j»ei  SEBaljen,  bereu  Höhlungen  b»  ©lange  obal  machen,  natürlich  »irb 
fie  gluhenb  gwifchen  bie  SBaljen  gebracht.  Sei  ber  nädjften  Oeffnung  ber 
©aljen  »irb  bie  ©tange  fd?on  biinner,  unb  jebe  folgenbe  Oeffnung  ift  nun» 
mehr  gleichfalls  runb  aber  Heiner  al«  bie  eorhergeljenbe. 

9iunmehr  aber  »irb  ba«  ®3alj»erf  beränbert,  ftatt  jwei  ffialjen  finb 
jefct  brei  »orljanben,  bie  mittelfte  allein  »irb  betoegt,  bie  obere  unb  bie 
untere  gehen  bei  ber  SÄrbeit  »on  felbft  mit,  unb  eon  hier  an  beginnt  bie 
Arbeit  mit  einer  unglaublichen  ©chnelligfeit  bor  fich  iu  8ehen-  2luf  ber* 
fetben  JBalje  finb  einige  breißig  Fühlungen,  jebe  folgenbe  um  etwa«  Heiner 
al«  bie  »orljergehenbe,  bie  brei  SBaljeit  aber  ftimmeit  fo  genau  überein, 
baß  bie  brei  jufammengehBrigen  ©treifen  in  einer  graben  Cinie  liegen.  Da« 
»eißglühenb  gemachte  ©tiief  SRunbeifett  »irb  bon  einem  Arbeiter  in  bie 
ffeitefte  Oeffnung  j»ifdjen  ber  unterften  unb  mittelften  SBalje  gebracht,  fo 
roie  baffclbe  burchpaffirt  ift,  faßt  c«  ber  Arbeiter  auf  ber  auberen  ©eite. 
Hegt  e«  um  bie  mittelfte  Söatjc  herum  unb  bringt  e«  gwifchen  biefe  unb 
bie  oberfte,  »oburch  bie  ©tange  juriiefgeführt  »irb  jum  elften  Arbeiter, 
tie  Bewegung  oer  SÖaljcn  ift  anfänglich  fchon  feljr  groß,  fie  machen  50 
unb  mehr  llmbrehungen  in  einer  EDlinute.  Da«  burchpaffirte  ©tücf  »irb 
m bie  g»eite  SRinne  gebracht,  in  wenigen  ©efunben  ift  e«  bon  bem  jweiten 
'Arbeiter  über  bie  Saigon  gebracht  gu  bem  erftcit  Arbeiter,  ber  baffelbe 
nunmehr  in  bie  britte  £8ljlung  fteeft. 

Sie  ber  ßifenftab  tanger  »irb,  fo  »irb  bie  Bewegung  ber  Söatjen  auch 
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tnellcr,  fie  brehen  ftcfy  100  mal,  150  mal,  ja  fie  cremen  fid^  fogar  200  mal 
in  einer  3ßinute  um. 

£>terburd;  erhalt  man  in  äußerft  furjev  3eit  nnb  ohne  baß  bad  iSifeit 
(alt  geworben  ift,  einen  Draht,  fo  fdjwach,  baß  er  fogleidj  jn  ©pringfebern, 
©op^afebern  angemenbet  werben  fann.  ©entt  er  biefe  Starte  hat,  bann 
(ommt  er  auf  bie  borhin  betriebene  Jpadpel,  unb  fo  erjeugter  Draht, 
ber  nirgenbd  ben  Biß  ber  3<*nge  erlitten  t?at , ift  überall  gleichmäßig  bic^t 
unb  ändertest. 

«uf  ber  .Jpadpel  fann  man  Draht  erjielen,  welcher  fo  fein  ift,  wie  ein 
üßenfehenhaar,  bie  Blumcnntacher  berbraud;en  dergleichen,  er  foll  feiner  fein 
wie  ©eibe  unb  auch  ftärfer  wie  biefe. 

Saum  follte  man  beuten,  baß  ed  gemanbem  einfalten  tönnte,  Draht  ju 
wollen,  feiner  wie  ein  2Kenf«henhaar  unb  boch  giebt  cd  fo  ungenügfame 
Öeute  unb  bad  finb  bie  Slftronomen,  weld)e  ben  Draht  noch  unendlich  oiel 
feiner  oerlangen.  Um  bie  ©lerne  in  ihren  Bewegungen  ju  ocrfolgen, 
braucht  man  gernröljve  mit  einem  gaben  bariti.  Die  Slchfe  biefe«  gerw 
rohred  mit  fammt  bem  gaben  ift  genau  fo  geftcllt,  baß  fie  ficb  in  bet 
9ßittagdlinie  befinbet.  Durch  folch  ein  gevurohr  beobachtet  man  ben  Durch 
gang  ber  ©terne  bur<h  bie  üßittagdlinte,  unb  je  feiner  ber  gaben  ift,  beffen 
man  fich  bei  ber  Beobachtung  bebient,  befto  ficherer  unb  genauer  wirb  biefe 
Beobachtung.  Die  Slftronomen  aller  3eiteit,  felbft  diejenigen  welche  noch 
(eine  gernröhre  hotten  unb  ähnliche  Beobachtungen  mit  bem  bloßen,  unge- 
fchärften  Sluge  machen  mußten,  bebienten  fich  ber  feinften  gäben  bie  fie  er-- 
halten  tonnten,  bie  geinhett  biefer  gäben  tritt  alfo  mit  ber  ft  audbil; 
benben  $nbuftrie  immer  weiter  oor,  allein  mit  bev  ßvfinbung  ber  gern« 
röhre  trat  bie  ißothwenbigfeit  ein,  etwad  noch  jartered  aufjufuepen  ald  ber 
gefepieftefte  Arbeiter  gewähren  tönnte,  benn  bad  gernrohv  oergvößerte  nicht 
ben  ©lern,  welch«  im  ©egentfjeil  ju  einem  beinahe  oerfchwinbenben  ‘fluntte 
herabfant  (außer  ben  Planeten,  welch«  ualjc  genug  waren,  um  oou  ber 
oergrößernben  Straft  bed  gernrohrd  erreicht  ju  werben),  wohl  aber  ben 
gaben  in  bem  Beobachtungdinftrumente,  welcher  nach  unb  nach  mit  ber 
BeroolKommnuug  biefer  neuen  3ntumente  fo  bief  würbe,  beffen  Ber* 
größerung  fo  fchr  junahrn,  baß  ber  nicht  oergrößertc  ©tern,  baß  ber  bloß 
leuchtenbe  Quillt,  ft  eine  meßbare  3eit  hiubitvch  hinter  biefen  gaben  bet 
barg.  Der  Draht  genügte  alfo  nicht  mehr,  felbft  ber  aöerjartefte,  ein 
äßenfehenhaar  nicht  übertreffenbe,  unb  fo  griff  man  $u  bem  gaben  ber 
©pinne,  beren  (leine  SnMbibuen  fo  fein  weben,  baß  hnnbert  ooit  beren 
gäben  jufammengebreht,  taum  noch  bie  Dide  eined  aßenfehenhaared  hoben. 
Died  war  lauge  3eit  genügenb,  bid  bie  nicht  ftillftehenbe,  bid  bie  ftetd 
fortfehreitenbe  Äunft,  namentlich  unter  grauenhofer’d  Seitung,  gernröhre 
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erfanb,  beten  »ergrößernbe  Sraft  felbft  biefe«  ©pinnegewebe  ju  einem 
änfertau  auSbeljnte  uitb  ben  alten  Ucbelfianb  herborbrachte,  ben  nämlich, 
baß  ber  gaben  eine  biel  größere  Breite  befam  als  ber  beobachtete  Sicht* 
punft,  unb  nun  wanbte  man  fich  Wieber  an  ben  Drahtjieher  unb  frug  ihn, 
ob  et  nicht  noch  etwa«  geineres  liefern  tönne,  als  ber  gaben  einer 
Spinne  ift. 

Der  Xechnifer  fagte  nein,  aber  ber  S^emifer  fagte  ja.  @r  gab  an, 
baß  es  *0ietalle  gäbe,  tt>ie  j.  ©.  @otb  ober  ^ilatina,  welche  in  feiner  ©Sure 
löslich  fmb,  fonbern  ein  ©emifch  bon  Säuren  jit  ihrer  Söfuitg  forbertt. 
Sr  fagte,  baß  es  anbere  SDictalle  gäbe,  welche  bon  einer  einfachen  ©äure 
löslich  mären  unb  neben  biefer  (Sigcnfchaft  auch  noch  bie  Dehnbarfeit  bcS 
®clbeS  ober  Platin«  befaßen,  er  führte  an,  baß  ein  geriefter  £cchnifer 
fehr  roohl  ein  ©tücf  Draht  aus  ©latina  unb  «Silber  jnfammengefeht  fo 
fehr  auSjujiehen  loiffen  müffe,  baß  bie  geinheit  eines  ©pinnenfabenS  ba* 
tnreh  erreicht  würbe  unb  baß  ber  Sljemifer  bon  biefem  feinen  Drahte  bie 
äußere  $ülle  abjutöfen  bentiöge,  woburch  ber  noch  *>iel  jartere  Sern  für 
ß«h  übrig  bliebe. 

Unb  fo  gefchah  es.  3 11  ein  Draßtenbchen  bon  einer  Sinie  Dicfe 
unb  einem  3bü  Sänge  bohrte  man  ein  Soch  mit  bem  feinften  ©obrer,  ber 
fi«h  in  bem  SBefifee  beS  Uhrmachers  befinbet.  Diefe  Oeffnung  war  TS  Sinie 
breit,  fie  würbe  gefüllt  burch  einen  ©latinbraht  bor  berfclbcn  Dicfe,  unb 
nun  würbe  baS  jotlange  ©tücfchen  ©itber  in  einem  Draljtjuge  auf  bie  ge* 
Wohnliche  Söeife  geftreeft. 

©latina  ift  noch  behnbarer  als  ©itber,  es  unterlag  feinem  3®eifel, 
baß  beibe  SJfetatle  fich  gleichmäßig  ftreefen  Würben.  "Durch  immer  feinere 
unb  ß5«hft  polirte  Oeffnungen  laufenb,  erhielt  mau  enblich  einen  Draht 
bon  ber  geinheit,  Welche  nirgenbS  erreicht  worben  war,  unb  jept  trat  ber 
Chemilcr  wieber  htaju,  legte  ben  Draht  in  ©atpeterfäure  unb  äfcte  baburdf 
bie  ftfberne  $fllle  fort,  fo  baß  nun  baS  unauflösliche  ©tatina  übrig  blieb. 
143  Steile  würben  fo  fortgenommen  unb  nur  ber  144fte  Dheil  ber  Dicfe 
blieb  übrig,  ©ehr  genaue  ntifroffopifche  SMeffungen  haben  ergeben,  baß 
88  gaben  folcher  2lrt  erft  bie  Dicfe  eines  jarten  ©pinnewebefabenS  haben. 

©ießer  ift  h«r  medjanifche  unb  djemifchc  Sunft  in  ©erbinbung  ju 
einem  Driumph  gelangt,  welchen  man  in  früheren  3eiten  für  eine  Chimäre 
gehalten  haben  würbe,  unb  ber  eigenfinnigfte  Sftronom  hätte  fich  hier  für 
befriebigt  erftären  ntüffen,  aber  auch  auS  biefem  ©eifpielc,  wie  aus  fo 
manchem  Slnberen  fönnen  wir  entnehmen,  baß  eS  bem  ©lenfcheit  »crfagt 
iß,  ft df  mit  ber  9latur  fiegreich  in  einem  ©treit  einjulaffen.  Drop  ber 
«heraus  großen  3art^e't  unb  geinheit  biefer  SRetallfaben  ift  man  ju  ben 
88mal  bieferen  ©ptnnenfaben  jurücf  gef  ehrt,  weit  bie  3Jletaflfäben  feine 
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Politur  Ratten,  Weil  fic  burch  bie  ©rh'fcwig  im  gocu«  be«  mächtigen  Ob* 
jectibglafe«,  welche«  bie  Sonnenftrahlen  concentrirt,  auögebchnt  würben, 
errafften,  ihre  Spannung  »erloren. 

Oer  gaben  einer  Spinne  Ijat  eine  fo  wunberbare  Politur,  baß  bie 
Strahlen  be«  ©rennglafe«,  ju  welkem  ba«  ©bjectio  be«  großen  gern* 
rohre«  wirb,  wenn  feine  bereinigten  Strahlen  auf  einen  ©egenftanb  treffen, 
ihre  ÜJiadjt  baran  »erlieren.  Oie  “Politur  ift  fo  glänjenb,  baß  bie  auffal* 
lenben  ©trauten  afle  jurfiefgeworfen  werben  unb  man  nicht  bie  atlergeringfte 
Spur  »on  Verlängerung  an  bem  Spinnenfaben  wabrnimmt. 

äber  brauchbar  ober  nicht,  bie  geinheit  be«  ^Statinabra^te«  ift  hoch 
fo  außerorbentlid)  groß,  baß  fie  gerabe^u  bie  ©ewuitberung  eine«  ^ebeu 
erregen  muß,  bet  nur  bie  geringfte  ffenntniß  bon  ber  Schwierigfeit  folcher 
Arbeiten  hat-  ©i*  haben  biefen  ©egeitftanb  ^tcr  abfichtltdj  fo  ausführlich 
beljanbelt,  weil  wir  ein  für  allemal  bamit  abf<hiießcn  wollen,  ©ei  ber 
©etrachtung  ber  übrigen  SDietalle  haben  wir  nun  nicht  meßr  bon  bem 
SSatjen,  Schmieben,  Strecfen,  noch  oom  Orahtjiehen  ju  reben  j allein  beim 
©olb  wirb  c«  un«  noch  übrig  bleiben,  bon  ber  ^jammerbarfeit  beffelben 
noch  etwa«  ju  fagen. 


(gi0tnfd)flften  bta  reinen  (gifene. 

^ödjft  feiten  nur  finbet  man  ba«  ©fen  ooßfomnten  rein.  Oie  Oechnif 
bebient  fi<h  be«  Schmiebeeifenö,  wenn  bom  reinen  ©feit  bie  9?ebe  ift,  wie* 
Wohl  baffelbe  bem  ©egriffe  bon  SReinheit  feine«wege«  entfpricht,  Weil  e« 
immer  Spuren  bon  Äoljle,  Ja  felbft  bon  üRetallen,  wie  ülfangan  unb  ber* 
gleichen  enthält.  ©Ja«  man  im  gewöhnlichen  Sehen  unter  reinem  ©fen 
berftefjt,  ift  eben  biefe«  Schmiebeeifeit , beffen  Sohlengeljalt  ju  gering  ift, 
um  e«  in  Stahl  }u  bcrwanbelu. 

Solche«  ©fen  fchon  ift  ziemlich  weich  unb  behnbar.  ©on  bem  au« 
guten  ©j  burch  £>otjfohlen  erlangten  Schmiebeeifen,  wie  ba«  fchwebifche 
©fen  ein  folche«  ift,  pflegt  man  $u  fagen,  e«  laffe  fich  mit  bem  SÄeffer 
fchneiben,  auch  wirb  biefe«  ju  folgen  ©egenftanben  angewenbet,  ju  benen 
man  gerabe  ba«  fupferähntich  Weiche  ©fen  brauchen  fann,  wie  j.  ©.  ju  ben 
Hufnägeln  für  ben  ©ferbebefchlag. 

©Biß  man  aber  noch  weichere«  ©fen  haben,  fo  pflegt  man  baffelbe 
burch  Schmelzung  ju  gewinnen,  inbem  man  ©fenbraht,  welcher  fchon  »on 
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fettft  au«  fehr  reinem  ©fen  beftefjen  muß,  ba  anbere«  fieß  nid^t  gu  Sraht 
3^fn  laßt,  in  Heine  ©tücfe  jerfc^neibet,  an  ber  Cuft  oberflächlich  ermißt, 
fe  baß  e«  fich  mit  einer  fthwadjen  ©yhbfeßieht  bebeeft  unb  e«  bann  in 
einem  hrfftfeßen  ©cßmelgtieget  unter  einer  Secfe  boit  grünem  Olafe  fcßmilgt. 
Ser  Siegel  wirb  hierbei  gugebeeft  nnb  mit  Stroit  »erHebt,  nach  bem  Srocfnen 
ber  Cutirung  aber  in  einem  ©eblafeofen  gur  ftärfften  Vkißglühhiße  gebraut. 

gn  bem  beften  fäufßcßeu  ©fen,  alfo  g.  33.  im  meinen  ©fenbraßt,  ift 
immer  ncnß  ffoßlenftoff  »orbanben.  Ser  3jra^t  mar  oj^birt,  feine  ©bet* 
fßt$e  mar  alfo  mit  einer  ©auerftoffoerbinbung  bebeeft.  Sie  bloße  ®lü^* 
hifce  rebneirt  ba«  oyßbirte  ©fen  feineswege«,  aber  ber  S?ohlenftoff,  ber  im 
eifen  ift,  »erbinbet  fich  in  berfclben  Olü^^itjc  mit  bem  ©auerftoff  be« 
Oyßbe«  unb  entweiht  at«  Soßtenfaure  ober  Äoßlenoyhb  unb  ba«  ©fett 
bleibt  giemlicß  frei  »on  &oßle  gurtief,  bennoeß  ift  e«  feineetoege«  »oll» 
ßanfcig  entloblt.  Sa«  iiberfcbflffige,  nicht  eon  ber  $oßle  »erbrannte 
Gifenoyßb  wirb  in  bem  gefcbmolgenett  Olafe , welche«  auf  ber  Oberfläche 
fbttimmt  unb  bie  Verbinbung  be«  fWetalle«  mit  bem  ©auerftoff  ber  Cuft 
binbert,  aufgenommen.  2lm  Voben  be«  Siegel«  bleibt  ber  ©fenflumßen. 

Sa«  fo  erhaltene  Sföetallftüd  ift  fo  weiß  »on  garbe,  baß  man  e«  für 
Silber  halten  möchte,  e«  ift  »iel  weißer  alö  gewöhnliche«  ©c^miebecifen, 
iß  auch  hämmerbarer  unb  ftreefbarer  al«  biefe«,  lann  aber  nicht  fo  gut  gu 
Stoßt  gegogen  werben,  benn  c«  hat  nic^t  eine  folc^e  innere  geftigfeit  al« 
ba«  etwa«  gefohlte  ©fen.  ©ehr  merfwiirbig  ift,  baß  feine  Sichtigfeit  bei 
ber  Serwanblung  in  S>raßt  etwa«  abnimmt,  fie  ift  im  ©aitgen  7,8,  fallt 
aber  beim  2lu«gießen  gu  Sraht  auf  7,6.  Sie  ßßemifer  glauben,  e«  fäme 
biefe«  »on  einer  Veränberung  her,  welche  bie  lleinften  Sßeilcßen  beö 
©fen«  in  ihrer  änorbnung  erlitten,  bie  ißhhfifer  aber  glauben,  ber  ©runb 
läge  in  etwa«  gang  anberem  unb  bei  Wielen  SBrßern  beobachteten,  nämlich 
barin,  baß  jemehr  ein  Äörper  auSgeftrecft  wirb,  befto  ftarfer  fid?  feine 
Oberfläche  »ergrößert.  Siefe  Vergrößerung  fann  foweit  gehen,  baß  ein 
arfßrünglicß  20mal  fchwerer  fDietall,  wie  g.  V.  ba«  ©olb,  im  SBaffer 
föweben  bleibt  unb  nur  fehr  tangfam  barin  nieberfinft.  6«  wäre  fein 
8unber,  wenn  e«  mit  einem  nicht  20mat,  fonbem  nur  nur  7 mal  feßwe» 
reren  Metalle  ebenfo  ginge,  wie  mit  bem  ©olbe,  unb  baß  biefe«  bie  wirf» 
liehe  Urfa<he  fei  geht  barau«  ßeroor,  baß  ba«  fßecififcße  ©ewicht  be«  ©fen« 
im  ©affer  abgewogen,  immer  mehr  abnimmt,  je  feiner  ber  Sraht  wirb, 
»tlchen  man  Wägt. 

©ill  man  gum  ©ebrauch  be«  <Shenrifer«  im  Caboratorium  ober  bei 
feinen  Vorlefungen  »ollfommen  reine«  ©fen  haben,  fo  fann  man  e«  nicht 
tanh  immer  größere  Verfeinerung  be«  SWetalle«,  fonbem  lebigltd)  burch 
Setuction  au«  feinem  ©yhbe  erlangen. 
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Die  ebten  ©ietalle,  ©olb,  Quedftlber,  ©übet  »c.  gefeit  mit  bem 
©auerftoff  nur  fe^r  lodere  33erbinbungen  ein.  Durch  bloße  Srhifjung, 
gewöhnlich  nicht  einmal  biß  jum  ©liiljen  gebenb,  »erben  biefe  23erbinbun* 
gen  gelöft.  änberß  ift  eß  mit  ben  uncblen  SMetallen,  ^ier  finb  bie  33er* 
binbungen  bei  ©eitern  fefter,  £ifce  allein  trennt  fie  nicht,  man  brauet  ein 
9febuftionßmittel.  @e»ßbnlicb  ift  biefeß  bie  Sohle,  »eiche  fic^  mit  bem 
©auerftoff  beß  Oy^beß  berbinbet,  felbft  ein  ©jftyb  »irb,  unb  baß  SDietatl 
frei  »on  ©auerftoff  jurödlaßt. 

©ie  »ir  auß  bem  oben  betriebenen  ^flttenmännif^en  ‘ißrojeffe  ge* 
fel}en  Ijaben,  »irb  auch  baß  (Sifen  auf  foldje  SBeifc  auß  feinen  ßrjen  in 
ben  mctaüifcben  *}uftanb  jnriitf geführt , allein  !eineß»egcß  ofjne  felbft  eine 
33eranbernng  bureb  bie  Sohle  ju  erleiben,  »ill  man  alfo  ©fenojbb  rebu* 
ciren,  fo  barf  eß  nicht  burch  bie  Sohle  gefebeben,  man  »8blt  ben  noch 
»irffainern  ©afferftoff,  »elcber  bemnäcbft  feine  S3crbinbung  mit  bem  ßifen 
eingebt. 

m 99»- 


Um  baß  ßjfjerimcnt  ju  be»erfftelligcn,  bebient  man  fi(b  einer  »eiten 
^orjellanrobre  ab,  »clcbc  in  einem  ©lüljofen  liegt,  »ic  ftig.  992  jeigt. 
3n  biefeß  9iobr  hinein  bringt  man  ßifeuojhb  im  ge|>ulberten  3uftanbe, 
berf^ließt  beibc  Deffnungen  mittelft  eineß  burchboljrten  Sorfeß  unb  bringt 
bann  auf  ber  ©eite  a einen  ©aßentbinbungßabharat  an,  in  »eifern  man 
bie  ßnt»idlung  bon  ©afferftoffgaß  auß  böllig  ftb»efelfreien  SWaterialien 
bornimmt,  unb  baß  entwitfelte  ©aß  in  unb  burch  bie  ÖiB^re  fiibrt. 

©o  lange  biefe  fall  ift,  gebt  baß  ©afferftoffgaß  uitberänbert  binburc^, 
»enn  man  aber  bie  9iöbre  ftarf  erbiet,  obfebon  noch  lange  nicht  biß  jum 
©glühen,  fo  tritt  baß  ©afferftoffgaß  in  eine  33crbinbuitg  mit  bem  ©aucr* 
ftoff  beß  Oftybeß,  ben  cß  bem  (Sifen  entführt.  (5ß  ent»eicbt  bann  bei  b 
alß  Snallgaß  unb  fann  alß  folcbcß  bnr<b  bie  9fobre  cd  nach  einer  ©locfe 
geführt  unb  bort  unter  ©affer  aufgefangen  »erben. 
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9Ja«B  Seenbigung  biefe«  Grypeviment«  Ijat  man  in  bev  9l?hre  ein 
f<B»arjc«,  fe^r  feine«  f|Sutber,  bie«  ift  ba«  entoypbirte  ©fen,  ba«  unter 
Iu«f4Iu§  ber  8uft  Bei  ber  |jifcc  be«  Snallgaögebläfe«  gefdjmotjen  werben 
fami.  Streut  man  e«  nac^  bem  ©falten  au«  ber  SRöfjte  auf  irgcnb 
rine  nicht  berBrennlic^e  Unterlage,  fo  erglii^t  e«  Beim  £>erau«fallen,  inbem 
e«  fc  fhwammig,  fo  porb«  ift,  ber  cinbringenben  2uft  fo  biel  gläche  bar* 
littet,  bajj  er  fofort  eine  chcmifche  SJerbinbung  mit  bem  ©auerftoff  ein* 
ge^t,  toieber  ju  einem  Oypb  wirb  unb  bie  gange  3J2u^e  ber  Siebuftion  gu 
nid>t«  macht. 

6«  ift  nicht  einmal  nStljig,  baß  ba«  ©fen  einen  folgen  ®rab  bon 
ifeinBeit  Babe,  wie  Bi«  borau«gefe($t  wirb.  ©<hon  jene  fe^r  feine  ©fett 
feile,  welche  man  au«  ben  UrmacBereien  ber  Schweig  erhält,  geigt,  wenn 
fit  geglüht  worben  ift,  biefc  ©genfchaft. 

Sefanntlich  geben  feine  geilfpäne  feBr  fdyöne  magnetif<Be  Figuren, 
tiefelben  werben  aber  nocB  fcBöner  unb  fcBärfer,  wenn  man  ftatt  ber 
grauen  ©fenfeile  fcBwavge«  Dypbul  anwenbet,  Welche«  bem  SRagnete  felgt. 

Um  fich  foldBe«  gu  berfdjaffen,  füllte  ber  SSerfaffer  einen  fleinen 
SBmelgtiegel  mit  jenen  feinen  ^eitfpänen  unb  lief  benfelben  unter  £>ingu= 
tritt  ber  2uft  in  ftoBlenfeuer  ergtüBen. 

£eran«genommen  unb  nad?  bem  ©falten  auf  einem  ©fenble<B  um* 
gelehrt,  faB  ber  IBerfaffer  mit  einem  nicht  geringen  ©ftaunen  ben  fleinen 
(Bwargen  Segel  bon  ^wten  B«  rotBglüBenb  werben.  S«  war  nicBt  genug 
«auerftoff  in  ben  Siegel  gefommen,  um  ba«  ©fen  gu  oypbiren,  jefet  mit 
ber  Suft  in  Berührung  gebracht,  trat  biefe  Oyhbation  ein,  unb  bie  Ser* 
HBütng  be«  ©auerftoffe«  brachte  eine  fo  ftarfe  ©Bifeung  B«»or,  bafj  ba« 
tnfmflflintxBen  gu  glühen  begann.  SU«  bie  ©ypbation  beenbet  war,  ber« 
l’B>ranfc  natürlich  auch  bie  ©tüBBifee. 

Stlrnn  ber  Berfudj  mit  ber  Siebuftion  bur<B  ©afferftoffga«  in  einer 
(eichen  Temperatur  borgenommen  wirb,  bafj  bie  ©fenmaffc  weifglüBenb 
fo  ift  ba«  ©fen  nicht  mehr  pulberförmig,  fonbern  e«  erf^eint  in 
feinen  Blättchen,  in  ©puppen,  welche  SDJctallglang  Baten,  unb  e«  ift  al«* 
tann  auch  fcineßwege«  meBr  geneigt,  in  ben  hörigen  3uftanb  burch  blojje 
SttüBnmg  mit  ber  Saft  gurücfgugehen. 

Su«  bem  gefeilten  ©fen  ber  SlpotBefen  burch  3ufatnmenfchmeljen 
®ittelft  irgenb  eine«  glufjmittel«  ein  Stümpfen  ©fen  barjuftetlen,  gelingt 
«Bctbing«,  bo<h  wirb  ba«  ©fen  bann  nicmal«  chemifch  rein  fein.  Sommen 
Nt  (jeilfpäne  nun  au«  ben  UBrmacBereien , ober  fominen  fie  au«  bett 
%elfabritcn,  au«  ben  £>echelmachereien,  wo  bie  ©tifte  gu  ben  £>echetn 
ä8f  ftäBlernen  feingehauenen  SBalgen  gefpift  werben,  ober  au«  anberen 
©trfftalltn,  fo  wirb  man  hoch  niemal«  bloß  reine«  ©fen,  fonbern  immer 
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auch  Hbfaße  bet  geilen  ober  ©atjen,  alfo  ©tahl , babei  haben,  unb  »renn 
man  ba«jenige,  »a«  fid?  an  SDfeffing  ober  ßupfer  in  ben  getlfpänen  bor« 
fänbe,  burc^  ben  'Magnet  fonbem  fßnnte,  fo  »irb  man  biefe«  bocf>  ber* 
geben«  mit  bem  ©tahl  »erfüllen,  »eitler  ebenfo  gut  bon  bem  Magnete 
angejogen  roirb  at«  ba«  ©fen  felbft,  unb  nicht  et»a  auf  bem  Zifty  liegen 
bleibt  »ie  ßupfer  ober  Meffhtg. 


^Hagnetismue. 

Da  einmal  be«  Magnet«  ermähnt  »orben,  fo  muß  noch  gefügt  »er« 
ben,  baß  ©fen  beinahe  ba«  einjige  Metall  fei,  »elcbe«  magnetifch  »irb. 
SRicfet  unb  ßobalt  teilen  j»ar  biefe  ©genfchaft  bodj  in  einem  toiel  ge* 
ringeren  ©rabe,  unb  »Denn  fttyon  wahr  ift,  baß  alle  un«  f^oit  befannten 
ßörper  be«  Magneti«mu«  fähig  finb,  fo  ift  boch  ebenfo  wahr,  baß  biefe 
(Sntbecfung  nur  barum  eine  feljr  junge  ift,  »eit  ber  Magnetiömu«  fämmt* 
lieber  übrigen  ßSrper  ber  Srbe  fo  aufjerorbenttich  fchwach  ift,  baß  er  fid? 
(Jahrtaufcnbe  lang  ber  Beobachtung  aller  ©elehrten  entjogen  hat. 

Der  Magneti«mu«  ift  eine  gewaltige,  bie  ganje  Srbe,  ja  bielleicht 
ba«  ganje  SBeltall  burchbringenbe  ßraft.  ©ie  hangt  mit  ber  ©eftricität 
auf  ba«  3nnigfte  jufammen,  fie  »irb  burch  bie  ftrömenbe  ©eftricität  er* 
regt,  fo  »nie  umgefefjrt  bie  magnetifche  Snjätigfeit  ©eftricität  heroorbringt, 
bergeftatt,  baß  jeber  bewegte  Magnet  eine  <5leftrifirmafd?ine  ift 

§11«  Dräger  biefer  ßraft  »urbe  fonft  unb  »irb  noch  ba«  ©fen  be* 
trautet.  Man  hätte  aflerbing«  Unrecht,  ju  glauben,  e«  gäbe  feinen  an* 
beren  Magnetiömu«  at«  ben  be«  ©fen«.  SBir  haben  fo  eben  erfahren, 
bafj  ber  eteftrifche  ©trom  folche  magnetifche  ßraft  habe,  unb  wir  föitnen 
hinjufügen,  er  mache  ein  ©tfief  ßupfer  ober  Blei  ebenfo  gut  magnetifch 
at«  ©fen,  aber  nur  für  bie  Dauer  biefe«  eleftrifchen  ©trome«;  im  ©fen 
bagegen  bleibt  ber  erweefte  magnetifche  3uftanb  haften,  unb  wenn  man  fo 
Dom  ©fen  alö  bem  Iräger  be«  Magnetiömu«  fpricht,  fo  hat  man  toieber 
ganj  Stecht. 

Da«  erfte  toa«  man  bon  biefer  ©Meinung  wußte,  reicht  »dt  in 
ba«  allergraufte  §Uterthum  hinein,  ©chon  600  (Jahre  oor  ©eburt 

fpricht  Dhale«  bon  Milet  übet  einen  ©tein  bon  fchtoatjer  garbe  unb 
großer  ©<h»ere,  welcher  ba«  ©fen  anjieht  unb  jwar  fo,  baß  angejogene« 
©fen  »ieber  anbere«  ©fen  anjieht,  unb  ftch  auf  folche  Slrt  eine  ganje 
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Rette  con  Sifeuftüden  tyeiftetten  lägt,  meiere  fänttntlid?  nur  burch  bie  ftraft 
te«  Hagnetö  aneinanber  Rängen. 

©ehr  merfmürbig  ift  e«,  bag  i^re  Äenntnig  nicht  biel  weiter  ging  al« 
bi«  Ijierber.  £ie  2llten  malten  nämlich  feine  33erfuche,  fie  fpefutirten 
über  bie  Sr Meinungen,  Weiche  ber  3ufall  ihnen  bot,  aber  fie  legten  nicht 
$anb  an,  um  bent  3ufall  iu  €>ülfe  ju  fotnmen,  fie  fugten  nicht  neue  Sr« 
febeinungen  ^erbor^ubringen,  unb  fo  fam  e«,  bag  fie  nicht  einmal  bie 
'Jii(^tung«fraft,  bie  Polarität  entbedten,  welche  erft  im  12  ober  13.  3a*?r' 
bunbert  unferer  3e*trec^rec^nun0  ium  ®orfcbein  fommt.  Üßer  fie  gefunben, 
ift  unbefannt.  3a  b*e  2llten  äugten  bie  Svfcheinungen  be«  Sftagnetiömu« 
nicht  einmal  Don  anberen  Anziehungen  ju  fonbern,  fo  j.  33.  fannten  fie 
einen  gleifdjimagnet,  einen  SWagnetftein  Don  weiger  garbe,  Welcher  an  ben 
Sippen  haften  blieb,  wenn  man  ihn  baran  brachte.  £ie«  ift  !thon,  aber 
nicht  2Ragnetftein,  unb  bie  Anziehung  ber  Sippen  Durch  ben  £b<>n  ift  nicht 
Hagneti«mu« , fonbern  e«  ift  bie  33egierbe  be«  Ihone®  nach  geuchtigfeit. 
Oft  ber  £h°n  nag,  fo  jieht  er  fein  ftleifch  mehr  an,  auch  nicht  ba«  «*ne« 
frifch  gefchlachteten  SC^icrc«,  ift  er  troefen,  fo  ift  bie  Söegierbe  nach  Seuch* 
tigfeit  fo  grog,  bag  man  ein  ©tüd  3Tf;ott  Don  mehreren  Soll)  ©ewicht  an 
ben  Sippen  hängen  (affen  fann. 

DJiagnctifch  ift  in  ber  Statur  nur  ba«fenige  ojpbirte  Sifcn,  welche« 
man  ÜJiagneteifenftein  nennt,  welche«  in  Schweben,  auf  Slba,  in  3"bien 
in  grogen  ÜHaffen  Dorfommt  unb  ba«jenige  Srj  ift,  worau«  man  eben 
bort  an  feinem  gunborte  ba«  trefflichfte  Sifen  bereitet. 

®iefer  3Magneteifenfteiu  in  feinem  33erge  eingefchloffen,  al«  Sheil  ber 
Sifenmaffe  welche  ba«  23ergwerf  füllt,  ift  nicht  magnetifch,  jeigt  aber 
biefen  ^uftanb,  fobalb  man  ein  ©tüd  baoon  trennt,  fobalb  man  ben  3)tag« 
netftein  nicht  al«  ganze«,  nicht  al«  Srjtager,  fonbern  al«  abgefonberte 
Haffe  oor  fich  hat. 

Sin  folcbe«  ©tüd  in  Sifcnfeitfpäue  gelegt,  jieht  biefelben  überhaupt 
an,  Dorjug«weife  aber  au  jwei  einanber  gegenüberliegenben  ©teilen.  SDfan 
fucht  mit  Sorgfalt  biefe  ©teilen  auf  unb  bezeichnet  fie  al«  bie  ^ole  be« 
Hagnet«,  hangt  man  folch  einen  Stein  an  einen  33inbfaben  befeftigt,  ber« 
geftalt  auf,  bag  bie  beiben  fJole  in  einer  horizontalen  Sinic  liegen,  fo  wirb 
ber  ©tein,  Don  ber  haltenbeti  £>aitb  lo«gelaffen,  nach  einigen  ©chwingun« 
gen  eine  beftimmte  Sage  annehmen,  ber  eine  ^ol  wirb  ungefähr  nach  sJtor« 
ben,  ber  anbere  ebenfo  nach  ©üben  zeigen,  nach  ben  <j3olen  ber  Srbe, 
bt«halb  man  biefe  Srfchcinung  Polarität  nennt.  33ringt  man  biefen  ©tein 
au«  ber  angenommenen  Sage,  fo  geht  er,  lo«gelaffen  immer  wieber  in  bie 
einmal  gewählte  Sage  zurüd. 

ffienu  man  an  ba«  eine  Sitbe  folgen  Steine«  ein  ©tüdchen  Sifen, 
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gig.  993. 


ein  Schtüffetchen  bringt,  fo  bleibt  biefe«  baran  fangen,  uub  es  trägt  btet* 
leicht  biefe«  SchHiffclchen  noch  ein  jteeite«  Heinere«,  im  ©anjen  aber  ift 
biefe  Straft  außerft  gering,  man  tarnt  biefetbe  jebod) 
fe^r  berftärten,  »cmt  man  ba,  roo  ftch  bie  $ole  be* 
finben , burch  ben  ÜKeißel  ober  bie  Säge  ebene 
fflächen  biibet,  bie  mit  einanber  parallel  ftnb,  an 
biefe  Stäben  platte  Gifenftücfe  legt,  welche  auf  einer 
(Seite  herborragen,  unb  biefetben  bann  burdj  ine 
tatlene  Älammern  (aber  nicht  folt^e  »on  Gifen)  an 
ben  Stein  befeftigt.  Die  fjig.  993  geigt  einen  fol- 
gen Stein , »elcher  auf  beiben  Seiten  mit  Gifen» 
platten  pl  belegt  ift,  fie  reichen  bei  p über  ben 
Stein  hinaus  unb  an  biefer  Stelle  geigt  [ich  bie 
ganje  Straft  be«  Steine«,  ma«  berfelbe  an  2Wag* 
neti«mu«  jeberfeitig  auf  feiner  ganjen  glache  hat, 
ba«  toirb  hier  in  bie  beiben  Gnben  p gebrängt,  tomrat  barin  bereinigt  jut 
ffiirfnng  unb  biefe  ift  nicht  unbebeutenb.  Drug  ber  SWagnetftein  an  irgenb 
einer  Stelle  feiner  $o(e  ein  Heine«  Schtüffetchen,  fo  trägt  er  nunmehr  an 
einem  ber  Gnben  p ein  ©eraidjt  bon  einem  ^funb  unb  mehr,  bringt  man 
aber  beibc  Gnben  ber  angelegten  Gifen  zugleich  juv  D;ätigfeit,  inbem  man 
ein  britte«  Stflct  Gifen,  »eiche«  ber  Miller  genannt  toirb,  baran  legt,  fo  ift 
bie  Dragelraft  eine«  Steine«  auf  ba«  j»anjig=  unb  mehrfache  bon  bem, 
»a«  ber  einjelnc  ^5ol  trägt,  erhöht. 

@ute  Steine  bon  Gtba  unb  Dannemora,  »eiche  ettoa«  größer  ftnb, 
af«  ein  halber  Riegel,  fonft  aber  bon  ber  0orm  beffelben,  tragen  80  bi« 
100  fJfunb.  Sie  toaren  in  früheren  feiten  nicht  feiten  unb  nicht  theuer, 
jefct  aber,  feitbem  man  ganj  anbere  ©etoalten  tennt,  als  biefe,  haben  fle 
aufgehört,  ein  $anbel«artitel  ju  fein,  finb  baljer  nur  noch  in  alten  Samtn= 
lungen  ju  finben  unb  »erben  in  biefen  al«  Stabinetsftüde  gefchäfct  unb  um 
leinen  fßret«  bertauft. 

Die  Umhüllung  mit  Gifen  nennt  man  bie  Mrmatur,  bie  einzelnen 
Seitenftücfe  heißen  bie  [ßanjer,  bie  unteren  Gnbe,  »eiche  unter  bem  2Rag* 
net  hrrborftehen,  »erben  bie  Schuhe  genannt,  unb  ba«  quer  borgelegte 
Stücf  heißt,  »ie  bereit«  gefagt,  ber  Sinter.  Solch  ein  armhrter  Magnet 
aber  ohne  ben  Sinter  frei  aufgehängt,  breljft  fich  mit  noch  »1*1  größerer 
Straft  bon  korben  nach  ©üben,  al«  ber  unarmirte,  hoch  bebient  man  fich 
Behufs  einer  folchen  Ütorb»  ober  Süb»eifung  niemal«  eine«  natürlichen, 
fonbern  immer  eine«  tünftlichen  30?agnet«. 

Der  SDtagnet  hat  nämlich  bie  »unberbare  Gigenthümlidhteit,  baß  er 
bie  inne»ohnenbe  Straft,  ähnlich  jufammengefefcten  Störpern,  alfo  bem  Sauer» 
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ftoffeifen,  bem  ftofyfcitftoffcifen  mittheilt,  mau  oermag  aitö  ©fcncrj,  melcheß 
nicht  magnetifch  ift,  aber  eine  ^ufammenfefcung  I;at  gleich  bem  SHagnet* 
cifenftein,  burdj  öerfl^rung  mit  biefeut  festeren , burch  iBeftreidjung  bamit 
einen  üJfagnet  ju  machen,  ©emöhutich  gefleht  biefeß  nicht,  fonbern  mau 
nimmt  ftatt  beffen  ©fen,  welche«  mit  Sohlenftoff  oerbuubcn  ift,  man 
nimmt  ©taljl. 

35aß  ©feil,  welche«  mir  alß  £räger  beß  ÜXagnetißmu«  anffihrten, 
ift  cß  eigentlich  nicht,  fonbern  eß  ift  baß  Sfo^Ceneifen.  ©fen  wirb  jmar 
magnetifch  burch  ©erührung  mit  bem  9D?agnet,  unb  bleibt  eß  fo  lauge,  alß 
c«  in  ©erührung  mit  bem  SJiagnet  ftef?t,  allein  fobalb  bie  ©erührung  auf* 
hört,  ift  auch  ber  fDiagnetißmuß  oerfchwunbeit , unb  wenn  baß  ©fen  Dell* 
loramen  rein  mar,  fo  bleibt  leine  ©pur  bon  3Hagneti«muß  barin  juriief, 
einen  ffaH  anßgenommen,  welchen  mir  fogleich  näher  betrachten  wollen. 

ffienn  man  ftatt  beß  ©fenß  ein  ©tücf  ©tat?l  mit  bem  SDfagnet  in 
Berührung  bringt,  fo  wirb  biefer  gleichfallß  magnetifch,  aber  nicht  borüber* 
gehenb  wie  tocicheß  ©fen,  fonbern  bauernb,  um  aber  ben  SJiagnctißmuß 
befonberß  fräftig  ju  machen,  pflegt  man  nicht  eine  bloße  ©eriihrung  ein» 
treten  ju  taffen , fonbern  mau  ftreicht  mit  bem  SWagnct  über  ben  ©taljl, 
ben  man  magnetifiren  toill.  ®er  eine  ©ol  p beß  SOlagnetß  wirb  mit  feiner 
breiten  ©eite  auf  einen  gleich  breiten  ©tahlftab  gefegt,  unb  jtoav  an  fei= 
item  äußerften  ©cbe,  uub  bann  wirb  mit  biefem  ©ole  über  ben  gangen 
©tahlftab  himoeggeftrichen.  ©chou  ber 
erfte  ©trlch  bringt  einen  bebeutenben  ®iag=  8'fl-  "4- 

netißmuß  in  bem  ©tahlftabe  hereor,  ber 
britte,  eierte  Der  mehrt  ben  äRagnetißmuß 
unb  man  befommt  einen  immer  ftärferen 
28agnetftab  unb  fatm  nunmehr  biefen  ©tab 
felbft  toieber  anwenben,  um  anbere  ©täbe 
ju  magnetifiren.  <5ß  fei  j.  ©.  in  §ig.  994 
BA  ein  ©tahlftab  unb  SN  fei  ein  Klag* 
netftahl,  fo  fann  man  ben  ©tahlftab  AB 
jum  Magnet  machen,  inbem  man  ben  SJiag* 
netftahl  in  bie  h*cr  gerechnete  ©tellung  bringt  unb  ihn  fo  langfam  bon  A 
unb  B über  ben  ©tahlftab  hinmegführt.  35er  SERagnetftab  wirb  jmtt  gmeiten 
Biale  bei  A aufgefept  unb  wieber  nach  B geführt,  unb  bieß  gefchieljt  fo 
oft,  bi«  man  eine  ©ernteljrung  ber  fhraft  nicht  mehr  mahrnimmt. 

t)\e  Uebertragung  ber  Äraft  gefchieht  in  folcher  SEBeife,  baß  bie  ©täbe 
ba,  too  fie  einanber  juletjt  berühren,  eine  ungleichnamige  Polarität  haben. 
®ei  S fei  berjenige  ©ol,  ber  fich  beim  fwrijontalfchweben  beß  frei  auf- 
gehängten  ©iagnetftabeß  nach  ©üben  menben  mürbe.  3Jian  nennt  biefett 
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$ot  beß  ©tabeß  ben  ©übpol.  Unten  am  entgegengefeßten  6nbe,  too  Ijf 
fteßt,  fei  berjenige  'ißol,  welcher  ftch  nach  Sterben  menben  mürbe.  Man 
nennt  i^n  ben  Sterbpol. 

Senn  man  nun  mit  bem  Storbßol  über  ben  nietet  magnetifeßen  ©taßlftab 
bon  A nach  B ftreießt,  unb  N bann  B ©erläßt,  fo  mirb  ber  flunft  B, 
roelcfyer  juleßt  mit  N in  ©erüßrung  mar,  ben  ungleichnamigen  Magnetiß* 
muß  haben,  b.  ß.  mit  bem  Storbenbe  geftrießen,  mirb  biefer  £ßeil  fich 
nach  ©üben  menben.  3)er  entfernte  2ßeil  A mirb  aber  biejenige  fJotari» 
tat  bakei/  rnelcße  baß  ftreießenbe  Grnbe  beß  Magnetftabeß  hatte,  A mirb 
fich  alfo  nach  Storben  menben. 

Senn  man  bie  beiben  (Stäbe  fo  an  einanber  legt,  baß  biejenigen 
(Snbcn , bie  nach  Sterben  jeigen,  an  einanber  liegen,  ebenfo  mie  biejenigen, 
bie  narß  ©üben  geigen,  fo  merben  biefe  beiben  ©täbe,  fallß  fte  fich  beroe* 
gen  tönnen,  einanber  abftoßen,  man  nennt  beßßalb  bie  gleichnamigen  fJole 
feinblicbe,  alfo  Storb  unb  Storb  finb  feinblicb,  ebenfo  ©üb  unb  ©fib,  ba 
ju  gleicher  bie  Stamen  ber  ^ote  biefelben  finb,  fo  nennt  man  bie 
feinblichen  fJole  auch  gleichnamig. 

gegt  man  jmei  folche  ©täbe  fo  an  einanber,  baß  fie  fich  mit  ihren 
ungleichnamigen  ?}olen,  Storb  mit  ©üb,  unb  ©üb  mit  Storb  berühren, 
fo  jießen  fie  fich  an  unb  fie  hängen  auf  folche  Seife  mit  bebeutenber 
Straft  an  einanber,  beßhalb  nennt  man  bie  ungleichnamigen  $ole  freunb* 
fchaftliche. 

Saß  hat  nun  ber  ©tahlftab  AB  oon  bem  Magnetftab  SN  betone 
men?  Siicßtß  hal  er  befommen! 

@r  ift  boch  aber  ju  Magnet  gemorben  bureß  baß  ©eftrei<ßen  mittelft 
beß  9lnberen. 

3a,  aber  nicht  babureß,  baß  er  Stmaß  betommen  hätte,  nicht  ba- 
bureß,  baß  ber  Magnetftab  Gtmaß  abgegeben  ßätte,  benn  fonft  mußte 
ja  ber  Magnetftab  fo  biel  Straft  meniger  ßaben,  alß  er  bem  ©taßlftab 
gegeben  hat.  ?lucß  gäbe  eß  alßbann  nur  eine  beftimmte  Menge  Magne* 
tißmuß  auf  ber  Srbe,  unb  bie  Quantität  ber  Magnete  fönnte  moßl  »er« 
meßrt  merben,  nicht  aber  bie  Quantität  beß  Magnetißmuß,  benn  gefegt, 
ber  ©tab  SN  gebe  bem  ©tab  AB  bie  £>älfte  feiner  Straft  ab,  fo  hatten 
mir  nun  jmar  ber  Magttctftäbe  jrcei,  aber  beß  Magnetißmuß  in  beiben 
boeß  nur  fo  biel,  alß  borßer  in  bem  einen  SN  gemefen. 

©o  ift  eß  nießt.  Qer  ©taßlftab  A B raubt  bem  großen  Magnet  S N 
nicht  baß  Minbefte  bon  feiner  Straft,  ja  er  fann  möglicher  Seife  feßr  biel 
ftärfer  merben  alß  ber  ftreießenbe  Magnet  ift  unb  SN  fann  eine  unjäßUgc 
Menge  bon  ©taßlftäben  in  Magnete  bermanbeln  oßne  felbft  baß  ©eringftc 
bon  feiner  Äraft  einjubüßen. 
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SBir  fommen  nunmehr  »ieber  auf  ba«  »eiche  <5ifen  jurücf.  3(1  AB 
rin  ©fenftab,  fo  »irb,  »enn  man  mit  bem  Stabe  SN  über  ihn  ^inmeg« 
ftrri^t  unb  ben  SJtagnet  nach  biefem  Striche  auf  bem  ©fenftabe  fielen 
läfit,  ber  ©fenftab  magnetifch  fein,  fo  lange  bie  öeriifyrung  bauert,  fo 
lange  SN  auf  bem  ©rbe  be«  ©fenftabe«  ftebt.  I)aß  ber  ©fenftab  felbft 
roabrenb  biefer  3eit  »irflicb  ein  SÖtagnet  fei,  gebt  barau«  fyevbov,  baß  er 
an  feinem  entgegengefefcten  ©tbe  (ba,  »o  ber  SDtagnet  SN  nitbt  ftebt)  ein 
«Stücf  ©fen  trägt,  ©obalb  man  aber  ben  ültagnetftab  entfernt,  fo  fällt 
angenblidlicb  ba«  angejogene  ©tiicf  ©fen  b« ab,  unb  ber  ©fenftab  AB 
ift  nicht  mehr  ein  SJtagnet,  fonbern  bat  jebe  ©pur  bon  9)tagneti«mu«  in 
tem  äugenbltcf  berloren,  »o  bie  Berührung  mit  bem  SDtagnetftabe  aufbört. 

(5«  gicbt  aber  noch  eine  anbere  2lrt  ju  ftreicben,  melcbe  in  $*8-  995 
angebeutet  ift. 

ffiir  feben  b^*  jroei  ©täbe  A unb  B,  »eiche  beibe  gefrümmt  finb. 
Son  biefer  gefrflmmtrn  fjorm  nennt  man  buV/en  .£>ufeifen.  ©efe^t  A 
»äre  ein  bereit«  magnetifirte«  $ufeifen,  »ie  SN 
anbeutet,  ba«  £>ufeifen  B »äre  bagegen  noch 
nicht  magnetifirt,  fo  fönnte  man  baffelbe  baburch 
magnetiftren,  baß  man  feine  beiben  ©cbenfel  an 
ben  ‘Polen  be«  gefrfimmten  ©tobe«  SN  borbei= 
führte,  natürlich  auf  folche  SBeife,  baß  eine  rci« 
benbe,  ftreichenbe  Berührung  ftattfänbe.  S33enn 
biefe«  an  einem  ©tahlftabe  gefchähe,  fo  »flrbe 
berfelbe  baburch  fofort  magnetifch  »erben;  ©fen  »obl  auch,  «öer  nur  für 
Dauer  bet  Berührung,  fobalb  biefe  aufhört,  hört  auch  ber  SJtagneti«« 
mu«  auf. 

fflenn  man  aber,  fo  »ie  bie  ftig.  995  jeigt,  einen  ©fenftab  a quer 
über  bie  beiben  ©eben  be«  jufammengefrümmten  ©tabe«,  be«  $ufeifen« 
legt  unb  bann  ba«  Streichen  gerabe  fo  bornimmt,  »ie  bei  bem  Stahle, 
l'e  »irb  nunmehr  ba«  ©fen  a an  bem  geftricbenen  ©fen  B feft  haften 
burch  magnetifebe  Slnjiebuitg  unb  in  biefem  3uftanbe  mit  bem  auliegenben 
üifen  aufbe»abrt,  behält  ba«  ©fen  feine  flraft  oiele  3abvc  lang  unb  fe 
länger  bie  Aufbewahrung  bauert,  befto  fefter  fifct  ber  üHagneti«mu«. 

Stimmt  man  bon  bem  geftricbenen  ©fenftücfe  B nach  bem  tollenbeten 
Streichen,  unb  nachbcm  man  fleh  überjeugt  bat,  baß  e«  magnetifch  fei, 
ba«  ©fen  n ab,  fo  berfch»inbet  ber  2)tagneti«niu«  au«  B augenblicflicb 
unb  eö  »irb  ganj  bergeblich  fein,  baffelbe  »icber  jum  Anbaftcn  ju  brin* 
;en,  »enn  man  ba«  ©fen  nicht  bon  Steuern  ftreicben  will.  Stach  f*nem 
Mre  aber  bat  ftd)  ber  2)tagneti«mu«  in  bem  ©fen  febon  fo  befeftigt, 
eaß  ba«  Abneljmen  be«  ©fenftabeö  a bem  SDtagnetiemu«  nicht  mehr  gleich 
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öerfchtoinbat  macht,  unb  ber  ^rofeffor  SKunft  in  ijpeibelberg  jeigte  bcm 
ißerfaffcr  ein  folche«  magnetifche«  ©fen,  weites  30  3<»h*e  uiit  «»9fJ 
fchloffenem  Infer  gelegen  fyatte  unb  jefct  fo  ftarf  magnetifch  war,  ba§  mau 
ben  21  nfer  beliebig  oft  ^erabvei^ea  fonnte,  ohne  bem  2Äagneti«mu«  beffel* 
ben  irgenbwie  Eintrag  ju  tf?un. 

@6  fcheint  hierau«  beroovjtigcljeti,  baß  in  bem  ©fen  eine  SJeränbenmg 
in  ber  Sage  feiner  fteinften  Steile  oov  fich  gefje,  welche  nicht  Öeftanb  hat, 
fo  tauge  baß  ©fen  weich  ift  unb  nicht  fohlenftoffhaltig.  Da«  ÜWagitetifiren 
be«  Stahle«  aber,  »eiche«  in  bemfelben  bie  nämliche  ®tolecular»eränberung 
heroorbvingt,  gerabe  wie  in  bem  ©fen,  hat  Jtw  8dge,  baß  eben  biefc 
ileränberung  löeftanb  h«t.  ®i<  bevfehobenen  Sheile  im  Stahl  bleiben  fo 
oerfchoben,  wie  ber  magnetifirenbe  Stab  fie  richtet,  in  bem  ©fen  bagegen, 
üiclleicht  weil  bie  £heil<hen  beffelben  eiel  weicher  fiitb  al«  bie  be«  gefehlten 
©fen«,  hat  biefe  burch  ben  3Kagneti«inu«  ^eroorgebrachte  SJeränberuug 
feinen  Seftanb.  Söevben  bie  Dhe«le  aber  burch  lange  anhaltenben  2)?agne- 
ti«mu«  in  ber  üeränberten  Sage  erhalten,  fo  fcheint  c«,  at«  ob  fie  fich  in 
biefer  Sage  befeftigen. 

'Durch  ben  eleftrifchen  Strom,  wenn  berfelbe  feineu  2Beg  quer  Aber 
baö  (Sifcuftflcf  nimmt,  wirb  genau  baffelbe  bewerfftelligt,  wie  burch  ben 
ftreicheuben  2Wagnet  wenn  er  läng«  bc«  ©fenftabe«  ^imoegfährt  nnb  e« 
finbet  auch  9anJ  baffelbe  ftatt  wa«  borhin  befprochen  würbe,  htafichttich 
be«  gehalten«  ber  erweeften  Straft;  ber  eleftrifche  Strom  quer  Aber  ben 
Stahlftab  hinweggehenb,  macht  benfelben  für  ewige  magnetifch,  b.  tj. 
wenigfteu«  fo  lange,  bi«  man  ben  erweeften  ÜKagnctiömu«  abfichtlich  jer= 
ftflrt.  Derfelbc  eleftrifche  Strom  über  weiche«  ©fen  geführt,  macht  bas* 
felbe  glcichfall«  magnetifch,  eben  fo  ftarf,  wo  nicht  noch  ftarfer , al«  er 
ein  gleiche«  Stflcf  Stahl  magnetifirt,  allein  biefe®  bauert  nur  fo  lange, 
at«  ber  Strom  währt,  unb  mit  bcm  Hugenblicf,  ba  ber  eleftrifche  Strom 
aufhört,  ift  c«  auch  mit  bem  SKagnetiSmu«  be«  ©fen«  oorbei.  ©n  grefjes 
©tücf  ©feit  in  bie  tform  be«  .fpufbefchlage«  gebogen  unb  einige  jwanjig* 
mal  mit  einem  2Wetallftreifen  umwicfelt,  welcher  ben  eleftrifchen  Strom  $u 
leiten  oermag,  (natürlich  fo,  bajj  ein  Streifen  biefe«  nntfchlingcnben  3We- 
lall«  ben  anbern  benachbarten  nicht  berührt)  wirb  folchergeftalt  magnetifch 
wenn  man  einen  eleftrifchen  Strom  burch  ben  SWetaöftreifen  führt,  ba§ 
ba«  ^mfeifen  eine  Dragefraft  oon  20  , 30  unb  mehr  Zentnern  befommt, 
welche  Sraft  fo  lange  bauert,  als  ber  eleftrifche  Strom  währt. 

3n  bem  Slugenblicf  aber,  in  welchem  man  ben  Strom  unterbricht, 
fällt  ber  Sinter  unb  ba«  ganje  baran  hängenbe  ®e»icht  herab,  unb  ba® 
fo  gewaltig  gewefene  magnetifche  ©fen  hat  feine  Spur  ber  früheren 
Äraft  mehr.  ... 
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Slber  auch  Ijirr  erfeuut  man  genau  baffclbe,  waS  über  baS  ftefthalteu 
bet  Äraft  im  meinen  Gifen  gefagt  würbe,  wenn  man  beu  Slnfer  ©or  baS 
eleftrifirte  Gifen  legt,  nicht  belaftet,  ben  eleftrifchen  ©trom  aber  laugfam 
unterbricht. 

3n  biefem  $alle  nämlich  bleibt  ber  (Sifenftab  magnetifch  aud)  ohne 
fernere  Ginwirfung  ber  Gleftricität.  Die  burch  ben  (Strom  auf  eine  be* 
ftimmte  SBeife  georbiteteu  fleinften  Dheilchen  beS  GifenS  behalten  biefe 
änorbnung  bei  unb  fcheinen  in  berfelben  nach  unb  nach  fo  ju  berwachfen, 
fich  barin  bergeftalt  ju  befeftigen,  bafe  bas  weiche  Gifen  3ahrhu*tberte  lanfl 
magnetifch  bleibt,  als  ob  es  magnetifirter  ©taljl  Ware. 

Da«  langfame  SlufhBren  be0  ©trome«  ift  übrigens  bei  biefem  Gype= 
riment  nötljig,  cS  finbet  nämlich  bei  bein  pilzlichen  Unterbrechen  bcffelbeit 
in  bem  metallifchen  öeiter  ber  Gleftricität  ein  ©egenftrom  ftatt,  ein  elcftri* 
fcher  ©trom,  welcher  berjeuigen  SKichtung,  bie  ber  urfpriinglichc  ©trom 
hat,  genau  entgegengefefct  ift,  biefer  hebt  ben  erregten  TOagnetiSmnS  in 
fcent  Gifen  gänjlich  auf,  er  würbe  es  aud)  in  bem  ©tahle  thun,  wenn 
beffen  Iheitchcu  fo  leicht  beweglich  Wären,  als  bie  beS  GifenS. 

Gs  wirb  oielleicht  nicht  am  Unrechten  Orte  fein,  h>er  mitjntheilen,  '•*« 
*»aS  wir  unter  eleftrifchcm  ©trome  ©erftehen. 

3e  jwei  Äörper  ©erfchiebener  2lrt,  fie  mögen  fonft  tarnen  hflben, 
wie  fie  wollen,  werben,  mit  einanber  in  Berührung  gebracht,  beibe  eleftrifch- 

SWeine  Cefer  werben  nicht  forbern,  bafe  ich  ihnen  fagc,  was  Gleftri» 
citat  fei.  Dies  weiß  ich  nicht,  unb  alle  frönen  2öorte,  bie  man  bariiber 
machen  fann,  unb  alle  Sehrbücher,  bie  man  barüber  befragt,  fagen  immer 
nur  mit  anberen  SKorten  ober  mit  fd)önen  Umfehreibungen  — „bas  weife 
ich  nicht’" 

Ob  Gleftricitöt  eine  3J?aterie  fei,  eine  ©ubftanj,  eine  flraff,  unb  was 
für  eine  Äraft,  ob  fie  gleich  fei  mit  bem  fDlagnetiSmuS  ober  ob  fte  bem* 
felben  nur  ähnlich  fei,  ob  beibes  ein  unb  biefelbe  Sth^tigfeit  fei,  was  ift 
barüber  nicht  Silles  gefagt  unb  unumftöjjfich  feftgeftellt  worben,  bis  irgenb 
eine  neue  Grfcheinung  lam,  welche  baS  Unumftöfelichc  umftiefe. 

4Bir  wollen  uns  beshalb  nicht  grämen.  GS  giebt  fo  uncnblich  Zieles, 
was  ber  QJienfch  nicht  beffer  fennt,  als  bie  Gleftricität,  bafe  wir  uitS  böllig 
jufrieben  geben  miiffen.  3Wan  lernt  unb  lernt  alle  Doge  mehr,  wnb  je 
mehr  man  lernt,  befto  beffer  fiefjt  man  ein,  bafe  man  Nichts  weife,  ©o 
wollen  wir  benn  auch  hier  nicht  fragen,  was  ift  Gleftricität,  foitbern  nur 
„wie  ©erhält  fie  fich?  wie  jeigt  fie  fidh?  woran  erfennt  man  fie?" 

SSir  fprachen  bon  jwei  fiörpern  ©ergebener  Slrt,  bie  fich  berühren, 
unb  babutch  Gleftricität  erjeugen.  9lm  Sluffallenbften  ift  biefe  Grfcheinung 
bei  ben  SiRetallen,  unb  bei  biefen  wieber  giebt  es  einzelne  3Jietalle,  welche 
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miteinanber  in  Seriihrnng  gebraut,  bic  fraglichen  örfchcinungen  noch  leb* 
hafter  geigen  als  anbere  Sörper,  j.  S.  Kupfer  unb  3inf,  Silber  unb  3*nl 
finb  befonberS  geeignet,  biefe  (Srfcheinung  ju  geigen,  ©enn  man  ein 
Stiicfchen  3*n*  auf  bie  3w"9e  t«8t  unb  e*ne  plherne  SDZiinge  unter  bie 
3unge,  beibe  bann  bor  bem  Miunbe  mit  einanber  in  Scrflhrung  bringt, 
fo  hat  man  im  Slugenblicf  ber  Serifhrung  einen  entfliehen  fauerlichen 
©efehmaef  auf  ber  3ul,0e- 

SRadjt  man  biefes  (Syberimeut  umgefehrt,  legt  man  baS  Silber  anf 
bie  unb  baS  3inf  unter  bicfelben,  fo  hat  man  alöbälb  ein  ©effihl 

beS  ©efhmacfeS  toohl,  aber  eines  laugenartigen,  nicht  fauerlichen. 

©iefc  ©cfcbmacfSerregung  ift  eine  ftolgc  ber  ßlectricität,  »»eiche  burch 
bie  Serßhruttg  ber  beiben  ^Metalle  hcroorgebracht  Wirb. 

©enn  man  einen  Streifen  3infblech  bon  fingerbreite  unb  =lange,  an 
einem  Snbe  runblich  gefchnittcn  unb  gefeilt,  jtoifchcu  bic  Oberlippe  unb 
bas  ©aumenfleifch  gerabe  unter  eines  ber  beiben  Stugen  legt,  bann  ein 
Stiicf  Silber  unter  bie  3un8e  nimmt  unb  bie  beiben  SRetalle  außerhalb 
bes  MiuitbeS  mit  einanber  in  Berührung  bringt,  fo  gemährt  man  in  bem 
Slugcnblict  ber  SBerii^rung  einen  SBlife  bor  bem  Sluge  borubergehen.  $)iefe 
Sichtcrfcheinutig  ift  eine  geige  ber  ßleftricitat. 

©enn  man  einen  grofeh  in  ber  5Mitte  bur<hfch«eibet  unb  bie  untere 
£>alftc  bon  ber  £aut  entblößt,  bann  aber  bie  Seine  auf  ein  Stücf  Tupfer, 
bie  MiicfcnmarfSnerben  auf  ein  Stiicf  3>nf  legt  unb  beibe  miteinanber  in 
Serührung  bringt,  fo  entfteht  in  bem  tobten  Ihie*c  ein  heftiges  3utfen, 
eine  gemaltfame  SluSftrecfung  ber  berftiintmelten  ©liebinaßen,  fotchcrgeftalt, 
baß  man  glaubt,  baS  Schier  lebe  noch  unb  merbc  granfam  gemauert. 

Sc^tcre  mag  auch  n>ohl  ber  gall  fein;  bas  5Warterinftrument  ift  bie  Grlef* 
tricitat. 

CDiefe  getoaltfame  Äraft  ift  fo  allgemein  oerbreitet,  beherrfcht  fo  r>oH= 
ftänbig  bie  ©eit,  baß  man  billig  erftauut  fein  muß  ju  erfahren,  roie  3aljT* 
tanfenbe  bergehen  tonnten,  che  es  gelang,  biefe  ifraft  überhaupt  ju  ent* 
becfcit,  ju  erfeitncn,  unb  noch  ^ahrtaufenbe  um  fie  in  alle  ihre  Schlupf* 
minfel  ju  berfolgen.  $>ie  genauere  Äenntniß  berfelben  ftammt  aus  ben 
lebten  40  fahren;  benn  bis  jum  3ahre  1819  hatte  man  noch  gar  feinen 
Segriff  bon  ber  ?lllgemeinheit  biefer  Serbreitung  unb  barum  faßte  man 
bie  Sehre  bon  berfelben  auch  unter  bem  litel  „befonbere  ?hhfit",  mit 
^Magnetismus,  ©arme  unb  Sicht  jufammen,  unb  trug  nach  alten  5£ra* 
bitionen  fehr  bürftige  Machrichten  über  biefelbe  bor,  bis,  »oas  3ahrtanfenbe 
unb  Oahrmillionen  lang  im  größten  5Maßftabc  gefchehen  toar,  enblich  *>on 
einem  Stubenten  in  ftiel  im  allertleinften  üRaßftabe  an  einem  $aar  Stiicf chen 
Tupfer  unb  3inf  hei  ©elcgenheit  ber  ?lnhörung  eines  ßoUegium«  über 
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Grleftricität  bemertt  würbe;  baß  nämlich  bie  Glettricität  auf  bie  Wagnet» 
nabel  »ir(e,  ober  allgemeiner  au«gcbrüdt,  baß  Gleltricität  unb  Wagneti«mu« 
in  ©echfelwirtung  $u  einanber  ftänbcn. 

Oerftebt,  ^ßrofeffor  ber  S^emie,  la«  ba«  Goflegium,  Warb  auf  bie 
2Tljatfadje  aufmertfam  gemalt,  ließ  fie  aber  breioiertel  $ahr  lang  unbear* 
beitet  liegen,  bi«  er  enblich  eine  2lbhanblung  bariiber  fiir  ein  Schulpro» 
gramm  fchrieb,  unb  nunmehr  Wänner  wie  (Srman  b.  Sie.,  Scebccf,  Slittpfcre 
unb  Slnbere  bie  Sache  in  bie  £>anb  nannten. 

55a  erft  warb  ba«  Gfjao«  georbnet,  ba  erft  (am  Cicfyt  tn  bie  Sad)e 
unb  ba  fanb  man  auch  halb,  in  Welcher  auffalfenben  ©eife  bie  hier  borljin 
genannten  3T^ätiareitcn  Gleltricität,  Wagneti«mu«,  ©arme  unb  Cicf>t  fid? 
gegenfeitig  bebiugten,  fo  baß  Crlelricilät  ©arme  unb  Sicht  crjeuge,  baß  ba« 
Sicht  unb  bie  ©arme  Gleftricität  heroorbringe,  baß  ber  Wagueti«mu«  bie 
lebhafteren  eleltrifchen  ©irfungen  habe,  unb  baß  (Slcftricitüt  Waguete  er» 
geuge  in  einer  Stärte,  bon  ber  man  früher  (eine  Slljnung  gehabt ; (urj  e« 
jeigtc  fich  unwiberleglid),  baß  bie  bier  genannten  Kräfte,  welche  mau 
ponterabililcu  nennt,  weil  fie  unwägbar  finb,  ober  welche  man  auch  unter- 
beut tarnen  Dpnamiben  jufantmenfaßt,  weil  fie  fich  wirtlich  al«  mächtige 
ftrafte  offenbaren  (bon  bem  gridjifctycn  ©orte  Svv a/t«s,  ffraft),  in  einer 
fo  innigen  ©erbinbung  miteinanber  fteljen,  baß  man  fie,  wenn  auch  nicht 
al«  eine  Urtraft,  fo  bod)  wenigften«  al«  auf  ba«  ©enauefte  berwanbte 
tfräfte  ju  betrachten  habe. 

©ir  wollen  h*er  nur  ba«  9?othwenbigfte,  wa«  un«  für  ben  Verlauf 
be«  chemifchen  unb  technologifcheu  Sehrbuch«  unerläßlich  fcheint,  anführen, 
im  Uebrigen  aber  auf  ba«  cor  einigen  fahren  erfchienene  ©er(  „aiatur» 
fräfte  unb  aiaturgefe(je,  bon  3'nunermann"  berweifen. 

(Sine  Spielerei  unferer  ftinberjahre,  ba«  womit  wohl  ein  $eber  feine 
phhfitalifchen  'ätubien  angefangen  hat,  'ft  ba«  Gfperiment,  baß  eine  Siegel» 
lacfftange,  einmal  flüchtig  über  ben  wollenen  Dlocfärmet  geftrichen,  Rapier» 
fchnt^cCchen,  £>irfe(Brner,  Spreu  boni  Jifche  aufhebt,  eine  furje  3e't  feft* 
halt  unb  bann  wieber  fallen  läßt. 

hiermit  fängt  fchon  600  3ahre  bor  Ghrifti  ©eburt  bie  ©efcbi<hte  ber 
öleftricität  an.  Üljale«  nah1”  jwar  nicht  Siegcllacf , ben  hatte  man  ba» 
mal«  noch  nicht,  man  fiegeltc  mit  £hon  (baher  ber  3lu«trucf  Siegel  erbe), 
aber  er  nahm  ein  anbere«  Jparj,  nämlich  ©ernftein,  unb  erjählt  ba«  (5{s 
periment  unb  fügt  h'nju,  e«  fei  al«  ob  eine  Seele  in  bem  ©ernftein  wohne, 
»eiche  biefe  leichten  ÄBrper  an  fich  J'che* 

Wachen  wir  ba«  Grpperiment  ein  wenig  (unftgercchter,  fo  werben  wir 
an  einem  ©laöftängelchen  C ber  erften  ftigur  (f$ig.  996),  welche«  auf  einem 
Jupe  fteljt,  ein  (leine«  &üge(<heu  bon  Sonnenblumenmarf  (auch  $ollunber» 
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mar!)  A »crmittclft  eine«  feinen,  jarfen  gaben«  E aufhangen.  Nehmen 
mir  nun  eine  geriebene  ®(a«ftange  D in  bie  §anb  unb  nähern  mir  un« 
bem  Sflgelcheu,  fo  mirb  baffetbe  au«  feiner  berticaten  Sage  gezogen  gegen 
ba«  ®la«  ober  ben  ©iegettaef  gleichbiet,  fliegen,  einen  Slugenblicf  baran 
haften  unb  bann  juriicfgeljen. 

gig-  99S. 


£)a«  ift  ba«  ©eperiment  be«  ©chutfiiabett,  mcitcr  gebt  er  nicht.  Der 
®elehrte  berfudjt  aber  noch  einmal  fid)  bem  Äiigcldjen  mit  feiner  ®la«* 
ftange  ju  nähern,  unb  fiehc  e«  gefehlt,  ioa«  bie  britte  ber  obigen  giguren 
geigt.  T>a«  ütigelchen  A fommt  nicht  mehr  an  bie  ©tauge  D. 

XJiefe«  Gfperiment  ift  noch  nicht  200  3<»hrc  io«8  befannt,  fo  jung,  fo 
neu  ift  bie  Sehre  bon  ber  ßleftricität;  aber  bon  ba  too  Otto  bon  ©ucrife, 
Dufah,  Sollet,  SöinTter  jc.  fich  bamit  befchaftigten,  ging  e«  auch  bon  (int- 
bccfnng  ju  Crntbecfung  mit  SRiefenfchritten  bormiirt«. 

gig.  997. 


©ne  ber  michtigften  berfinnlicht  bie  gig.  997. 

I'ie  (Sleftricität  ift  eine  glächenfraft,  fie  bemohnt  nur  bie  aufjrrfte 
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Oberfläche  ber  Särper  unb  eine  maffibe  Weffiitgfugel  bon  1 guß  Durch* 
meffer  nimmt  au«  berfelben  Quelle  nicht  im  minbeften  mehr  (5(ettri;ität 
auf  al«  eine  eben  fo  große  Slafe  au«  ©olbfchlägerhaut,  welche  auf  ihrer 
äußeren  glache  mit  unechtem  ©olbfchaum,  b.  h-  au«  bemfelben  Wetall 
woran«  bie  Äuge!  beftel;t,  bejogen  ift. 

Oie  gig.  997  geigt  einen  Beutel  bon  ©olbfchlägerhaut  C,  welcher 
au«wenbig  bergotbet  unb  über  einen  düng  A gekannt  ift.  Durch  ben 
Draht  M eleftrifitt  man  biefen  Beutel  auf  irgenb  eine  ©elfe,  oermöge 
be«  feibenen  gaben«  N (ann  man  ibn  umfchren,  um  ba«  2Iu«wcnbige  nach 
innen  ju  bringen.  Slit  einem  ®la«ftängelchen  p befinbet  fich  ein  metallener 
Änopf,  ba«  ^Jrobirfcheibdhen.  Wan  ^ä(t  baffelbe  inwenbig  an  bie  ber' 
gelbete  gläd)e  unb  fommt  bamit  an  ein  folctye«  SMgeldjen,  wie  e«  gig.  996 
barftellt,  unb  wirb  nicht  eine  Spur  bon  Neigung  beffelben  gegen  ba«  ^ro* 
bierfcheibchen  $u  fommen,  entbecfen  fännen.  Nunmehr  fommt  man  mit 
bemfelben  $lStt$en  an  bie  äußere  Oberfläche,  wieberholt  a(«bann  ba«  @p* 
periment,  fo  wirb  man  fofort  toahrnehraen , baß  baffelbe  Sleftricität  ent* 
halt.  <5«  ift  aber  nicht  ettoa  biefe  eine,  jefet  äußere  Oberfläche,  welche  bie 
(üleftricität  enthält,  e«  ift  bie  anbere,  gegenwärtig  innere,  eben  fo  befchaffen 
unb  fähig  (Sleftricität  aufjunehmen  unb  abgugeben.  Sobatb  man  mittelft 
be«  gaben«  bie  innere  ©eite  nach  außen  lehrt  ift  fofort  biefe  bie  eleftrif<he 
unb  bie  borher  cteftrifch  gewefeit,  hört  bon  bein  l’lugeiiHicf  ber  Umfehrung 
auf  e«  ju  fein. 

Beabfichtigt  man  genauere  Beobachtungen  ju  machen,  fo  bebient  man 
ji<h  eine«  ^nftrumente«,  welche«  man  Grlcftrometer  nennt,  gig.  998  geigt 
baffelbe.  C ift  eine  ®la«flafche  bon 

gutem  hartem  Äaliglafe  (ba«  Patron*  8<S'  998.  gig.  999. 

gla«,  j.  B.  bie  belgifchen  ©läfer,  gieht 
Acuchtigfeit  an),  fte  fleht  auf  einem  pl' 
jernen  guß  mit  brei  flnöpflhen,  um  ihr 
eine  harigontale  Stellung  geben  ju 
tonnen. 

Durch  ben  f>a(6  unb  ben  Äorf, 
welcher  biefelbe  berfchließt,  geht  ein 
meffingerner  Stift  mit  einem  Änopfe 
eben  unb  ein  paar  fd) malen,  feinen 
®olbblattflreiflh<n  unten  innerhalb  be« 

®Iafe«.  liefe  (eicht  beweglichen  Streiften  bon  geflogenem  ®olbe  finb 
bie  eleftroffopifcheu  ftärper,  fte  hängen  parallel  bicht  neben  einanber.  So* 
halb  best  Snopf  B eine  noch  fo  geringe  Wenge  Gleltricität  mitgetheilt  wirb, 
fo  theilt  fte  fi<h  auch  beut  Draht  B',  ben  ®olbblätt<hen  a unb  b mit,  unb 
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alöbamt  gefeit  biefe  auöeinanber  unb  fielen  fc^räg,  tote  bie  gig.  999  jeigt. 
Gs  ift  ba«  Gfperiment  mit  bem  eleftrifirten  Äugelten  gig.  996,  meiere« 
cor  ber  ©iegellacfftaitge,  bie  e«  eteftrifirt  ^atte,  floh,  benn  jtoei  eleftrifirte 
Sfßrper  ftojjeu  ficb  ob  (f.  tociter  unten  baö  9fäbere)  — bort  ftiefi  ba« 
Äugelten  ben  ©iegellacf  unb  biefer  ba«  ßiigel^eu  ab,  fyier  ftßfjt  ba«  eine 
eleftrifirte  SMattctyen  baö  anbeve  gleichfalls  eleftrifirte  Sötättcfyen  ab. 

Sir  feben  hier  iw  bent  ßlcftrometcr  noch  jtoei  £>räljte  mit  Änßpfcbeu 
fteben,  fie  bienen  um,  wenn  bie  mitgetbeilte  Gleftricität  ju  ftarf  ift,  bie 
©olbblättcben  ju  enttaben. 

Setm  bie  ©lattdjeu  bttreb  eilte  Stange  ©iegellacf  eteftrifirt  toorben 
finb  unb  fteben,  wie  bie  obige  gigur  fte  jeigt,  unb  man  foramt  nunmehr 
(alfo  nach  bent  gaben)  mit  bcmfelben  geriebenen  ©iegellacf  in  bie  9?alje 
be«  Änßpfcben«  B,  fo  geben  biefelbett  toeiter  aufieinanber  al«  früher.  9iimmt 
man  feboeb  ftatt  ber  geriebenen  ©iegellacfftange  eine  ©laöfiange,  fo  toerben 
bie  auöeinanber  gegangenen  Sötattd^eu  jufammenfinfen.  Sie«  ift  bie  erfte 
©pur  con  einer  .gweibeit  in  ber  (Sleftricität  unb  man  nennt,  nadbbem 
oielfältige  SJcrfucbe  bie  Suplicität  feft  geftellt  haben,  bie  eine  berfelben  bie 
£arjeleftricität,  bie  atibere  bie  ©laöelcftricität,  um  fürjer  ju  fein,  bejeic^- 
net  man  fie  mit  — unb  4-  (ininu«  unb  p(u«)  giebt  ber  £>arjeleftricität 
ba«  Reichen  — , nennt  fie  negatio  unb  ber  ©taöeleftricität  ba«  3eicben  4-, 
nennt  fie  pofitio,  e«  ift  alfo  ^parj  ober  minuö  ober  negatice  (Sleftricität 
eine«  unb  baffelbe,  anbererfeit«  eben  fo  pofitioe,  plu«  ober  ©laöeleftricität. 

©eibe  (Sleftricitöten  finb  in  jebem  ftßrpcr  corbanben,  inbem  fie  in 
gleicher  SDienge  barin  finb,  fo  gleichen  fie  ficb  fo  cßllig  au«,  bafj  fie  in 
feiner  Seife  bemerfbar  tcerben,  folcbe  ftßrper  nennt  man  uneleftrifirt,  nicht 
eleftrifch.  Senn  man  aber  einen  Stßrper  mit  einem  anbern  reibt,  fo  teer* 
ben  23eibe  cleftrifch,  unb  jwar  immer  entgegengefefct.  Senn  man  mit 
einer  £>arjftange  über  ein  ©tiief  tpafen*  ober  Äafeenfcü  ftreicht,  fo  toirb 
ber  4parj  uegatic,  aber  jugleicb  ba«  gell  pofttic  eleftrifch-  Senn  man 
eine  ©taöftange  mit  einem  ©tücf  ©eibenjeug  reibt,  fo  erhält  bie  ©tange 
bie  ©laöeleftricität,  ba«  ©eibenjeug  bie  £>arjeleftricität,  ja  toenn  man 
jtoei  ©tiiefe  ©eibenjeug  aufeinanber  legt  unb  mit  ber  troefenen  $anb  leb- 
haft ftreicht,  fo  toirb  beim  trennen  ber  beiben  ©türfe  ba«  eine  ftcb 
plu«  (4),  ba«  aitbere  mimt«  (— ) eleftrifch  jeigen. 

Sie  (Sleftricität  ift  eine  glasen fraft,  biefelbe  SKenge  (Sleftricität 
auf  eine  grofje  gläc^c  certbeilt,  toirft  toeniger  ftarf,  al«  Wenn  fie  auf  einen 
engen  9faum  jufammengebrängt  ift.  Senn  j.  5ö.  bie  gig.  999  ein  (Sief* 
trometer  jeigt,  toefebe«  ftatt  be«  Knopfe«  B einen  Seiler  bat,  unb  man 
bängt  an  einem  ©laöftab  eine  jiemticb  lange  Srabtfette,  ber  man  ein 
flein  Senig  (Sleftricität  mittbcilt,  fo  toirb  in  bem  Slugenbücf,  in  welchem 
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fie  ben  Setter  berührt,  ba$  ©etbbtättcpenpaar  ab  auseinanber  gefeit 
— ftpioacp,  wenn  bie  Crteftricität  uid)t  ftarf  war. 

So  wie  man  aber  bie  Äette  uaep  unb  nach  auf  ben  Gelier  finfcit 
lägt,  jo  gelten  bie  ölättipen  immer  Wieber  auSeiuanber,  finfen  aber  wieber 
jufamtnen , wenn  man  bie  Äette  pebt.  C«  fommt  pier  niept  auf  bie 
ffienge  ber  SÖerüprungSpunfte  jWifcpcti  Äette  unb  Heller,  fonbern  nur  auf 
Eerfleinerung  be«  9iaumc8  au,  ben  ber  eleftrifirte  Äbrper  einnimmt. 

Den  pbperen  ober  geringeren  ©rab  oon  Eleftricitat , ben  ber  Äörper 
pal,  nennt  man  feine  'Spannung,  ift  eine  gewiffe  Wenge  Eleflricität  auf 
einen  Cuabratfufj  auSgebreitet,  fo  pat  fie  eine  Diel  geringere  Spannung, 
als  toenn  biefelbe  Wenge  ßleftricität  auf  einen  Duabratjott  jufammen- 
gebrängt  ift. 

gi8.  1000. 


Da  e«  fepr  unbequem  war,  mit  geriebenen  ©taö;  ober  Siegettacf« 
Bangen  gu  operiren,  fo  !am  O.  ».  ©uerife  barauf,  eine  Scpwefet;  ober 
§atjfugel  burep  ein  5Rab  brepen  ju  laffeu,  unb  SBiutler  in  t’eipjig  fügte 
»u  einer  folgen  Wafcpine  baö  öieibegeug  unb  ben  ßonbuftor,  fpäter  würbe 
ftatt  ber  Äuget  ein  Gptinber  gewählt  unb  bie  oorftepenbe  gig.  1000  geigt 
eine  gan$«gute  Einricptung  fotzen  Stpparateö,  ben  man  eine  Eteftrifir^ 
mafepine  nennt. 

ffiir  fepen  ben  ©taScplinber  auf  jwei  ©taöfauten,  ber  mittetft  einer 
(Nuibpabe  um  feine  Jtpe  brepbar  ift,  oorait  ftept  ein  Weffingcptinber  D, 
icelipen  man  benJSonbuctcr  nennt,  er  ift  beftimmt,  bie  erregte  Elcftricität 
l®elcpe  pier  + fein  wirb,  ba  es  ein  ©taStörper  ift,  ber  fie  pergiebt)  auf- 
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junehtnen.  hinter  bem  ßplinber  fteht  ein  jweiter  oon  üWeffing,  mit  bem 
crftcu  liiert  in  Serilljrung,  wohl  aber  burch  ein  Sebevfiffen  mit  bem  @la«- 
cplinbcr,  an  meinem  biefe«  Riffen  fic^  reibt,  barum  fyeigt  e«  ba«  SReibjeug. 

Sluf  ber  gläc^c  be«  Riffen«,  welche  fich  an  bem  @la«ctylinber  anlegt, 
bringt  man  ein  SBenig  Dalg  unb  barauf  eine  Serbinbung  con  Quecffilber, 
3inn  unb  3iuf,  ba«  Slntalgam.  Diefc«  mit  bem  ©tafe  gerieben,  bringt 
lebhafte  eleftrifcbe  SBirfung  herbor,  ein  feibene«  Duch  an  bem  9?ribgrug 
über  beit  (Stylinbev  gelegt  bi«  in  bie  5Rälje  beö  ßonbultor«,  hält  bie  erregte 
(Slcftricität  an  ben  ©la«f?rpcr  feft  bi«  bortbin,  wo  ber  ßonbuftor  bereit 
ift,  fie  aufjunebinen. 

(Sin  Saar  bewegliche  Sirme  geftatten,  bie  ßntfernuug  jwifchen  bem 
oovbereu  unb  bem  hinteren  iSoubuftor  ju  oerringent,  wenn  bie  3Rafchine 
in  Bewegung  gefegt  wirb,  fo  (bringen  bort,  wo  Wir  + — fc^cn,  recht« 
unferer  Zeichnung,  lebhafte  Junten  über. 

Die  gorm  be«  Ghlinber«  (nach  be«  33erf.  Slnficht  eine  ganj  bortreff- 
lid;c  ju  biefem  Schuf)  würbe  halb  berlaffen  unb  ftatt  berfelben  bie  Scheibe 

gewählt.  SMr  fehen  biefelbe  hier 
jwifeben  jwei  Seiften  auf  einer 
gläferneu  2l^e,  brehbar  burch  bie 
£atibbabe,  fehweben.  Oben  unb 
unten  finb  bie  SReibcjeuge  ange- 
bracht, weld;c  ba«  ®la«  bon  bei* 
ben  «Seiten  umfaffen.  Die  Sirme 
be«  lüoubuftov«  fieht  man  an  bei- 
ten Seiten.  2Ran  hot  noch  an* 
bere  formen  bie  Scheibe  ju  mon- 
tiren,  im  Söefcntlichen  muff  über- 
all baffelbe  gefebehen,  ®(a«  wirb 
gerieben,  burch  Metall  wirb  bie 
erregte  (StcFtricitat  aufgenommen. 

Die  neuefte  3eit,  bie 
ber  Grifenbahnen,  hot  eine  höchft 
energifehe  Grleftvicitätöentwicfrlung 
fennen  gelehrt,  welche  jwar  fo 
lange  bie  <5rbe  fteht  in  Sin  wen- 
bung  war,  boch  nicht  bon  üRenfehenhänben  geleitet  würbe,  fonbern  unter 
ber  Slufficht  höherer  2Rächte  ftanb;  ba«  ift  bie  Dampfcleltricität,  welche  in 
ben  ©olfen  bie  Sli^c  fchmiebet,  bie  furchtbaren  ©ewitter  erjeugt,  welche 
hier  aber  in  unferen  Dörfälen  ju  erjeugen  bi«  bahin  nicht  gelungen  war. 

(Sin  Arbeiter  in  einem  Sahngehöft  in  (Suglanb  fam  mit  einer  3Retall* 


gig.  1001. 
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[lange  in  ben  Tampfftrahl,  bev  auö  bein  Bentil  einer  jur  iHu^e  gebrachten 
frfemoti&e  entwich  unb  befani  habet  einen  heftigen  eleftrifchen  ©chlag.  Tier 
ftypfifer  armftrcng  lieg  bie  Üofomotibc  auf  grofje  Jparjblöcfc  fefcen  um  fie 
i»  ifeliren,  unb  erhielt  baburch  noch  biel  lebhaftere  blifciihnliche  gunfen, 
unb  baute  in  golge  biefer  Beobachtungen  bie  Gleftrifirmafchine,  welche  bie 
ilig.  1002  jeigt,  unb  welche  man  bie  £hbr  o eleltrifirmafchine  nennt. 

Ter  .jpauptlörper  ift  ein  Tampffeffel,  welcher  auf  ©laöfäuleu  fleht. 
AC  ift  ber  IRauchfang  beffelbett,  S ift  ba«  @i<herheit«Dentil,  R ift  ber 
bo$n  burch  »eichen  bie  Täin» 

bft  nach  einem  Saften  DE  ge*  gtg.  1002.  . 


leitet  werben , welcher  baju 
bient  fie  ein  Wenig  abjufühlen, 
wrauf  fie  au«  ben  borberen 
iVuitbungen  A mit  grofjer 
■ult  unb  inbem  fie  Tropfen 
ber  niebergefchlagenen  Tampfe 
mitrei§en,  ausftrßnten.  §ier 
»erben  fie  ton  ©pifcen,  bie  jn 
tem  Gonbuftor  TB  gehören, 
welcher  auf  ber  ©la«fäu(e  H 
’icbt , aufgefangen,  unb  au« 
tiefen  erhalten  »ir  bie  lebhaft 
teilen  gunfen.  3n  bem  8on» 
teuer  phhfifalifchen  ftabinet  ber 
Royal  Institution  fteht  eine 
Wh*  'IMafchine,  beren  jeber 
crnjelne  gunte  fofort  töbtlich 
wre,  wenn  er  einen  3Wenfchen 
trife. 

?ange  betör  man  fo  mach* 

% TOittel  jur  (Erregung  ber 
äirttTicitüt  hatte,  fuchte  man 
«ah  ber  üttöglichfeit  fie,  au« 
ten  geringfügigen  3nftrumenten 
^geleitet,  ju  »erftärlen,  hier» 

1»  bient  bie  Berftörfimgefla» 

'he,  bfTen  einjetne  Tljeile  gu 

1003  jeigt.  C ift  ein  ®la«bechev,  B ein  eben  folchcr,  nur  niebriger 
ionfit  cen  berfelben  gorm,  aber  au«  Blech,  A ift  wieber  ein  Becher  bon 
HetöU  mit  einem  SRoljr  unb  einer  Äuge!  baran.  Tie  beibeit  Blechgefäfie 
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finb  bnrch  ben  Jtlempner  fo  eingerichtet,  baß  B ben  ®la«becher  außen  um« 
fdjliejjt,  inbeffen  A gerabe  hineingefeht  »erben  tann,  gefleht  biefe«,  fo 


Ö«8-  1003. 


Sifl-  »004. 


hat  alles  jufammen  bie  2lnficht  bon  D,  unb  man  nennt  biefe«  eine  ©er* 
ftärfung«flafche,  ba  feboch  eine  folche  Sluorbnung  nur  bient  um  ju  j eigen 

»ie  bie  (Jlcftricitäteu  hier  gegenfeitig  fi<h 
burch  bie  ifolireube  ®tasfc^id>t  binben,  fo 
macht  mau  bie  eigentliche  ©erftärfung«* 
flafche  in  fo  fern  anber«  alö  man  nicht 
©lech  ju  ber  äußeren  unb  inneren  Um* 
hiillung  beö  ©lafe«  an»enbet,  fonbern  ein 
oicl  biinner  geioaljte«  äWetall,  alfo  j.  SB. 
unechten  ©clbfchaum  (benn  e«  fommt  gar 
nicht  auf  bie  S5icfe  an),  ober  haften« 
©taniol,  b.  h-  0anj  biinu  gc»aljte«  3*nn, 
»eiche«  fehr  »eich  ift  unb  fich  gut  an» 
fchmiegt.  Jpiennit  »oirb  ein  folche«  @la«, 
»eiche«  bann  auch  nicht  fenifch  ju  fein 
brauet,  au«*  unb  imoenbig  betlebt,  mit 
31u«fchlufj  eine«  j»ei  bi«  brei  3<>ll  breiten 
Streifen«,  ben  bie  $ig.  1003  (D)  beutlidr 
genug  marfirt. 

§ig.  1004  geigt,  baß  man  folche  flafche 
au  ben  Gonbuttor  einer  ßleftrifirmafc^inc 
hängen  unb  eine  beträchtliche  ®iffereng 
jtoifchen  ber  inneren  unb  äußeren  ©etegung 
herboibringen  fönne;  man  nennt  biefe* 
Saben,  unb  »enn  bie  flafche  nid^t  fe 
eingerichtet  ift,  baß  j»ifchen  bem  XMrafyt  T 
unb  ber  äußeren  ©elegung  B ein  ju  »eiter  3»ifchenraum  bon  ©lae  ober 
»enn  biefer  3b>ift^enraum  burch  einen  ©taniolftreifen  abfichtlich  bencingert 
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ift,  wie  bte  gig.  1004  jeigt,  fo  entfteljt  bei  ber  Labung  ein  gewaltiger 
<St^(ag,  babureb  baß  bie  beiben  Gleftricitäteu  -f  unb  — , loetc^e  auf  beiben 
©eiten  beS  @tafeö  getrennt  auge^auft  waren,  fl<$  plöfclicb  auSgleicben. 

JBollte  man  biefe  SluSgleicbung  babureb  bcranftalten,  baß  man  bie 
glafcbe  bei  B mit  ber  $attb  anfaßte,  ober  bie  an  iljr  Ijcrab^ängenbe 
Sette  C berührte,  mit  ber  anberen  .'panb  aber  nach  bem  fhtepf  ober  bem 
labenben  Gonbuftor  griffe,  fo  mürbe  man  eine  feljr  heftige  9?erbenerfcbiittc* 
rung  ermatten. 

Um  folcb  einer  fc^merjßaftcn,  bei  jarten  ^erfonen  gefährlichen  Grfcbiitte* 
rung  aus  bem  3£ege  ju  geben,  bebient  man  fidj  eines  QnftrumentS , wel» 
$e$  man  ?luSlaber  nennt. 

<5«  finb  jwei  Drähte  P unb  8»g-  1005. 

P'  toureb  ein  Gfjarnier  ber- 
buitben  unb  an  ben  beiben 
Gilben  mit  metallenen  ftn= 
geln  oerfeben.  Gntweber 
traben  bie  beiben  Drahte  in 
ber  ©egenb  beS  GljarnierS 
einen  .fjanbgriff  ober  fie  fya= 
ben  bereu  jroeiM  unb  M, 
wie  bie  gigur  1005  jeigt. 

Cegt  man  ben  einen  Draht 
P an  bie  äußere  Belegung 
ber  glafcbe  unb  bringt  nun 
bureb  Neigung  beS  anbern 
Drahtes  P'  benfelben  in  bie  Wtye  beS  Sncpfes  ber  glafcbe,  fo  gebt  bie 
eleltrifdje  i'abung  bureb  ben  Draht  unb  biefer  erhält  bie  ganje  XiMrfung 
ber  eleftrifcben  Ausgleichung. 

©eWöbnlicb  ift  ber  Draljt  ju  bief  um  biefe  21'irfung  ju  geigen.  Die 
gig.  1006  foll  unfere  Pefer  unterrichten , auf  welche  SSeife  man  auch  bei 
einem  Draht,  falls  er  nur  fein  genug  ift,  bie  SSMvfung  ber  Gleftricität  nadj= 

weifen  lann. 

Der  Apparat,  ben  wir  b'er  bargeftellt  feben,  beifit  ber  allgemeine 
AuSlaber,  weil  man  bureb  benfelben  alle  ßabuttgS*  unb  GntlabungSpbäno* 
mene  mit  Sequemlicbfeit  anSfübren  fanit. 

Stuf  bem  STifche  ober  gußbrett  erbeben  ficb  jwei  ©laSfäulen  oon 
^albjollbicfe  unb  etwa  feebs  $öbe  p unb  p'.  Da  wo  bie  Söucbftabeit 
fteben,  tragen  biefe  Säulen  ein  Gbarnier,  berntöge  beffen  bie  Drähte,  welche 
in  ber  oberen  ©eite  ber  ^Oleffingfaffung  berfdjiebbar  finb,  nach  Sebarf  ge* 
ftellt,  gerichtet  werben  lännen.  ,3wifcbcn  ben  beiben  ©laSfäulen  fiebt  matt 
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eine  oiereefige  böljerne  glatte,  »eiche  beliebig  erhöbt  »erben  fann,  unb 
bagu  bient,  ©egenftänbe,  buvei;  welche  man  einen  Schlag  geben  (affen  »ill, 
in  bie  erforberlicbe  «Stellung  ju  bringen. 


gi0.  1006. 


*$»ifcben  ben  (Silben  ber  Drähte,  bie  in  beit  ßbarnieren  beioeglicb  finfc, 
feben  »ir  b<er  einen  feinen  Draht  F eingefebattet,  feftgefnnpft  auf  irgenb 
eine  ©eife,  nur  fo,  baß  ber  feine  unb  ber  grobe  Draht  ficb  uninittfl» 
bar  beriibren.  ©emt  man  nun  ben  Schlag  einer  eleftrifcbcn  fjlafcbe,  »elt^c 
baju  bient  um  bie  negatioe  (5(eftricität  ber  äußeren  glädjc  mit  ber  befitioen 
(Sleftricität  ber  inneren  aufleinanber  ju  ballen,  ben  hier  borgefebriebenen  2Beg 
geben  läßt,  nämlicb  burtb  ben  biefen  Draht  P,  ben  febv  feinen  F,  beit  an* 
bevn  biefen  Draht  beö  allgemeinen  2(n6(aber8  P'  unb  bie  ffette,  alfo  ni<$t 
foioobl  bonlbein  Sfuopf  ber  glafcbc  nach  ber  äußeren  Belegung  al«  auch 
gleichzeitig  umgefebrt  oon  ber  äußeren  Belegung  nach  bem  Änopf  ber 
glaf<be  (beibc«  nämlich  gefebiebt  gleichzeitig) , fo  toirb  man  (borauCgefetjt, 
baß  bie  glaftbe  groß  genug  unb  ftarf  genug  geloben  mar)  ben  Draht  F 
auf  einen  Slugenblicf  erglühen  feben.  , 

Oft  ber  Draht  febr  fein,  ift  er  »oljl  gar  bon  (Sifen,  einem  f flechten 
©ärmeleiter,  fo  Wirb  ber  Draht  nicht  nur  rotb*,  er  »irb  auch  »eißglühenb, 
ja  er  fchmilgt  fogar,  unb  bei  Slntpenbung  febr  großer  8laf<ben  »irb  ba€ 
'Metall  in  Dampf  bcrioanbclt,  eö  fliegt  in  Diauch  auf. 
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ÜNan  fann  mit  biefem  allgemeinen  2luölaber  nocp  eine  große  Hnjapl 
anbeter  Syperimente  barftellen,  toelcpe  bie  ffraft  ber  (Sleftricität,  bie  3öir« 
fung  berfelben  jeigen;  man  famt  fo  Blattgolb  in  ©la«  unoertilgbar  ein- 
fcpineljen,  man  fann  üWetalle  in  Oypbe  oertoanbeln,  man  fann  ©laötafeln 
jerfplittern,  SBaffer  in  Dampf  oertoanbeln,  unb  baburep  bebeutenbe  mecpa* 
nifcpe  Gffefte  erjielen,  natürlich  alle«  biefe«  oiel  auffallenber,  wenn  bie 
glafcpen  fepr  groß  fiitb , fie  alfo  eine  ungemein  große  SWaffe  boit  Gleftri- 
cität  jerfept,  getrennt  enthalten,  beren  Bereinigung  ju  9?ull  Crlcftricität  (b.  p. 
ju  berfelben,  aber  ausgeglichenen  fDfenge  Gleftricität)  ben  Grffeft  peroorbringt. 

Da  fepr  große  glafcpen 

fepr  tpeuer  finb,  cnblicp  aber  5«g-  >007. 

eine  ©renje  eintritt,  Aber  toel« 
che  hinaus  man  nicht  mehr 
größere  glafcpen  paben  fann, 
fo  fept  man  mehrere  glichen 
511  einer  Batterie  jufantmen, 
roie  gig.  1007  biefelbe  jeigt. 

3n  einem  Saften  ber  intoenbig 
mit  Bleiplatten  ober  mit  ©ta< 
niol  anSgelegt  ift  cc,  ftept  eine 
beliebige  2lujapl  folcper  gla* 
fepen,  roie  roir  biefelben  oorpiu 
befeprieben.  Die  metallifcpen 
äußeren  Belege  finb  fämmtlicp 
,u  einem  Gontinuum  eerbunben,  baburep  baß  fie  auf  bem  ©taniol  be«  Saften« 
ftepen,  bie  inneren  Belegungen  baburep,  baß  alle  Snöpfe  unter  fiep  burep 
Drähte  oereint  fiitb,  toelcpe  piev  j.  B.  )u  bent  mittelften  Snopfe  D gepen, 
eben  fo  gut  aber  auf  eine  aitbere  beliebige  39eife  an  einanber  gereipt  fein 
fönnten.  9luf  einer  (Scfe  biefe«  ^nftrument«,  roelcpeS  man  Batterie  nennt, 
fiept  ein  Ouabranteleftrometer  S,  ein  ^nftrument,  mittelft  beffen  man  bie 
©tärfe  ber  fiabung,  toelcpe  bie  Batterie  erhalten  pat,  bemeffen  fann. 

Senn  man  ben  ©cplag  folcper  Batterie  — man  pat  beren  ju  mcp< 
men  punbet  glafcpen  oon  brei  bi«  oier  guß  äußerer  Belegung  — burep 
einen  Drapt  oon  geberfielbicfe  gepen  läßt,  fo  roirb  berfelbc  glflpenb  ober 
et  fcpmiljt  toopl  gar  toenit  bie  ©trerte  niept  jn  groß  ift.  Die  Sirfungen 
"ne  gaitj  äpnlicp  bencti  be«  BtipcS,  ber  ©cplag  ift  betäubenb,  ein  fKenfcp, 
neep  Oiel  leiepter  febe«  anbere  große  Dpier,  ^Jferb,  ©ticr  toirb  oon  folcpem 
'(plage  getöbtet,  toie  oon  einem  Blipe.  3n  ber  ol®  man  bie  ßlef< 
icität  nur  in  biefer  gornt  fannte,  in  ber  lepten  Hälfte  be«  acptjepnten 
f'Tpunbert«,  mürben  bie  Berfucpe  bamit  fepr  in’«  $roße  getrieben,  fo 
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gig.  1008. 

R p 


burcb  ban  9)iarum  in  öeibcn  mit  einer  Scbeibeneleftrifirmafchine  ben  fedj« 
ffufj  Durcbmeffer,  beren  jmei  auf  einer  Steife  gleicbjeitig  bemegt  mürben, 
unb  bon  benen  ber  einjelne  gunfe  jmei  bolle  guß  lang  mar  unb  ben 
Arm,  ber  ihn  auffing,  für  ben  gatten  Stag  lähmte  u.  a.  m. 

Aber  fchon  bamals  motlte  man  beftimmte,  immer  gleich  bleibenbe 
2Jienge  Eleftricität  anmenben,  unb  beSbalb  mürbe  ber  Au$tabc«Eleftrometer 

bergeftellt,  melden  tfigur  1008 
geigt ; es  ift  eine  gemobnlicbe  35er« 
ftarfungSflafcbe,  bie  auf  einem 
ftußbrettc  feftgemactyt  ift  unb  auf 
meinem,  ctma  um  ihren  Durch« 
meffer  entfernt,  eine  GfllaSfäule  D 
ftebt,  beren  metallener  guß  bureb 
einen  Streifen  Staniol  ober  '3Jiefi 
fing  leitenb  mit  ber  glafcbe  ber« 
bunben  ift.  9Cuf  biefer  Säule 
rubt  eine  metallene  gaffung  F, 
burdj  melcbe  ein  Draht  mit  einem 
Änopfc  eiuerfeits  unb  einer  Äu« 
gel  R anbererfeit«  oerfebiebbar  ift.  (Sin  Stücfcben  Äorf  innerhalb  bitfet 
9Keffingfaffung  bevbinbert  eine  23erfcbiebung  melcbe,  unbeabfitbtigt  bon  bem 
Experimentator,  borfatlen  fönnte. 

3mifcbcn  ber  Äugel  ber  gtafdjc  A unb  ber  Äuget  R beS  Drahtes 
fann  ein,  innerhalb  ber  Entfernung  ber  Säule  bon  ber  gtafebe  beliebiger 
3mif<bcnraum  bergeftellt  merben.  Oft  bie  Spannung  jmifeben  ben  un« 
gleichen  Eleftricitäten  außerhalb  unb  inncrbalb  ber  glafcbe  nur  gering,  fo 
mirb  biefe  Spannung  f<bon  bei  einer  febr  geringen  Entfernung  ber  beiben 
Äugeln  bon  einanber  — ein  achtel  3of(,  ein  jmölftet  3oll  — ausgeglichen 
merben;  foll  bie  Spannung  ftärfer  fein,  fo  mirb  man  bie  Entfernung  grbt« 
machen  müffen,  benn  bei  ber  geringen  Entfernung  ber  Äugeln  bon  einanber 
mürbe  bie  Entlabung  ober  Ausgleichung  jebnmat  bor  fich  geben,  ohne  baß 
bie  erforberlicbc  Spannung  erreicht  märe,  mitl  man  alfo  einen  fo  ftarfen 
Schlag  hoben,  fo  muß  man  bie  Entfernung  ber  beiben  Äugeln  bergtößern. 

9?un  aber  bat  man  eS  in  feiner  ©emalt,  immer  biefetbe  «Spannung 
unb  ßabung  herborjubringen,  melcbe  berlangt  mirb,  memt  immer  biefelbe 
Entfernung  jmifeben  A unb  R ftattfinbet,  unb  auf  biefe  Seife  ift  man  im 
Stanbc  unter  allen  Umftänbcn,  günftigen  ober  uttgünftigen,  eine  öleftrici 
tatsmenge  jur  Anmenbuttg  ju  bringen,  melcbe  nie  meniger  ober  mehr  ift, 
als  ju  einer  gemiffen  3eit  unb  ju  einem  gemiffen  umgefebrt  fann 

man  burch  Entfernung  ber  Äugeln  bon  einanber,  biefe  EleftridtStSmenge 
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nacfc  Belieben  mobificiren  unb  berfuchen,  toelche  SDlenge,  b.  h-  toelche  ©pan* 
nung  erforbert  wirb  ju  biefern  ober  ju  jenem  3*becf.  dasjenige,  toaö  ben 
Schlag  ober  bie  Erfchütterung  erfahren 
foü,  teirb  jtoifchen  bie,  am  gußc  ber  ©äule 
bcfeftigte  Äette  unb  ben  ßnopf  beö  ®rah* 
tc«  RF  gebraut. 

Söenn  man  bic  glafche  an  ben  Eon* 
bufter  bringt,  ohne  baß  bie  Eteftricität 
uon  bcr  äußeren  ©eite  abgeleitet  toirb,  fo 
fann  bie  f^tafc^e  nicht  gclaben  toerbcit,  es 
ftnbet  feine  jttr  ßabung  crforberlic^c  Sluf* 
bebung  beS  EHeichgetoichtS  ftatt. 

3Sir  feljen  in  gig.  1009  einen  Eon* 
bnftor  nach  franjbfifc^er  Einrichtung  ge* 
loppelt,  für  jebc  ©eite  einer  ©cheibenmafcpi* 
ne  bcfonberS,  an  ber  borberen  oerbunbcn. 

■Diefe  Einrichtung  ift  burchauS  nicht  53c* 
bingnng  beS  Experiments,  boc^  in  manchen 
gatten  nicht  ohne  53equemtichfeit. 

31n  bem  Ouerbatfen  ober  an  irgenb 
einem  feittoärts  in  einen  einfachen  Eon* 
buftor  eingefchraubten  £)raht  mit  einer 
&ugel  hängt  man  eine  ber  hier  gezeich- 
neten brei  giafchen  (man  muß  [ich  aifo 
bie  beiben  anberen  tocg  benfcn). 

SSenn  biefe  glafche  ganj  frei  hängt, 
and?  fein  Ceiter  fie  mit  bem  Jifche  ober 

bem  Grbboben  ©erbinbet,  fo  fann  man  bie  Eleftrifirmafchine  in  53e* 
roegung  fe^en,  fo  lange  man  will,  es  toirb  feine  Sabung  erfolgen, 
rüh*t  ntan  aber  toährenb  beS  £)rchens  bic  giafchen  auStoenbig  an,  fo 
finbet  augenblicflich  bie  Labung  ftatt.  SÖfan  fann  auch  bie  Urfachc  fofort 
erfahren,  toenn  man,  ftatt  bic  glafche  anjufaffen,  mit  bem  gingerfnochel 
nur  fich  ihr  nähert,  je  nach  ber  ©tärfe  bcr  33?afchine  auf  einen  ganjen 
3oU,  auf  einen  halben,  biclleicht  auch  auf  eine  noch  geringere  Entfernung. 
5Ran  toirb  nämlich  eine  große  Slnjaht  bon  gunfen  an«  ber  äußern  53cle* 
gung  ber  giafchen  auSftrömen  unb  in  ben  Experimentator  übergehen  fehen. 
£>ieS  ift  bie  pofitioe  Eteftricität  ber  äußern  Belegung,  tocichc  baburch  Der* 
trieben  toirb,  baß  bie  Eteftrifirmafchine  auf  ber  anbern  ©eite  beS  bic  bei* 
ben  Belegungen  trennenben  EltafeS  oiei  pofitibe  Eteftricität  aufhäuft. 

Ceitet  man  biefe  gleichnamige  Eleftricitat  nicht  ab  bon  ber  äyßcrn 
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©eite,  fo  fann  feine  Labung  erfolgen,  ffiettn  man  aber  eine  jtoeite  f^Tafc^e 
in  bie  f>anb  nimmt  unb  reäbreno  ber  Drehung  ber  üsleftrifirmafchine  an 
bie  erfte  hält,  fo  wirb  biefe  jweite  mit  ber,  oon  ber  aujjern  ©eite  ber 
elften  oertriebenen  Sleftricitat  getaben.  £ängt  man  biefe  jweite  glafche 
an  bie  erfte,  bängt  man  an  biefe  jweite  eine  britte  unb  fo  beliebig  oiele, 
bt«  bie  lebte  auf  bem  ftufjboben  ftebt,  ober  »ie  l^ier  bie  britte  burch  eine 
metallene  Äette  ober  eine  Dreffe  mit  bem  gufjbeben  leitenb  oerbuttben  ift, 
fo  »erben  alle  jufammen  geloben,  unb  j»ar  jebe  mit  berjenigen  (St  ef  trieb 
tat,  »eiche  bon  ber  oorigen  oertrieben  ift. 

$8<§ft  merfwürbig  ift,  ba§,  »enn  man  nun  bie  äufjete  Belegung  ber 
lebten  mit  ber  innern  Belegung  ber  erften  oerbinbet,  ber  ©d?lag,  bie 
SBirfung  fo  grofj,  fo  heftig  ift,  al«  ob  man  eine  Batterie  oon  fo  oielen 
Blaffen,  »ie  hier  angewenbet,  gelabeit  batte.  $)iefe  (Sntbecfung,  oon  Dooc 
in  Berlin  gemalt,  ift  noch  fo  neu,  baß  fie  in  beit  »enigften  Lehrbüchern 
Gingang  gefimbeu  bat,  felbft  bie  ueuefte  Sluflage  oon  ^ouillet  fotoobl  in 
franjöfifcfyer  ©praebe,  al«  in  ber  Ueberfefeung  burch  Füller  bat  fie  noch 
nicht,  in  einem  Lehrbuch  ber  ‘‘ßbbfif  *)  ift  ber  ©acbe  bereit«  er»äbnt,  im 
3abre  1847  machte  Dooe  bie  (Sntbecfung,  »äre  bie«  eine  politifdje  Cnt» 
becfuug  gewcfcit,  fo  hätte  fie  in  biefer  >$eit  oier  “DJal  bie  Steife  um  bie 
Grbc  gemalt. 


Galvanismus. 

i 

2lm  (Snbe  be«  borigen  ^abrbunbert«  machte  eine  burebau«  neue  ST^ätig^ 
feit  gewaltige«  Sluffeben,  nicht  nur  in  ber  ©clebrtenwelt,  fonbern  auch  in 
ben  allerweiteften  ßreifen,  — baö  »av  bie  nach  ©aloani  benannte  Äraft, 
ber  ©aloaniömu«,  oermöge  beren  man  cnblich  hinter  ba«  ©ebeimnifj  ber 
©italität  gefemmen  ju  fein  glaubte,  ©o  »ie  Oerftebt’e  Stame  unfterblicb 
fein  »irb  trofc  feiner  oölligen  Unfcbulb  an  bem  Öranbe  bc«  Stempel«  bon 
Crpbefu«,  fo  auch  ©aloani’«.  Söeibc  machten  burch  ihre  *}ub®rer,  ber  Lefet* 
genannte  burch  feine  ben  SSorlefungcn  bei»obnenbe  ©attin,  ber  Crftere 
burch  einen  ©tubiofu«,  (Sntbecfungen  in  ber  ^bbfif,  bon  benen  bie 
»icbtigften  (Sporen  ber  9tatur»iffenfchaften  batiren. 

SHopfiu«  ©aloani,  (Shtirurg  in  Bologna  unb  jugleich  Lehrer  ber  Slna- 
tomie  an  ber  Unioerfitöt , hielt  in  feinem  ©tubier*,  ©chlaf-  unb  ©peife- 
jimmer,  in  feinem  Laboratorium,  in  welchem  feine  ©attin  grabe  ba« 
Sfiittageffen  bereitete,  SBorlefungen  über  irgenb  einen  halb  pbhfifalifchen, 
halb  pbbfiologifchen  ©egenftanb.  Die  &rofcbf<benfel,  »eiche  gefpeift  »erben 

*)  Stalurtrfifte  unb  91aturgefe0e  oon  3'mra<nnann.  I.  Sb- 
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feilten,  waren  abgegogen,  unb  IRabame  ©afoani  ^ätte  an  ben  £erb  gehen 
ßnnen,  aber  fie  wollte  nod)  einen  ©afc,  ben  ihr  ©atte  eben  bortrug,  gu 
5nbe  hären,  unb  fpielte  halb  jerftreut  halb  aufmerfenb,  mit  bem  SDfeffer, 
mit  welchem  fie  if?r  fliichengefchäft  beforgt,  auf  ber  ginnernen  ©pfiffet, 
auf  welcher  bie  grofchfchenfel  lagen. 

Der  ©afc  war  beenbet,  fie  wollte  gelten  unb  legte  ba«  SDJeffer  nieber, 
in  tiefem  Slugenblicf  gucfte  ber  halbe  grofeh,  ben  ba«  niebergelegte  SReffer 
berührte,  lebhaft  gufammen  unb  ftrecfte  fi<§  gitternb  au«. 

Die  grau  fah  crftaunt  auf  bie  ©chiiffet  — auf  ben  grofeh  — erhob 
ba«  Keffer  — ber  grofeh  fam  burd)  einen  9iucf  in  feine  urfpriinglittye 
Sage  — fie  legte  ba«  SReffer  noch  einmal  §in  — au«  ber  gufätligen  Grnt» 
betfung  warb  jefct  ein  abficf>t(i$er  3Serfuc^  (wenn  ber  öarbier  ben  ©cift 
fetner  grau  gehabt  t?ätte  — roa«  für  liforlfeiten  wären  ben  ^^filern 
anb  fhhfwlogen  jener  ,3eit  gefpart  worben)  ber  grofeh  ftrecfte  fich  aber* 
mal«,  unb  nun  rief  bie  geiftreictye  grau  ihren  IDfann  gerbet  unb  geigte  ihm, 
mal  fie  gefunben. 

Qn  bem  f eiben  9taume  befc^äftigten  fich  ein  $aar  ber  ,3uh8rer,  welche 
grabe  nicht  gurrten,  mit  einer  (Sleftrifirmafchine  unb  entlocften  berfelben, 
fber  ber  barnit  gelabeucu  glafche  gunfen,  al«  ©aloani  gu  ber  ©Rüffel 
mit  grofdjfchcnfeln  trat  unb  fte  unter  ber  ©eriihning  mit  bem  ÜDleffer  gucfen 
unb  fidf  ftrecfen  fal). 

gn  ©aloani’«  berwirrtem  ftopf  freugten  fich  (Sleftricität  unb  Sitalität, 
unb  er  rief  entgiicft  — grau,  ich  ^abe  eine  große  (Sntbecfung  gemalt  (ich, 
31  ©aloani  ftatt  feiner  ©attin)  ich  Ijabe  bie  Urfac^e  be«  Seben«,  ich  ^abe 
bie  ?eben«fraft  gefunben,  ba«  ift  bie  (Sleftricität. 

©o  warb  oon  ihm  bie  ©ache  bargeftellt.  Die  2Ru«feln  fmb  gela* 
bene  ©eTftärfung«flafchen,  ihre  (Sntlabung  bringt  ^udung,  ba«  ift  ©ewe* 
gang  b«»er.  ©eil,  wä^renb  bie  beiben  nicht  guhärenben  ,3uhSrcr  einer 
JSafchine  gunfen  entlocften,  bie  mit  SDictatl  berührten  grofc^fdjenfel  gueften, 
glaube  er,  bie  (Sleftricität  ber  SRafchine  labe  bie  9Ru«feln,  unb  ba«  3Re* 
tit  be«  SReffer«  entfabe  fie. 

Slfef  ©olta  h<5rte  bon  biefem  (Srperiment,  la«  beffeit  burdf  ©aloani 
gegebene  (Srtlärung,  machte  bie  ©erfuche  oon  neuem,  änberte  fie  oielfeitig 
ab  unb  faub  guerft,  baß  bie  (§leftrifinnafd)ine  habet  ein  gang  überfliiffige« 
2Äf6e(  fei,  bann  aber  fanb  er  audj,  baß  allerbiug«  (Sleftricität  im  ©piele 
fri,  aber  gang  unabhängig  oon  ber  Sebenöfraft,  baß  biefe  (Sleftricität  er» 
jfltgt  würbe,  nicht  burch  ben  tobten  grofeh,  fonbern  burch  bie  ©eriihrung 
(»«er  URetalle,  unb  er  wie«  biefe  (Sleftricität  ohne  einen  grofeh  nach- 

<5in  3nftrnment>  ber  Sonbenfator,  war  ffirglich  oon  ©olta  erfunben 
»erben.  CS«  ift  ein  feine«  empfinbli^e«  ©olbblatteleftrometer,  wie  wir 
i»taw  fix  «ata.  6 13 
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baffelbe  oon  ©eite  181  her  fennen,  unb  loie  es  in  $ig.  1010  abermal* 
bargeftellt  ift,  aber  ju  ber  SRetallptatte  A,  welche  barauf  befinblich,  fommt 
noch  eine  jweite,  eben  fo  große  B,  welche  in  ber  SMitte  ein  ©laSftängelchen 
tragt,  oermöge  beffen  man  biefen  ©edel  bon  ber  unteren  glatte  ab» 
heben  fann. 

©eibe  glatten  finb  bon  gleichem  SDietall  unb  finb  ganj  eben  gebretyt 
unb  gefcfjliffen,  jwifchen  ihnen  liegt,  bamit  fte  fich  nicht  als  SDietotle  be< 
rühren  unb  baburch  ju  einer  glatte  werben,  ein  bünneS  ©tücfchen  ©eiben» 
jeug  ober  feine*  Schreibpapier,  ober  bie  glatten  finb  beibe  mit  Sirniß 
überjogen,  welches  bie  ©erührung  ber  SWetalle  unter  (ich  gleichfalls  hebert. 


giß.  1010.  gi8.  1011. 


SBill  man  nun  feljr  geringe  Quantitäten  Gleltricität  beobachten,  fo 
berfährt  man  auf  folgenbe  SBeife.  ©ie  eine  £anb  berührt  bon  unten  her  bie 
ju  bem  (Sleftrofcop  E $ig.  1011  gehörige  SMetallplatte,  woburch  bie  3Rögli<hfeit 
einer  Ausgleichung  herborgebrachter  ©ifferenjen  entfteht,  bie  anbere  £>anb  Z 
hält  eine  fehr  fdjwache  GrleftricitätSquelle  C unb  berührt  bamit  bie  ©edel* 
platte  beS  Onffruments.  Nunmehr  liegt  bor,  was  wir  ©eite  186  als 
©erftarfungSflafche  betrachtet  haben,  eine  ifolirenbe  ©chicht  (©eibenjeug, 
firniß)  unb  bon  beiben  ©eiten  berfelben  Metall,  ©o  wie  bei  bem  bort 
betriebenen  ®lafe,  fo  wirb  hier  bei  bem  Qnftrutnent,  welches  man  (£on* 
benfator  nennt,  bie  ßleftricität  baburch  aufgehäuft,  baß  auf  ber  einen  ©eite 
bie  ungleichnamige  ßleftricität  herbei»,  auf  ber  aitbern  bie  gleichnamige  hinweg» 
ftrömen  fann,  um  ber  obern  jugeführten  ßleftricität  bas  @lei<hgewicht  ju  hat» 
ten.  ©erührt  man,  währenb  oben  bie  fchwache  ßleftricitätSquelle  wirft,  bie 
glatte  unten  nicht,  fo  finbet  baffelbe  ftatt  als  ob  eine  ©erftärfungSflafche 
an  ben  ßonbuctor  gehängt  würbe,  ohne  Ableitung  — bie  glafche  würbe 
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nicht  geloben  werben;  genau  eben  fo  hier,  ba  aber  bet  Singer  bet  linlen 
£anfc  bie  untere  ©eite  ber  glafche  berührt,  fo  finbet  eine  Sabung  ftatt, 
bie  beiben  ßleltricitaten  binben  einanber  unb  finb  unfühlbar,  eben  weil 
fit  einanber  binben. 

Senn  man  nun  ben  'Dctfel  abhebt,  fo  tritt  bie  Sabung,  welche  jebe 
$älfte  erhalten  hat,  nicht  mehr  gebunben  burch  bie  anbere,  fictjtbar  auf 
nnb  bei  fo  Keinen  Quantitäten,  wie  hiev  angewenbet  »erben  follen,  fpridjt 
Tuh  bie  Xnroefenheit  nicht  burch  Junten  unb  ©rfchütterungen,  »ohl  aber 
burch  bas  Spreizen  ber  beiben  ©olbbtattchen,  »eiche  auSeinanber  fah* 
rtn,  au«. 

üJfittelft  eines  folchen  3uftvumentö  wies  91.  93olta  nach,  baß  bei  8e* 
rührung  jroeier  3Hetalle  jeberjeit  (Sleftricität  entfiele,  baß  eines  berfelben 
immer  pofitib,  bas  anbere  gleichjeitig  negatib  würbe,  unb  baß  bie  3ndun* 
gen  ber  ©chentet  beS  tobten  SrofcheS  lebiglich  babon  herrührten , baß  bie 
in  ben  beiben  SRetaHen  erregte  (Eleltricität  burch  baS  SNebium  ber  Srofch- 
fhenfet  ausgeglichen  werbe.  <SS  war  fonacb  mit  ber  neu  erfunbenen  £e= 
lenstraft  ju  trnfce,  allein  S3olta  hatte  etwas  ungleich  ^Sichtigeres  entbecft, 
er  hatte  gefunben,  baß  nicht  Weihung  jwifchen  ©las  unb  Metall  ober 
$arj  unb  Xhierfellen  allein,  fonbern  baß  fchon  bie  bloße  Berührung  gweier 
Äcrper  genüge,  um  (Eleftricität  ju  erregen. 

SDtit  biefer  ©ntbecfung  war  in  ber  unb  würbe  fpäter  in  ber 

Chemie  ein  böllig  neuer  Jlbfchnitt  begonnen,  bon  welchem  bie  Sbemie  ber 
Gegenwart  ihr  (Sntftehen  batirt;  bie  (SleftroChemie,  bie  Sehre  bon  ber  Hn* 
jichung  unb  gegenfeitigen  (Ergreifung  ber  Äörper  untereinanber  ruhte  hierauf 
mb  man  ift  bahin  gefommen,  bie  fämmtlichen  (Ele- 
mente mit  bem  + ober  — Beiden  ber  ßleftricität 
erfahrungsgemäß  gu  berfehen,  man  fann  fagen,  baß 
(toi  ftörper  bon  gleicher  Gleftricitat  einanber  nicht 
hemifih  ergreifen,  inbeß  biefeS  mit  um  fo  größerer 
§eftigfeit  gefchieht,  ie  weiter  fie  in  ber  eleltrifd^en 
Seihe  auSeinanber  finb. 

SBelCh  einen  (Einfluß  bie  (SteftricitSt  auf  Jtörper 
übt,  bie  fonft  unangreifbar  finb,  geht  g.  8.  aus  fot« 

Ämtern  (Experiment  h«rbor.  3n  ein  ©las  mit  ©al* 
seterfäure  halte  man  ein  ©tüd  ^(atinbraht  P ober 
(Botbbraht  gleichbiel,  beibe  werben  fethft  in  ber  ©iebe» 
hefte  burch  reine  ©atpeterfaure  nicht  aufgelöft.  @o= 
ba»  man  aber  ein  ©tüd  3inf  Z in  bie  ©Sure  taucht 
mtb  außerhalb  berfelben  bie  beiben  3RetaUe  in  Berührung  mit  einanber 
bringt,  fo  fle^t  man  fofort  bon  bem  ^latin  eine  große  ÜJtenge  Olafen  V 

13* 


gifl-  1012. 
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auffteigen,  welche  {eigen,  bafj  bie  Huflöfung  im  bellen  @ange  fei.  ©enn 
man  gwei  ©tflcfc  Platin  ober  ein  Stücf  Platin  unb  ein  Stiicf  ©olb  auf 
folc^e  ?lrt  terbinbet,  wie  t?iev  ^tatin  unb  3<nf,  fo  finbct  feine  (gnttticflung 
»on  ©a«blafen,  fo  finbet  feine  Suflöfung  ftatt,  »eil  feine  eleftrifte  Span» 
nung  bei  bet  Berührung  ber  beiben  sJDietalle  ftattfinbet. 

3ft  eine  fofte  Spannung  borhanben,  fo  »irb  auch  fofort  eine  eiet* 
trifte  ©irfung  »angenommen  »erben. 


S>9-  1013.  gifl.  1014. 


93otta  erfanb  nunmehr  bie  nach  ihm  benannte  Säule,  inbem  er  meh* 
rere  glatten  paare  bon  Äupfer  C unb  3tof  Z (gig.  1013)  aufrinanbcr  unb 
biefe  beiben  auf  einen  naffen  5tuch*  ober  ftilglappcit  fegte  unb  babon  meb* 
rere  Sßaare,  immer  getrennt  binft  bie  Jiftfteibcn,  übcretnanber  ftfttete, 
unb  j»ar  immer  in  berfelben  Orbnung,  fo  g.  bafj  immer  Äupfer  unten 
(ba«  bunfel  ftattirte  0ng.  1014),  immer  3<nf  oben  (bafl  pell  gebliebene) 
liegt,  unb  gwiften  jebeui  foften  $aar  unb  bem  folgenben  fft  eine  um 
etwa«  Heinere,  mit  ftwach  angefäuertem  ©aff er  getränfte  ftilj*  ober  5Euc&* 
fteibe  befinbet. 

@4  hat  fft  buift  bie  jahrelang  fortgefefeten  Unterfu^ungen  23olta’« 
ergeben,  »efte  SDletalle  mit  einanber  am  lebhafteren  in  ffiechfelroirfung 
treten,  »efte  bie  berftiebenften  finb,  ba  ift  g»ar  3inf  unter  allen  Um* 
ftänben  ba«  pofitibe  geblieben,  aber  man  fann  alö  negatibe«  OTctall  (Sifen, 
Äupfer,  Silber,  Platin,  @olb  bamit  berbinben,  unb  befommt  bon  (gifen 
gum  Platin  gehenb  eine  immer  ftärfere  ©irfung.  ®olb  unb  Platin  »aren 
gu  treuer  (Platin  ift  aßerbing«  feit  be«  S3erf.  $ugenbgeit  auf  ba«  tnrei* 
fache  geftiegen,  in  ben  jwanjiger  3ftwn  foftete  ba«  8oth  2$  jefet 

foftet  e«  — toenigften«  in  ® erlin  — 8 Shlr.),  man  blieb  alfo  Beim 
Äupfer  flehen,  in  manchen  fällen  »anbte  man  Shalerftiicfe  an,  »enn  ber  ^5ro* 
feffor  geigen  wollte,  baß  er  100  Spede«  aufbringen  fonnte  (fie  »erbe« 
bann  nach  gegeigtem  (Experiment  »ieber  al«  @elb  berttenbet),  bie«  lagt 
Fft  M ber  jejjigen  3lrt  ber  hhbroeleftriften  ^Batterien  nicht  mehr  machen, 
»ie  e«  bei  ben  eigentlichen  bolta’ftoi  Säulen  möglich  »ar,  boch  blieb 
Äupfer  ba«  gewöhnliche  Metall. 

Um  nun  eine  Säule  bon  hinlänglicher  Stärfe  gu  erhalten,  fti$tet 
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man  fte  fehr  hoch,  git  80,  gu  100  paaren,  unb  bann  fiefyt  eine  folche 
Säule  au«  wie  gig.  1015  geigt. 

Drei  (Ülaßfäulen  unten  in  einen  0u§  eingefenft,  oben  gufatnmenge* 
galten  tur<h  ein  Stücf  $olg  mit  brei  Diöljren  bon  £orn  ober  Knochen  in 
feiger  Stellung  gu  einanber  toie  bie 
Ölaßftäbe  fie  haben,  bilben  baß  ©eftell, 

}»if<hen  toelcheß  bie  Kupfer*,  3<”f5  unb 
Biljplatten  übereinanber  gefc^ictjtet  teer* 
ben  fallen. 

Oft  bie  Säule  in  fffjätigfeit,  fo 
fe|t  ein  ®raht  N'  an  ber  oberften 
glatte  C befeftigt  unb  auf  ben  Knopf 
rine«  ßleltrometerß  gefegt,  biefeß  fefort 
m Bewegung,  bie  ©olbblättchen  fd^rei* 
tra  außeinanber,  unb  wenn  man  nach 
bei  gabmtg  bie  mitgetheilte  (glcftricität 
nnterfuebt,  fo  finbet  man  fic  — äuge* 
nemmen  — pofitiö.  00  biefeö  ber  Sali 
unb  man  entlabet  nun  baß  ßleftrometer 
unb  berührt  feinen  Knopf  mit  bem 
trabt  N beß  auberen  ^ßoleß  Z,  fo 
ffihrb  wirb  man  bann  immer  bie  bem 
®eftrometer  mitgetbeitte  ßlcltricität  ne* 
gatie  finten. 

3inl  ift  baß  pofitiöe  3Wetaß  beß 
®ementß,  Kupfer  baß  negatibe,  hoch  ift  in  ber  Säule  ber  Kupferpol  ber 
pefitibe  unb  ber  3'nfpot  ber  negatibe.  Schichtet  man  bie  Säule,  wie  jefct 
überall  gedieht,  3‘nf,  feuchten  Leiter,  Kupfer  — Z,  f.  8.,  K — , fo  geht 
bie  4-  ßleltricität  bon  3htl  burch  ben  feuchten  Seiter  guut  Kupfer,  folglich 
ift  bie  + ßleftricitüt  bei  bem  Kupfer  aufgehäuft;  umgefebrt  geht  bie  ne- 
ptioe  (sleftricität  bom  Kupfer  gum  3‘ut,  bei  biefem  lefcteren  ift  alfo  bie 
negatibe  Sleftricitat  aufgehäuft.  Ounerhalb  ber  Säule  geht  ber  Strom 
®em  3inl  gum  Kupfer,  außerhalb  ber  Säule,  n>enn  man  g.  SS.  bie  beiben 
ttähte  N unb  N'  mit  einanber  berbinbet,  geht  ber  eleltrifche  Strom  bom 
negatiben  SNetall  jum  pofitiben,  bom  Kupfer  jum  3*ut. 

Äuf  bie  SRetalle,  welche  gu  bem  ®raht  berwenbet  finb,  macht  ge* 
»ähnlich  biefeß  gar  leinen  Cinbrucf,  eß  ift  gang  gleichgültig,  wo  ber  4-  ^ßol 
liegt  unb  wo  ber  — ^5ol;  ift  bie  Batterie,  ift  bie  bolta’fche  ©äule  ftar! 
genug,  ift  eben  fo  ber  £)raht  bünit  genug,  fo  wirb  eben  biefer  5)raht 
jlühenb  werben  ober  f^melgen,  gleichbiel  wo  ber  + unb  wo  ber  — ^ot 
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liegt ; nicht  fo  mit  onbcren  ßbrpern,  welche  fetfcft  eleftrifch,  ftd^  ju  bem 
4-  ober  — $ot  bewegen  fömten,  je  nachbem  fie  — ober  4-  ßleftricität  haben. 

8äjjt  man  bie  Drähte  N 
ß’8-  1016-  unb  N'  fi<h  bereinigen,  fo  »er* 

binben  fie  bie  beiben  ^ole,  f»e 
Reißen  ber  ©chliefjungöbraht, 
fonbert  man  fie,  fo  tyeifjen  fte 
ßleftroben,  unb  jeber  für  fi<h 
hat  einen  eigenen  tarnen,  ber 
»om  Änpferpol  fommcnbe,  roel^ 
dj»er  bie  pofitioc  ßleftricität  mit 
ficb  führt  ^ei§t  bie  Slnobe,  ber 
negatioe  ßleftricität  fflljrenbe 
heifjt  bie  ftatI;obe.  Die  gi  = 
gut  1016  jcigt  ben  »on  C, 
bem  Äupfer  fommenben  Draht  in  eine  “fMatinplatte  enbenb,  unb  ben  nega* 
tioen  Draht  eben  fo  armirt  als  bie  beiben  ßlettroben,  fie  tauchen  in  ir= 
genb  eine  jerfefcbare  glüfftgfeit  (ben  elcftrolptifchen  ftörper)  unb  jerfefcen 
ihn  burch  bie  ßleftricität,  Welche  fidj  jwifchcn  ihnen  bewegt,  au«gleicht  unb 
burch  bicfe  Bewegung  bie  jcrlegbaren  flörpcr  fo  trennt,  baß  bie  negatiocn 
ßlementc  jur  pofitiben,  bie  pofitioen  ßlemente  jur  ncgatioen  ßleftrobe  geben. 

3n  ber  gig.  1017  fiebt  man  eine  ganj  ähnliche  3ufammenftellung  in 
etwa«  »eränberter  gortn,  welche  übrigen«  gar  nicht  wefentlicb  ift,  benn 

ftatt  eine«  SBeinglafe«  N 
81®  1017,  fännte  man  mit  ganj  glei* 

chem  ßrfolg  ein  Söiergla« 
ober  ein  anbere«,  beliebig 
geftaltete«  ®efäß  anwenben. 
Die  Apauptfache  ift,  baß  e« 
unten  an  jwei  ©teilen  burch» 
bohrt  wirb,  unb  baß  bie 
ßleftroben  A unb  B,  jroei 
Drähte  »on  Platin  ober 
®olb,  burch  bie  Bohrungen 
gebracht  unb  barin  mit  $arj 
befeftigt  werben,  fo  baß  fein 
Söaffer  herau«bringen  fann. 

Die  eine  ßleftrobe,  welche 
in  bem  gußbrett  »ur(h  »ic  ©Traube  P feftgehalten  wirb,  fommt  »on  bem 
f)lu«pol,  unb  ber  ©trom  pofitieer  ßleftTicität  geht  hinein  in  ba«  @la«. 
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ber  $feil  Bei  ber  anbcren  (Sleftrobe  beutet  an,  baß  man  fi$  getoBbnticb 
borftellt,  als  ginge  ber  Strom  ju  bicfer  Eljfire  Ijinau«,  c«  ift  bie  ßleftrobe 
be«  2Rinu«bole«  unb  Beibe  (Sleftricitäten  ftetyen  fi<$  in  ben  (Snben  ber 
Qetoroben  gegenüber  unb  jroifttyen  i^nen  geljt  bie  SIu«gleicbung  bor  fidj. 

3Äan  füllt  ba«  ®la«  N mit  ffiaffer,  füllt  j»ei  in  gleiche  Steile  ge< 
teilte  SRöljren  ÄC  unb  BD  gleichfalls  mit  SBaffer  unb  ftfilpt  fte  bann 
{o,  gan;  gefüllt  über  bie  ßleftroben  A unb  B.  Söenn  nun  bie  oolta’fc^e 
Säule  gig.  1015  mit  biefen  ©leftroben  in  ©erbinbung  gefefct  »irb,  baburcb 
ba§  man  ben  »om  Äupferpol  fommenben  “Draht  mit  bem  ©latinbrabte  A, 
ben  anberen  mit  bem  ©latinbraljte  B berbinbet,  fo  wirb  man  augenblitflicb 
bie  Drähte  fich  mit  ©lassen  bebetfen,  biefe  fich  ablBfen,  im  SEöaffer  auf» 
(teigen,  burcb  neue  erfefet  »erben  feigen,  unb  fo  »irb  ficb  nach  unb  nach 
eben  in  ber  SRBljre  bei  C unb  D eine  getttffc  Quantität  ®a«  anfammeln, 
unb  man  »irb  bemerfen,  baß  in  ber  einen  Slbtljeilung  D noch  einmal  fo 
oiel  ©a«  befinblicb  als  in  ber  anberen  C. 

6«  ftnb  biefe  ®afe  bie  3crfcfeun9®Pr°bufte  be«  SBaffer«,  unb  es  ift 
^gleich  Don  felbft  bie  Quantität  biefer  3erfefcungöprobu!te  angegeben,  ba« 
SBaffer  enthält  Don  bem  einen  Stoff  noch  einmal  fo  Diel  (bem  9?aume  nach) 
al«  non  bem  anbern.  Die  3erfe6ur,g®probufte  ftnb  ÜBafferftoff  unb  Sauer* 
ftoff,  unb  j»ar  be«  erfteren  noch  einmal  fo  Diel  al«  be«  lefcteren. 


gig.  1018.  gig.  1019. 


gig.  1018  jeigt,  »ie  man  ganj  baffelbe  erlangen  fänne  in  einem 
linbrifch  geftalteteten  ®tafc,  »eiche«  nicht  burchboljrt  ift,  ba  benn  bie  Glef- 
ttoben  fo  »eit  fie  fic^  außerhalb  ber  ÖtBljrett  unb  bod)  in  bem  ®lafe  unb 
» brr  glüffigleit  befinben,  feljr  genau  mit  Siegellad  fiberfdjmolgen  fein 
müffen , ein  bloße«  Ueberftrcichen  mit  girni«  genügt  nicht.  föager 


Digitized  by  Google 


200 


ffiinflufj  btt  Sfeftricität  auf  btt  JJSrbtr. 


toirb  überall  jerfefct  »o  bie  ßleftrobe  mit  berfelben  in  Berührung  ift, 
biefe  ^Berührung  muf?  burcb  ben  Catf  gebinbert  unb  auf  bie  Stelle  inner* 
halb  ber  SRöljre  befc^ränft  »erben.  ®ie  Stöbren  felbft  »erben  hier  bur«h 
^Sfjerne  fangen,  bie  auf  bent  «Statt»  ftecfen,  f entrecht  gehalten. 

ffiilt  man  bie  ^erfebungßprobufte  in  grofjen  SRengen  erhalten,  unb 
fommt  eß  nicht  barauf  an,  bafj  fte  bon  einanbcr  gefonbert  finb,  fo  toäblt 
man  beffer  ben  unter  gig.  1019  gegebenen  Apparat.  ©ir  feben  hier  eine 
längliche  ftlafdje  auf  einem  pljertten  $ufj  gefittet,  unten  an  gmei  Stellen 
burcbbofjrt  unb  mit  (Sleftroben  berfeben,  »eiche  hier  nicpt  auß  ^latinbrabt 
fonbern  auß  ^Jlatinblech  befteben,  fie  enben  außerhalb  beß  ©lafeß  in 
Drabte,  »eiche  in  ein  Sßaar  Ouecffitbernäpfchen  tauchen , ju  benen  man 
bie  ^olarbrabte  ber  bolta’fchen  Säule  leiten  fann.  Daß  ©laß  »irb  gang 
mit  ffiaffer  gefüllt  unb  bann  »irb  eine  öiö^re  in  ber,  burch  bie  Zeichnung 
gegebenen  gorm  auf  bie  ÜRünbung  gefegt,  bamit  baß,  auß  bem  ©aff  er 
entwicfelte  ©aß  baburch  fortgeteitet  unb  beliebig  aufgefangen  »erben  fann. 

2Ran  »enbet  um  bie  ©afe  ju  erjeugen,  immer  fcptoach  gefäuerteß 
SEBaffer  an,  »eil  bicfeß  beffer  leitet  unb  baburcb  bie  ©aßentwicfclung  eiet 
bunbertmal  fc^ttelfer  oor  fidj  gebt,  allein  »enn  man  bie  ®eftanbtbeile  beß 
©afferß  unterfucben  will,  fo  »enbet  man  baffelbe  in  feinem  reinften  3«' 
ftanbe  an,  fo  »ie  eß  ber  Siegen  ober  bie  ®eftillation  giebt. 

®ie  (SntbecEung,  bafj  gt»ifcfyen  ben  Sleftroben  einer  toolta’fcben  Säule 
bie  ffärper  fi<h  gerfe^en , bot  ju  ben  grofjartigftcn  3fef ultaten  geführt,  alle 
bie  Särper,  »elcbe  man  fonft  für  einfach  gebalten  bat,  bie  ©runblagen  ber 
aifalien  unb  bie  Arbeit,  Siefeierbe,  Zifonext e,  2Iefefali , Slebfatf  unb  biete 
anbere,  fanb  man  jerlegbar  unb  erfannte  fie  alß  SRetallopbbe,  biete  SBrper, 
»elcbe  man  für  unoerbremtbar  gehalten  batte,  fanb  man  in  bem  elettrifchen 
(Strom  berbrennbar  unb  fchmetjbar,  »oju  borgugßweife  bie  grojjc  Batterie 
beitrug,  welche  Jjp.  ÜSabp  auf  Soften  ber  pbpfifalifchen  ©efetlfchaft  in  Bonbon 
machen  lieg,  unb  »eiche  aus  2000  ^lattcnpaaren  beftanb. 

9Ran  berfuchte  am  älnfange  biefeß  3abrbunbertß  bie  Slußbebnung  ber 
bolta’fchen  Säule  nach  alten  ^Richtungen,  nnb  ba  baß  Sluf6auen  berfetben 
feine  ©renjen  hatte  in  ber  Schnauf  ung,  in  ber  unbequemen  Bange  beß 
Slpparateß  unb  in  ber  Ungleichheit  ber  ,3ufanunenbrücfung  beß  feuchten 
fieiterß,  ber  oben  eine  einjige  glatte,  weiter  abwärtß  immer  mehr  unb 
unten  bie  gange  Baft  ber  bolta’fchen  Säule  ju  tragen  hatte,  fo  fuchte  man 
auch  Pie  ^Richtung  ber  Säule  ju  beränbern  unb  ging  auß  ber  bertifalen  in 
bie  harijontale  über. 

$>ieß  gab  S5erantaffung  3ur  Srfinbung  ber  £rogapparate,  »eiche 
©otlafton  befonberß  jweef mäßig  conftruirte,  inbem  er  eine  ,3inf  platte  bon 
betben  Seiten  mit  Supfer  umgab  (»ie  ge<hner  eine  Supferptatte  bon  beiben 
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Seiten  mit  3inf,  toa«  gang  baffelbe  ift,  inbem  e«  fich  nur  barunt  hanbelt 
beibf  Setten  beö  mittelften  ©tiicfe«  in  eleftrifche  I^ätigfeit  gu  fefcen). 

Set  ben  Jrogapparaten  wirb 
an  Stelle  be«  feuchten  Ceitcrö  bie  810-  102a 

Ueu^tigleit  felbft  in  flilffigcr  gorm 
ohne  Schwamm,  bev  fie  auffaugt, 
c^ne  ?appe,  gilj  ober  fcergteic^en 
angeisenbet. 

Cie  gig.  1020  jeigt  ein  Söolla* 
fton’fche«  ßlement  (Glement  heißt 
fcim&toeg  ber  2T^ei(  einer  ©äule  ber 
an*  jroei  SWetallen  unb  ber  baju  ge« 

Mrigen  gliiffigfeit  befteht).  ÖJir 
fr^en  in  ber  ÜJtitte  eine  jiemlich  biefe 
ifinfplatte,  meiere  t>ou  beiben  ©eiten 
mit  einer  bönnen  Äupfcrplatte  C um« 
geben  ift.  Die  Äupferplatte  barf 
ta«  3*nf  nirgenb«  berühren,  baju 
ftnb  tie  halbrunbcn  ^oljftücfe  1 unb 
l‘,  in  welche  ba«  3*°^  cingeftemmt 
ift  unb  welche  ba«  Äupfer  in  ber 
öttfernung  oon  einer  ffinie  3°fl)  bon  bent  3*n^  trennen.  2ln  biefe« 
Iffcere  ift  eine  Oefe  gelöthet,  in  welche  matt  bie  £>anbhabe  M fteefen  fantt 
am  ta«  ßlement  bequem  in  bie  ©äure  tauchen  ober  hcrau«heben  ju  lönnen. 
än  bem  Äupfer  ift  ein  ©tlicfchen  Draht  k,  ber  burch  eine  feine  Saubfäge 
aifgefchnitten  unb  bann  mit  einer  ©chraube  berfeljen  ift,  angelötljet,  ba«= 
fribe  hat  man  man  bei  bem  3>nf  gctljan  k'.  Der  ©palt  in  bem  Draht« 
•nte  bient  baju  um  ba«jenige,  burch  welche«  man  ben  elettrifchen  ©trom 
geben  taffen  will,  aufjuneljmen  (j.  ©.  ein  feine«  ©treifchen  f3(atinbraht), 
ti«  Schräubchen  bienen  jur  ©efeftigung. 

Jaucht  man  nun  biefen  Apparat  in  ein  ©efaß  mit  berbiinnter  ©aure, 
t*e  ba«  auf  ber  gig.  1020  mit  V begegnete,  fo  entfteht  jwifchen  bem 
, tapfer  unb  bem  3inf  eine  lebhafte  eleftrifche  Slftion,  unb  biefe  gleißt  fich 
tunh  ben  Draht  oben  jwifchen  k unb  k'  au«,  üöollafton  h“t  einen 
felgen  Apparat  au«  einem  filbernen  gingerhut  gemacht,  ber  bemnach  nicht 
■m  minbeften  größer  war,  al«  bie  hier  gegebene  3ei<hnun8  unb  beim  6in» 
natbeu  beff  eiben  tarn  ein  ©tiicfchen  feinen  fßlatinbrahte«  oon  1 3°tl  tfänge 
® lebhafte«  ©lühen,  wobei  bie  gliiffigfeit  auf  30  Dheile  ©affer  nur  einen 
tyeil  engtifcher  ©chwcfelfäure  enthielt. 

Sian  macht  bie  Apparate  nach  feinem  ©ebarf  groß  ober  ftein,  unb 
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man  fefct  fic  ju  einer  ©äule  jufammen  auf  bie  bemnäcbft  ju  besteh 
benbe  ©eife. 

@o  biel  (Elemente  man  ju  einer  Batterie  bereinigen  toiö,  fe  biete 
®(aö*  ober  'ßorjellantröge  muß  man  haben,  ober  man  muß  einen,  allen 
gemeinfcbaftlicben  2rog  nehmen,  ber  fo  biete  äbtbeilungen  bat,  alö  Sie« 
mente  »ovbanben  ftnb.  $>ie  £röge  p fteben  in  ber  nötigen  (Snifernung 
oon  einanber  in  einer  (Reibe  jmifeben  jmei  ©tanbern,  unb  über  btefen 
Jrögen  bangen  an  einer  Seifte,  melcbe  bon  einem  ©tänber  jum  anbern 
reicht,  bie  Elemente. 

2)a«  ffupfer  be«  erften  ift  an  ber  Seifte  befeftigt  unb  ein  an  biefeö 
Snbe  angelötbeter  Draht  mirb  ben  ‘fJluöpol  geben.  Daö  3tof  befiel« 
ben  erften  Baare«  ift  mit  bent  Äupfer  bc«  jmetten  (ßaarcö  jufammen  ge« 
IStbet,  unb  ber  baju  bienenbe  Bügel  ift  an  ber  Seifte  befeftigt.  Da«  3int 
be«  jmeiten  Baareö  ift  mit  bem  Äupfer  beö  britten  »erlöset  unb  an  bet 
Seifte  befeftigt  unb  fo  auch  baö  JJtaf  be«  borlegten  üslementö  mit  bem 
Äupfer  bc«  legten. 

9tun  bleibt  aber  noch  baö  3>nt  biefeö  legten  glement«  übrig,  an 
biefe«  ift  ein  Draht  gelötbet,  melcber  bureb  bie  Seifte  binbureb  gebt  unb 
bie  negatioe  ßteftrobe  bilbet. 

SWan  tann  bie  Seifte  fo  b°<b  erbeben,  baß  fte  bie  fämmtlicben  <Slt= 
mente  über  ben  ©efäßen  febmebenb  erhält,  alöbann  füllt  man  biefelben  mit 
einer  auf  bie  angegebene  ©eife  oerbünnten  ©aure,  unb  fenft  alöbann  bie 
Saft  fo  meit  nieber  atö  nötgig,  man  lanu  bieö  fo  meit  treiben,  baß  bie 
Elemente  nicht  nur  gatb,  fonbern  baß  fte  ganj  eintaueben,  unb  man 
bat  bann  natürlich  bie  größte  ©irfung,  nur  tbut  man  eö  barurn 
ni<bt,  meil  nun  ber  $al«,  ber  ©treifen,  bureb  melden  bie  demente 
aneittanber  bangen  unb  ju  einer  getneinfcgaftlicg  mirlenben  Batterie  »et* 
einigt  merben,  jerfreffen  roerben  unb  bie  ganje  Batterie  fo  »iel  leichter 
jerftört  merben  fann,  alö  »on  ber  ©Sure  ein  größere«  ©tfief,  b.  g.  bie 
ganje  glä<be  ber  3intylatte  bargeboten,  bagegen  ber  fcbmale,  (eicht  gerftör* 
bare  ©treifen  gefront  rnirb. 

2Rit  einer  Drogbatterie,  mie  bie  betriebene,  nur  mit  bem  Unter* 
febiebe,  baß  bie  Binlplatten  nicht  nach  ©ollafton’ö  febr  jmeefmäßiger 
orbnung  »on  beiben  ©eiten  in  ftupfer  eingefcb (offen  maren,  alfo  mit  eitler 
Drogbatterie  »on  halb  fe  großer  ©irfung,  alö  fic  nach  ©ollafton’e  fön 
riebtung  gemefen  märe  — machte  Da»b  feine  Berfucbe,  unb  er  crjiettc 
(Srfcbeinungen,  melcbe  feitber  noch  nicht  mieber  in  biefem  ©lange  gefe^ei 
morben  finb,  benn  er  hatte  2000  ßlemente,  alfo  4000  glatten,  gemein 
fcbaftlicb  mirfenb  mit  einanber  »ereint.  ©ie  batten  alle  eine  ©rege  t>o 
ein  Biertel  Quabratfuß  (feebö  3oÖ  lang  unb  feebö  3<>tl  breit),  toaren  all 
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an  große  unb  ftarfe  ^Sljeme  SRahmen  befeftigt,  unb  fonnten  gleichseitig  in 
feit  Säure  getaucht  unb  burch  mastige  Jlafcbenjfigc  gleichzeitig  gehoben 
Berten,  eine  ffiinrichtuttg,  welche  barum  unerläßlich  war,  Weit  e«  fich 
fei  bera  ^eben  unb  ©enfen  immer  um  20  ßentner  hanbelte. 

'Cie  3erfefcung  atter  Körper,  welche  Da»h  jtoifchen  bie  (Sleftrobeit 
brachte , gelang,  wie  wir  bereit«  wiffen,  ohne  2lu«nahme,  unb  wirfticb 
einfache  fiärper,  wie  j.  ©.  Vletalle  fchmolgen,  »erbrannten,  »erfliichtigten 
fi<6,  ba«  unfcbmetjbar  fc^einenbe  Platin  fto§  ju  Stügelchen  wie  ©chrot  gu- 
lammen,  nnb  ein  Draht,  welker  ju  fchwach  war  für  biefe  Batterie,  fchmolj 
»iift,  fonbern  »ertüchtigte  fich,  ging  in  Stand)  auf,  »erfchwanb  ohne  £)in= 
tnlaffang  einer  ©pur. 

®ie  6rf«heinung  ber  Junfen,  Welche  entftanben,  wenn  man  bie  burch 
N ftarfe  SJietallbrätbe  gefchloffene  ©atterie  Sffnete,  waren  bßchft  gtänjenb, 
ft  mären  wirftiche  Verbrennungen  ber  ÜJletalle,  unb  jebe«  SJJetall  »erbrannte 
mit  einem  anbei«  gefärbten  Jener,  ©olb  lebaft  grün,  Jfupfer  blau,  ISifen 
^orange,  Ouecffilber  fchneeweiß,  aber  bie  auffattcnbfte  (Srf^einung  gab 
ta»  Verbrennen  ber  Stot)le.  Vrachte  man  an  bie  (Sleftroben  jwei  ©tüde 
fohle,  befonber«  Coat«,  bereinigte  man  biefetben  unb  brachte  man  fie 
nun  um  eine  ganj  geringe  Seite  anöeinanber,  fo  entftanb  ein  weißer 
ötem,  beffen  ©trabten  »on  einer  ßeudjtfraft  Waren,  baß  fein  Sluge  fie 
fitragen  fonnte.  Senn  nun  bie  Sohlenfpifcen  gtfihenb  waren,  fo  fonnte 
®an  fie  »on  einanbcr  entfernen  unb  bann  entftanb  ein  farbiger  Jtammen* 
fegen  »on  ber  greflften  Sebhaftigfeit,  man  fonnte  bei  ®a»b’«  Vatterie  bie 
-Htenfpifeen  nach  unb  nach  a<hl  ,3oü  »eit  au«etnanberjiehen,  bet  Stu«« 
tanf<h  ber  (Steftricitäten  btieb  bi«  ju  biefer  ©renje  ununterbrochen,  unb 
He  burch  biefen  eteftrifchen  ©trom  herüber«  unb  hinübergeführten  Stöhlen« 
tfeiteben  hatten  eine  folche  lebhafte  ©luth,  baß  man  eher  in  ba«  ftare 
Sonnenlicht,  at«  in  biefe  Jtamme  fehen  fonnte. 

Seiber  hoben  nur  wenig  SJienfchcn  biefe«  ©chaufpiet  erbtieft.  Die 
Batterie  würbe  batb  jerftört,  unb  entweber  war  fie  ju  theuer,  ober  e« 
®ar  — nach  ben  einmal  gemachten  (Sntbecfungen  feine  Weitere  ©eranlaffung, 
n«h  einmal  folch  ein  foftbare«  3Ilftrument  ju  bauen  — für j e«  eyiftirt 
wbet  biefe  noch  eine  zweite,  unb  wa«  man  in  neuerer  3e*t  an  ©atterieen 
Steiftet,  hat  wenigftenö,  wa«  bie  3aht  ber  (Elemente  betrifft,  faum  ben 
poanjigften  Dheil  erreicht,  wenn  fchon  man  bie  Elemente  nach  »erfchiebenen 
tuorbnungen  gicmlid)  groß  machte,  wa«  auch  in  gewiffer  Dichtung  »on 
©ichtigfeit  ift. 

Um  eine  befonbere  VuSbehnung  ber  glatten  unb  eine  boppelfeitige 
Shrfung  $u  ermöglichen,  hat  §aare  eine  fd)8ne  Slnorbnung  getroffen,  welche 
cfig.  1021  geigt.  6r  rollt  jwei  Üafeln,  eine  »on  Äupfer  C unb  eine  »on 
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3infZ,  über  einen  ©tocf  B jufammen,  bod)  fo,  baß  fie  toeber  an  bem 
©tod  B noch  fonft  irgenbtoo  fic^  berühren,  baju  finb  bie  giljftreifen  111 
unb  l'l'l'  j»ifcben  bie  tafeln  gelegt  unb  fie  finb  bann  ju  einer  ©pirale 
jufammengerollt,  foldjergeftalt,  baß  bie  0ilj*  ober  Jucbftreifen,  toelcbe  burcb 
fibergetoicfelten  unb  ftd>  vielfältig  freujenben  Siinbfaben  in  ihrer  Sage  ge< 
galten  »erben,  bie  (Berührung  ber  glatten  unter  ficb  unmöglich  machen. 


gig.  1021. 


gig.  1022. 


(Rad)  33ollenbung  ber  Söetvicfelung 
fiebt  ber  Slpparat  au«  toie  ihn  {$i* 
gur  1022  un«  jeigt;  e«  ift  ein  mehr 
ober  ntinber  großer  G^i"ber»  welker 
bei  mäßigen  Dimeitfionen  fe^r  au«ge* 
be^nte  glatten  enthält.  Um  ihn  tbätig 
ju  machen  bringt  man  ihn  in  ein  paffenbe«  ©efäß  V,  für  große  Apparate 
eine  Donne,  fiir  Heine  ein  ®la«,  (ötbet  an  bie  Äupferplatte  C einen  2)ie- 
tallftreifen , eben  fo  an  bie  ^intplatte,  unb  toa«  nun  jttifeben  biefe  beiten 
©treifen  gebracht  »irb,  erhält  bie  ©irfung  be«  eleltrifcben  Strome«,  tt>el= 
eher  j»if<ben  ben  beiben  glatten  bon  Äupfer  unb  3taf  ^ertorgebrac^t 
»irb,  »enn  fie  ficb  irgenbtoo  berühren,  ©enn  allerbing«  ber  ftlempnrr, 
ber  fie  jufammenrollt,  nicht  (Pappe  ober  lucbftreifen  ic.  jftifc^en  fie  bringt 
unb  ber  $>err  (Profeffor  fic^  »unbert,  baß  ber  große  Slpparat  gar  nid^t 
»irlt,  nun  fo  ift  ba«  lefete  ©unber  viel  größer  al«  ba«  erfte. 

Der  Eimer  ju  bem  Slpparat,  ben  bie  gigur  jeigt,  ^at  beiberfeitig 
©tüfcen,  auf  »eiche  ber  Ealorimotor,  (fo  nennt  ihn  ©rooe  bon  ber  ftarfen 
©arme,  »eiche  er  erregt)  gebangt  »erben  fann,  »enn  er  nicht  gebraucht 
»irb,  beim  Eintauchen  in  bie  ©äure  (egt  mau  bie  ©tange,  an  meiner  er 
bängt,  auf  bie  untere  flerbc  an  ben  beiben  ©tüten.  Diefe  Einrichtung 
ift  bon  ©icbtigleit,  »eil  bon  ibr  bie  Dauer  ber  (Braucbbarleit  ber  £>aarc 
feben  ©pirale  (ein  anberer  (Warne  fiir  ben  Ealorimotor)  abbäugt,  läßt  man 
biefelbe  eine  ©tunbe  lang  in  ber  ©äure,  fo  ift  bie  ^infplatte  ®erichrt. 
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man  trirb  alfo  bie  3fit  auf  Minuten  unb  Siinuteit  befchränfen, 

bann  fann  man  ftc  hunbertmal  brauchen  unb  fie  |wirb  bis  auf  ba«  (e§tc 
papierbünne  ©treifchen  3*”*  noch  i^re  Dienfte  tfjun. 

Siit  biefen  Apparaten  würben  faft  aße  bie  großen  ßntbedungen  ge* 
mac^t,  welche  bie  ß^emie  unferer  3?it  fb  »eit  bon  ber  be«  hörigen  3a^r* 
bunbert«  entfernt  Ijaben,  allein  wie  bebeutenb  biefe  Sntbecfungen  waren, 
fc  glaubte  man  bod)  mehr  leiften  ju  fönneu,  wenn  bem  Slpparat  nicht  ber 
Uebelftanb  ber  reiften  3erf^rbarfeit  anfjafte,  unb  man  fann  unb  fuchte 
naib  Sietaßen  unb  nach  leitenben  glflf figf eiten , bermöge  bereit  man  eine 
längere  Dauer  ber  Apparate  unb  eine  größere  ©leichmäßigleit  in  ber 
Sirfung  erjielte,  betin  auch  biefe«  war  fetjr  ftörenb,  baß  bie  Jljätigfeit 
ber  Säulen  im  Anfänge  höchft  energifd)  war  unb  bann  immer  mehr  fanf, 
uäbretib  eine  bauernbe  D^ätigfeit  bon  gleichmäßiger  ©tärfe  ba«  ©iinfehen«* 
Berthe  war. 

6«  bemühten  fich  utn  biefe  ßrfinbung  biele  bebentenbe  Siänner,  unb 
fc  mürben  na&eju  in  berfelben  3*'t,  gegen  ba«  6nbe  ber  breißiger  3“hte 
bon  Gnglänbern,  Dcutfchen  unb  granjofeit  feljr  berfchiebcue  3ufammen' 
flellungen  gemacht,  welche  fchließlich  barauf  hinauöfamen,  baß  fie  bie  ber* 
fhiebenen  erregenben  ftliiffigfciten  burch  einen  poröfen  Körper,  Dijon,  ^ßappe, 
JiierMafe  bon  einanber  trennten,  unb  jebe«  'Sietaß  für  fich  in  eine  be* 
fentere  Säure  ober  eine  ©aljauflöfung  brachten. 


giß.  1023. 

1 1.  3. 


*uf  biefe  ©eife  gelang  e«  wirflich,  ba«  ©ewiinfehte  ju  erreichen. 
Jcmieß  unb  Sequerel  nahmen  3»f  unb  Tupfer,  ba«  erftere  fam  in  ber* 
finitte  ©chtoefelfäure,  ba«  anbere  in  eine  möglichft  gefattigte  unb  gefättigt 
erhaltene  «uflöfung  bon  Äupferbitriol.  ®robe  nahm  ftatt  be«  Äupfer« 
Statina,  öunfen  nahm  ftatt  beffen  floljle  (au«  fein  gerriebenem  ßoaf«  unb 
cteinfchlen  geformt,  unb  burch  Seuer  jufammengefinterte  ßplinber),  beibe 
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(teilten  ^Jlatina  ober  ftohle  in  eine  SWifchung  bon  foncentriter  ©ch»efel‘ 
unb  ©alj>eterfaure,  baß  aber  in  fehr  berbiinnte  ©ch»efelfäure,  io 
allen  gallen  tuirb  baß  3'”*  mit  Quecffilber  überzogen,  überftrichen  (amaU 
gantirt),  »obnrch  eß  bem  Singriff  bet  ©aure  Diel  länger  SBiberftanb  leiftete. 

Die  (Einrichtung  einer  folgen  Batterie  geigen  bie  umfteljenben  gi> 
guten  (gig.  1023).  SBir  fefjen  hier  in  9lr.  1 ein  ©laßgefäß,  eben  groß 
genug  um  ben  banebenftehenben  S^linber  »on  ftarfem  3‘*»H>I«h  aufgu< 
nehmen.  CDerfelbe  ift  entweber  fo  eingerichtet  «sie  9?r.  2 geigt,  eß  ift  ein 
üDJetallftreifen  baran  gelötljet  ober  er  ift  auß  einem  ©tiicf  mit  bem  3inf 
baran  gelaffen  (»elcheß  eigentlich  baß  befte  ift,  aber  feljr  Diel  Slbgang 
beim  ©chneiben  ober  $auen  ber  3inftafeln  berurfadjt),  ober  man  h*t, 
»ie  9ir.  3 geigt,  eine  Älammer  angebracht,  »obon  bie  gig.  1024  mehrere 

geigt,  beren  mau  immer  bebarf  um 
1024'  j»ei  berfchiebene  iDietalle  an  ein* 

anber  ju  brücfen  ober  fonftige  e- 
feftigungen  borjunehmen. 

Daß  2Infd)rauben  bon  folchen 
Slammeru  an  ben  3infrhftnfcc*  ift 
bie  gewöhnliche  SJerbinbungßart,  aber  jebenfallß  bie  fchlechtefte,  eß  fcmmt 
auf  bie  allergenauefte  ntetaUifche  SBcrbinbung  an,  unb  biefc  fann  burch 
eine  ©thraube  nicmalß,  fie  fann  nur  burch  änlötljen  ergielt  »erben. 

3Bir  fehen  auf  ber  gig.  1025  baß 
britte  unb  Dierte  ©tiicf  eineß  folchen  (Sie* 
mentß.  9lr.  1 ift  ein  Dfjonchlinber,  8*bß 
genug  um  ben  9?aum  im  3<wern  beß  3*n*‘ 
chlinberß  beinahe  außjufüüen;  man  macht 
benfelben  bon  einfach  gebranntem  grahenct* 
Dijon,  nicht  bon  bem  fchnteljbaren  ^or 
gcllanthon,  fann  jeboch  jur  9?oth  auch  ge* 
»ähnlichen  feinen  Döpferthon  nehmen, 
»enn  berfelbe  nur  biinn  genug  gebrebt 
ift  um  auß»enbig  naß  ju  »erben  toenn 
mau  Sßaffer  hineingießt;  bieß  ift  nämlich 
ein  »efentlicher  'punft,  ber  Dfjoncblinbcv 
muß  bie  ©Suren,  »eiche  innerhalb  unt 
außerhalb  feiner  SBanbung  ange»enbet  »erben,  außeinanbet  hall*»*  featf 
aber  babei  nicht  trocfen  bleiben,  fonbern  muß  ber  geudjtigfeit  Durchgang 
geftatten,  muß  ju  einem  feuchten  fieiter  »erben. 

3n  ben  ßhlinber  bon  Dijon  bringt  man  nun  ein  ©tiicf  fo  jubereitetcr 
5fohle  »ie  oben  angeführt,  entweber  berartig,  »ie  bie  3e*$nun9  8*efct( 


gt8.  1025. 
t. 
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rter  cblinbrifcb , fo  baß  baß  I^ongcfäß  nicht  gang  außgeftillt  wirb,  ober 
man  bringt  babinein  ©latinablecb  in  ßblinberform  gebogen,  ober  ©ußeifen, 
Belebe«  beinahe  eben  fo  ftarf  wirft,  unb  nun  füllt  mau  bie  ©efäße,  unb 
jBar  bie  Jfjongefäjje  mit  einer  2Jiifd;ung  bon  foncentrirter  Salpeter^  nnb 
ShBefelfäure,  bie  ©laßgefäße  aber  mit  febr  berbünnter  Stbwefelfänre. 
3ft  bie  ©atterie  con  Supfer  unb  3taf,  fo  ftetlt  man  ftatt  beß  fJlatina 
Stopfer  in  ben  £fwncblinber,  bann  aber  wenbet  man,  wie  bereit«  gefagt, 
eine  anflefung  oon  fe^wefelfaurem  Supfer  (Supfcroitriol)  an. 

Gß  ift  gang  außerorbentlicb,  waß  buvcb  biefe  3ufammenftellung  ge= 
»ennen  worben,  bie  SHetalle  treten  burdj  biefe  berfcbiebene  ©ebanblung 
in  ben  auffallenbften  ©egen  fab  unb  wirfcn  baburd)  fo  ftarf,  baß  eß  ferner 
ift,  nur  eine  ^Berechnung  barüber  anjuftellcn;  wo  man  fonft  200  glatten* 
paare  brauste,  ba  reichen  je^t  6 auß,  unb  bie  ^Jlatinabatterie,  welche 
3afobi  in  ©eterßburg  bestellen  ließ,  unb  toclt^e  ©led?e  boit  36  Ouabrat* 
joll  wirffamer  ißlatinaoberfläcbe  ^atte,  wirfte  bei  60  Elementen  eben  fo 
ftarf,  alß  bie  gleich  große  beß  Sonboner  ^nftitutß  auß  2000  ©lattenpaaren 
jnfammengefe^te. 

Gtwaß  Söefentlicheß  ift  alfo  fcbon  bie  geringe  Slußbebnuttg  unb  bie 
mit  berfelbcn  berbunbene  leichtere  £>anbbabung,  fo  wie  ber  biet  geringere 
$reiß  trofc  beß  tyeuren  Material«  (bie  ©eterßburgec  foftete  faum  ben 
if^nten  I^cil  ber  Sonboner),  allein  bie  ^auptfacbe  ift  bie  längere  gleich 
mäßige  Dauer,  man  fann  eine  gut  amalgamirte  3infplatinabattcrie  brei 
teile  Dage  in  Dbätigfeit  erhalten,  ohne  baß  eine  bebeutenbe  Abnahme  ber 
Sirfung  bemerfbar  ift  — in  ben  erfteu  fedjß  ©tuttben  finbet  fogar  eine 
fangfame  Steigerung  ftatt  — unb  bie  ^(atinaplatten  werben  gar  nicht 
angegriffen,  baß  amalgamirte  3mf  aber  leibet  äußerft  wenig  unb  nur  bie 
terbünnte  Schwefelfäure,  ober  beffer,  baß  gefäuerte  SB  aff  er  berliert  bie 
Sirffamfeit  — nun  bann  wirb  cß  fortgegoffen  unb  burcb  ncueß  erfefct  — 
ber  Serluft  ift  febr  gering. 

Solchen  ©atterieen,  bem  uitbcvänberlicben  Strome  berfelben  wiberftebt 
feine  gerfefcbare  ©ubftang,  unb  bie  b<*<bft  auffallenben  SBirfungen  laffen 
fi<b  auf  bie  bequemfte,  gemäcblicbfte  ©Seife  bornebmen  ober  baran  bemon» 
ftriren,  für  bie  magnetifcben  ©irfungen  nun  gar  finb  fie  unfcbätjbar,  allein 
rin  witbtig  geworbener  ©eWerbßgmeig,  bie  galbanifcbe  ©erftlberuttg  uub 
Sergolbung,  bie  ©aloanoplaftif  unb  ©aloanograpbie  ift  gar 'nicht  benfbar 
tbne  fonftante  eleftrifcbe  Sftäfte;  cß  banbeit  ficb  nämlich  um  bie  Ablagerung 
ton  ajietallen  auß  ihren  AufliSfungen  auf  anbere  Dfetallc  — finb  biefe 
l?bteren  bon  felbft  negatio  gegenüber  bem  abgulagernben,  fo  ift  bie  Sache 
an  fitb  nicht  fcbwierig,  finb  fie  aber  pofitib,  f0  müffen  fie  baburch  negatib 
;emacht  werben,  baß  man  fie  alß  negatibe  (Sleftroben  fo  ftarf  er  ©atterieen 
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antoenbet,  baß  bie  pofitibe  IRicfytung  be«  ju  überjieljenben  SRetalle«  in  eine 
negatibe  bermanbelt  tt>irb,  bcnn  nur  auf  bem  negatiben  $ole  finbet  eins 
Ablagerung  ftatt,  ber  pofitibe  tßft  im  ©egentfyeile  bic  abgelagerten  ©ub< 
ftanjen  teieber  auf. 

üPer  ©egenftnnb  felbft  wirb  in  biefen  blättern  ausführlich  befprothen 
»erben,  Ijier  ift  nur  nod?  nütljig  ju  bemcrlcn,  baß  fotc^e  Webcrfdhläge, 
j.  8.  ^albjößige  ju  großen  ©tatuen  ober  anbere  eon  bem  achten  Iheile 
ber  angegebenen  ©tärfe  ju  ftarten  unb  Tupfern  nicht  in  einigen  Minuten 
ober  felbft  tn  einigen  ©tunben  gemalt  finb,  fonbern  2öoc$en  unb  SRonate 
forbern,  toäbrenb  melier  3eit  bex  elef trifte  ©trom  immer  gleich  ftarf 
fein  muß,  »enn  ba«  Gfperiment  getingen  fotl,  bie  ffupfermaffe  überall 
gleich  lompaft  toevben,  nicht  in  betriebenen  Sagen  unb  ©Richten  fich 
löfen  fotl. 

8i0-  1026. 


(Sine  folctje  fonftantc  Batterie  feljen  toir  in  ftig.  1026  bargefteüt,  »ie 
fie  auSfieljt,  »enn  fie  jufammengefefct  ift,  rcenn  ihre  einzelnen  Elemente 
mit  einanber  oerbunben  finb.  ®ie  äußerften,  grüßten  ©cfäße  finb  »oti 
©la«,  barin  fteljen  bie  3‘'*fc^tint>er.  innerhalb  biefer  fieljt  man  bie  nod? 
f<$ioad)cren  I^oncplinber  ^erborragen,  unb  barin  fteefen  nun  bie  ^latina», 
Gifen>  ober  Äotjlenftiicfe. 

G«  ift  bie  8erbinbung  fo  gemalt,  baß  fie  bon  bem  3inf  be*  einen 
Glemente«  jum  Tupfer  be«  anbern  geht.  SBJir  feljen  ^ier  ben  angelütfyetm 
^infftreifen  an  bie  Stolle  im  ntittelften  ©efäße  angefchraubt,  baffelbe  fintet 
ftatt  mit  bem  3inf  be6  mittelften  Glentent«  gegen  bie  Äohle  b e«  lebten. 
93on  ber  Äoljle  be«  erften  geht  ein  SMetallftreifen  au«,  melier  mit  feinem 
anbern  Elemente  in  IBerbinbung  ift,  eben  fo  bon  bem  3M  be«  traten 
Elemente«,  biefe«  finb  bie  ^otbrät^e  ober  Gteftroben,  ica«  jmifc^en  fie 
gebraut  toirb,  unterliegt  ber  ©irfung  ber  ^Batterie. 
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€d  ift  nun  gleichgültig,  trie  tiefe  Elemente  ange»enbet  »erben,  fie 
tammtlich  »erben  auf  bie  f)\ex  angegebene  Seife  mit  einanber  berbunben. 
Such  »e  fiatt  ber  Äohle  Gifen  ober  Satina  gebraust  »irb,  pflegt  man  . 
ti  eben  fo  ju  matten. 

Sei  ber  Sohle  ald  negatieem  Sörper  ift  ein  anbered  Berfahrcn  nicht 
möglich , bei  einem  ©ietalle  aber  »ohl,  uub  cbfd/eu  man  auch  fßlatiua 
mit  >}inf  auf  biefefbe  Seife  ju  oerbinben  pflegt,  fo  famt  ed  bocb  noch 
auf  eine  atibere  Seife  berbunben  »erben,  unb  man  tljut  »ohl,  »eun  man 
ed  tyut,  beim  bie  Sraft  ber  Batterie  »irb  baburd)  augerorbeuttid>  gcftei* 
gert,  loeif  bie  Berbinbung  fehr  biet  beffer  ift  — fie  »irb  burd)  ,3ufainnten* 
letten  ber  bciben  ÜUietalfe  betoerfftclligt.  Stuf  bie  innigfite  Berührung,  auf 
eie  tollftanbigftc  raetallifche  Berbinbung  fommt  ed  an,  biefe  fann  j»ifchen 
pwi  oerfchiebcneti  2)?etallen  nicht  beffer  ald  burch  Sötljen  ftergeftedt  teer* 
een,  unb  barum  »irft  eine  ^latinjinfbatterie  ober  eine  ßifenjinfbatterie, 
»etm  bie  ©tücfc  ber  oerfd>iebcnen  Gfcmente  an  einanber  gelötet  finb, 
iitaiijig  unb  tncfjrmat  fo  ftarf,  ald  toenn  fie  nur  jufammengefefiraubt  finb, 
bei  biefen  fiubet  eigentliche  Berührung  »irflid)  gar  nicht  ftatt,  fonbern  nur 
eine  grofje  2lunähcrung.  Bei  bent  ,3ufamtncnlöthen  liegt  aber  Berührung 
in  Bielen  ©unften  bor,  »euigftend  fo  »eit  ald  mir  im  ©tanbe  finb,  Be* 
rüljrung  heroorjubriugen.  Merbingd  läßt  fid)  nach»eifen,  baß  felbft  bie 
einzelnen  3T£?cile  einer  Änpfer*  ober  ©tafytftange,  loie  fie  unter  bem 
icbmiebebaninicr  herborgegangeit,  einanber  nic^t  berühren,  beim  »ad  fid; 
berührt,  fann  nicht  noch  näher  an  einanber  riiefen,  unb  bied  föitnen  bie 
ibeile  einer  ©taljlftange  allerbingd,  benn  biefelbe  »irb  fiirjcr  burch  Gr* 
fältung,  »oraud  heccorgebt,  b afj  ihre  ST^eile  jufammengerueft  finb,  »oraud 
»ieber  berborgebt,  bajj  eben  biefe  ^^eite  alfo  ficb  nicht  berühren  fonntcii, 
nilein  auf  biefe  ©pibfinbigfeiten  btirfen  »ir  in  ber  ©rajid  und  nicht  ein* 
taffen  (»enn  fie  febon  oollftänbig  in  ber  9fatur  ber  ©adbe  begriinbct  finb), 
nnb  »ir  haben  alfo  Siedet,  ju  fageu,  bie  SC^eile  jtoeier  jufammengelötbeter 
Äetalle  finb  in  Berufung  mit  einanber,  unb  j»ar  in  fo  inniger,  ald 
mir  irgenb  b«tw&«&*ingen  cermögen. 

Sad  für  ein  Unterfdbieb  in  biefer  Sötljuug  ju  finben  ift,  foll  und  ber 
läeftromagnetidmud  geigen ; hier  haben  »ir  nod)  mit  ber  Gleftricitat  allein, 
mit  bem  ©albanidmud  ju  tbun,  ben  man  übrigend  biet  beffer  „Berüh* 
eungdeleftricitüt"  nennen  »iirbe,  »ie  man  ja  noch  SReibungdeleftricität  fagt 
unb  nicht  Otto  bon  ©uerifidmitd,  »ie  man  ja  auch  5fliagnetoeleltricität 
unb  f>hbroeleftricitat  fagt,  unb  nic^t  Barabahidmud  ober  Slrmftrottgidnmd. 

Gd  ift  höchft  »unberbar,  bajj  bie  Berbefferungcn,  »eiche  bie  Slppa-- 
rate  für  Berührungdeleftricität  erfahren  haben,  fpurlod  oorüber  gegangen 
finb  an  bem  tljierifchen  Äörper;  bei  biefem  nämlich  fommt  ed  gar  nicht 
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bavauf  au,  ob  man  bie  (Elemente  »ählt  »ie  Bolta  fie  fonftruivt  l;at  ober  »ie 
bie  fünfjig  unb  breihunbertmal  ftärfer  wirfenben  eines  Bunfen  unb  ©tobe, 
ber  thierifche  Körper  fühlt  h»r  feinen  Unterließ,  cs  fommt  nur  auf  bie 
3ahl  ber  <ßlattenpaare  an.  Der  Berfaffer  befiel  jtoei  Batterieen  bon 
gleicher  Sänge,  bcd?  feßr  bebeutenbem  Unterfchiebe  in  ben  anbern  Dirnen* 
fionen,  bie  eine  ift.auS  Bfennigftücfen  mit  eben  fo  großen  .ginfplättchen  ju* 
fammengelöthet,  bie  anbere  ift  eine  3ung’fche  Dtagbatterie  bon  fecfySunb* 
breiig  Ouabratjoll  jeberfeitiger  Oberfläche  ber  glatten,  Beibe  Apparate 
haben  150  ^lattenpaave,  bie  phhfiotogifchen  Sßirfungen  finb  ganj  gleich, 
obfchon  bie  ^ung'fche  Batterie  hunbertmal  mehr  Oberfläche  h^  als  bie 
BfennigauSgabe  einer  Bolta’fchen  Säule.  günfjig  ^Mattenpaare  ju  fließen, 
bermag  felbft  ein  Kinb,  hwnbert  geben  eine  heftige  Grrfchiitterung,  150  fo 
heftig,  baß  f<h»erlich  jemanb  ben  Berfuch  juin  jtoeiten  2)iale  roagt,  unb 
ber  Ber  gleich  nur  fo  anjuftellen  ift,  baß  man  juerft  bie  große  Batterie 
fließen  läßt,  unb  bann  baS  jagenbe  unb  (ich  »eigernbe  (Schlachtopfer 
barauf  aufmerffam  macht,  baß  ber  anbere  Slpparat  ja  um  hunbertmal 
Heiner,  alfo  auch  fch»ä»her  fei.  Dies  fieht  jeber  als  richtig  ein,  unb  ift 
barum  um  fo  mehr  überrafcht,  toenn  er  finbet,  baß  ber  erhaltene  (Schlag 
eben  fo  ftarf  unb  eben  fo  marfburchbringenb  fei. 

Der  SBerfaffer  befigt  ferner  mehrere  $(atina>,  Stöhlen*  unb  Sifen* 
batterieeu  bon  ziemlicher  ®röße  unb  bon  je  16  paaren.  Die  Blatinableche 
haben  fechS  3°Ü  Cänge  unb  hier  3oll  Breite,  bie  Kohlen*  unb  Sifencplin* 
ber  fechS  3°H  mtb  jehn  3°H  Umfang. 

(Sine  bon  biefen  Batterieen  macht  auf  ben  tnenfchlichen  Körper  bei- 
nahe  gar  feinen  (Sinbrucf,  man  muß  Jbiffen,  »aS  gefeßehen  wirb,  um  es 
ju  bemerfen,  um  cs  mahrjunehmen,  alle  brei  Batterieen  mit  einanber 
bereinigt  ju  einer  Säule  bon  48  paaren  »irfen  nicht  bemerfbar  ftärfer  auf 
ben  tnenfchlichen  Körper,  als  48  Baare  ber  $ung’fchen  Batterie  ober  ber 
Bfennigbatterie. 

SlllerbingS  ift  nur  bie  ÜHaffe  ber  öleftricität,  ift  nur  bie  Breite  unb 
Diefe  bes  Stromes  größer  in  biefem  mächtigen  Apparate,  als  in  bem 
früher  gebrauchten,  bie  Spannung  ift  biefelbe,  ba  nun  ber  tljierifche  Kör* 
per  eigentlich  ein  ;3folator  für  bie  BerührungSeleftricität  ift  unb  nur  in 
fofern  biefelbe  leitet,  als  er  bon  geuchtigfeiten  aller  8trt  burchbrungen  ift, 
fo  »irb  er  auch  nur  burch  Sleftricität  bon  h^hrr  Spannung  angeregt. 
Die  getroefnete  £>aut  irgenb  eines  3:h*^e0  ifolirt  boüftanbig,  fie  »irb  aber 
burch  Beilegung  toieber  leitenb,  »emt  jemanb  recht  troefene  §anbe  ^at, 
fo  famt  er  ohne  ©efahr  eine  Batterie  bon  150  ^Slattenpaaren  $u  entlaben 
magen,  benefet  er  bie  £änbe  mit  Saljmaffer,  fo  »irb  er  ben  Schlag  bon 
100  paaren  fchon  nicht  toieberholen  »ollen. 
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3ipch  riel  auffallectber  ift  cS  aber,  tt>enii  man  ein  ©aar  benachbarte 
©teilen  ton  feer  $aut  entblößt.  SDlitunter  gefc^ie^t  bieS  jufällig,  Heine 
©erklungen  an  ben  Ringern,  auögeriffene  Üiietnägel  unb  ähnliche«  »erben 
beim  ©fließen  einer  ©atterie  außerorbentlich  fchmerghaft,  allein  »enn 
man,  wie  I.  b.  $umbotbt  gethan,  fich  auf  bem  IRücfen  g»ei  fpanifche 
Stiegen  fe^en,  bann  bie  $ant,  »eiche  bie  ffllafe  bilbet,  entfernen,  unb  nun 
fi<h  nur  burch  $»ei  einjelne  glatten  oon  Tupfer  unb  3inf  eleftvifiren  lögt, 
je  empfinbet  man  »chl,  baß  ber  tbierifche  Sörper  bie  ßleftricität  leitet, 
ber  ©thmerg  ift  fo  cntfehlich  unb  fo  tief  greifenb,  baß  £umbolbt,  »enn 
er  nicht  ein  Opfer  feiner  »iffenfdjaftlicben  föorfchbegier  »erben  »eilte,  e« 
nicht  länger  al«  hier  ©efunben  fortfe^en  burfte. 

3n  neuerer  3f'1  ift  e«  ÜWobe  geworben,  bie  Sleftricität  gegen  alle 
möglichen  Sfranfheiten  anjuwenben,  bie  6ch»inbfucht  unb  bie  Harnruhr, 
bie  ©leichfucht  unb  bie  (Sljolera  füllten  baburch  geheilt  »erben.  (Sine  feit 
Srafcenftein  in  £alle,  alfo  feit  mehr  al«  einem  Sahvhwnbert  gemachte  nnb 
beftätigte  (Erfahrung  ift,  ba§  bie  (Sleftricität  gegen  ©itht  unb  9?heumati«* 
an«,  gegen  $«chia«  unb  ©efichtöfchmerj  bon  einer  »unberbaren  ffiirlung 
ift,  aber  nicht  bie  ©erüljrung«* , fonbern  bie  9ieibung«eleftricitat;  wollte 
man  feine  Sfuroerfuche  auf  biefe  ßranfheiten  richten,  fo  »ürbe  man  jn 
aiißerorbentlichcn  Diefultaten  gelangen,  nun  aber  »enbet  man  eine  ü)lobifi« 
tation  ber  (Sleftricität,  bie  3nbuftion«eleftricität,  »eiche  burch  ben  9)iag* 
netibmu«  herborgerufen  wirb,  an  unb  richtet  biefelbe  gegen  jebe«  beliebige 
Uebel  nnb  »enbet  fie,  namentlich  in  größeren  firanfenanftalten  auf  eine 
entfefeliche  unb  fchonungölofe  ©Seife  an,  man  bereinigt  fie  nämlich  mit 
ber  Icupunftur. 

In  berfchiebenen  Steilen  werben  lange  fabeln  in  ben  Körper  be« 
beibenben  gefenft,  unb  biefe  fabeln  »erben  mit  (Srfchütterungöapparaten 
in  ©erbinbung  gebracht,  »eiche  bie  Sraft  einer  boltaifchen  ©äule  bon 
200  ©lattenpaaren  hoben  — ob  ba  geholfen  worben  ift,  weiß  ber  ©er* 
fafjer  nicht,  aber  baß  bie  Unglflcflichett  gebrüllt  hoben  nicht  in  meitfchlichen, 
jonbetn  in  oerj»eifelten  thierifchen  Sönen,  hot  berfelbe  mit  angehört  unb 
o ift  überzeugt,  baß,  »enn  bie  Oominifaner  jnr  3eit  ber  jjnquifition 
biefe  3nbuftion«eleftricitat  gefannt  hätten,  fie  bie  fpanifchen  ©tiefein  nnb 
bie  gefpieften  $afen,  bie  Leiter  unb  bie  $aarfchnur  ober  bie  SßJafferfolter 
nicht  gebraucht,  fonbern  mit  biefem  3l,ftrument  ollein  heraubbefoitimen 
hätten,  »a«  fie  wollten,  unb  fei  e«  ber  SDlorb  be«  ßafar  unb  be«  ©ofra* 
te«,  ber  fo  ©emarterte  hotte  jugeftanben,  baß  er  ber  ST^äter  gewefen. 

Da«  nennen  bie  Heute  nun  ein  neue«  §eiloerfahten  — ein  tjeiüofe« 

©erfahren  follte  man  eher  fagen  unb  gefefclich  oerorbnen,  ein  jeber  Slrjt, 
ber  auf  biefe  2üeife  heilen  »olle,  mflffe  fich  felbft  einige  üJiale  feiner 
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eigenen  ^tocebur  unterwerfen.  ©och  wir  finb  fchon  ju  fange  bei  biefem 
©Ijema  geblieben,  welches  nur  berührt  würbe,  um  ben  allerbings  hö# 
merfwiirbigen  Umffanb  anjufiihren,  baß  eS  beim  (Sleftriftren  tljierifcher  &ör« 
per  gar  nicht  auf  bie  ©röße  bcr  glatten  antomme,  fonbern  unr  auf 
bie  3a^l. 

©anj  anberS  ift  biefeS  bei  ber  djeutifcfycn  Slftion.  Jpicr  fommt  es 
auf  bie  Menge  bcr  ftrömcnben  Gleftricitat  an,  uub  tiefe  richtet  fiep  nach 
ber  ©röße  ber  glatten,  nicht  weif  baburch  mehr  (Slcftricitat  erjeugt  mürbe, 
fonbern  toeif  bie  ©chleufe,  burch  welche  fie  ftrömt,  größer,  meif  baS  ©hot 
weiter  offen  ift.  ISS  fommt  fjier  auf  ben  Seiter  au,  meldet  bie  erregte 
iSteftricität  bon  einem  $aar  jurn  anbern  führt,  eine  »erbünnte  ©aure 
feitet  Millionenmat  fehlerer  als  Metall.  Sirb  bie  (Steftricität  burch  einen 
Setter  bon  einer  ©uabratlinie  gefc^icft,  fo  finbet  fie  einen  fchr  tief  große* 
ren  Söiberftanb,  als  menn  ber  Leiter  einen  Quabratjoll  im  3Duvc^fc^nitt 
batte,  auf  große  ©treefen  muß  man  ju  bem  ©elegraphenbraht  eine  oiel 
ftarfere  'Jiummer  nehmen,  als  auf  geringe  ISntfernuiigen  — mie  nun  erft, 
wenn  bcr  ßeiter  ein  fo  bief  fc^f echterer  ift,  als  e3  eine  §liiffigfeit  im  Ser« 
gleich  mit  einem  Metalle  ift.  25a  bleibt  benu  nichts  übrig,  als  baffelbe 
Verfahren,  wie  bei  bem  ©raljte,  auch  bei  bem  feuchten  Leiter  anjiiwenben, 
nämlich  feinen  ©urchfchuitt  größer  ju  machen  — ein  Ouabratjoll  h«l 
144  Mal  bie  ©röße  einer  Ouabratlinie,  nimmt  man  aber  ben  feuchten 
Leiter  6 3oll  lang  unb  6 3ell  breit,  fo  hat  er  36  Ouabratjoll,  bas  ^eigt 
eine  5184ma(  fo  großen  2)urchfchnitt,  als  ein  Leiter  bon  einer  Ouabrat« 
linic  uub  mithin  auch  eine  inehr  als  5000  mal  fo  große  SeitungSfahigfeit. 

©a  man  aber  jwei  Metallplatten  bon  einer  Ouabratlinie  flache  ganj 
bergeblich  burch  einen  fiinftaufenbmal  größeren  Seiler  mit  einanber  berbin- 
beit  mürbe  — ba  ber  über  baS  Metall  hmauSftehenbe  Seiler  ja  ganj  mir* 
fungStoS  ift,  fo  macht  man  bie  Metaltfläche  fo  groß,  als  bie  fläche  beS 
feuchten  SeiterS,  unb  bieS  ift  ber  lange  3ett  berfannte,  nicht  einmal  ge- 
ahnte ©runb,  warum  in  bielen  fällen  große  glatten  eine  auffallenb  größere 
Sirfung  haben  als  Heine,  bie  Menge  ber  Sleftricität,  welche  jWet  Pfennig« 
große  glatten  berfchiebener  Metalle  probucircn,  ift  übertoältigcnb  groß, 
wenn  man  fie  nur  benutjeu  lönnte,  aber  wegen  ber  immerhin  taufenbe  bon 
Millionen  mal  geringeren  Seituugsfähigfeit  ber  Sliiffigfeiteu  muß  man 
große  Matten  anmenbeu,  um  burch  ben  größeren  Ouerfchuitt,  ben  fte  für 
bie  feuchten  Seiter  geftatten,  nur  einen  crHe<f(i<hcn  äntfjeil  ber  erzeugten 
ßleftricitat  ju  benuhen,  inbeß  hoch  bie  allergrößte,  ja  bie  uubergleichli<h 
biel  größere  Maffe  berloren  geht. 

Man  fann  aber  bie  SeitungSfahigfeit  auch  beS  allerfchlechteften  SeiterS 
burch  biefeS  Manöoer  berbeffern.  ©affer  leitet  fehr  fchlecht,  feuchte  Grrbe 
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noch  Rechter,  beunccb  fann  mau  Srbe  ftatt  bes  3?erbinbung8bratbeS  bei 
Zetegrapben  auf  biete  ÜÄeiten  benufeen,  uub  matt  erfpart  auf  fotc^e  SEBeife 
tie  SJerbeppclung  ber  Drätbe,  man  fehltet  ftatt  bereu  ein  Stücf  Srbe 
ein,  wa»  20,000  9M  ben  Durcbfcbnitt  beS  SfupferbratbeS  tjat  — nun 
leitet  bie  feuchte  Srbe  eben  fo  gut,  als  ber  Supferbtatb-  Damit  mau  ficb 
aber  nicht  irre  nnb  bo<b  ju  wenig  Srbe  nähme,  fo  nimmt  man  gleich  bie 
gan je  Srbe.  3)fan  fenft  eine  febr  große  SDletatttafet,  bie  Stnobe  3 guß 
breit  unb  10  guß  lang  ober  noch  breiter  uub  länger  in  einen  Srunnen, 
t$Bt  bajfetbe  jebn  ober  jwanjig  3Jieiten  babon  mit  einem  gleich  großen 
Stadt  3)ietatt,  welches  bie  Äattjobe  berfelbett  Batterie  ift,  unb  nun  gebt 
ber  Strom  über  ber  Srbe  burdj  beit  Draht  unb  bann  in  einen  SBrunnen 
bi»  jur  Stnobe,  bon  biefer  burd?  bie  Srbe  foweit  ber  Strom  ficb  ausbreiten 
mag,  jur  ffatbobe  juröd,  inbeffen  in  bie  Drabtteitung  baSjenige  einge« 
fdbaltet  ift,  was  burdb  bie  Sleftricität  berührt  ober  oeränbert  werben  fotf. 
Die»  ift  bev  3ufonimet,bai,8  ber  eleftriftben  Zetegrapbie,  bon  Wetter  wir 
gleichfalls  baS  9iäbere  anfübren  werben,  fobatb  un$  bie  nötigen  begriffe 
unb  33ortcnntniffe  baju  geläufig  fein  werben,  wegen  bereit  Wir  jebodjt  jept 
auf  ben  erfteit  'ibc>l  bev  9?aturfräfte  unb  9taturgefepe  juriiefroeifen  müffen. 

SS  giebt  ttoeb  ein  SDiittet  bie  Sauten  ober  bie  einjetneit  Stemente 
»irlfanter  ju  machen,  baß  ift  bie  23erbefferung  ber  SeituugSfäbigteit  beS 
feuchten  Ceiter«  fetbft.  Unter  alten  ift  $5?  aff  er  beinahe  ber  fdbtecbtefte,  nnb 
fcecb  ift  febon  eine  ffiirfung  ba.  Die  luftöfnng  irgenb  eine«  Satjes  macht 
c«  febon  biete  b«nbevt  ÜJtat  beffer  teitenb,  fo  bas  gewßb«ti<be  Äocbfatj  — 
Satmiat  ift  noch  wirtfamer  — nimmt  man  aber  ju  bem  Sßaffer  ftatt  bes 
Satje«  eine  Säure,  fo  ift  bie  ©irfung  abermals  erhöbe  unb  am  treff* 
iicbften  wirb  fie  fein,  am  haften  wirb  fte  fteben,  wenn  man  baS  ©aff er 
nicht  mit  einer  Säure  mifebt,  fonbertt  bie  Säure  fetbft  concentrirt  au* 
mentet. 

Dies  teuere  gefebiebt  meiftens  bei  ben  Sauten  mit  jwei  glüffigfeiten, 
bie  eine  berfetben  ift  jwar  ftetS  SBaffer  mit  Sänre  berfefct,  atfo  febon 
siel  beffer  teitenb,  bie  attbere  gtfiffigfeit  ift  aber  entweber  couccntrirte  Sat* 
peterfänre  ober  concentrirte  Scbwefetfäure  ober  eine  SKifcbung  bon  beiben 
uub  aus  biefer  außerorbentlicb  großen  SeitungSfäbigfeit  gebt  bie  mächtige 
Sirfung  ber  Sauten,  welche  mit  jwei  berfchiebetten  gtflffigteiten  gefettet 
ftnb,  berbor,  fie  bereinigen  febr  heterogene  (in  ber  eteftrifeben  Spannung»* 
reibe  febr  Weit  auseinonberftebenbe)  9Jtetalte  mit  trefflichen  3toifcbenteitern 
in  einer  biet  größeren  StuSbebnung  als  gewöhnlich,  barum  eine,  in  bieten 
Satten  bis  jum  Srftaunenerregen  gebenbe  ©irfung  berfetben. 

Ditfe  teptere  geigt  fleh  befonbers  auffattenb  bei  ben  magnetifeben  33er* 
fueben,  weit  b««  ber  SeitungSWiberftanb  außerhalb  ber  Äette  ein  geringer  ift. 
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lleberatl  ^at  man  ju  fragen,  worauf  foll  bie  ©attevie  Wirten,  ift  e« 
ein  gut  leitcnbeS  SKetall  ober  ift  es  eine  ft^tec^t  leitenbc  ^lüffcgfeit,  b.  ff. 
allgemeiner  auSgebriicft,  wie  ift  ber  ffiiberftanb  befdjaffeit,  ben  bie  Leitung 
außerhalb  ber  Batterie  ber  (Sleftricität  entgegenfefct  ? Darnach  mu§  fi<h 
bie  ©eftaltung  ber  ©atterie  fe!6ft  ritzten.  £>at  man  einen  Äupferbraljt 
cor  \ Diele  unt)  100  Suß  Sänge  ju  burchftrömen , fo  genügt  ein 
©tattenpaar,  unb  je  größer  man  es  macht,  befto  beffer  ift  es.  £at  man 
einen  Draht  con  ^ 3°ß  Diele  unb  40  teilen  Sänge  unb  eine  (Srbfdjicht 
non  eben  folget  Sänge,  unb  am  (irnbe  berfelben  noch  einige  taufenb  fjuß 
feht  feinen  Drahtes  ju  burchwirfen,  fo  bebarf  man  eines  feljr  energifdjen 
©tromeS,  bann  muß  bie  ©pannung  in  ber  ©äule  fclbft  feljr  »iet  ftärfer 
fein,  als  bei  bem  »origen  ©eifpiel,  ba  nimmt  man  nicht  ein  großes  glatten* 
paar,  fonbern  50  Heinere,  nur  fo  lann  ber  Seitungswiberftanb  in  bem 
Drahte  unb  in  ber  ju  bureheilenben  Grbfchicht  uberwunben  werben. 

$at  man  eine  furje  ©treefe  bes  fehlest  leitenben  SBafferS  ju  jerfefcen 
fo  ift  ^ier  ein  feljr  eitergifc^er  Seitungswiberftanb  corljanben,  ba  geljt  eS 
mit  einem  ©lattenpaar  nicht  gut,  es  möge  noch  fo  groß  fein,  barum  nimmt 
man  ju  biefem  unb  jebem  ähnlichen  3roecf  oiele  ©tattenpaare.  ©ecor  ber 
cor  einigen  fahren  in  Nürnberg  cerftorbene  O^m  (©ruber  beS  SßrofefforS 
ber  5)latljematif  in  ©erltit)  biefe  (Srunblage  beS  nad)  iljm  benannten  (Se* 
fefeeS  entwicfelte,  tappte  man  über  bie  ©eftaltung  ber  ©atterie  feljr  im 
Duntlen  unb  machte  eine  ©lengc  ber  wunberlichften  Sföißgriffe  nach  ben 
©jtremen  in  beiben  Dichtungen,  jefct  macht  man  nidjt  meljr  ©lattenpaare 
con  200  SQuabratfuß  Oberfläche  um  Sleftromagnete  ju  machen,  welche 
30  ©funb  tragen,  man  tann  bieS  wohlfeiler  haben,  man  baut  auch  nicht 
mehr  ©äulen  con  2000  ^lattcnpaaren  auf,  felbft  wenn  man  mit  bem 
(Selbe  rflcfftchtslos  umfpringen  barf,  wie  einft  £>umpljrh  ®o»h- 

3«  jener  3dl/  in  welcher  Oerftebt  ©elegenheit  geboten  würbe  ben 
GleltromagnetiSmuS  ju  entbeden,  im  3®h«  1819  nnb  bem  nächftfolgenben, 
bemerfte  man  nicht  nur,  baß  eine  SSagnetnabel  burch  ben  eteftrifchen  Strom 
abgetenft  würbe,  fonbern  baß  felbft  ein  gewöhnlicher  (Sifenbraljt  ju  einem 
SDiagneten  werben  fönnte. 

3n  biefer  3eit  ber  rohen,  ber  mangelhaft  angeftedteu  ©erfuche  glaubte 
mancher,  ber  eine  ©lagnetnabel  con  einer  geriebenen  ©iegellacfftange  an» 
gejogen  fah,  bieS  fei  ber  Cerftebt’fcbe  ©erfuch,  bieS  fei  ßleftromaguetis« 
muS,  unb  baß  eine  häl^erne  ober  meffingene  Dabet  in  gleicher  ©eife  anf* 
gehängt,  baffelbe  that,  obwohl  babei  con  SRagnetiSmuS  boch  leine  Debe 
fein  fonnte,  würbe  nicht  beachtet,  obfehon  bas  ^nftrument  als  ßleftroflop 
in  allen  p^pfifa(ifPhcn  Kabinetten  corhanben  war,  in  jener  3**1  wanbte 
man  noch  bie  größten  ©otenjen  ju  ben  fleinften  Erfolgen  an,  unb  felbft 
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Oerfiebt  hatte  feinen  erfien  gufällig  gemalten  glüdlichen  SBurf  fo  Wenig 
mobifteirt , unter  abweichenben  Umftänben  wieberholt,  baß  er,  um  eine 
SRognetnabel  abjulenlen,  eine  große  mrtf  mäklige  Batterie  brauste,  bie 
ben  gangen  langen  ©chließungebraljt  glüßenb  machte. 

81«  fchon  im  ^ahre  1821  bie  ©ache  in  bie  £änbe  ber  beutfehen  unb 
jranjejtföen  $hhfifer  Verging,  bemerfte  man,  baß  bie  5ß erfinde  immer 
beffer  gelangen,  je  weniger  ^fattenpaare  man  anWanbte,  baß  fie  auf  einem 
flatlenpaare  am  beften  gingen  unb  baß  felbft  ein  fehr  Keine«  Clement 
ffym  genüge. 

Der  gunbamentalberfuch  be«  Steltromagnetiömu«  liegt  in  folgenbem: 

Stellen  wir  un«  unter  ab  gig.  1027  eine  ÜKagnetnabel  bor,  meiste 
auf  einem  ©tifte  frei  unb  leicht  beweglich  fchwebt,  ftellen  Wir  un«  unter 
ABCDF  einen  Supferbraljt  bor 
in  ber  hier  gegebenen  gorm  ge* 
bogen  unb  ftellen  wir  biefen  unb 
bie  Sabel  fo  jufammen,  baß  ber 
Stobt  genau  bie  Sage  hat,  welche 
bie  äRagnetnabcl  unter  bem  Sin* 
fluffe  be«  Srbmagneti«mu«  hat,  fo  ift  alle«  iu  bem  SJerfuche  oorbereitet. 

ffienn  man  nun  gwif^en  bie  Snben  be«  SJrafjte«,  jwifchen  A unb  F 
einen  Iljaler  unb  ein  gleich  große«  ©tüd  3inf,  jwifchen  beiben  aber  ein 
Stücf  benefcte«  göfchbapier  ober  £uch  bringt,  fo  wirb  Sleftridtät  erregt, 
rab  brudt  man  bie  beiben  "Draljtenben  an  bie  beiben  jwifcfyen  fie  gefcho* 
benen  iWetaUftücfe,  fo  wirb  bie  Sleftridtät,  bie  in  ihnen  erregt  ift,  burdj 
b«  ®raht  au«geglichen,  e«  geht  baun  ein  ©trom  bon  bem  £h“to  (ober 
einem  ©tüd  Äupfer,  Platin,  @olb)  ben  Pfeilen  nach  bon  A nach  B,  fteigt 
in  bem  SDrahte  h«ab  nach  C,  lehrt  bann  um  nach  D unb  F unb  hieb 
ge|t  er  in  ba«  »jinf,  inbeffen  ber  jwifchen  ben  beiben  Metallen  liegenbe 
feuchte  geiler  eine  neue  Srwedung  ber  Sleftridtät  erlaubt  unb  baburch  ein 
Strom  entfloht,  ber  in  biefem  Streife  unaufhörlich  fortgeht,  fo  lange  noch 
fine  »irffame  glüfftgfeit  ba  ift. 

Diefer  ©trom  macht  ben  ®raht  inagnetifch  unb  jwar  querüber.  Sine 
fflagnetnabel  hat  beit  3Sagneti«mu«  borjugöweife  an  ihren  Snben  aufge* 
häuft,  toenn  man  ein  ftahlerne«  gineal  magnetifirt,  fo  hat  baffelbe  feine 
?ole  an  ben  beiben  Snben,  Wäre  biefe«  gineal  ein  Jranöoerfalmag* 
*tt,  fo  würben  bie  fßole  an  ben  ben  beiben  langen  ©eiten  fein.  Sin  fol* 
<h«  ginieal  aufgehängt  an  dnem  gaben,  bergeftalt,  baß  feine  gläche  hori« 
iwtal  läge  (fo  wie  man  e«  gewöhnlich  auf  ber  Zeichnung  &ei  bft  e0  an* 
gnuenbet  wirb,  liegen  hat),  würbe  fich  nicht  bon  'Sorben  nach  ©üben  richten, 
fenbern  bon  Often  nach  tBeften  jetgen. 
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(Sin  folget  2:ran«»erfalmagnet  ift  ber  Sfupferbrapt,  burep  melcpeit  feer 
eleftrifcpe  Strom  geljt,  unb  fo  mfe  eine  SWagnetnabel,  über  melcpe  man 
einen  folgert  Onermagnet  in  ihrer  (ber  Slabel)  nrfprfinglicpen  Stiftung 
hielte,  fic^  in  golgc  ber  eigentümlichen  Polarität  be«  Duermagneten  »en 
Often  nac^  ©eften  ftetten  mürbe,  fo  ftetlt  fic^  eine  5Dlagnetnabel  unter  ber 
©ntoirfung  eine«  fo  eleftrifirten  ßupferbrapte«  »on  Often  naep  SBeften 
(wenn  ber  ®rapt,  toic  angenommen  mürbe,  bie  iJticptung  ber  ©iagnetnabel 
»on  Siorben  nach  ©üben  pat). 

©enn  man  nun  einen  folgen  ®rapt  quer  über  ein  ©tfief  ©fen  geben 
laßt,  fo  mirb  biefe«  ©tiief  ©fen  ju  einem  SWagneten,  unb  bie«  mar  e«  rnoju 
man  fo  ungeheure  ‘ipiattenpaare  aumenbete,  mie  oben  befeprieben.  Dr.  @ee= 
beef  batte  für  bie  Slfabemie  in  Serlin  einen  folgen  Apparat  gufammenge= 
fteUt,  ber  auf  »ier  ober  fünf  Sägern  eine«  baju  gemalten  ©eftefleS  ruhte, 
ba«  au«  fogenannten  Settpfoften,  au«  breijBHigen  Sailen,  beftanb,  meil  e« 
gegen  300  Sentner  ju  tragen  hatte;  ber  ©irth  feine«  ,f>aufe«  beforgte, 
bajj  bie  3imi>ierbecfe  baruntcr  leiben  mürbe. 

3flait  hatte  aber  für  biefe  3)?üfje  unb  für  biefeit  ©elbaufmanb  au<h 
bie  ftreube,  ju  feheit  baß  ein  ©tücf  Sfupfer  »oit  6 ‘pfunb  in  fpufeifenfortn 
gebraut,  au  einem  eifernen  Wnfer  eine  Saft  »on  30  ^Jfunb  trug,  e«  mar 
alfo  nicht  bloß  ba«  ©fen,  e«  mar  jebe«  anbere  3Äetall  magnetifcb  ju  ma* 
«hen  bur<b  biefe  mächtigen  'potenjen. 

©ft  ein  ober  jmei  ^apre  fpater  fant  man  barauf,  bicfelbeit  unb  gro= 
ßere  ©folge  ju  erjiclen,  baburep  baß  mau  ben  Seiter,  burep  metepen  bie 
©eftricität  ftrSmte,  mieberpolt  itm  ben  ju  magnetifirenben  ©egenftanb 
führte.  ®cn  Anfang  maepte  ©eproeigger  ober  ^oggenbovf  mit  feinem, 
feibeumfponnenen  'Dfeffingbrapt,  melier  in  meprfaepen  ©ieberpotungen  um 
ein  ooal  gebogene«  ©tücf  ^Sappe  gemicfelt,  ben  erften  Süultiplifator  gab. 

löalb  erfupr  man,  melcpen  ©epap  man  an  biefen,  nunmehr  auep  »on 
ben  SWechanifern  forgfaltigft  gemaepten  Apparaten  pabe.  ©n  folcper  SÄul* 
tiplifator  gab  naep  ber  3apl  feiner  ©inbuugen  nnb  ber  Üiemegticpfeit  feinet 
Uiagnetnabel  bie  feinften  ®rabe  ber  ©eftricität  an,  mau  lernte  fennen, 
baß  ein  ©tücfepeit  3<"t  bon  ber  ©röße  eine«  ©tecfnabelfnopfc«  unb  ein 
eben  fo  große«  ©tücfcpeu  Tupfer,  burep  ben  ©rapt  be«  SRultiptitator«  mit 
einanber  in  5}eriiprung  unb  burep  ein  ©tücfcpen  Söfcppapier  »on  einanber 
getrennt,  genügenb  fei  um  einen  eleftrifcpen  Strom  ju  ermeefen,  melcpev  bie 
SWagnetnabel  banerub  »on  iprer  Siieptung  abgelenft  erpalte,  bie  gering* 
fügige  ©eftricitat«quelle  patte  ben  feinen  Äupferbrapt  magnetifcp  gemaept, 
natürlich  *n  *inem  P<*<Pft  geringen  ®rabe,  allein  biefer  geringe  @tab  »on 
2Hagneti«mu«  mar  jum  jmeiten  unb  jum  jepnten  SOiale  im  Äreife  perum 
geführt,  fo  mar  burep  SSbbition  ber  urfprünglicp  fepr  geringen  ftraft  biefe 
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fdjen  auf  bafl  3efynfa<$e  gcftiegen ; man  nahm  aber  100  Bi«  200  ©in* 
bongen,  uab  nun  würbe  bie  Äraft  fd;on  fefir  beutücb  bemcrfbar,  man  ^at 
für  fchwächere  ®rabe  bon  ßlcftricität  bie  3ahl  ber  Sßinbungen  auf  tau* 
fenbe  getrieben  nnb  für  bie  )>^fiologif<^en  SSerfuc^e  beö  $rof.  Staimonb  in 
Berlin  fmb  lötuttiplifatoren  gemalt  Worben,  welche  20,000  ©inbungen 
Ratten;  fcbon  bei  500  cntbccft  man  ober  macht  fict>  bemerflid)  bie  (Sleftri* 
citit,  welche  jwifcbeu  einet  ©tednabel  unb  eine  Stähnabelfpifce  erregt  wirb, 
«xtf  ©unber,  wenn  bei  20,000  ©in* 

Pwigen  bie  (Steftrirität  wahrgenom* 
men  wirb,  freiere  burcp  bie  Slnftren* 
jung  bet  SOhtdfel-  unb  Sterbentljättg* 
tnt  fnb  erjeugt. 

^atte  man  auf  biefer  ©eite  ein 
btyft  bortreffliche«  ^nftrument  er- 
f unten,  um  feine  ®rabe  bon  (51  eU 
tricität  ju  entbecfen,  fo  tarn  e«,  be 
ber  man  baju  fctjritt  ben  $tiiltip(i- 
lator  and;  noch  anberweitig  anju- 
»enben,  barauf  an  bemfelben  eine 
bequeme  unb  bor  äußeren  «Storun- 
gen gefieberte  ©eftalt  ju  geben,  unb 
{o  bilbete  fiep  nach  unb  nach  ba« 
jenige  betau«,  wa«  wir  b«er  in  gi* 
gut  1028  bargeftellt  feben. 

Da«  Untere  ift  ein  ^oljgefteQ  mit  meffingeuen  giißen  nnb  ©teil» 
förauben  v »erfeben.  (Slfen  barf  an  bem  ganjen  Apparat  nirgenb«  bor* 
lemmen.  Sin  bem  Staube  linffl  erblieft  man  bei  c unb  o jwei  ©^rauben 
jur  Öefeftigung  ber  Ceitung«bräthe,  P ift  ein  ©laöcplinber,  ber  über  ben 
Apparat  gefefct  »erben  fann,  um  ihn  bor  ©taub,  bor  bot  $>äm* 

pfen  bon  ©auren  jc.  ju  febßfcen.  3m  3nnem  ftebt  nun  ber  ÜJtultiplifator. 

3luf  bem  gußgefteüe  fielet  man  bei  A einen  biereefigen  Stammen  fte^en, 
Pie«  ift  ber  SDfulttplifator.  ‘ (Sr  ift  in  feiner  SJtitte  offen,  fo  baß  bie  2Hag» 
netuabel  barin  föweben  fann,  ber  überfponnene  ftupferbrat^  läuft  wieber« 
Wt  um  ben  Stammen  unb  füllt  ihn  ganj  an,  e«  geht  ber  eleftrife^e  ©trom 
mithin  fo  oft  um  bie  SDtagnetnabel,  al«  ber  Drath  um  ben  Stammen  läuft, 
Pie  Stabei  felbft  fdjwebt  unfi^tbar  innerhalb  be«  Stammen  an  einem  gä- 
be« L,  welcher  bon  bem  ©efteüe  HH'  getragen  »irb,  bie  oben  fi<$tbare 
Jtubel  ift  bon  (Elfenbein,  läuft  ganj  parallel  mit  ber  Stabei  unb  wirb  nur 
benufct,  um  anjujeigen,  Wo  bie  SWagnetnabel  felbft  ftebt.  ®er  ffnopf  K. 
Pient  baju,  ben  gaben,  ber  eigentlich  ein  einfacher  Goconfaben  fein  foll, 
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n>ie  bet  ©eiben wurm  ifjn  f pinnt,  oon  jeher  Dreijung  ju  Befreien,  fo  bajj 
bie  Kabel  ganj  beut  guge  beä  KlagnetiSmuS  folgen  fann,  oljne  baS  @c* 
ringfte  bon  iljrer  ftraft  jur  UeBerwinbung  ber  Slafticität  beS  ^abenö  an* 
juwenben.  gujjgeftelle  ifl  wieber  eine  anbere  @d)rauBe  Bei  E,  welche 
baju  bient,  ben  ^orijontal  breBBaren  KaBmen  ber  Kichtung  ber  Kobel 
nachjuführen,  fo  bafj  biefet  KaBmen  genau  fo  im  magnetif^en  Kleribian 
fteljt,  wie  bie  Kabel  fclbft;  erft  wenn  alles  auf  biefem  fünfte  angefemmen, 
barf  man  bie  förper,  beren  (Sleftricität  man  prüfen  will,  jwifdjen  bie 
Dräthe  c unb  o Bringen. 

Klan  möchte  aBer  Womöglich  noch  feinere  ®rabe  tton  Gsleftricität  Be* 
oBachten  als  hiermit  möglich,  benn  ber  eleftrifd^e  ©trom  hat  noch  bie 
Sraft  ju  üBerwinben,  mit  weldjer  bie  Klagnetnabel  burdj  ben  KlagnetiS* 
muS  ber  @rbe  oon  Serben  nach  ©üben . gerietet  unb  in  biefet  Kichtung 
feft  gehalten  wirb.  Die«  Bewerfftelligt  man  baburch,  bajj  man  bie  Kabel 
oerboppelt,  aber  iljre  33erboppelung  umfehtt.  Sltt  einem  Drathftlft  Be* 
feftigt  man  jwei  Klagnetnabeln,  welche  ganj  parallel  mit  einanber  fielen, 
aBer  entgegengefefcte  Polarität  IjaBen,  fo  baß  ber  92orbpol  ber  oberen  Ka* 
bei  genau  über  bem  ©übpol  ber  unteren  fteljt,  unb  folglich  bet  ©iibpot 
ber  oberen  genau  über  bem  Korbpol  ber  unteren. 

$n  golge  biefer  ©tellung  weiß  bie  Kabel  nicht,  wohin  fie  gehen  foll, 
fie  Bot  fein  ftatifdjeS  Kloment,  fie  ift  aftatifcB,  unb  fo  nennt  man  aucB 
folcBe  Doppelnobel  eine  aftatifche,  wenn  man  fie  nicht  nach  iBrem  <5t* 
finber  eine  KoBilifdje  Kabel  nennt,  foltBe  Doppelnabel,  wenn  fie  wirf* 
lieh  oollfommen  wäre,  ganj  ber  $bee  entfprecBenb,  welcBe  iBr  jum  ©runbe 
liegt,  müßte  in  jeher  Beliebigen  KicBtung  fteBen  Bleiben,  weil  gar  fein 
©runb  oorhanben,  bie  iBr  gegebene  Kichtung  ju  oerlaffen  — nicht  fo  in 
ber  ^JrajiS,  wo  man  webet  im  ©tanbe  ift,  bie  Beiben  Kabeln  gleicB  ferner, 
gleicB  lang,  in  iBren  anbern  Dimenfionen  ganj  gleich  ju  machen,  noch  we- 
niger aber  im  ©tanbe  ift,  fie  oollfommen  gleich  ftorf  ju  magnetifiren. 

Qn  golge  aller  biefer  Unmöglichfeiten  muff  man  fi<h  mit  bem  Begnü- 
gen, was  bie  Klechanif  leiften  fann,  unb  man  wirb  bann  immer  eine  Stei- 
gung ju  einer  gewiffen  Kichtung  wahmehmen,  bie  ober  freilich  nicht  oon 
Korben  nach  ©üben  geht,  unb  wegen  beren  es  um  fo  wichtiger  ift,  ben 
Klultiplifator  felbft,  unabhängig  oon  ber  Kabel  brehen  ju  fönnen,  fo  bafj 
ihm  jebe  Sage  gegeben  werben  fann,  unb  er  unter  allen  Umftänben  pa,-- 
raöel  mit  ber  Klagnetnabel  ju  ftellen  ift. 

3n  gig.  1029  jeigt  ab,  ba  fot<h  eine  Doppelnobel  unb  jugleidj  bie 
9lrt  wie  man  fie  aufjuhängen  h«t,  Woraus  auch  noch  Betborgehen  tmrb 
ba§  aufjer  ber  JlBfchwächuug  ber  KidjtungSfraft  ber  Kabel  noch  fine  SSev 
ftärfung  her  auf  fte  wirfenben  Sraft  erjielt  wirb. 
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SSJemt  ABCD  ber  Draht  ift,  melier  ben  efeftrifc^en  ©trom  in  bet 
boT<^  bie  Pfeile  angebeuteten  ©eife  führt,  bon  A nach  B ber  ©trom  aber 
eine  Sichtung  bat,  melcbe  ber  bon 
C nacb  D genau  entgegengefefct 
ift,fo  bat  bie  9tabet  ab  innerhalb 
tiefe«  Sierecf«  eine  ©irfung  ju 
erfahren  ton  betn  ©trome  AB, 
unter  welchem  fie  ftebt,  fomie  bon 
tew  Streme  CD  über  meinem 
fit  fleht.  Diefe  ©irfung  mürbe 
solllpimnen  entgegengefefct  fein, 

«renn  nicht  auch  bie  SRicbtung  be« 

Streme«  in  beibeit  Hälften  eine 
ratgegengefebte  märe,  b.  b-  menn 
Mt  Sabel  ton  einem  ©trome 
über  fcem  fie  ftebt,  oftmärt«  ge* 
ienft  wirb,  fo  mirb  fie  oon  bem* 
feiten  Strome,  menn  fie  unter 
«b«n  ftebt,  meftmärt«  gelenft. 

Die  Dichtung  be«  ©trome«  bat  b<«  ganj  biefelbe  ^ebeutung,  mie 
ta«  lieber  ober  Unter,  ©tebt  bie  9iabel  über  einem  ©trome,  ber  bon 
Serben  nacb  ©üben  gebt,  fo  mirb  ibr  Sorbenbe  nacb  ©eften  abge* 
Ienft,  ftebt  fie  unter  einem  ©trome,  ber  nmgefebrt  bon  ©üben  nacb  9tor* 
ten  gebt,  fo  mirb  fie  eben  fo  abgelenft,  benn  b>«  «ft  53eibe«  entgegen* 
gefejt,  bie  ©irfung  ift  alfo  biefelbe,  märe  nur  eine«,  bie  Stiftung  be« 
Streme«  ober  bie  ©teile  ber  Sabel  entgegengefefct,  fo  mürbe  auch  bie 
©irfung  eine  entgegengefefcte  fein,  bie  bi«  borijanbenen  beiben  entgegen* 
gefegten  ©eiten  b e«  einanber  aber  auf. 

9tun  betrachten  mir  bie  oben  gegebene  Dobbelnabel  noch  ein  SDfat, 
t«  ift  jmar  ein  britte«  Element  ju  ben  beiben  entgegengefefcten  binju* 
gefemmen,  mir  haben  nicht  blo«  einen  ©trom  bon  ©üben  nach  Sorben 
cber  umgefebrt,  eine  Sabel  über  ober  unter  bem  ©trome,  fonbern  auch 
M*b  eine  umgef ehrte  Sabel,  eine  folcbe,  bie  mit  bem  Sorbpol  nach 
Silben  geigt. 

©a«  b««  fo  ffbt  gufammengefefct  fcbeint,  löft  ficb  burcb  bie  3e»«bimng 
gang  einfach  auf.  Der  ©trom  gebt  bon  A nach  B unb  mirft  auf  bie 
unter  ihm  liegenbe  Sabel  fo,  bajj  ber  Sorbpol  a nach  ©eften  gebt, 
auf  bie  über  ihm  liegenbe  Sabel  fo,  ba§  ber  ©fibpol  nach  ©eften  gebt, 
ba  aber  Sorbpel  unb  ©iibpol  b*«  übereinanber  fteben,  fo  geben  beibe 
Sabeln  btircb  biefelbe  ftraft  nach  berfelben  Sichtung.  Die  anbere 
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.fjalfte  be«  «Stromes,  »etd?e  oott  C nach  D geht  (bem  oberen  S^eite  ent« 
gegcngefefet),  lenft  bie  Stabet,  bie  über  ihm  fteht,  fo  nach  ©eften,  wie  ber 
obere  I^eit  be«  Strome«  biefetbe  stabet  eben  ba^infii^rt,  ba  fie  unter  ihm 
fteht,  mir  haben  mithin  tpr  in  alten  Sagen  unb  aßen  Stichtungen  biefetbe 
©irtung  auf  bie  I>oppetnabet,  unb  fotgtic^  einen  größertt  ®e»inn  an  Äraft. 
ffieitn  man  nun  ben  Shtpferbrath  cietfättig  um  bie  innere  Stabet  fßhrt, 
ben  Stpparat,  ffig.  1028,  aber  fo  einrichtet,  baß  bie  eine  Stabet  innerhalb, 
bie  anbere  mit  cntgegcngefefjter  Polarität  außerhalb  ber  SÖinbungen  hä«#, 
fo  ift  ba«  ^nftrument,  befoitber«  bei  bieten  ©inbungen,  bon  einer  ©nt* 
pfinbliclpit,  ioett^e  alte  begriffe  flberfteigt,  man  möchte  faft  fagen,  ju 
empfinbtich,  benn  fchließlich  tarnt  man  mit  einem  fotzen  betoeifen,  »a« 
man  tritt. 

£)er  Apparat  in  einfacherer  ©eftatt,  b.  h-  mH  einer  Stabet  unb  mit 
j»ei  ober  brei  SÖinbungen , eine  ift  fogar  genug,  ift  für  alle  chemifche 
Arbeiten,  »etche  burch  Steftricität  geförbert  ober  auSgeffihrt  roerbeu  fotten, 
bon  grSßefter  ©ichtigfeit,  benn  er  tehrt  bie  Starte  be«  eleftrifchen  Stro« 
me«,  er  tehrt  feine  Zunahme  ober  Abnahme  feitnen.  5Die  ©albattographie, 
bie  ©atbanopfaftif,  überhaupt  ba«  ganje  ©ebiet  ber  9Retaßnieberf<ht5ge 
burch  bie  S)eröhrung«ele!tricitat  ober  ber  Stupfungen  burch  eben  biefetbe 
fann  biefe«  Apparate«  nicht  entbehren;  fotten  bie  Strbeiten  nämlich  getin« 
gen,  fotten  fie  gut  fein,  fo  muß  ber  angetoeubete  Strom  immer  bon  gtei 
eher  Starte  fein. 

Unfere  eteftrifchen  Stpparate  mit  j»ei  fDtetatlen  unb  j»ei  berfchiebenen 
glüffigf  eiten  finb  nun  j»ar  fo,  baß  man  in  getoiffer  SIrt  berechtigt  ift,  fte 
„tonftante"  jit  benennen,  attein  eine  fotche  fonftantc  Satterie  hat  bech  auch 
ihre  <Phafcn  bon  Slb«  unb  3wmhme,  unb  trenn  man  mau  nun  ben  efeftri* 
Pen  Strom,  bebor  er  in  bie  gtfiffigteit  eintritt,  au«  »etcher  er  S)tetatfe 
nieberfchtagen  folf,  über  eine  Sftagnetnabet  hintoeggehen  tagt,  fo  giebt  ber 
©rab  ber  Slbteitung  berfetben  bie  Starte  be«  Strome«  an,  unb  bie 
Sch»anfung  ber  SKagnetnabet,  b.  h*  ba«  nach  unb  nach  eintretenbe  3“‘ 
rücfgeheit  berfetben  auf  ihren  urfprfinglidjien  Stanb,  bie  SJermtnberung  ber 
Slbteitung  geigt  ba«  Sch»acher»etben  be«  Strome«  an. 

©enn  nun  bie  Stabet  un«  bie  Sch»antungen  ber  Straft  anjeigt,  e« 
aber  barauf  antommt,  baß  bie  Äraft  eine  ftet«  gleich  bteibenbe  fei,  toaö 
»erben  »ir  thun,  »ie  »erben  »ir  biefe  Sorberung  erffifleit? 

$3ei  ben  tonftanten  ftetten  ift  bie  Abnahme  ber  Straft  in  einer  gar 
nicht  ju  langen  3eit  burchau«  nicht  groß,  e«  »irb  atfo  möglich  fein,  biefe« 
ju  regutireu,  unb  man  hat  ju  biefern  3»etfe  ben  Stromftetter  ober  Stheoftat 
erfunben,  »etcher  in  gig.  1030  bargefteßt  ift. 

©ir  fehen  hier  j»ei  Stoßen  bon  hartem,  fehr  troefenem  £>olj,  j.  $3. 
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Suchbaum«,  kirnen-  ober  Slepfelbaumljolg,  toefc^e  bic^t  finb  unb  fi$  tiad? 
gärigem  21u«tro(fncn  nic^t  mcljr  tocrfen.  Tie  Stolle  a ift  auf  i^rer  cp« 
linbrif^en  gläc^e  mit  SWeffingblech  übergogeu,  ober,  toa«  beinahe  nod? 
beffer,  bie  gange  Stolle  ift  bon  SMeffing  gemacht  unb  roobl  abgebreljt.  Tie 
Solle  b $at  auf  iljrcr  (Splinberfläcbe  föraubenartig  eerlaufenbe  Vertiefungen 
ringef^nitten,  fo  bajj  tiefet ben  beu  Gplinber  ununterbrochen  gioangig«, 
treijjigmal  umlaufeu,  ohne  baj?  eine  ©chraubemoinbung  bie  anbcre  berührt. 


1030. 


Ter  oberfte  Stanb  tiefe«  £>olgcblinter«  ift  gteidbfall«  ooit  SDteffing, 
nnt  an  biefem  Sianbe  ift  ein  Steufilberbrath  »on  folcber  ©tärfe  angelöttjet, 
Mj  er  grnar  bie  Vertiefung  ber  Scbraubengängc  auöfiillt,  bod>  uirgenb  fo 
t>«b,  baf?  eine  fflinbung  te0  Tratte«  bie  ihr  nächftgelcgene  berührt.  Tie« 
fer  Trath  läuft  bon  ber  SMeffingfaffung  be«  ßhliubev«  b runb  um  ben« 
feiben,  fo  oft  bie  eingefcfynittenen  ©treifen  e«  gcftatteu,  bi«  er  gang  unten 
angelangt,  nach  ber  gmeiten,  nach  ber  SWeffingrolie  geführt  unb  bort  an« 
gcldtbet  ift. 

Tie  briben  Stollen  fyaUn  ipanbhaben.  Treljt  man  bie  bon  a,  fo 
tann  man  nach  unb  nach  allen  Tratf?  bon  b auf  a übertragen,  bvefyt  man 
b,  fo  fann  man  umgefehrt  ben  Trath  bon  bem  glatten  SWeffing  auf  bie 
S<braubenf<$nitte  ber  Teigrolle  gurücfführen. 

hinter  einer  jeben  ber  Stollen  fielet  man  einen  h^i^nen  ©tänber, 
®el$er  oben  gtoei  SJtetallfchrauben  trägt.  Tie  entfernte  S berbinbet  ben 
gnleitenben  Tratb  ober  Dtetallftreifcn  mit  bem  eleftrifdjen  Apparat,  bie 
näher  an  ben  Stollen  ftehenbe  ©chraube  bient  bagn,  einen  febernben  Äupfer« 
ftreifeit  n ober  m an  bie  SJteffingrolle  unb  an  bie  SOJeffingfaffung  ber  bßl* 
jenten  Stollen  gu  btiicfen,  bie  fonft  nic^t  in  leitenber  Verbinbung  ftehen, 
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ba  bas  gattje  ©eftell,  woran  fo  oben  als  unter  ihren  Steifen  laufen,  Bon 
$elj  ift. 

3) er  eteftrifc^e  Strom  gebt  nun  bureb  beu  Streifen  m nach  ber 
SKolle  b , burebtauft  ben  ganjen  Dratb  unb  gebt  bann  auf  bie  9Reffmg= 
rolle  a über,  welche  er  bureb  bie  Straube  unb  ben  Streifen  s oerläfit. 
Diefer  Streifen  gebt  nun  ju  einem  ©albanometer  ober  er  gebt  auch  nur 
einmal  unter  einer  SNagnetnabel  binbureb,  (bann  natürlich  immer  in  ber> 
jenigen  ^Richtung,  welche  bie  SWagnetnabel  aus  freien  Stüden  annebmen 
loirb)  unb  hierauf  ju  bem  Apparat,  in  welchem  er  als  (Sleftrobe  wirlfam 
auftreten  foll,  worauf  ber  ibn  cerlaffenbe  eteltrifcbe  Strom  auf  ber  anbem 
Seite  in  bie  Batterie  jurüdlebrt. 

SBir  febeu  nun  wobt  fofort,  was  ber  SRbeoftat  foll.  (Sr  fefet  uns  in 
Staub,  ein  tangeres  ober  ffirjereS  Stätf  Dratb  in  ben  ©eg  beS 
elcftrifdbeu  Stromes  ein  jufcbalten.  $e  länger  ber  Dratb  ift,  ben  bie 
©teftricität  ju  butjblaufen  bat/  befto  ftärfer  ift  ber  ©iberftanb,  ben  er  ibt 
entgegenfebt.  2)fan  wirb  ficb  bicfeS  StanbeS  ber  Straftaten  bebienen, 
wenn  bie  Sleftricitätsguelle  ihre  größte  (Snergie  entwicfelt,  wenn  aber  bie 
5Wagnetnabel  eine  Slbnabme  ber  Äraft  bcS  Stromes  jeigt,  wenn  ihre  36= 
lenfutig  nicht  mehr  fo  ftarl  ift,  fo  nimmt  man  ein  Stüd  beS  Dratbes  fort, 
unb  jwar  gefebiebt  biefeS  auf  bie  einfache  ©eifc,  inbent  man  fo  tiel  auf 
bie  IReffingrolle  aufwidclt,  bis  bie  Kiagncttiabel  wieber  ihre  frühere 
Stellung  eingenommen  bat. 

3lleS  was  oon  bem  Dratbe  auf  bie  ÜWeffingrotle  aufgewidelt  ift,  be 
finbet  ficb  nicht  mehr  in  bem  elef triften  Strome,  wo  ber  Dratb  bie 
SDieffingrotle  berührt,  ba  Beringt  ber  eteltrifcbe  Strom  ben  Dratb  unb  gebt 
bureb  bie  SRolle  nach  feinem  SluSgangSpunfte  unb  unter  ber  'Diagnetnabel 
binbureb,  fo  Diel  Dratb  alfo  auf  ber  ÜJieffingrolle  rubt,  fo  oiel  weniger 
fieitungswiberftanb  ift  ba,  unb  befinbet  ficb  auf  beibeit  9iollen  gleichbiel,  fo 
ift  ber  SeitungSwiberftanb  auf  bie  $älfte  berabgefunfen , ober  mit  anberen 
©orten,  bat  bie  Starte  ber  öatterie  bis  jur  $älfte  abgenommen,  fo  tann 
man  biefeS  bureb  ben  Stromfteller  boeb  fo  unfublbar  machen,  ba§  man 
ibt  bas  oorbanben  gewefene  £inbernijj  b'nwegräumt  unb  babureb  bie  Sei* 
ftung  ber  Batterie  wieber  auf  ben  borigen  ©rab  erbebt. 

SDian  b“t  biefen  Stromfteller  auch  in  einfacherer  ©eftalt  mit  einer 
SRolle,  bann  bleibt  ber  Draht  unberänbert  auf  bcrfelben  befeftigt  unb  ber 
eleftrifcbe  Strom  tritt  an  einem  ISnbe  beffelben,  alfo  tytv  bei  ber  3Xefftng> 
platte  b ein,  er  tritt  aber  aus  bureb  eine  Söietallfeber,  welche  auf  einen 
beliebigen  ©ang  bes  Drahtes  gebrüdt  wirb,  ift  biefer  ©ang  ber  lefcte,  fo 
mujj  ber  eleftrifcbe  Strom  ben  ganjen  Draht  burebtaufen,  ift  biefer  (Sang 
aber  ber  mittelfte,  fo  ift  babureb  biejenige  .'pälfte  bes  Drahtes,  welche 
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hinter  ber  ableitenben  Beter  fleht,  au«gefcbaltct  unb  bev  SciUmgSwiber 
ftanb  ift  babureb  nur  halb  fo  groß. 

fDiittelft  folc^er  Apparate  bat  man  alfo  bie  ©leicbmäßigfeit  bc8  Stro= 
me«  in  feiner  ©ewalt  unb  babureb  gelingt  e«  eleftrifd>e  Siieberfcbläge  bon 
gang  gleicher  Sefc^affen^eit  berbor  ju  bringen,  fo  baß  bic  eittjelnen  J^eile 
gleich  feft  finb,  bie  einjelnen  Schichten  fiefy  nic^t  bon  einanber  trennen,  bie 
mföiebenen  SRetalle  feft  an  einanber  haften,  furj  alle«  baöjenigc  gefcfyieljt, 
wa«  ju  einer  bollfommen  galoanoplaftifcben  Operation  nötbig  ift. 


JUagnrtifirfn  imrd)  ben  clfhtrifdjcn  .Strom. 

©enn  ein  $rabt  bureb  welchen  ber  elcftrifd?e  Strom  gebt,  eine  tWag- 
netnabel  oon  ihrem  ©ege  babureb  ablenft,  baß  er  felbft  magnetifcb  ift,  fo 
wirb  fid*  biefer  9)iagneti«mu«  bieüeicbt  auf  anbere,  nid>t  magnetifdje  £>inge 
übertragen  taffen,  unb  fo  ift  e«  auch-  ©enn  man  eine  9iäbnabel  an  fol» 
djem  S5rabt  mittelft  eine«  Äörncbenö  ©ach«  befeftigt,  fo  baß  fie  ein  trenj 
mit  bemfelben  macht,  fo  wirb  fie  babureb  magnetifcb,  unb  ba  fie  oon  Stabl 
ift,  alfo  ben  empfangenen  5Diagncti8mu«  feft  hält,  fo  fann  man  beuf eiben 
usterfuCben  unb  feftftellen,  auch  noch  lange  naebbem  bie  ©irtung  bc«  etef* 
trifbben  Stromes  febon  aufgebürt  bat.  ©enn  man  ftatt  einer  Sfäbnabel 
ein  eben  fo  große«  Stüd  ©fenbrabt  nimmt,  fo  toirb  biefer  auch  magite» 
tif«b,  allein  nur  fo  lange  al«  ber  Strom  bauert  unb  mit  bem  Slugenblief, 
ta  bie  eleftrifcbe  ©irfung  aufbört,  ift  auch  ber  bureb  biefelbe  erregte  2>iag= 
neti«mu«  oerfebtounben. 

©enn  man  einen  ftupferbrabt  (ber  mit  Seibe  ober  mit  Saummolle 
Hponnen  ift)  bielemal  um  ein  Stiicf  ©fenbrabt  midelt,  unb  bann  ben 
elehtifcben  Strom  bureb  ben  Äupferbrabt  geben  läßt,  fo  wirb  ber  fiifen* 
>>tabt  um  fo  biet  ftärfer  magnetifcb,  al«  öfter  bie  Umtoicfelung  gemacht 
tsorben  ift,  eine  ^aarnabet  fo  bebanbett,  trägt  ein  Stücf  ©fen  bon  einem 
Siertelpfunb. 

©enn  man  aber  nicht  ein  SDräbtcben,  fonbern  einen  fingerbiden  Draht 
nimmt,  fo  fteigt  bie  Dragefraft  auf  20  bi«  30  fßfunb,  ja,  wenn  man  einen 
®fenftab  bon  einem  3oll  Dide  unb  etwa  jwei  guß  Sänge  buff>fcnf<*tm‘8 
biegt  unb  bie  beiben  ©cbenfel  mehrfach  mit  Draht  umwidett,  wie  bie 
&8. 1031  jeigt,  fo  fann  folcb  ein  Apparat  bei  einem  fßlattenpaar  oon 
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3inf  unb  f3(atin  oon  jebn  Ouabratjoll  gleite  funfjebn  bi«  jmanjig 
Beniner  tragen. 

Gleftricität  unb  Magneti«mu«  erjeugen  fi<b  gegenfeitig,  fo  toie  bureb 
Gleftricität  Magneti«mu«  ^eroorgerufeu  toirb,  fo  bureb  Magiieti«mu0  re* 

cipro!  toieber  Gleftricität.  $e  ftärter 
ber  elcftrifcbe  ©trorn  ift,  befto  mäcbti* 
ger  toirb  ber  Magnet  (oon  toeicbem 
Gifen  immer  nur  für  bie  Oauer  ber 
©trömung,  oon  ©tabl  bagegen  für 
3abrbunbertc,  toenu  nicht  SRoft  ober 
2lu0glfibeit  ben  Magneti0mu«  jerftört), 
unb  je  mastiger  folcb  ein  Magnet  ift, 
befto  getoattigere  efeltrifc^c  Äräfte  ber* 
mag  er  ju  erjeugen. 

Oie  erfte  biefer  Grfcbeinungen  nennt 
man  Glcftromagnetiömu«,  bie  anbeTe 
Magnctoclcftricität,  unb  fo  toie  bie  erfte 
alte  Grfebeiuungen  be«  Magneti«mu«, 
Oragefraft,  Polarität,  5Riebtung«fraft  :c. 
beroorbriugt,  fo  bie  anbere  alte  Grfdjei* 
nnngeit  ber  Glettricitiit,  Junten,  lebhafte 
• SBärmcerfcbcinititgcn,  Grfcbütterungen, 
toieber  Magnetifiren,  toie  ber  elrftrifc^e 
©trom  überhaupt  eteftrifirt,  furj  e«  ift 
eine  oollftänbige  ©egenfeitigteit  eorban* 
ben,  unb  man  b«t  biefc  Xt^atfac^c  benufet  um  bureb  bie  Magnetoeleftricität 
biejenigcit  ebemifeben  Operationen  ju  betoerfftelligen , toelcbe  bi«  ju  biefer 
großen  Gntbeefung  garabap«  nur  bureb  bie  öerübrungecleftricität  beroor- 
gebraebt  toorben  finb,  man  fann  bemnacb  bureb  gute  Magnete  SBaffer  jer* 
feben,  ben  ©tieffteff  in  SBerbinbung  mit  Ouetffilbet  bringen,  galoanifebe 
SBergolbung  ober  SBerfupferung  betoerfftelligen , man  (ann  babureb  Minen 
jünben  unb  folcbe  fprengen,  unb  e«  fragt  ficb  tebiglieb,  toa«  oortbeitbafter 
ift,  jur  Jlntoenbung  ber  Magnetoeleftricität  Menfcbcnfräfte  (einen  läge* 
löbner)  antoenben,  ober  jur  Stntoenbung  ber  ©äuren  unb 

Metalle  opfern,  ber  ^rci«  toirb  bi«  ba«  Gntfcbeibenbe  fein. 

Um  jeboeb  nicht«  ungefagt  ju  (affen,  toa«  ben  Saien  in  ber  Ctbemie 
unb  ^bbfit  — für  ben  biefc«  53ucb  gefebrieben  ift  — jum  SJerftänbnijj  ber 
©acbe  nötbig,  mujj  erflärt  toerben,  «ooju  bei  ber  Magnetoelefiricität  Men* 
febenfrafte  erforberlicb. 

Wubcnbe  Gleftricität  jeigt  utt«  bie  ooit  ber  Gleftrifirmaftbine  b« 


gig.  t031. 
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Wannten  Grf<heinungen,  ruhenber  2IJagneti«mu«  geigt  un«  bie  Slnjiehung«*, 
SichtungÄerfcheinungen  u.  f.  W. 

bewegte  Gleftricitö  (ber  eleftrifche  Strom)  ift  2)iagneti«mu«, 
berocgter  vDf  agnetiömu«  ift  Glcftricität.  Gin  eleftrifcher  Strom  ift 
ein  Magnet,  ein  bewegter  3)iagnet  ift  eine  Gfeftrifirmafcfyine. 

Eie  Gleftricität  bewegt  fiel?  oon  felbft,  wenn  ihr  eine  Gljauffee  er> 
öffnet,  wenn  itjr  eine  SBaljn,  ein  SDraht  gegeben  wirb,  ben  fie  ju  ihrem 
Saafe  benu^en  fann,  ein  SÄagnet  bteibt  liegen  wie  ein  Gifenflofc,  foll  er 
bewegt  werben,  fo  muß  er  eine  Straft  aufjer  fid)  ^aben,  e«  muff  etwa«  ba 
fein,  was  ihn  bewegt. 

ffienn  man  ein  magnetifchc«  fmfeifen  oor  feinem  Sinter  hm  unb  ^er 
querüber  oorbeiffl^rt,  fo  wirb  in  biefem  Sinter  bei  jebent  £>inabfiihren  be« 
fltagnet«  ein  magnetifdjer  Strom  entfielen,  eben  fo  wirb  baffelbe  entfielen, 
»enn  man  benfelben  SDtagnet  bei  feinem  Sinter  IjeraufmartS  unb  quer 
Mrbeifutjrt. 

Eiefer  fo  in  bem  Sinter  erzeugte  elettrifche  Strom  ift  äufjerft  fchtoach, 
wenn  man  jeboch  einen  befponnenen  Sfupferbraht  um  biefen  Sinter  Wicfelt, 
fo  wirb  er  cerftärft  unb  in 

ten  Gnbeu  be«  umwitfeln*  S'8-  1032- 

ben  Erahte«  nach  uttb  nach 
fühlbar,  ja  fo  fetyr,  ba§  für 
ten  thierifchen  Störper  bie 
«Fütterungen  nicht  mehr 
erträglich  finb,  unb  bie  in 
tem  Strom  liegenben  eiet» 
trolhtifdhen  Sförper  alle  bie 
Stränberungen  erfahren, 
weleöe  bie  galbanifche  Glet- 
fricität  an  ihm  herworgu* 
bringen  cermag. 

Eie  gigur  1032  geigt 
fo  oiel  al«  möglich,  wa« 
ter  Serfaffer  meint : in  ber 
fberen  fehen  wir  einen  SWag* 
net  injpufeifenform , con 
den  I £ab  in  ber  Ütichtung 


tei  ftffnefl  an  einem  runben  Stürf  Gifen,  ba«  mit  befponnenem  Stupfer« 
trabt  umwicfelt  ift,  oorbeigcheti,  in  ber  unteren  gigur  fehen  wir  baffelbe 
f?nfeifen  con  unten  nach  oben  gehen.  3m  Sfugenblicfe  be«  33orüberfüh«n« 
an  bem  Sinter  wirb  biefer  ju  einem  SDlagnet  unb  baburch  wirb  bie  ihn 

8«  (fit  eiten.  8 15 
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umtoicfelnbe  Drahtfbirale  elettrifcb,  faßt  man  bie  beiben  (Silben  eine«  felgen 
Drahte«  bureb  breit  geftattetc  ^ufu^rer  an,  fo  erhalt  man  einen  eleftri- 
feben  ©cblag  unb  jvoar  beim  £in*  fo  gut  al«  beim  .ßurücffübren  be« 
Wagnet«,  ober,  roa«  baffelbe  fagen  will,  eben  fo  gut  bei  ber  blöfclicben 
Slnnaherung  al«  bei  ber  bläulichen  (Entfernung. 

Diefe  große  Gntbedung  ift  bon  garabab  im  3aljre  1831  gemacht, 
würbe  1832  in  ber  ©elebrtenwelt  befannt  unb  berfehlte  nid^t  fofort  eine 
Wenge  bon  Slnorbnungen  beroorjurufen,  welche  ba«  Sfperiment  herein» 
fachen  unb  fcbneller  bmtereinanber  erjeugen  foüten. 

©it  fönnen  ^ier  bie  ©efebiebte  biefe«  3nftrument0  nicht  bureb  alle 
feine  ^ß^afen  nerfolgen,  wollen  jebe<b  bie  lefcte  unb  jwecfmäßigfte  gorm  be= 
febretben,  weit  fie  nicht,  tbie  man  getnö^nlicb  glaubt,  nur  für  bie  Pbbfit 
unb  bie  ^^^ftoJogie,  fonbern  weil  fie  auch  für  bie  (S^cmie  unb  für  bie  ehe» 
mif<be  Technologie  bon  ©erth  geworben  ift. 

©ie  begreiflich,  fo  ift  eS  ganj  gleich,  in  toelcber  ©eife  man  ben  Sinter 
an  bem  Wagnet  borbei  führt,  man  fann  ihn  baher  auch  bor  ben  'polen 
be«  Wagnet«  freifeit,  fich  um  feinen  Wittelbunft  febtoingen  laffen,  fann 
ihn  auch  eine  anbere  gorm  geben,  j.  8.  loieber  bie  eine«  £)ufeifen«,  too* 
bei  nur  borauögefebt  wirb,  baß  bie  beiben  ©cbenfet  a unb  b (gig.  1033) 
gerate  fo  weit  bon  einanber  fielen  al«  bie  ©cbenfel  be«  $ufeifen«,  unb 
baß  fie  ebtinbrifeh  finb,  bamit  man  bequem  beu  Draht  barauf  toideln  fönne. 


gig.  1033.  gig.  1034.  gig.  1035. 


Da«  Port'iberfiihren  an  bem  Wagnet  gefercht  auch  nicht  mehr  ba* 
bureb,  baß  man  baß  §ufeifen  ober  ben  Sinter  auf»  unb  abriieft,  fonbern 
bielmehr  babureb,  baß  matt  ben  Sinter  bor  bem  £>ufeifen  umbreht,  ju  bie* 
fern  93ebuf  erhält  ber  Sinter  in  ber  Witte  be«,  bie  beiben  cblinbrifcben 
©tücfe  berbinbenben  <5ifen«  (gig.  1034)  eine  Slje  cd  oon  ©tahlAteelcbe 
an  ihren  beiben  Grnben  c unb  d fegeiförmige  Pertiefungen  hat,  wbenen 
bie  ©pifee  ruhen,  foll,  um  loctcbe  fich  b‘e  91fe  brehen  wirb.  (Eben  fo  toicfelt 
man  bie  begonnenen  Drähte  nicht  auf  bie  ßnben  be«  Sinter«  a unb  b,  fon» 
bem  man  wicfelt  fie  auf  hötjerne  @buI(,n  (3*0-  1035)  unb  fteeft  biefe  bann 
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auf  He  ßblinber,  »eiche«  alle«  bie  Slrbeit  unb  bie  3ufamwienftelfung  be« 
Apparate#  fe^r  erleichtert.  35er  ?lnfer  mit  bem  Orabte  be»idelt,  bat 
rann  bie  gorm,  welche  mir  in  giß-  1035  feljen,  e«  banbeit  ftcb  nur  noch 
am  bie  fKittbeilung  ber  eleftrifcben  ßrfebütterungen,  »eiche  burch  bie  Oräbte 
gegeben  »erben  fönnen,  baju  oerbinbet  man  erften«  bie  Snben  ber  beiben 
Spulen  einerfeit«  mit  einanber,  fo  baß  bie  ganje  üJiaffe  Orabt  auf  beiben 
Spulen  ju  einer  »irb,  ju  einem  jufammenbängenben  ©tiirf,  biefe«  gefehlt 
getrc^nlieh  *n  ter  9iäbe  be0  Öefeftigungöpunfte«  be«  2lnfer«  auf  ber  2lpe. 
Tie  beiben  anberen  (Snben  miß  man  aber  in  $anben  haben  unb  ba  ein 
icrtirübrenbe«  Oreben  ber  Sipe  unb  be«  Sinter«  »or  ben  ‘Polen  be«  2Rag< 
neien  ftattfinben  foll,  fo  lann  biefe«  nicht  gefdjeljen  ohne  baß  bie  Oräbte 
;n  einem  Orabtfeil  »erben,  »eiche«  bann  feljr  halb  jur  3erf*^rung  ber- 
l'flben  fuhren  mürbe;  man  mufj  alfo  bie  Orabteuben  furj  abfdpneiben  unb  fie 
mit  jtcei  iRetallplatten  oerbinbeit,  bie  burd?  £)olj  ober  Siegellad  ron 
einanber  getrennt,  becty  auf  ber  Sljec  fo  befeftigt  finb,  baß  fie  mit 
tiefer  ein  Stüd  ju  macbett  fcbeineti.  2luf  biefen  beiben  ‘iDletatlftreifen,  mit 
renen  bie  ßnben  ber  Oräbte  oerbunben  finb,  fdfleifen  ein  paar  Stablfebern 
tie  nun  toieber  bienen,  ben  eleftrifcben  Strom  an  einen  beliebigen  Ort  ju 
übertragen. 

Allein  eine  ßigentbümlicbfeit,  »eiche  bie  Orebung  mit  fich  führt,  haben 
»ir  bi«ber  überfeben.  2Benn  a jefct  eor  bem  ’Jtorbpol  unb  b cor  bem 
Süppol  porbeiftreiebt , fo  wirb  bie  ßleftricität  in  einem  gewiffen  Sinne 
üerporgebraebt  »erben. 

Senn  nun  aber  unmittelbar  ba«  ßnbe  a beffelben  Sinter«  bei  bem 
Sütpol  unb  b bei  bem  Sßorbpol  oorbeigebt,  fo  »irb  ßlettricität  in  böHig 
taigegengefebtem  Sinne  beroorgebradjit  »erben,  ©ebt  bie  ßleftricität  ju* 
erft  au«  ber  rechten  £>anb  burch  ben  Körper  be«  bie  §anbbaben  galten- 
een  in  bie  tinte  £anb,  fo  »irb  nach  einer  halben  Umbrebmtg  berfelbe 
Strom  au«  ber  linfen  £anb  in  bie  rechte  geben.  Oer  Strom  lommt  unauf^ 
Wrlich  entgegengefefct  an,  unb  jarnt  bei  feber  ganjen  Umbrebitng  be« 

Itrl  Bor  ben  *polen  be«  2Ragncteu  jmeimal. 

Oa  bat  man  fich  auf  folgenbe  Seife  ju  helfen  gemufft:  Oie  SRetalt* 
ftreifen  f unb  g,  an  benen  bie  Orabtenben  ber  Spulen  befeftigt  finb,  tbeüt 
man  auf  eine  hoppelte  Seife,  »eiche  bie  gig.  1036  berfinnlicht.  SRan 
fr«ht  hier  im  Ourchfcbnitt  oben  unb  in  einer  Seitenanficht  unten,  brei 
-Blinber  übereinanber  geflohen,  einen  innerften  nno,  einen  mittleren,  nicht 
tweb  öuehftaben  bejeichneten , fdjmarj  fchattirten  unb  einen  äußeren  mm. 
Ja«  Schmarje  ftellt  fcb»arjen  Siegellad  ober  irgenb  eine  anbere,  nicht 
metalfifcbe  unb  nicht  leitenbe  Subftanj,  ßbenbolj,  Glfenbein  »or,  e«  fommt 
fübftBerftänblich  auf  bie  darbe  nicht  an.  Oie  Ourchfchnitte  ooo  finb  fo,  baß, 
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trenn  bie  Vertiefung  gtrifdjen  ben  beiben  cr^S^ten  SRänbern  mit  bem  ?ad 
au«gefößt  unb  abgebreljt  fittb,  mau  ben  Gylintcr  m m gerabe  bariiber  f<$ie= 
ben  fann  unb  er  in  ber  'Kitte  ber  ©iegeüacffc^ic^t  feftfyaftet,  natürlich  itic^t 
burt$  Sdymelgung,  benn  baburcty  trirb  bie  SRunbung  berborben. 


gig.  1036.  gig.  1037. 


Stuf  bem  innerften  Gylinber  unb  gtrar  auf  beffen  äußerftem  föanbe 
»erben  jtrei  £a(bmonbe  enttreber  burd;  ©ctyneßotlj,  trenn  nic^t  Siegeßad, 
fcnbern  £>ol}  ober  Glfenbein  ju  bem  fdjtrarjen  Gylinber  gebraut  trorbeit 
ift,  ober  trenn  bie«  ber  galt,  burt$  Sträuben  befeftigt.  Diefe  ^albmonbe 
1 unb  4 ftefyen  einanber  gerabe  entgegengefefct  an  jeher  Seite,  ber  eine 
re<$t«,  ber  anbere  linf«,  ber  eine  re$t«  unten,  ber  anbere  rec$t«  oben. 

Der  äußerfte  Gylinber  ift  genau  eben  fo  bewaffnt,  e«  finb  baran  and/ 
jtrei  §a!bmottbe  fo  entgegengefefct,  aßein  beim  3ufammenfflgen  afler  brei 
Gylinber  ridjtet  man  bie  $atbmonbe  be«  äußeren  Heineren  fo,  baß,  trenn 
ber  innere  nn  feinen  ,£jalbmonb  rechts  unten  Ijatte,  ber  türjere  äußere 
m feinen  §atbmonb  red^t«  oben  tyat,  natürlich  auf  bem  auberen  (Snbe  um= 
gelehrt. 

Diefen  Separat  nennt  man  ben  Gommutator,  »eit  er  bie  Grf<$ütte* 
rungen  umfetjrt  (commutirt),  er  fieljt  mit  ben  jugeljärigen  gebern 
s,  s'  fo  au« , toie  toir  Ujtt  in  gig.  1037  bargefteflt  fyaben,  too  jugleicy  ge- 
zeigt ift,  toie  er  auf  ber  2t$e  be«  br eßbaren  Sinter«  befeftigt  ift. 

Der  innerfte  Gytinber  $at  bie  $atbmonbe  f unb  f ganj  an  ben  Beiten 
Gnben,  ber  aße  umfdjtießenbe  GtpUnber  t;at  biefetben  gg'  näfyer  nad>  ber 
5Rttte  gu,  bermöge  ber  Straube  v ift  ber  innerfte  (unb  mit  i$m  bie  Bei- 
ten anbern)  Gylinber  auf  ber  SI$e  befeftigt.  Die  Zuleitung  bon  ben  Drähten 
be«  umfpounenen  Sinter«  K unb  K'  fieljt  man  Bier  au«  ben  beiben  Gy* 
tinbern  tjerborragen,  K ift  in  bem  innern  Gytinber  felbft  befeftigt,  K'  aber 
in  bem  $a(bmonb  be«  äußeren  unb  gtoar  an  ber  Steße  too  bet  $alb* 
monb  be«  inneren  feljlt.  Die  beiben  2Retaflcylinber  finb  bur$  ba«  $c4 
ober  ben  Siegeflad  ifotirenb  bon  einanber  getrennt,  trenn  atfo  bie  eine 
$anb  mit  f unb  bie  anbere  mit  g in  Verbinbung  ift,  fo  trirb  berjenige, 
ber  bie  Cerbinbung  Ijerborbringt,  eine  Grfdjütterung  ermatten.  9?un  befmbet 
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jicb  aber  eine  gcber  s'  »cm  gefpafteu  über  bctt  beibeit  £mlbntonben  be« 
einen  Gnbc«,  fo  n>ie  eine  anbere  s ficb  über  ben  beibett  ftalbtnon* 
ben  be«  anberctt  Gnbe«  befinbet.  ÜKan  fie^t  febr  beutlicb,  baß  beim 

Stegen  be«  Gommutator«  bic  gebertt  bei  jeber  falben  SDettbung  auf 
einem  anbern  Gplinber  fcbfeifen,  s'  »erlaßt  itt  biefem  Slugenblicfe  g',  um 
auf  f iiberjugebcn,  alfc  um  »on  bem  inneren  $albmonb  auf  ben  äußeren 
',u  jpringen ; s bagegen  »erfaßt  gerabc  jur  fetben  3eit  ben  äußeren  £>alb* 
monb  f um  auf  ben  inneren  g ju  gelangen.  SBorber,  mären  bie  beiben  f$c* 
betn  auf  f unb  g'  gelagert,  jeftt  geben  fie  über  auf  g unb  f',  e«  ging 
alfc  »orber  ber  Strom  »on  K nad?  K'  unb  je^t  gebt  er  bon  K'  nadb  K. 

Die«  ift  eö  eben  »aö  man  bo&en  »iü,  eine  Umfebrung;  ber  brebenbe 
änfer  fe^rt  ben  Strom  um,  ber  Gommutator  lebrt  ibtt  nominal«  um,  e« 
ift  at«  ob  eine  Gompagnie  Solbaten  febr  fcbnell  hinter  einanber  fonunan* 
birt  roürbe:  Sebrt!  unb  grottt!  e«  ftebeit  bureb  bie  jt» eimalige  Um* 
lebrung  bie  Solbaten  fo  »ie  fie  »or  bem  erften  Sfommanbo  ftanben. 

Diefe«  Spiel  »ieberbclt  ficb  bei  ben  »erfebrettbett  'polen  unb  bei  bem 
Stremmenber  jebe«  ba^e 

5Kal  einer  Umbrebung,  unb  8'fl- I038< 

taber  ift  ber  Strom  immer 
ein  gleiiblaufenber,  aber  al* 
lerbing«  ein  unaufhörlich 
unterbroebener,  unb  bie«  ift 
e«,  »aß  ihn  für  ben  tbicri* 

(djen  üörper  fo  tmpfinblicb 
macht. 

Da«  ganje  Qnflrument 
üon  oben  betab  gefeben  bat 
eint  ber  3e*^,,un9  1038 
tntfprecbenbe  ©cftalt.  Die 
§<mptfacbe  babei  ift  ein 
ntfglicbft  ftarfer  Sliagnet 
» m",  »elcber  in  einem  Sa* 
ften  liegt,  er  ift  an  ben 
Seiten  mäßig  eingeflemmt, 
f»  baß  er  bureb  bie  Scbrau* 
be  d um  ein  ©eringe«  »er* 
ibnben  »erben  fann,  biefe« 
ift  n8tbig  um  ihn  ben  Gnben  be«  Hnfer«  auf  ba«  ©euauefte  näbern  ju 
lernten.  Den  2lnfer  mit  ben  ihn  nntgebenben  Spiralen  ficht  man  unter  a, 
et  ift  auf  ber  Slje  ce  befeftigt,  unb  biefe  3Jje  fcb»ebt  bei  c unb  e auf 
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ftäglernen  ©pigen ; äugen  an  bem  Saften  ift  eine  fwnbgabe,  mittelft  bereu 
ein  SKab  R be»egt  »erben  fann,  ba«  in  ben  £rieb  r auf  ber  Sipe  u» 
mittelbar  über  bem  SRabe  figenb,  eingreift.  9iab  unb  STrieb  finb  einfache, 
ungegägnte  ©Reiben,  »elcge  mit  meinem  Seber  (bie  rauge  ©eite  nacg 
äugen)  übergogen  finb  unb  fo  Reibung  genug  ge»ägren,  um  fid)  aufeinanber 
umgubregeit.  2)a«  9Jab  gat  et»a  4 3oll  ®urcgmcffer,  bie  ©egeibe  auf 
ber  21pe  J 3oll  Bi«  1 3oll,  fann  fi<g  atfo  fünf  ober  Pier  SOial  umbregen 
»enn  ba«  9?ab  einmal  gebregt  »irb.  s unb  s'  finb  bie  gebern,  bon  benen 
bei  gig.  1037  geganbelt  »orben,  gtoifegen  igneit  liegt  ber  (Kommutator. 
SDiit  biefen  gebern  in  leitenber  33erbinbung  ftegen  rechts  unb  linf«  bie 
©cgraubenflaminern  h unb  h',  »elcge  »ieber  bureg  S)ragtfcgnüre  mit  ben 
$anbgaben  L unb  L'  »erbunben  finb. 

©o  ift  ber  gange  Apparat  befegaffen,  baboit  »ir  borgin  bie  Sgeile 
näger  betrachtet.  Senn  nun  ^emanb  bie  £>anbgabe  boll  unb  fräftig  a» 
faßt,  gleicggeitig  ein  anbercr  bie  Surbet  b in  einer  ©efunbe  fünfmal  unv 
bregt,  fo  befommt  ber  crftcre  in  bcrfelben  3C‘*  40  ßrfegütterungen,  »elcge, 
»enn  bie  Dragtroinbungen  auf  ben  ©pulen  be«  ?lnfer«  fegr  vielfältig  unb 
bon  feinem  Dragt  gcmicfelt  finb,  unb  wenn  bie  'Uiagnete  ftarf  finb,  fo 
geftig  »erben,  bag  fie  einen  Srampf  erzeugen , »eteger  ben  Seibenbeit  gin* 
bert  bie  Solben  fallen  gu  laffen,  bie  £>äube  fcgliegeit  fieg  gemaltfam  über 
biefelben,  je  fefter  er  gierbureg  fagt,  befto  geftiger  »erben  bie  ©egläge  unb 
befto  »eniger  ift  er  im  ©tanbe  loögulaffen. 

£)iefe«  ^nftrument  »irb  uoeg  fegt  auf  eine,  mitunter  unberant»ort- 
licge  Seife  gebrauegt  um  Scibcnbe  niegt  gu  geilen  fonbern  um  fie  gu  mar 
tern,  benn  auf  biefe  Seife  ftnb  »ogl  nur  »eilig  Sranfe  »ieber  gergefteüt 
»orben,  in  anberer  91rt  aber  gat  ber  Apparat  Süebeutung  erlangt.  3Jian 
fann  benfelben  gur  9J?iitcngünbung,  gur  3?crfilberung  ober  SJcrgolbung, 
furg  gu  allen  egemifegen  Operationen,  gu  benen  man  ber  5)crügrung«elef- 
tricität  bebarf,  an»enben,  unb  er  gat  oor  jenen  galbanifcgeit  Apparaten 
ben  SJorgug  be«  »irflicgen  ©leiegbleiben«  in  feiner  Äraft,  gubem  fann  er 
aufgeftcllt  »erben,  »o  e«  aueg  fei,  fein  Zimmer  mit  empfinbtiegen  Japeten 
mit  bergolbcten  Seiften,  mit  foftbaren  ®emälbeit  ift  igm  bcrfcgloffen,  er 
bünftet  nicht  au«,  er  bergauegt  niegt  übel  rieegenbe  unb  gcfügrlicg  »irfenbe 
©äuren,  fein  Sraufer  unb  »enn  e«  felbft  ein  ^gpoegonber  ober  eine  gg 
fterifege  ®ame  »äre,  »irb  betnerfen,  bag  er  borgaitben  ift,  allein  er  muß 
bureg  einen  3)ienfcgen,  fo  lange  al«  man  Sirfung  bon  igm  berlangt,  un> 
aufgbrlicg  gebregt  »erben,  nnb  bie«  maegt  ign  al«  gabrifutenfil  »ieber 
tgeuer,  unb  e«  fommt  bavauf  ginauö,  »a«  mit  geringeren  Soften  berfnüpft 
ift,  ber  Jagelogn  für  ein  paar  Seute  ober  bie  ©äuren  »elcge  ber  anbeTe 
bebarf  — in  SRuglanb  ift  ber  Dien  feg  »ogifeil  unb  ba«  gabrifat  tgeuer. 
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kort  wirb  man  Wohl  thun,  Wenn  man  einen  Jagelöf}ner  brauet  ober  einen 
leibeigenen,  bei  un«  foftet  ber  9Mann  für  ben  Jag  1 Jfjaler  unb  bie 
Säuren,  welche  man  währenb  eine«  Jage«  »erbraust,  foften  faum  ben 
fcreißigften  Jheil  babon,  baruni  greift  man  bei  un«  wieber  ju  einem  an» 
teren  Apparat,  toeld^er  lebiglich  babnrcb  bewegt  wirb,  baß  bie  Säuren, 
welche  man  anwcnbet,  einen  Apparat  cleftrifch  machen,  ber  hinwieber  einen 
anberen  magnetifch  macht,  woburch  bann  eine  Gleftricitätöquellc  oott  außer» 
erbentlicb  anbauentber  SBirfung  hcroorgebrad;t  Wirb,  bie  Jhätigfeit  eine« 
'Krnfdjen  bagegen  ganj  äberpffig  ift. 

Die  Sache  ift  biefe:  SIMr  hüben  gefeben,  baß  ein  eteftrifc^er  Leiter 
quer  über  einen  Gifenftab  geführt,  biefen  magnetifch  macht.  Sßicfett  man 
ben  eleltrifchen  8eitung«braht  wieberbolt  um  ben  (Sifenftab , fo  wirb  ber 
'Kagnetiömuö,  Welchen  man  in  bem  Stabe  erweeft,  baburd)  multiplicirt. 
iSan  !ann  bie  ,3ahl  ber  ffiinbungen,  welche  ben  Gifenftab  umgeben,  be» 
liebig  eermehren,  mit  jeber  neuen  ÖJinbnng  fteigt  bie  ftraft  um  etwa«,  fie 
eerfchwinbet  aber  augenblicftich  fobalb  ber  eleftrifchc  Strom  aufhört.  SBir 
baben  hier  bcmnach  ein  Wittel,  irgenb  ein  Stiicf  Gifen,  fo  oft  wir  irgenb 
»ollen,  ju  einem  3Jiagnet  Werben  ju  taffen,  aber  auch  eben  fo  oft  biefen 
3Ragneti«mu«  ju  vernichten. 


gig.  1039. 


SBir  fehen  in  ber  f$igur  1039  linf«  einen  Gifenftab  mit  Draht  um« 
wiefett,  recht«  ein  galbanifdje«  Glement,  ein  ^lattenpaar  bon  Supfer  unb 
ä*nf,  welche«  in  fehr  oerbünnter  Schwefelfäure  fteht.  J)ic  beiben  Gnben 
be«  Draht«,  welcher  um  ba«  Stöcf  gewidelt  ift,  gehen,  wie  wir  beutlich 
fe^en,  uon  ber  9Me,  in  welcher  fie  ben  Gifenftab  umgeben,  nach  bem  gal« 
ganzen  fMattenpaar,  fo  lange  bie  SBerüfjrung  beffclben  bauert,  fo  lange 
ift  bet  Gifenftab  magnetifeh,  fobalb  fie  aufhört,  wirb  auch  ÜHagnetftab 
»ieber  ju  ganj  gewöhnlichem  Gifen. 
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216er  ba«  ÜWagnetifchmerben  unb  ba«  SlufhBren  magnetifdh  ja  fein, 
hat  immer  eine  eteftrifche  Grfcheinung  jur  golge.  SÖcnn  man  bie  Gnben 
ber  Ülraljte,  toelche  um  ben  Gifenftab  genudelt  ftnb,  mit  folgen  metallenen 
£anbhabeit  berbinbet,  mie  biefelben  in  unferer  Zeichnung  ju  feheit  finb, 
unb  man  nimmt  biefe  $anbfyaben  jebe  in  eine  £anb,  melche  man  ber 
befferctt  8eitung«fäljigfeit  tuegen  mit  SBJaffer  benefct  hat,  fo  erhält  man  im 
Slugenblid,  too  bie  anberen  Gnben  biefer  Drähte  mit  bem  galbanifhen 
fMattenpaare  in  Seriihriing  fontmen,  einen  ©<hlag  unb  man  erhält  im 
Sli'genblid,  too  bie  SBerüfjrung  aufhört,  toieber  einen  Schlag,  c«  hanbelt 
fich  mithin  bei  biefem  Slpparat  nur  um  ein  toieberholte«  Oeffnen  unb 
©erließen  ber  eleftvifdjen  23erbinbung,  unb  biefe«  braucht  nicht  burch  einen 
aWenfcbeu  herborgebracht  toerben,  melier  bie  fJole  berührt  unb  bie  3)e* 
rührung  aufhebt,  foubern  e«  fann  burch  ben  in  Gifen  erregten  SWagneti«* 
mu«  gefächen. 

®er  hier  gejeic^nete  Slpparat  unterfcheibet  fich  oon  bem  borbergeben* 
ben  tebiglich  burch  bie  ßage  ber  ©rahtfpule  AB,  toelche  hier  aufrecht  ftebt, 
toährenb  fie  in  ber  borigen  5igur  liegenb  gejcidjnet  ift.  $n  ber  3)litte 
ftedt  ein  Gifenftab,  berfelbe  ift  einfach  mit  einem  mäßig  ftarlen  Äupfer* 
braht  umtoidelt,  fo  baß  feine  SBinbung  beffclben  bie  anbere  berührt,  auch 
ber  Gifenftab  felbft  nicht  bon  bem  ffupfer  berührt  wirb. 


gifl-  1040. 


©iefe  fcheinbar  fchtbierige  Sebingung  toirb  hödhft  einfach  baburdh  er* 
reicht,  baß  mau  beit  eleftrifcben  Scitungöbraht  mit  ©eibe  fiberfpinnt.  »u<h 
Skumtoolle  genügt  baju  unb  foftet  faurn  ben  geinten  £hcil  ber  «Seibe, 
ber  TOechanifu«  aber,  melier  fich  für  fein  einfache«  ^nftrument  gern 
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tüchtig  bejahen  (affen  miß,  feifbet  bent  Söefteffcr  ein,  eS  müffe  burchauS 
Seibe  fein,  wiewohl  fichS  tebigtid^  um  ,3u>if<$enrauiii  f;anbe(t. 

Uebcr  ber  einfachen  Umwidelung  ruht  eine  Holgfpule,  bereit  9iohr 
gerate  bie  Umwidelung  umfchliefit,  ^ier  aber  fo  bunit  als  möglich  auSge* 
webt  ift.  Stuf  bicfe  «Spute  Widelt  ntan  in  regelmäßiger  Sage  eine  feht 
große  "Menge  bes  aüerfeinften  ßupferbrahts,  wetten  man  nur  befotnmen 
laira.  Sluch  biefer  Supferbraht  muß  befpontten  fein,  benn  auch  bon  ihm 
barf  feine  ©inbung  bie  anbere  metallifch  berühren.  ü)ian  bringt  20,  ja 
Eieöeidjt  eiet  mehr  Sagen  fetter  Umwidclungen  übet  einanber  unb  forgt 
nur  bafÜT,  baß  ge  gut  fd^tiegen,  fich  nic^t  unter  einanber  eerieirren.  Die 
Anteil  biefer  Drahte  begnben  fiep  in  ber  3eichnung  mit  einer  tuftteeren 
«Blasfugel  M »erbunben,  um  ein  Sichtejperiment  bamit  ju  geigen , fiir  ben 
(Mraudb  bei  Fronten,  ober  überhaupt  bei  phpfwlogifchen  33erfu<hen,  bei 
Serfuthen  mit  ÜDlenphen  unb  Dhieren  eerbinbet  man  eben  biefe  Snben  bes 
feinen  Drahtes  mit  fotzen  Hanbhaben,  wie  bie  borige  gigur  biefetbe  geigt, 
am  ben  eteftrifchen  Strom  bureb  ben  tljierifchen  fförper  gehen  ju  taffen, 
tiefer  eteftrifc^e  Strom  entfteht  unb  bergeht,  allemal  mit  bem  30iag= 
netifebwerben  bes  SifenS  unb  mit  bem  Slufhören  biefeS  3uftanbeS,  ber 
eleftTifche  Strom  finbet  aber  nicht  ftatt,  toährenb  ber  Dauer  beS 
•.Magnetismus  fo  wenig,  Wie  waljrenb  ber  Dauer  bes  inbifferenten  3“-' 
itanbes  beS  SifenS,  ber  eteftrifd^e  Strom  entfteht  nur  für  einen  untheil* 
baren  Stugenbtid  in  bem  Momente,  in  Welchem  ber  Sifenftab  magnetif<h 
»irb,  ober  in  bem  fein  SDlagnetiSmuS  ertifcht. 

$ier  wie  bei  ber  hörigen  gigur  ift  biefeS  gefnüpft  an  benjenigen  rief* 
triften  Strom,  welcher  bon  irgenb  einem  fßtattenpaare  burch  bie  jufu’hren* 
ben  Drähte  auf  ber  tinfen  Seite  ber  3ei<hnung  mit  4.  unb  — begeic^net,  ju 
ber  innerften  um  bas  Sifen  gewidetten  bideren  Drahtfpirate  geführt  wirb. 

Unter  bem  Difche,  auf  welchem  bie  Drahtfpirate  AB  fteljt,  befinbet 
i«(h  ein  ^eberapparat,  welcher  neben  ber  £>auptjeichmmg  in  etwas  ber» 
Jiöjjertem  3)iaaßftabe  Wiebergegeben  ift. 

A ift  eine  Stange  bon  SRetall,  welche  bie  Spirale  AB  feftjuhalten 
beftimmt  ift.  ÜSon  ihr  aus  geht  oben  bie  eine  Seitung  unb  unten  bie  an* 
bete  ju  ber  innerften  einfachen  Spirale,  bie  3uteitung  ift  mit  einem  fßfeit  n 
bezeichnet,  ber  Sifenftab,  welcher  unten  unb  oben  aus  ber  Spirale  heraus» 
fleht,  ift  mit  o begegnet.  3toif$en  biefem  unb  bem_SeitungSbraht  n be* 
finbet  pch  ein  eifernes  Ätschen,  ein  fteiner  cplinbrifcher  Jammer  a,  wenn 
berfethe  mit  n in  Berührung  ift,  fo  ift  ber  elef trifte  ÄreiS  gef^toffen. 
3"  biefem  Slugenbtid  ift  ber  Sifenftab  o magnetifch,  was  jur  gotge  hat, 
ba§  bas  eiferne  ^ämmercheu  a augejogen  wirb  unb  gegen  ben  Sifenftab 
fiiegt,  baburdh  Ijört  aber  bet  eleftrifche  Strom  auf  unb  folglich  ift  auch  0 


234 


35«  $amm«. 


nicht  mehr  magnetifch,  tS§t  alfo  bas  $8mmer<hen  a faßen,  ebenbaburdh 
aber  foinntt  baffetbe  wieber  mit  n in  Berührung,  baburch  ift  ber  eteftrifdhe 
(Strom  wieber  gefchloffen,  baburch  wirb  o wieber  jit  Magnet,  jie^t  ben 
Jammer  an,  ^brt  auf,  »nagnetifch  ju  fein’jc.  »c. 

©ir  (eben,  baß  in  biefem  »on  9tecf  in  granffurt  a.  M.  erfunbeneit 
Apparat  bie  ©ebingung  gegeben  ift,  fcljr  häufig  eine  Grifenftange  in  einen 
Magnet,  unb  einen  Magnet  in  eine  (Sifenftange  ju  berwanbeln,  bei  jeber 
folgen  ©erwaubluug  wirb  bie  große  ©pirale  AB,  aus  bem  feinen  Draht 
gewidelt,  cleftrifcp  unb  tljeilt  bemjenigen,  welcher  bie  beiben  önbeu  beffelben 
in  ber  £>anb  hat,  eleftrifd)e  Schläge  mit  unb  burch  biefeö  Mittel  ift  ber 
Arbeiter,  melier  Deffnung  unb  Schließung  beforgt,  überftflffig  gemorben. 

§aben  mir  uns  mißbilligenb  Aber  ben  (gebrauch  auSgefprochen,  mel* 
<hen  man  bon  fotzen  3Ipparaten  in  "ber  Mebicin  macht,  fo  müffen  mir 
hier  »oieberum  fagen,  baß  biefelbeit  für  bie  ^J^pfif  etwas  ®roßeS,  ein 
magrer  ©dhafc  geworben  fmb,  baß  man  baburch  bie  intereffanteften  <Snt= 
bedungen  gemalt  unb  baß  man  fie  bielfaltig  in  bie  £edhnif  eingeführt 
hat,  für  unfer  Sapitel  ift  aber  bon  gatij  befonberem  3”terefT^»  baß  jene 
Molafularber8nberung,  welche  ber  Magnetismus  betoirft,  in  Sifen  ouf 
biefem  ©ege  erregt  unb  beliebig  lange  ermatten  »oerben  !ann,  baß  ferner 
biefelbe  ©eränberung,  meide  ben  Magnetismus  im  ©tafile  ber  anlaßt,  un* 
jählige  Male  unb  beliebig  oft  ^erborgebrac^t,  bewieset  unb  umgefe^rt 
werben  fann. 

Man  fann  nämlich  einen  ©ta^lftab,  welker,  wenn  er  gewartet  ift, 
ben  SJtagnctiemuö  unberäitbert  begatt,  fo  lange  bis  man  ihn  burch  SluSglühen 
bernichtet,  nic^t  nur  plöfclich  magnetifiren , nicht  nur  auf  bas  SlUerftarffte 
magnetifiren,  ftärfer  Wie  burch  irgenb  ein  anberes  Mittel,  fonbern  man 
fann  auch  einen  folgen  magnetifch  geworbenen  ©taljlftab,  beffen  S^eitc^en 
nad)  einer  gewiffen  Dfegel  geovbnet  finb,  fo  baß  ein  borfyerbejeidjnete« 
Snbe  nach  korben  geigt,  in  einem  unheilbaren  Sugenblid  magnetifch  fo 
berwanbcln,  baß  eben  baffelbe  (Snbe  nunmehr  nah  ©üben  geigt , unb  biefe 
©erwanblung  fann  fo  oft  wiebeholt  werben,  als  es  im  Belieben  be« 
(SjperimentatorS  ift-  3«be  neue  ©erwechfelung  ber  CeitungSbräljtc  (»eiche 
um  ben  ©taljtftab  gemicfclt  finb)  mit  ben  ^olen  eines  galbanifhen  Slppa* 
rateS  bringt  bie  angemeffene  ©eränberung  in  bem  Magnetismus  bes 
©tabeS  ^erbor,  fo  baß  berfetbe  mit  gleicher  ©chneüigfeit  halb  bie  eine, 
halb  bie  entgegengefefcte  Polarität  annimmt. 

Durch  folhe  Apparate  natürlich  bon  fehr  bebeutenbem  Umfange  hot 
man  eben  auch  gefnnben,  baß  alle  Körper  ber  Grrbe  bem  Magnetismus 
folgen,  baß  eS  feinen  fiBrper  giebt,  ber  nicht  magnetifch  würbe,  »renn  nux- 
berjenige  Magnet,  ber  ißn  baju  machen  foll,  hinlängliche  Äraft  hat. 
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Der  grS§tc  Wagnet  ift  bie  Srbe  fetbft , aber  fie  ift  etwa«  utiregel- 
mäfig  geftrichen,  fie  ^at  ntd^t  2 fpole,  fonbern  4,  imb  biefelbeit  liegen 
auch  nicht  an  ben  Snben  ber  Imrchmeffer,  fonbern  ftnb  etwa«  unregelmäßig 
«riheilt.  IDiefer  gewaltige  Wagnet  aber  fcheint  liiert  baburdf  ein  Wagnet 
ja  fein,  baß  etwa  ein  faar  1800  Weilen  lange  wohl  magnetifirte  Stahl* 
maßen  fich  im  WittelpunFte  Frenjen,  burch  bie  Srbe  gehen.  $n  biefem 
«alle  würben  bie  4 ß3ofe  feft  fte^en  unb  bie  fämnttlicfyen  Wagnetnabeln, 
»eltfce  fit^  nach  ihnen  richten,  mürben  3aßr  au«  Qaljr  ein  biefelbe  Stellung 
behalten.  6«  feheint,  al«  ob  bie  Srbe,  ein  Äärper  au«  feljr  oielen  ber- 
i#iebenen  Subftanjen  jufammengefeht,  baburdj  juni  Wagnet  werbe,  baß 
fe  een  ber  Sonne  ungleichmäßig  erwärmt  wirb,  ungleichmäßig  burch  £ag 
»ab  'Jiacht,  ungleichmäßig  burch  ©ommer  unb  Sinter,  unb  enblich  auch 
noch  ungleichmäßig  burch  M*  »eränberliche  Stellung  ber  Srbachfe  gegen 
bie  gbene  ber  Srbbahn. 

35er  WagnetiSmu«  aber,  welchen  ba«  Sifenerj  im  ©chooße  ber  (Srbe 
K wag  hoch  einen  anbern  ®runb  h“^en,  bielleicht  ift  es  bie  Cage  gegen 
bie  fjele  ber  Srbe,  Welcher  biefen  WagnetiSmu«  herborbringt.  Slllerbing« 
ftnb  hierüber  noch  nicht  burchgreifcnbe  SBerfudje  angeftellt  worben,  allein  e« 
märe  wohl  möglich,  baß  bei  ber  erforberlichen  SlufmerFfamFeit  fich  wirflich 
berausftellte,  wa«  ber  93erfaffer  aubeutet,  unb  wa«  in  Oolgenbem  feine 
Segrünbung  finbet. 

6in  fingerbitfer,  etwa  eine  eile  langer  Sifenftab,  ^origontal  in  ein 
große«  Äohlenfeuer  gelegt,  bariu  auSgcgtiiht  utib  bon  Feiner  3ange  berührt, 
hat,  nach  feinem  SrFalten  unterfucht,  fo  lange  er  ^origontat  gehalten  wirb, 
feine  Spur  bon  WagnetiSmu«,  jeigt  benfelben  jeboch  fofort,  fobalb  man 
hu  aufrecht  hinftellt. 

£erijontal  gehalten,  sieht  jebe«  ber  beibett  Snben  fowohl  ben  9?orb* 
bol  aU  ben  Sübpol  einer  freifchwebenben  Wagnetnabet  an,  bie«  ift  ein 
8nrei«  bon  mangelnbem  WagnetiSmu« , benn  fobalb  man  ber  Wagnet* 
nobel  einen  Wagtietflab  nähert,  fo  jieht  ba«  eine  Snbe  biefe«  (enteren  ben 
Serbpol  ber  Wagnetnabel  an,  ba«  anbqre  Snbe  eben  biefe«  Stabe«  ba* 
fegen  floßt  ben  füorbpol  ab. 

Senn  man  benfelben  SJerfuch  mit  ber  auögeglühten  Sifenftange  matht, 
je  finbet  man  baß  beibe  Snben,  beibe  ß?ole  ber  SRabel  gleichmäßig  an* 
lieben,  fobalb  man  aber  ben  Sifenftab  fenfrecht  hinftellt,  fo  ift  er  baburch 
ja  einem  Wagnet  geworben,  fein  untere«  Snbe  ftäßt  ben  SRorbpol  ber 
5S«gnetnabel  ab,  fein  obere«  Snbe  jieht  ihn  an,  fein  obere«  Snbe  hat 
ttffo  füblichen  WagnetiSmu«,  fein  untere«  närblichen.  Senn  matt  biefelbe 
«tongt  an  bie  anbere  Seite  ber  sJiabeI  bringt,  fo  jieht  ihr  untere«  Snbe 
nunmehr  bie  fRabel  an.  ®a«  untere  Snbe  nämlich  hat  9iorbmagneti«mu« 
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unb  ift  atfo  freunbfcbaftlicb  gegen  baß  ©iibenbe  bet  9label.  Daß  obere 
(Sube  beß  ©tobe«  hingegen  ftögt  baß  ©flbenbe  ber  9?abel  ab,  »eil  e«  mit 
bemfetben  gleichnamigen  SHagnetißmuß  bat. 

Daß  eß  lebiglicb  bie  Sage  fei,  welche  ben  SOiagnetißmuß  beß  ©fern 
ftabeß  bebingt,  gebt  unzweifelhaft  barauß  bereor,  baß  man  bie  Sifenftange 
fo  oft  man  itgenb  will,  umfebren  fann,  unb  jebeSmal  baß  untere  drnbe 
bie  Slorbpolaritat  jeigt.  Daßjenige  <5nbe,  »elcbeß  eine  ©efunbe  »or^er 
oben  befinblicb,  ©iibpolaritöt  jeigte,  baffelbe  jeigt  jefct  unten  (Horbpolarität. 

©ill  man  biefe  Sßerfucbe  recht  häufig  »ieberbolen,  fo  muß  man  fidb 
febv  böten,  bie  ©tauge  irgenbwo  in  einen  ©infei  ju  (teilen,  f<boit  nad} 
24  ©tauben  »iirbe  ber  33crfucb  nicht  mehr  gelingen,  bet  'Dfagnetißmuß 
ber  Sage  hätte  ftcb  bann  fcbon  genflgenb  in  bem  (Sifen  befeftigt,  e«  t»5re 
f<bon  ein  2Hagnet  geworben,  jwar  ein  außerft  fcbwacber,  becb  ein  fotcher, 
baß,  boriaontal  gehalten,  ficb  Polarität  jeigte,  baß  eine  Snbe  ben  nörb* 
lieben  2beil  ber  9iabet  anjöge,  baß  anbere  benfelben  Jb«‘t  abftieße. 

3m  Slugenblicf  ift  biefe  Sefeftigung  beß  SDiagnetißmuß  gefebe^eu, 
wenn  man  ben  Sifenftab  in  fenfreebter  Haltung  ein  einjigeß  9)ial  auf  einen 
barten  ©egenftanb  fallen  laßt  ober  ftö§t.  Daß  unten  befinblicb  gewefene 
Snbe  bat  nunmehr  nörblicbe  Polarität,  ba«  obere  {übliche,  unb  fo  bleibt 
obfebon  febwaeb,  ber  ©tab  magnetifcb,  bis  man  ihn  außglübt,  beim  burdb 
Umfebrung  unb  bamit  berbunbeneß  gallenlaffcn  wirb  baß  3iet  wicht  et* 
reicht,  baß  3W  nSmficb,  ben  Sifenftab  wieber  bollfommen  untnag« 
netifcb  ju  machen.  Durch  baß  gallenlaffen  ober  jammern  famt  man 
»obl  ben  SDiagnetißmuß  beffelben  ©tabcß  »erflörfen,  fann  man  ihn  audb 
umfebren,  fo  baß  berjenige  ütbeil,  ber  eorber  bleibenb  bie  nörblicbe  ^Jola» 
rität  batte,  nunmehr  bleibenb  bie  fiibliche  jeigt,  aber  eine«  unb  ba«  an* 
bere  fo  bollfommen  außgleicben,  baß  feint  Polarität  mehr  ba  ift,  gelingt  nicht. 

Slufrecbtftebenbe  Sage  oerbunben  mit  bielfältigen  Srf^fltterungen,  felbft 
wenn  biefelben  febr  unbebeutenb  finb,  bringt  in  größeren  öifenmaffen  febr 
ftarfen  $iagnetißmuß  beroor-  Stile  ©tablmeißel  in  ben  ©cbloffevtoerf* 
ftätten  finb  bloß  bureb  ben  ©ebraueb  fo  magnetifcb,  baß  fie  fleine  <Btücf* 
eben  Sifen  aufbeben,  alle  Sifenftangen  in  ben  ÜRagajinen  ber  $önbter  finb 
eß  in  febr  bemerfbarem  ©rabe,  am  ftarfften  aber  geigen  ftcb  magnetifcb 
in  golge  'ihrer  oertifalen  ©tellung  bie  ölibableiterftangen,  bie  £burmfreuje, 
©tangen  ber  ©etterfabnen  unb  bie  ©rabfreuje. 

3eber  eiferne  Ofen,  jebe  f entrecht  ftebenbe  Ofenröhre  jeigt  biefen 
SÖiagnetißmuß  ber  Sage  an  ber  unter fuebenben  5Dfagnetnabel,  aber  eine 
ffietterftange  ober  ein  eiferneß  Äreuj  bon  einem  Äircbbofe  jiebt  nicht  nur 
eine  SJJagnetnabel  an,  fonbern  trögt  eine  Saft  oon  20  biß  30  <ßfunb. 

©enn  man  biefeß  weiß,  fo  erfebeint  bie  ÜHeinung,  ber  ÜRagneti«mn« 
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trr  ©ifenerge  im  3nnern  ber  ßrbe  fontme  bielleicht  seit  ihrer  Sage  her, 
nicht  mehr  ju  gewagt.  <S«  ift  ein  ©ebanfe,  feine  Behauptung,  aber  eS 
türfte  tiefer  ©ebanfe  wohl  ein  gingergeig  fein  für  BcrgmcrfStccbnifer, 
»eiche  ben  ©egenftanb  immer  bor  Singen  haben. 

SWerftpflrbig  ift  übrigen«,  bag  bie  ÜKagneteifenerje,  welche  eine  be* 
tentenbe  Äraft  entwicfeln,  fcbalb  man  fie  oon  ihrem  Muttergeftein  loSge* 
treten  fiat,  boch  feine  Ufyätigfeit  geigen , fo  fange  fie  an-  bem  Mutter* 
geftein  haften,  fo  lange  fie  ein«  fiitb  mit  ber  Slber,  mit  ber  ©angauSfüllung, 
wn  trelcger  fie  getrennt  werben. 

6«  ift  bafjer  auch  eine  gäbe! , wenn  bie  Sitten  fagen,  ein  ©djafer 
mit  tarnen  MagneS  fei  an  einem  Crifenergfelfen  Rängen  geblieben  mit 
feinen  mit  Grifcn  befchlagenen  ©cbuhen,  es  ift  ebenfo  eine  gäbet,  bag  efl 
irgmbwo  im  ftitlen  Meere  einen  Magnetberg  gebe,  welcher  bie  ©$iffe 
termege  ihrer  ©fenmaffen  anjbge,  bie  Stnfer,  bie  J?etten,  ja  fetbft  bie 
Sägel  au«  ben  planten  ^erabrtffe  unb  ba«  ©cfyiff  fo  gunt  Untergeben 
tringe.  ®ie  ßntfernung,  auf  Welche  ein  Magnet  3u9^raft  hat/  ift  fehr 
geringe,  ein  £>ufeifeit,  baS  mit  feinem  Slufer  in  Berührung  eine  Saft 
oen  50  ißfunb  tragt,  wirb  in  ber  Grntfernung  »oit  | ,3oll  nicht  einmal 
Hefen  Stnfer  ohne  alte  Belüftung  tragen,  unb  in  ber  Grntfernung  eon  einem 
gangen  3oll  noch  nicht  ein  ©fenftäbcgeii  oon  1 Sotb,  atfo  wirb  ein  Mag- 
netberg  fein  ©ebiff  Seiten  weit  ^erbeijieben , ^auptfac^rii^  aber  ift  ber 
Äagnetberg  gar  nicht  magnetifcb,  fonft  mügten  g.  B.  auf  ber  gnfet  ßlba 
gar  feine  magnetifdben  Beobachtungen  »orgenommen  werben  fßnnen,  benn 
fie  beftebt  beinahe  gang  aus  Magneteifenfteinen.  Stuf  ber  3nfet  ©orninge 
befüibet  ficb  ein  .fnlget  con  Magneteifen , welcher  etwa  60  gug  über  bie 
glädbe  ber  umgehenben  ßbene  fteigt,  berfetbe  beftebt  aus  lauter  gregen 
Stücfen  bon  Magneteifenfteinen,  es  giebt  jiemlich  hebeutenbe  Blocfe  barunter, 
ant  Robert  ©cbomburgf,  welcher  ihn  befugte,  war  erftaunt  über  bie  un* 
geheure  ©irfung,  ben  biete  biefer  SBlccfe  auf  bie  Magnetnabet  ausübten, 
ßenn  man  biefelbe  auf  folchen  ©tein  fegte,  aber  in  ber  Grntfer* 
nang  bon  3 bis  4 gug  war  feine  ©pur  bon  Grinflug  auf  bie  Magnetnabel 
mehr  gu  felgen,  woraus  ficb  nwlgt  gur  ©enuge  ergiebt,  bag  ein  Magnet* 
tag  nichts  ©efäbrticbeS  ift. 

gn  Begug  auf  ben  Magnetismus  mug  noch  bie  merfwürbige  ©hat« 
fach«  angeführt  werben,  bag  Slrfenmetall  bem  Grifen  beigemengt,  boffelbe 
ta  ännahme  beS  Magnetismus  unfähig  macht,  ©er  Sßerfaffcr  befigt  2 
ftäblerne  $ufeifen  bon  einer  ©rüge,  bermoge  bereu  fie  15  bis  20  ^ßfunb 
»urben  tragen  fßnnen,  allein  Weber  bur<b  ©freieren  mit  ben  fraftigften 
Bütteln,  noch  burch  efeftrifchen  ©tront  ift  es  gelungen,  ihnen  fo  biel 
Iragefraft  beijuhringen,  bag  fie  ficb  fetbft  tragen,  ba«  Sleugerfte,  wohin 
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e«  ber  Sßerfaffer  bringen  fonnte,  tt>ar,  baß  fie  ben  SCnfer  oon  2 Sottf 
roenigften«  nicht  fogleich  fallen  ließen.  $n  biefcnt  Stahl  befanb  fidj  nach 
rec^t  genauen  änatpfen  etwa«  Strfen  im  Beträge  oon  jwei  ^elfntaufenb* 
teilen  (jwei  £iuuberttbeilc  eine«  ‘ißrocents).  G«  war  ba«  einjige  iWaterial 
biefer  2lrt,  ba«  unter  ^unbertfiittigen  Berfuchen  bent  Berfaffer  gu  §än= 
ben  getommen  unb  berfelbe  hat  noch  nie  einen  ähnlich  flechten  Grfolg 
beim  SRagnetifiren  gehabt. 


jSottflige  (gigenfdjflftnt  hra  (£tffn«. 

31t«  ba«  befte  Stabeifen  betrachtet  man  immer  baejenige,  welche«  ben 
geringften  Slntheil  an  frembcit  Körpern  hat.  Die  $ohle  macht  ganj  allein 
eine  äu«nahme  oon  biefer  9feget,  unb  e«  fcfyeint  fogar,  a(6  ob  ein  halb 
bi«  ein  ganj  ^Jrocent  ben  oortrefftichften  Gigcitfchafteu  be«  Gifen«  feinen 
Slbbrudf  ttfue,  baß  oielteicht  fogar  ein  wenig  Sohle  jur  größeren  geftigfeit 
be«  Gifen«  nöthig  fei,  weit  beinahe  ganj  fchlcnfreie«  Gifen  ju  weich  wirb, 
e«  biirfte  etwa  für  ©üchfenläufe  »on  befonberem  ffierthe  fein,  fonft  fchäfct 
man  biefe«  fo  überall«  weiche  Gifen  nicht  befonber«,  alte  anberen  Bei- 
mengungen ttjun  ber  ®üte  be«  Gifen«  großen  3lbbruch-  Unter  ben  ge* 
fäljrlichften  Beftanbtfjeilen  beffetben  finb  ^fjo«pt?or,  Schwefel  unb  Siefel. 

<ßtjo«ptjor  befonber«  in  bein  SRafenerj  borfommenb,  ift  au«  bem  ®uß* 
eifen,  welche«  baoon  gewonnen  wirb,  gar  nicht  ju  entfernen,  SRafeneifen* 
ftein  gilt  baljer  für  ba«  fhlechtefte  Gr$.  9Jfacht  man  Schmiebeeifeit  barau«, 
fo  muß  baffetbe  wieberffott  unb  jWar  im  -Jpoljfohlenfeuer  umgearbeitet  wer* 
ben,  e«  muß  fo  lange  bamit  fortgefahren  werben,  bi«  bie  Stangen  ftch 
unter  bem  Jammer  bequem  biegen  unb  bearbeiten  taffen.  35a  biefe«  mit 
bebeutenbem  äufroanbe  oerbunben  ift,  fo  ergiebt  fidf  leicht,  wie  wenig 
Sßerth  ba«  ©iefenerj  hat,  gefchieht  eine  folche  forgfättige  Reinigung  nicht, 
fo  läßt  fich  ba«  Gifen  in  ber  ©lühh'he  wohl  fncten,  wie  c«  fottte  unb 
wa«  eben  ein  Borjug  be«  Gifen«  ift,  aber  e«  ift  fattbriiehig,  an«  bem 
fetter  fommenb,  erfaltet  fpringt  e«  unter  bem  $ammer  in  Stücfe. 

Gin  eben  fo  großer  fjeinb  be«  Gifen«  ift  ber  Schwefel.  9Ran  fucht 
fchon  burch  ba«  fRöften  ber  Grje  einen  Stjeil  beffetben  fortjufchaffen, 
gleichen  &wd  hat  ba«  tange  Berweiten  ber  Grje  im  Hochofen;  in  ber 
5EBeißgtiihhihe  unb  in  ber  ©ebtäfetuft  oerbrennt  eine  große  ÜJfenge  be« 
Schwefel«,  boch  bei  äßeiteut  nicht  äße«,  e«  muß  noch  ba«  ^Jubbelfeuer 
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cfccr  fcer  Brifcpprogeii  nacppetfen,  unb  wenn  pier  niept  forgfältig  berfapren 
ift,  fc  bleibt  nocp  genug  ©cpwefet  in  bem  ©epmiebeeifen,  um  ce  faltbriicpig 
ju  macpen.  Ge  pält  bae  ©cpmieben  in  bet  ©lüppipe  niept  aue,  man  batf 
nicht  einmal  oerfucpen,  [erwache  9iicptfcptäge  barauf  ju  führen,  benn  e« 
fpringt  wie  ©tae.  SJon  fßpoeppov  genügt  \ fßrocent,  um  baß  Gifen  un* 
jchmirfcbar  ju  machen,  con  ©cpwefet  genügt  ober  fepon  -fo  ißrocent. 

Siefetbe  üflenge  liefet  macht  bae  ©epmiebeeifen  ebenfo  unbrauchbar, 
aber  auep  burch  Mietet,  burch  ftobalt,  burch  Supfer  unb  Strfen  wirb  ee 
fehteebt,  es  bertiert  feine  Depnbarfeit,  feine  Bfftigfeit,  ee  wirb  fprbbe. 

?lber  auch  bae  ®f«t  fann  burep  einen  fchtechten  Arbeiter  »er« 
torben  werben,  ©ept  man  folcpee  j.  SJ.  tangere  ,3eit  ber  SKotpgtüppipe 
as«,  tuae  manepe  ©chmiebe  thuu,  weit  fie  glauben,  fo  bepanbettee  Gifen 
(affe  fiep  teichter  feiten,  fo  wirb  bae  Gifen  fprübe.  Ge  laßt  fich  atterbinge 
beffer  unter  ber  Seite  bearbeiten,  weit  ce  crpftatlinifcp  geworben  ift,  weit 
bie  Heinften  SC^eitcheu  beffetben  niept  mepr  fo  feft  gufammenpängen,  fiep 
leichter  eon  ber  ÜWaffe  töfen,  aber  eben  in  biefer  »Jäpigfeit,  welcpe  ber* 
(eren  gegangen  ift,  liegt  bie  iBortreffticpfeit  bee  Gifene  unb  ipr  SSertuft  ift 
fein  Sortpeit,  fonbern  ein  grojjer  üRacptpeit. 

Gine  gang  üpnticpe  SJeränberung  erteibet  bae  ©cpmiebeeifen,  fetbft 
fae  oon  ber  attercortrefftiepften  2lrt , wenn  baffetbe  bauemben  Grfcpütte- 
nmgen  anßgefept  wirb.  Die  Slcpfen  ber  Gifenbapnwagen  unb  Sofomotieen 
finb  burepweg  aue  bem  trefftiepfteu,  fepnigen  Gifen  gefertigt  unb  paben 
tücptigen  groben  unterliegen  miiffen.  .fpaben  biefe  Slcpfen  aber  einige 
vtapre  fleißig  gebient,  fo  befommen  fie  nach  U1,b  naep  e>nc  f°  beränberte 
Jejtur,  baß  man  bae  Gifen  faum  mepr  wiebererfennt.  Ge  ift  auep  äufjer* 
l«p  niept  mepr  fepnig,  bei  ber  nötpigen  SSorficpt  berwirft  man  fetepe 
Scpfen.  Die  nötpige  SBorficpt  aber  wirb  niept  immer  geübt,  unb  fo  ge* 
’pitpt  ce,  ba§  bie  Stcpfe  plöplicp  furgweg  briept. 

©eit  fiep  biefee  Ungtücf  paufig  wieberpotte,  fo  maept  mau  jept  gar 
niept  mepr  Gifenbapnwagen,  welcpe  auf  hier  SRäbern  taufen,  fonbern  man 
nmmt  ftete  feepe,  feit  etwa  10  3aptett  “ber  biirfen  neu  gebaut  nur  nocp 
ihträbrige  werben,  jwei  uevfehiebene  bierräbrige  ©eftelte  ftepen  unter  jebem 
Saften,  unb  ee  müßte  ein  bofer  Dämon  Watten,  wenn  gugleicp  2 Slcpfen 
na  unb  beffetben  ©eftetlee  breepen  fottten.  9tur  in  biefetu  Batte  nocp  Ware 
ra  Ungtücf  ju  befürepten,  beim  falte  in  febein  ©eftetle  eine  Slcpfe  bräepe, 
fc  würbe  biefee  nocp  niept  einmal  ben  ©turj  bee  SBagene  perbeifüpren. 

Sucp  ^pängebrücfen , Äettenbrücfen  fiub  apntiepen  2$eränberungen  bee 
Gifen«  außgefept,  man  würbe  fonft  niept  begreifen  föuneit.  Wie,  naepbem 
nne  folcpe  SJrücfe  20  $apre  taug  jebe  beliebige  8aft  getragen  pat,  fie  nun 
Jlc?licp  opne  äußere  fepeinbare  SBerantaffung  unb  bei  einer  ganj  geringen 
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öetaftung  bricht.  UngtüdSfäße  mit  ©ewepren  fcpreibt  man  häufig  berfel* 
ben  Urfac^e  gu,  wiemopt  fieser  mit  Unreept,  benn  bic  Srftpiitterung,  weltpe 
baS  ©ewepr  burep  baS  ©epießen  erhalt,  fommt  gu  fetten  cor,  um  eine 
folcpe  ©totefutaroeränberung  im  ©fen  perborgubringen.  (5«  gehört  bagu 
immer  eine  in  fepr  furjem  Zeitraum  Wieberpotte,  aber  miflionenfatp  wie* 
bereite  ©fepütterung,  unb  gwar  coit  bev  2lrt,  bie  man  ©gittern,  ©beben 
nennen  muß.  £>a6  Steißen  ber  ©fenfaiten  auf  bieten  gebrausten  Saft* 
inftrumenten  mag  hiermit  gufammenpäitgen,  wenigftenS  pat  mifroffopifept 
Unterfttcpung  ber  öruepfteße  bem  Söerfaffer  gezeigt,  baß  biefeS  gäpefte, 
fepnige  ©fen  ein  crpftaflinifcpeS  ©efüge  pat. 

®aS  reine  ©fen  Wirb  oon  aßen  ©auren  aufgetöft.  3n  troefener 
8uft  unb  in  epemifep  reinem  SB  aff  er  bteibt  baS  ©cpmiebeeifen  unceranbert. 
®a  aber  bie  8uft  immer  feucht  ift,  unb  baS  SBaffer,  wetcpeS  u>tr  runb 
um  uns  paben,  niemals  rein  ift,  fo  ift  baS  ©fen  ftetS  ber  Oj^batton 
auSgefept. 

©fen  gang  unter  SBaffer,  bebedt  fiep  mit  einem  fepwargen  Stoft,  in 
ber  Cuft  bagegen  mit  einem  bräunlich»  bis  rotten.  £>ie  8uft,  wetepe 
uns  umgiebt,  ift  niemals  frei  bon  ©äuren,  unb  biefe  greifen  bas  Qfen 
an.  Um  reines  fflfen  gegen  Stoften  gu  fcpiipen,  pflegt  mau  baffetbe  mit 
Sett,  mit  ©et  ju  über  gieren,  ober  Heine  ©egenftänbe  in  mit  gelt  getränfte« 
Rapier  einguwidetit.  ©roße  ©taffen  bon  ©fen  fd?ü^t  man  am  fieperften 
baburep,  baß  man  fie,  fo  lange  fie  noep  peiß  finb,  mit  ^Jecp  reibt,  welepeS 
auf  bem  Reißen  ©fen  fcpmifgt  unb  wie  es  fc^eint,  fogar  in  ?oren  unb 
Siiffe  einbringt.  <SS  ift  biefeS  bie  getoßpttlicpe  Slrt  ber  ©cpmiebe,  aus 
altem  ©fen  neues  gu  ntaepen.  ©epr  große  ©egenftänbe  bon  ©fenguß, 
bei  betten  fiep  bas  'fJecp  niept  gut  amoenben  laßt,  übergiept  man  mit  ©tein* 
foptentpeer. 

©ncentrirte  3tufI3fungen  con  reinen  Sllfalien  oerurfaepen  feinen  Ütoft, 
bas  ©fen  bteibt  boflfommen  blanf  barin,  aßein  auep  biefe  Sltfatien  finb 
fetten  fo  rein,  baß  feine  Ojpbation  erfolgte,  ©ewöpnticp  finb  barin  irgenb 
wetepe  ©alge  entpalten,  wetepe  baS  ©fen  gerftören.  ©tan  bebient  fiep  beS 
©ttßeifenS  oorgugSWeife  gu  ben  großen  SBafferteitungen.  $ier  foß  immer 
ein  fepr  reines  SBaffer  fließen,  bennoep  finb  biefe  Stöpren  fämmtlicp  in 
iprem  Tunern  ftarf  oerroftet,  unb  ba  es  pierbei  niept  ift  Wie  beim  3üd» 
WetcpeS  ©tetaß  burep  fein  eigenes  Oppb  bor  ferneren  Dppbationeit  gcfdpüfet 
wirb,  fo  greift  ber  ©fenroft  immer  weiter  um  fiep  unb  es  entftept  in  ben 
gußeifernen  Stöpren  naep  unb  naep  eine  fo  beträ<pt(i<pe  ©tenge  oon  9?oft, 
baß  fie  baburep  oerftopft  werben.  ®ie  Slrbeiter  nennen  biefe  ©fepeinung 
ben  guepsfeptoanj;  cr  ift  großes  Uebet,  benn  er  gerftbrt  bie  ©tetaß« 
maffe  ber  Stöpren  naep  unb  naep  gängtiep.  ©eetoaffer  pat  auf  ©ußeifen 
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«ine  anbete  SBirfung.  Daffetbe  enthält  nätnlic^  freie  ©atjfäure,  tiefe  lijft 
ba«  Gifen  auf  unb  läßt  beit  Sogtenftoff  jitrürf,  fo  bitbet  ficg  eine  grapgit* 
ägnlicge  'SDiaffe,  weldje  nocg  bie  ftorm  be«  ©ugeifen«  gat,  aber  fo  jer-' 
brecglicg  unb  jcrveibticg  ift,  baß  fie  ficg  unter  ben  gittgern  pufbern  lägt. 

Unter  3»tritt  bcr  8*»ft  «>•  ©eißgtiiggige  berfefet,  oerbrennt  ba«  Gifen. 
£ie  gewögnlicge  Grfcgeinung,  wetcge  man  in  jeber  ©cgmiebe  beobacgten 
tann,  ift  bie,  baß  ba«  gettgtiigenbe  Gifen  au«  bem  fteuer  genommen  (jette 
Sterne  au«fpriigt,  eigenttid;  wirfiicg  berbreitnenbe«  Gifen,  wa«  man  im 
Steinen  aber  außercrbentlicg  fc^ön  baburcg  bewerfftetligen  fann,  bag  man 
eine  gtafcge  mit  ©auerftoffga«  füttt  unb  baginein  einen  ®ragt  bringt,  an 
befien  unterem  Gnbe  ein  Heine«  ©tiicfcgen  ©cfiwamin  angejönbet  be- 
fertigt  ift. 

3n  ba«  ©auerftoffga«  gebracht  berbrennt  ber  ©cgwamm  mit  flamme 
anb  ba«  Gifen  an  ber  ©pige  biefe  Temperatur  annegmenb,  brennt  weiter 
fort,  e«  wirft  babei  bie  fünften,  weißgliigenbe  Junten  fpriigenbe  ©terne 
au«,  unb  ber  T5ragt  wirb  fcgnelt  berjegrt.  5Me  Gifenfiigelcgeu,  wetcge  biefe 
©terne  bitten,  gaben  eine  fo  gewaltig  gogc  Temperatur,  bag  fie  im  SBaffer 
feine«wege«  bcrlöfcgen,  fonbern  in  bemfetben  nocg  eine  geraume  3eit  Weiter 
fcrtglügen  unb  babei,  jotlgocg  mit  SBaffer  bebecft,  nocg  geig  genug  finb, 
um  ficg  in  ba«  @ta«  ber  ©auerftoffbegätter«  einjuftgmetjen. 

33a«  bei  bem  Veganbetn  be«  Gifen«  in  bem  ©cgmicbefeuer  unter 
bem  Jammer  abfpringt,  ber  #ammerfcglag,  ift  cerbrannte«  Gifen.  3Betm 
man  ©etegengeit  gat,  bei  einem  Gupotofen  einen  bflnnen  Gifenftab  gerabe 
in  bem  ©trom  be«  ©ebtafc«  ju  gatten,  fo  fiegt  man  gier  biefetbe  Grfcgei* 
nung  wie  beim  Verbrennen  be«  Gifen«  in  ©auerftoffga«.  T>a«  Gifen 
gnillt  in  ber  3Beißgliiggige  auf,  fliegt  tropfenweife  gerab  unb  giebt  bie  Gr* 
ftgeinung  ber  bretuienben  ©terne  auf  baö  Sttterfcgßnfte. 

0ute«  ©cgmiebeeifen  ift  in  unferen  gewbgnticgen  Gffen  ober  fonftigen 
Jeuergerbcn  unfcgmetjbar.  ®a«  reinfte  unb  jägefte  Gifen  aber,  ba«  ber 
Stabierfaitcn,  wirb  im  gatbanifcgen  ©fronte  gefcgmotjen,  unb  eine  3inf‘ 
$tutina»23atterie  bott  6 V<wrat  mit  30  Ouabratjoll  einfeitiger  Oberftacge 
genügt  um  ein  acgtjöltige«  ©tüd  ftarfen  Stabierbragteö  ju  fcgmetjen.  Tie 
Grfcgeinung  ift  fegr  fcgiJn.  Ter  Tragt,  ben  man  nicgt  fcgarf  gefpannt 
gätt  (natürticg  nicgt  mit  ben  Ringern,  bie«  tönnte  bem  Gfperimentator  fegr 
übet  fcefommen),  fonbern  ber  eine  teilte,  gängenbe  firiimmung  gat,  burcg* 
läuft  in  ben  erften  ©cfunben  ber  ©cgliegung  bie  gewögnticgen  ©tagtfarben, 
gelb,  purpur  unb  blau,  bann  bertiert  er  ben  ®tanj  unb  augenbticfticg 
barauf  wirb  er  bunfet*  unb  bann  gettgtügenb.  $egt  MH  ba«  ©tabiura 
be«  ©cgmetjen«  ein.  G«  fammetn  ficg  tang«  be«  fragte«  Heine  Sin* 
fcgwettungen,  bie  ficg  ju  Sügetcgen  au«bitbeit  unb  fo  atö  Tropfen  bon 

ffir  ras  cn.  s 16 


Digitized  by  Google 


242 
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beibett  ©eiten  ber  Jhrummung  nach  bcr  üWitte  berablaufen  uub  hier  fidj 
Bon  bern  ®rabte  niebevträufetnb  trennen.  5Die  Grfheinung  bauert  meb= 
rere  ©efuttben,  wäbrenb  welcher  3e*1  immerfort  gefcbmoljeneß  Gifen  her- 
nieberläuft  unb  ber  Draljt  ftetß  biiitner  wirb,  toorauf  er  plöblich  rei^t  uttb 
baß  Gfperiment  beenbct  ift. 

SÖenn  man  biefcn  Verfucb  in  oßllig  luftleerem  Dautne  machen  fönnte, 
fo  würbe  man  in  ben  niebcrfallenben  tügelcben  Botltommen  blanfcß,  ge^ 
fcbmoljeneß  ©hmiebeeifen  haben,  an  bcr  8uft  aber  ift  biefeß  ©cbmeljen 
immer  mit  Verbrennen,  b.  b-  mit  Dppbation  Berbnnben,  baber  biefe 
tropfen  nid^t  gtanjenb  unb  uic^t  metallifcb,  fonbertt  grau  unb  fc^bacfen- 
artig  finb. 

Ueber  bie  innere  ©truftur  beß  Gifettß  finb  bie  Slnfichten  fe^r  bcr» 
fhiebeit,  in  ber  ©cbweißbibe  foll  baß  fhmiebbare  Gifen  geftatloß  fein, 
ntd^t  Irpftallinifch,  nach  bent  Grfalten  aber  fcü  eß  regelmäßig,  b.  b-  in 
benjenigen  gormen,  weihe  man  Born  ©ürfel  abteitcn  famt,  ober  Berfcbobcn 
toürflicb,  b.  b-  rbomboebrifcb  frtoftallifiren.  $m  gefcbmeibigen  3uftanbe  atß 
©tangeneifen,  unb  jtnar  alß  folheß  baß  man  fcbnig  nennt,  beftebt  cß 
ebenfo  auß  ftrpftalten,  wie  in  bem  eigentlich  Irpftatlinifhen  3«ftanbe,  nur 
finb  bie  Ärpftalle  fadenförmig  an  einanber  gereiht  unb  finb  unter  ficb  fetbft 
febr  Berfcbieben  an  (griffe.  T)ie  gafern  beß  ©tabeifenß  finb  bemnacb 
unter  fid?  feitlicb  Berbunben  unb  hierin  beftebt  eben  bie  außerordentlich? 
geftigfcit  unb  3äE>tgfeit  beß  guten  ©tabeifenß.  £>ie  fet;r  häufig  wieder- 
hotten  Grfhüttcrungcn,  Bon  benen  oben  gefprohen  worben,  fcbeinen  biefe 
faferige  Steptur  ju  ftören,  inbern  fie  nach  unb  nah  bie  aneinattber  gereihten 
Är^ftaüe  jur  ©onberung  bringen,  fo  baff  bicfetbcn  nicht  mehr  in  langen 
gaben  feft  an  einanber  haften,  fonbern  ficb  in  einzelne  ßrpftaüe  Bertbeiten 
unb  nun  oerinöge  ber  2lbbäfioit,  ber  2ln$iebung,  in  geringfter  Gntfernung 
an  einanber  baftcn-  $Birb  Slbbäfion  enblicb  überwunben,  fo  ift  baß 
3erbrc<ben  bie  natürliche  gotge  baoon. 

®aß  weiße  ©ußeifett  bat  rbomboebrifhe  Ärpftalle  unb  baher  ift  eß 
fo  fpröbc,  benn  man  hat  bemerft,  baß  alte  2J?etatle,  welche  biefe  frpftall« 
form  haben,  einen  febr  geringen  3ufammenbang  jeigett.  $encß  barte 
Dobeifen,  wetcbeß  man  ©piegeleifen  nennt,  jeigt  bie  Ärpftallifation  am 
beutlicbften.  3)ian  wirb  manchmal  barauf  aufmerffam  gemacht,  baß  biefe 
fpiegelnben  glühen  leineßwegeß  einen  Vlätterburhgang  bewiefen,  inbern 
ihnen  gerabe  baßfcnige  fehlte,  waß  ben  Durchgang  bcr  Vlätter  dtarafteri^ 
firte;  fie  feien  nämlich  nicht  parallel,  bie  Vtätter  auf  einer  Vruhflähe 
feien  nah  allen  möglichen  Dichtungen  geneigt. 

TJiefe  Semerlung,  b.  b-  bie  ledere,  ift  ganj  richtig,  aber  Die= 
manb  wirb  baß  ganje  ©tücf  ©ußeifen  alß  einen  Shrpftall  betrachten. 
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unb  (renn  man  nur  jugeben  wollte,  baß  in  fettem  ©tiicfe  ©ußeifen  jwei 
Jtrbftalie  wären,  fo  brauchen  bie  bitrchgeheuben  Blätter  fchott  nicht  mehr 
parallel  ju  feilt. 

£ie  änlage  ift  eben  eine  ganj  anbere,  jebe«  ©tiief  ©piegeleifen  be> 
fühl  au«  einer  uitenblichen  ‘DMettge  t>on  Heineren  unb  größeren  ftrhs 
Italien,  unb  jeber  eingefne  Srpftall  fjat  feine  bnrehgehenben  Blätter  für 
|1$.  3n  ihm  fetBft  roerben  fie  wohl  parallel  fein,  aber  in  bem  benach-' 
barten  Srpftall  würben  fie  nur  in  bem  Salle  gteicfylanfen , baß  bie  be* 
tusflartcn  Stpftalle  in  Dollfommen  gleicher  Sage  befinblich  waren,  eine 
?etau«fe^ung  bie  natürlich  nic^t  gemalt  werben  famt,  baher  faitn  man 
auch  einen  ^?aralleli«mu0  fämmtlicher  Blätter  be«  ©piegeleifen«  nicht 
tertern. 

$ie  »erfd^iebenen  Gifenforten  ^aben  feljr  »erfc^iebette  ©chmeljpunfte, 
trat  Hefe  ©chmeljbarfeit  überhaupt  rührt  Don  ber  Beimengung  Derfc^ie- 
rener  ©ubftanjen  her,  namentlich  ber  Sotjle,  obwohl  bie  Sohle  felbft  nn= 
fcbmelgfcar  ift,  fo  bebingt  boch  if?«  HnWefenheit  alleiu  bie  ©chmeljbarfeit 
tf«  Gifen«,  benn  ba«  fohlenfreie  Gifen  ift,  wie  bereit«  bemerft,  in  $erb 
cmt  Cfenfeuer  unfchmeljbar.  3n  biefent  3uftanbc  wirb  ba«  9Weta(l  benn 
auch  nur  erweicht,  unb  biefe  Sormbarfeit  in  ber  ©lühhifcc  ift  eine«  feiner 
größten  Borjiige,  unb  fie  geljt  nicht  ocrloren  burch  eine  geringe  Beimen- 
gung Don  Sepie,  erft  ba,  wo  ba«  Gifen  ftablartig  wirb,  beginnt  bie 
scbmeljbarfeit,  unb  fie  nimmt  ju,  je  größer  bie  Soptenmenge  wirb,  bi« 
tracber  ein  üDfapimum  eintritt,  ein  ^öc^fter  Bunft  ber  Soplenmenge,  Don 
meliem,  wenn  berfelbe  Übertritten  wirb,  bie  ©chmeljbarfeit  fich  wieber 
reningert,  fo  baß  man  fagen  fann,  reine«  Gifen  ift  unfchmeljbar,  reine 
Sepie  ift  gleichfalls  unfchmeljbar,  Gifen  mit  etwa«  Sohle  ift  fchmeljbar, 
Sohle  mit  etwa«  Gifen  ift  nicht  fchmeljbar.  .£>ierfjer  gehören  j.  B.  ber 
Graphit,  welcher  in  feinem  Seuer  gefchmoljen  werben  fann,  welcher  im 
Snallgebläfc  oerbrennt,  aber  nicht  fchmilgt,  ba«  ift  eben  Sohle  mit  et= 
na«  Gifen,  ungefähr  in  bemfelbcn  Berpältniß,  in  welchem  umgefehrt 
M tem  ©tapl  ober  bem  ©ußeifen  ba«  Gifen  in  Berbinbung  mit  etwa« 
Sohle  auftritt. 


16* 


Digitized  by  Google 


244 


'Prüfung  bt«  3nf)alt*  einer  Gifenmaffe 


Prüfung  be«  Inhalt»  einer  <gifenma|Te. 

©ir  ftofjen  hierbei  auf  fo  aujjerorbenttidje  ©d&toierigf eiten,  bafj  man 
faum  fagen  fann,  irgenb  eine  Slnalpfe  biete  größere  ©chwierigfeiten  bat, 
al«  bie  be«  Gifen«.  ©cnn  man  fidf^  bie  ©ache  fo  leidet  macht,  wie  bie 
franjöfifdhen  Ghemifer,  fo  feilte  man  faum  glauben,  bafj  irgenb  eine  ©cfyroie- 
rigfeit  fid?  bar  bitte.  ®a  wirb  ganj  einfach  gefagt:  „ £)ie  Slnalpfe  be« 

©feit«  macht  man  auf  troefenem  ober  naffem  ©ege,  man  fdjmiljt  ent* 
Weber  ba«  Gifen  unb  berbrennt  bie  nic^t  ju  ihm  gehörigen  X^eile,  ober 
man  löft  mit  ©amen  ba«  Gifen  auf  unb  läßt  bie  auberen  ©ubftanjen  um 
geloft  jurücf."  SWit  biefen  Slnbeutungen  wirb  wohl  nicht  leidet  gemanb 
bie  3“fmmnenfetjung  irgenb  eine«  i^nt  übergebenen  ©tücf  Gifen«  h*enu3‘ 
befommen,  unb  bodj  ift  e«  con  grbfjter  ©idjtigfeit,  bie  3ufammenfc6«”9 
auf  ba«  ©enauefte  fennen  ju  lernen. 

@<hon  ba«  3etfleinern  be«  SDfetall«  ift  aufjerorbentlich  ferner,  unb 
man  fann  gleich  hierbei  jeigen,  ob  man  ein  borfid?tiger  9lnal^tifer  ift. 

©o  pflegt  man  gewöhnlich  ba«  Gifen  mit  ber  geile  ju  jerfteinern, 
bie«  ift  fefjon  ein  großer  geiler,  beim  boit  ber  arbeiteubeii  geile  fpringen 
jeberjeit  3«^nc  ab,  unb  jwar  nicht  blofj  meint  man  ©talfl  ober  Gifen 
feilt,  fchon  beim  geilen  bon  üfteffing  gefegt  biefe«  unb  jwar  in  folget 
SJfenge,  bafj  ber  ©elbglefjer,  welcher  bie  geilfpä^ue  au«  ben  ©erfftätten 
ber  ©ürtter  tauft,  biefe  niemal«  fo  anwenbet  wie  er  fie  erhält,  foitbern  fie 
jeberjeit  mittelft  eine«  SDtagnetftaljlS  unterfud^t,  unb  bon  bem  nicht  bahin 
gehörigen  Gifen  befreit. 

®em  ©elbgiefjer  aber  liegt  bei  »eitern  nicht  fobiel  an  ber  Steinzeit 
feine«  ^robuft«  al«  bem  (Sljemifev  baran  liegen  foü,  beim  biefcv  ledere 
mufj  ja  SKcdjenfd^aft  boit  ber  3ufammenfchutig  ber  iljm'  überlieferten  ^?robe 
geben,  unb  ba«  fRefultat  feiner  Unterfucfiungeit  wirb  burch  bie  93erunrcini* 
gung  mit  ben  abgebrochenen  ©tahlbrocfen  feljr  beeinträchtigt. 

Sffia n thut  baher  fehr  wohl  bie  3^fteinerung  be«  ©feit«  auf  ber 
Dreljbanf  borjunehmen.  G«  wirb  ein  ©tücf  ju  uuterfu^enben  Gifen«  feft 
eingefpannt,  e«  tbirb  alle«  Slcufjere,  nicht  jum  Gifen  felbft  gehörige,  abge* 
feilt,  abgefchrotet,  »nenn  man  eine  reine  gläche  abgebrehten  Gifen«  bor  fich 
hat,  fo  entfernt  man  juerft  bon  ber  ®reljbanf  alle  bi«  bahin  gefallenen 
©pähne,  nimmt  einen  wohlgcfdjärften,  jähen  SReifjel,  unb  nun  breljt  man 
fidb  ober  lä§t  man  fich  brehen  fo  feine,  jarte  ©pähne  al«  bie  geübte  $anb 
be«  Srbeiter«  nur  irgenb  h^borbringcn  fann.  ®iefe  Drehfpähne  fönnen 
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scn  ber  ^artpeit  eine«  (eibenen  gaben«  fein,  unb  e«  feuchtet  ein,  bajj  ^ier = 
bei  eint  feine  3crtrennun8  f<pon  fe^r  erleichtert  fein  ntiiffe. 

Xiefe  wirb  burep  einen  Wörfer  betoerfftefligt.  Oerfetbe  ift  boit 
tfingerputgreije,  wa«  feine  $Sp(ung  anbetrifft,  benn  äufjerlicp  ift  er  ein 
rnepr  al«  gollbicfer  (üplinber  oon  bem  beften  ©ujjftapl  unb  gla«part  ge- 
härtet, nis^t  angelaffen,  gn  biefe  $öplung  ^>a§t  genau  ein  ©tempet  bon 
gteieper  «£)ärte,  ber  jeboep  oben  foweit  herau»fteht,  bajj  man  ihn  mit  ben 
gingern  bequem  faffen  unb  brepenb  bewegen  fann.  3«  bie  £öplung  biefe« 
Werfer«  wirb  ein  fleine«  jjJröbcpett  ber  garten  Orepfpäpne  gebraut  unb 
btrrch  Scplagen  mit  einem  pölgernett  Jammer  unter  wieberpoltem  Orepen 
be«  Stempel«  gerfleinert. 

Senn  man  mit  ber  ©efainmtmenge  be«  abgebrepten  ©fen«  fertig  ift, 
fe  wirb  baffelbc  burep  ein  fepr  feine«  Sieb  gebeutelt  unb  pierbon  wirb 
nun  erft  bie  Wenge  abgemogen,  welcpc  man  ber  jßrobe  unterwerfen  will. 
Wan  pflegt  fo  biclerlei  Slbtpeilungen  bon  bem  ^ulber  gu  maepen,  al« 
man  Unterfucpungen  maepen  will,  benn  ba«jenige  welcpe«  man  gebrauept 
pat,  um  bie  Wenge  be«  Wangati«  gu  ermitteln,  fann  man  niept  ferner 
trauepen,  um  auep  bie  Wenge  be«  Silicium«  ober  be«  Äupfer«  gu  finben. 


i 

I 

jHefltmmung  ber  ^oplenmetige. 

33ei  biefer  ftäfjt  bem  9Inalptifer  fogleitp  eine  neue  Scpwierigfeit  auf. 

Xtr  Sertp  be«  ©fen»  pängt  niept  allein  bon  ber  Wenge  ber  Borpan* 
tenen  Rople  ab,  fonbern  babon,  wie  biefe  S?ople  bertpeilt  ift,  e«  ift  näm* 
lap  fepr  teiept  möglicp,  baß  ein  Tpeil  berfelben  epemifep  barin  gebunben, 
ein  anberer  Tpeil  aber  nur  in  gorm  bon  Keinen  SBlättcpen  barin  cingc- 
ftreut  ift  (al«  ©rappit). 

3Me  ©efammtmenge  ber  Sople,  welcpe  im  ©fen  entpalten  ift, 

‘ ©irb  baburep  ermittelt,  bajj  man  ba«  gu  unterfuepenbe  Waterial  in  eine 
IRäpre  ac  gig.  1041  bringt,  welcpe  in  einem  flacpen  Ofen  liegt  unb  burep 
glnpenbe  Äoplen  erpipt  werben  fann.  Oie  ©päpung  ber  Temperatur  liegt 
in  ber  £anb  be«  ßpemifer«,  inbem  er  einen  Scpirm  F an  bie  Stelle 
bringt  wo  bie  ©Wärmung  aufpbten  foll.  ®a«  auf  Äoplenftoff  gu  unter- 
fuepenbe  ©fen  im  gepuloerten  ^uftanbe  tojtb  ^,cn  unteren  Tpeil  ber 
Jtöpre  bei  c gebraept  unb  füllt  biefe  9iöpre  bi«  gur  £>älfte.  2luf  biefe« 
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©fen  »irb  Äupferojpb  gef c^üttct,  eine«  »ie  baff  anbere  in  genau  abge 
»ogener  3J?enge. 

Ta«  ©tbe  c ber  Üföfyre  ac  ift  bou  ber  ©ebläfelampe  ju  einer  ©pi^e 
au«gejogen  unb  bann  jugefcbmoljen.  Ta«  ©ibe  a berfelben  SKcfbre  »irb 
burdj  einen  gut  paffenben  Äotf  berfcbloffen,  unb  in  biefem  befinbet  ficb 
eine  Heine  9iö^rc  A,  »elcbe  mit  faljfaurem  Äalf  gefüllt  ift. 


giß.  1041. 


2ln  bem  ©tiinber,  melden  un«  bie  giß.  1041  jeigt,  Rängen  Liebig’fcbe 
Äugeln  mit  fauftifdjem  Äali  in  concentrirter  äuflöfung  gefüllt.  Ta«  an 
bere  ©ibe  berfelben  9iöbre  mit  beit  Licbig’fcben  Äugeln  ift  mittelft  eine« 
burc^boljtten  Äorfe«  mit  einer  U förmigen  Diöljre  C berbunben,  unb  bon 
Ijier  eine  Heine,  recbtwinflig  umgebogenc  SRö^re  ju  ber  Blaffe,  toe(«$e 
mit  SÖaffer  gefüllt  ift  unb  a[«  2lfpirator  bient.  Ter  Äorf  biefer  glafcbe 
ift  burebbobrt,  fotbofyl  um  biefe«  91o^r  aufjunebmen,  al«  au<b  für  ein 
jmeite«  IRoljr  mit  einem  £abn  r.  üBciin  man  ben  £abn  ber  glaftbe  V, 
melier  fic^  unterhalb  berfelben  befinbet  unb  melier  mit  r'  bezeichnet  ift, 
öffnet,  fo  fann  ba«  ÄBaffer  au«  berfelben  au«ftiefjen  unb  ^ierbureb  »irb 
ein  luftberbüunter  ftiaum  entfielen,  melier  möglicbcni'eife  bureb  ben  £>abn  r 
in«  ©leicbgett>i<bt  gefegt  »erben  fann  mit  ber  bie  glafcbe  umgebenben 
?uft,  b.  b-  alfo  mit  ber  umgebenben  Sltmofpbare.  (So  lange  aber  ba« 
Crpperiment  bauert,  »elcbe«  jefct  betrieben  »erben  foll,  bleibt  natürlich 
ber  £abn  gefcbloffen,  benn  ber  »erbünnte  Luftraum  in  ber  glafcbe  V foll 
gar  nicht  mit  berjenigen  Luft  gefüllt  »erben,  »elcbe  ficb  im  Laboratorium 
befinbet,  fonbern  au«fcbliefjlicb  aller  anberen,  nur  mit  berjenigen,  bie  in 
bem  tipparate  ac  erjeugt  »irb. 

Ter  Verlauf  be«  ßjperimente  ift  nun  biefe« : $n  ^tx  ^J^bre  F c 
befinbet  ficb  gepulberte«  ©fen,  »elcbe«  unterfuebt  »erben  foll.  §n  bem 
borberen  Tüeile  berfelben  IRöbre  &F  befinbet  ficb  Äupfero^pb,  baffelbe 
»irb  in  ©lutb  gefefct,  bi«  ju  bem  (Schirme  F,  »elcber  bie  IRöbre  ac  in 
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gleite  Steife  t^cilt.  SBeuii  biefeS  Äitpferoppb  glübetib  ift,  fo  entfernt  inan 
ten  Schirm  F,  ftrent  Äeljlcn  auf  bie  9?öfjre  üon  F bis  c unb  fefct  fie 
na$  unb  nah  in  Sranb.  £>ierburh  wirb  baS  ©feit  innerhalb  ber  jRöljre 
gleichfalls  in  ®lutlj  gefefct,  unb  eS  !ann  fid^  bnrauS  ®aS  ober  Dampf 
«cn  jeder  ©ubftang,  bie  barin  enthalten  ift,  entwicfeln.  ©fen  felbft  ber« 
tampft  nic^t,  Äcfjle  aber,  weihe  barin  enthalten  fein  fönnte,  geljt  mit  ber 
©arme  eine  feiere  23erbinbung  ein,  büß  barauS  Äoljlengaö  entftetjt. 

Cer  Stspiratov  V,  beffeit  unterfter  fwljn  r'  geöffnet  toirb,  fobalb  fid? 
mcglkberweife  ®aS  entwicfeln  fann,  oerurfaht  einen  3ug  ber  Cuft  burh 
cie  Öefammtmaffe  ber  borfjanbenen  Dföljreu.  Der  luftoerbünnte  Diaum 
in  V Juht  feinen  SJerluft  aus  ber  iKöljre  C unb  bann  aus  bem  SHöljrett« 
foftem  B unb  bann  aus  A ju  erfefeen  unb  baö  in  Fc  enttoicfclte  ®aS 
mu§  baju  bienen  um  bie  luftoerbünnt  geworbenen  9iäume  wieder  in’« 
Sleit^gewic^t  gu  fefcen,  weiter  will  man  borläufig  nickte  haben. 

Das  ®aS,  wclheö  burh  bie  ©gtiifjung  beS  pulberifirten  ©fenS  ent« 
wicfelt  worben  ift,  muß  über  baö  glüljenbe  ftupferoppb  in  bem  borberen 
i^eile  ber  SRötjre  aF  ^iuwegftreic^en.  2Ba«  boit  biefern  ®afe  Äoble  ge« 
ttefen  ift,  berbinbet  fidf  mit  bem  ©auerftoff  beS  ÄupferoppbeS.  ©n  Sin« 
tljeil  Supferoppb  wirb  baburh  gu  metallifd?em  Tupfer  rebucirt,  ber  ©auer« 
ftoff  beffelben  aber  mit  ber  Sohle  gu  Sohleufäure  berbunben,  entweiht 
au«  ber  üliüubung  a unb  wirb  in  bie  9iöljre  A gegogen,  in  ber  trodeneS 
^lorcalcium  enthalten  ift.  £>ier  läßt  baS  entweihende  ©aS  jebc  ©pur 
een  geuhtigfeit,  welche  mögliherweife  in  ben  eingefhlsffenen  metaüifhen 
fJuloern  enthalten  gewefen  ift. 

Der  Slspirator  jieljt  aber  baS  ©aS  immer  weiter  fort  unb  cS  fornmt 
nun  nah  den  fitebig’fh*»  Äugeln,  in  denen  Slefcfalilöfung  enthalten  ift. 

Diefe  glüffigfeit  ift  Ijöhft  begierig  nah  Soljlenfäure,  baS  Sali  ber« 
leiben  will  fih  mit  ber  Sohlenföure  ju  foljlerfaurem  Soli  berbinben.  gebe 
"uftblaje,  weihe  burh  die  glüffigfeit  ftreiht,  wirb  folgtih  fo  jertegt,  baß 
alle  Sofylenfaure  abforbirt  uttb  nur  dasjenige  ®aö,  welches  nic^t  Sohlen« 
läute  ift,  entlaffen  wirb. 

SBaS  folhergeftalt  in  der  SKöljre  C arfommt  wirb  bafelbft  burh  ben 
faljfauren  Salf,  womit  fie  gefüllt  ift,  derjenigen  geuhtigfeit  beraubt,  weihe 
i&t  anhaftet,  weil  fie  burh  eine  wäffrige  2öfung  gegangen  ift,  unb  fo  jum 
jioeiten  SDiale  getroefnet,  gelangt  fie  nah  bem  Slspirator  V. 

(iS  wirb  biefer  2uft  fef^r  wenig  fein,  allein  es  muß  boh  an  bie  SDiög» 
Uhfeit  gebäht  werben,  baß  wirflih  Cuft  eorfjanben  fei,  wie  wenig  ber« 
felben  immer  fein  möge.  Qtyxc  9Wenge  ift  übrigens  ganj  gleichgültig, 
beim  fte  wirb  gar  nic^t  gemeffen,  cS  hanbelt  fih  lebiglih  um  bie  Sohlen« 
faure. 
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Die  Äoblettfaure  aber  befinbct  fid^  in  ben  8ie6ig’f<^en  Sugeüt  B auf« 
genommen  eon  bem  barin  enthaltenen  Äali.  Da  bor  bem  (Sj|>erinicnt 
febet  einjetne  Slnt^eit  ber  gebrauchten  SRaterialien , Äalf,  ÄalUöfung, 
Äupferojpb,  <5ifen  auf  ba«  ©enauefte  unb  ©emiffenhaftefte  gemogen  morbeit 
ift,  nach  bem  Gpperiment  ganj  baffelbe  eben  fo  genau  mieber  gefehlt,  fo 
erfahrt  man  hieraus  um  toic  biel  ba«  Äupferoyhb  unb  ba«  Gifen  an  ©e 
micht  bertoren,  um  mie  biete«  bagegen  ba«  Äali  an  ©emicht  geroonnen  hat. 
CDer  Verluft  be«  Gifen«  befteht  au«  Äohle,  ber  bc«  Äupferoppbe«  au« 
©auerftoff.  Veibe  jufammen  finb  ju  Äoplenfäure  bereinigt  in  ba«  Slllali 
getaugt.  Um  fobiel  at«  Äupfer  unb  Gifen  leichter  gemorbeu  finb , um  fo 
biet  mirb  bie  Äalilöfung  fchmerer  gemorben  feilt,  nur  ein  Minimum  bon 
Safferftoffbämpfett,  metche  in  bem  Ghtorcatcium  jurücfgeblieben  finb,  lön 
iten  hi«  eine  ©pur  eine«  Untcrfchiebe«  t;erborbringen. 

Da  man  nun  ganj  genau  meijj,  mie  biet  ©auerftoff  baju  gehört  um 
gasförmige  Äol;(e  in  Äoplenfäure  ju  bermanbetn,  ba  man  ferner  au«  ber 
©eroicbt«junahme  ber  Äalilöfung  bie  sPfenge  ber  borhanbenett  Äohtenfaure 
genau  tennt,  biefe  ihre  Äoljle  aber  lebigtich  au«  bem  Gifen  erhalten  haben 
fann,  fo  meif?  man  bur<h  ein  fehr  einfache«  ©ubtractien«e|cmpel,  mie  biet 
Ächte  ba«  unterfuchte  Gifen  enthielt,  unb  hierburd?  märe  ber  eine  Slntheit 
bon  beit  möglichen  Verunreinigungen  auf  ba«  ©enauefte  ermittelt. 

Gine  VorfichtSmafjregel  barf  übrigen«  hierbei  empfohlen  merben.  Die 
Sohle  be«  Gifen«  mirb  burch  ba«  Äupfererpb  nicht  bi«  auf  bie  lefcte  (Spur 
berbrannt,  fott  atfo  bie  Änatpfe  fo  genau  fein,  ba§  fie  nicht  blofj  einen 
technifchen , fonbern  auch  einen  »iffenfchafttichen  Serth  hat,  fo  muj?  man 
biefe  Verbrennung  burch  einen  Keinen  Äunftgriff  beförbern,  unb  man  be« 
bient  fich  h*ergu  be«  fohtenfauren  Sali«. 

Seim  biefe«  ©alj  erhifct  mirb,  fo  entmiefett  e«  eine  SWenge  be« 
reinften  ©auerftoffgafeö , aber  e«  fchmiljt  leicht,  bläht  fich  auf,  oerftopft 
bie  corhanbenen  Sege,  fuc^t  fich  neue  unb  fann  auf  biefe  $rt  bie  3er ' 
trümmerung  be«  Apparats  herbeiführen.  Deshalb  mengt  man  ba«  <©alj 
mit  Äupfero?hb>  toeldje«  baffelbe  porös  erhält. 

Von  biefer  SKengung  mirb  eine  Keine  Quantität  an  ba«  Gnbe  c ber 
SRöhre  ac  gebracht,  burch  einen  pfropfen  bon  troefenent  Slsbeft  bon  bem 
Gifen  gcfchieben,  melchc«  nunmehr  in  bie  Diötjre  gefüllt  mirb,  morauf  ba« 
Äupferoppb  unb  enbtich  ber  fchliefjenbe  Äorf  a fommt. 

©anj  mie  früher  angeführt  mirb  ba«  Gpperiment  jefct  gemacht,  aber 
gegen  ben  ©cplug  beffelben,  menn  nur  noch  äujjerft  menig  uncerbranntc 
Sohle  in  bem  Gifen  enthalten  fein  fann,  mirb  auch  ba«  chtorfaure  Äali 
burch  glühenbe  Äohten  bon  außen  her  erhifct  unb  jur  Slbgabe  feine«  ©auer- 
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ftcfff«  gezwungen.  ©iefer  ffrcicpt  nunmehr  über  ba«  glfipenbe  ©fenpuloer 
unb  jrcingt  baffclbc  jur  (Sntlaffung  feine«  festen  SJntpeit«  Stfople. 

9?adb  fRcgnautt’«  Slngabc  wirb  bie  Slnatpfe  auf  eine  etwa«  oeränberte 
Seife  »«genommen.  3n  ber  fftfl-  1042  feigen  wir  beit  oben  betriebenen 
Staplmärfer,  au«  bem  öobenftücf  ab  cd,  au«  bem  Stapl* 
cblinber  efgh  unb  au«  bem  genau  paffenben  (Stempel  P 
beftepenb.  2Tuf  bie  gebaute  Slrt  wirb  (gifen  ober  Stapf 
bi«  jerfleinert  unb  bann  jur  Unterfucpung  angewenbet. 

Sian  mengt  5 beffelben  mit  100  Steilen  eprom« 

fauren  öleioppbe«,  ftellt  Oon  ber  SRengung  ein  ©iertel 
bei  Seite  unb  tljut  ju  ben  übrigen  breioicrtcl  SC^eeten 
ne<b  5 Steile  cplorfaure«  Sfali. 

£iefe«  ©emenge  oon  Wenig  (Sifen  unb  wenig  cplor* 
iaurem  ftali  mit  ©iel  epromfaurem  öleioppb  fepiittet  man 
in  bie  Siö^rc  ab  be«  oben  angeführten  Slpparat«;  oorne 
bin  bei  a,  wo  fonft  ba«  Sfupfcroppb  ju  liegen  pflegt,  fepüttet  man  bie  falb 
freie  ÜRengung  oon  «gifen  unb  ebromfanrem  Ölei.  Sille«  übrige  wirb  nun 
gemacht  wie  ©orper  befeprieben,  nur  muß  man  mit  bem  geuern  fepr  ©or= 
tintig  umgepen,  weil  fonft  bie  ©a«entwicfelung  ju  ftürmifcp  wirb.  SReg= 
nault  behauptet,  baß  biefe  Slrt  ber  Slnalpfe  »iel  genauer  fei  al«  jene  an= 
fere,  inbem  bei  brei  aufeinanberfolgenben  öerfuepen  nur  in  ber  jweiten 
tecimalftclle  eine  geringe  Slbweicpung  gefunben  worben  ift.  (Sr  erhielt 
an«  gleiten  9Rengen  SRopeifen  bei  bem  erften  öerfuep  3,22,  bei  bem 
jferiten  SBcrfucp  3,25  nnb  bei  bem  britten  öerfuep  3,23  Äoplenftoff,  Worau« 
fxp  ergiebt,  baß  ber  Untcrfcpieb  immer  nur  Spunberttpeile  eine«  $unbert* 
<Wl«  betrug. 

9Jun  aber  finbet  fiep  in  bem  ©fett  ber  Soplenftoff  in  oerfepiebenem 
Snftanbe,  einmal  gang  allgemein  ©ertpeilt,  fo  baß  man  bie  beiben  2Ren^ 
gungett  niept  mepr  unterfepeiben  fann,  ein  anbcrmal  aber  in  frpftallifirten 
Ölättcpen  oon  ©rappit,  unb  biefe  beiben  ^uftanbe  unterfepeiben  ift  oon 
ipefjer  SBicptigfeit,  benn  oon  bem  öorWalten  be«  öorfommen«  ber  Äople 
in  bem  einen  ober  bem  anberen  3uftanb  pangt  bie  ©üte,  bie  £>5rte,  bie 
Strenge  ob«  Seicptflüffigfeit,  bie  ^öpigfeit  ober  Sprgbigfeit  be«  ©fen«  ab. 

©entt  man  jerfleinerte«  ©fen  mit  (Splorwafferftofffäure  übergießt,  fo 
foirb  ba«  9Retall  aufgelöft,  inbeffen  fiep  eine  betracptlicpc  SRenge  oon 
©afferftoffga«  entwicfclt,  woburep  ein  fepr  übler  ©eruep  oerbreitet  wirb. 

9iacp  unb  naep  löft  fiep  ba«  ganje  ©fen  auf,  unb  ber  ungelßft  Wei* 
benbe  iRücfftanb  ift  nicht  ntepr  ©fen,  fonbern  ein  ©emenge  oon  Jtoplen* 
ftoff  unb  Stiefel.  2Ran  füßt  biefen  SRücfftanb  au«,  juerft  mit  oerbünnter 
Säure,  bann  mit  ©affer.  3>et  auögefüßte  SRücfftanb  wirb  in  Äalilauge 
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gefoefet,  moburefe  bie  Äiefelfubftanj  aufgetiommett  unb  mit  bem  Äali  »ft« 
bunben  mirb. 

3öaS  feier  übrig  bleibt,  mirb  burefe  ein  giltrum  bon  feer  göfung  ge« 
fliehen,  mit  SBaffer,  bann  mit  Saljfciure,  unb  bann  rnieber  mit  ©affer 
auSgefiifjt  unfe  auSgetoafefeen,  hierauf  aber  getrocfnet. 

3BaS  man  jefet  erfeält,  ift  ber  Äofelettftoff  in  gornt  bon  ©rapfeit. 
Jpat  man  notier  burefe  bie  ©lüfeberfuefee  bie  ©efammtmaffe  bon  &ofele 
ermittelt,  melcfee  in  einer  gemiffen  'äWenge  ©fett  oorfeanben  mar,  unb  maefet 
man  jefet  einen  jmeiten  SJerfucfe  mit  einer  ganj  gleichen  Sillenge  ©fen,  um 
ju  ermitteln,  tnie  biel  ©rapfeit  in  bem  ©fen  entfealtcn  toar,  fo  erfeält  man 
in  ber  ®iffercnj  jmifefeen  ben  beiben  3afelen  genau  basjenige,  maS  bas 
©fett  an  gebunbenem  Äofelenftoff  entfeält.  SBir  featten  j.  Ö.  in  100  Üfeeilen 
©fett  3,25  Äofelenftoff,  toir  feabett  bei  einem  jmeiien  (Sjperiment  mit 
100  £feei(en  beffelbett  ©fett«  gefunben  0,50  ©rapfeit,  fo  »erben  mir,  »enn 
mir  biefeS  fealbe  ^ßrocettt  bott  bftt  obigen  3f  Sßrecent  abjiefeen,  als  Diffe« 
renj  erfealten  2J  ^rocent,  unb  biefeS  ift  bann  genau  bie  SDlettge  beS  im 
(Sifen  gebunben  geroefenett  ÄofelenftoffeS. 


Selltmimutg  fers  Miefeis  unfe  fees  $feospfeors. 

Watt  löft  ba«  ©fen  in  Salpeterfäure  auf,  feierburefe  bertoanbelt  fiefe 
baS  im  (Sifen  enthaltene  «Silicium  in  gallertartige  Äiefetfäure.  Altan 
bampft  bie  gliiffigfeiten  bis  jur  Xroefcnfeeit  ab,  um  biefclbe  unlöslich 
matfeen,  man  übergiejjt  biefen  trocfeneit  SRiicfftanb  mit  Söaffer  unb  Salj« 
fäure,  feierburefe  mirb  alles  bis  auf  bie  Äiefelfäure  unb  ben  ©rapfeit  auf 
gelöft,  biefen  iKiicfftaiib  fammelt  man  auf  einem  giltrum.  lüacfe  gehörigem 
Iminen  mirb  alles  mit  fatnmt  bem  giltrum  in  einem  SfMatintiegel  ber« 
brannt  (mobei  attefe  ber  ©rapfeit  jerftört  mirb)  unb  bann  gemogen.  Slu« 

biefem  ©emiefet  ber  Äiefelfäure  ift  nun  fefer  leiefet  baS  in  berfelben  ent* 
fealtene  Silicium  abjuleiten,  ittbem  man  ben  Sauerftoff,  meiefeer  jur  Cjfe* 
bation  beffelbett  nötfeig  ift,  abjiefet.  100  Jfeeile  Äiefelfäure  enthalten 
47  Ifeeile  Silicium. 

(Ss  fommt  feattfig  bor,  ba§  in  bem  ©ujjeifen  fleine  Jfecite  ber  £etfe« 
ofenfdfelaefett  enthalten  fittb,  bergeftalt,  baß  ber  Üiüefftanb  auf  bem  giltrum 
niefet  allein  aus  Äiefelfiiure,  fonbern  auch  aus  ber  gepulberten  Sefelatfe 
beftefet,  meiefee  burefe  bie  Saljfäure  angegriffen,  mefer  ober  minber  »er- 
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manbelt  ifl.  ©ar  bcr  £>ochofen  ober  ba«  9?affittirfcuev  lebiglich  mit  ,£wlj= 
fehlen  geheijt,  fo  ift  bie  entftanbene  Schlade  meiftentheil«  unlöslich  in  ber 
Saljfäure,  ift  bagegen  ber  Ofen  mit  ßoaf«  geheijt  geloefen,  fo  werben 
bie  in  bem  ©fen  enthaltenen  Schladen  burch  bie  Saljfäure  faft  gänjlich 
aufgelöft. 

Sehanbelt  man  aber  ba«  ju  prüfenbe  ©fen  mit  feljr  »erbünnter 
Säure,  fo  gelingt’  e«,  baö  3Retall  gänjlich  aufjulöfen,  ohne  ba§  bie  Schlade 
mit  angegriffen  wirb. 

Ter  Sfüdftanb  befteljt  nunmehr  natürlich  au«  gallertartiger  Siefel* 
fäure  unb  au«  ungelöfter  Schlade.  3)ian  behanbelt  öeibe«  mit  einer 
befung  »on  fauftifchem  Äali,  welche«  bie  Äiefelfäure  »ollftänbig  aufnimmt, 
unb  bie  Schlade  ungelöft  jurüdläfjt. 

Wan  erhalt  hierburch  genau  beit  betrag  bcr  entftanbenen  Äiefelfäure 
unb  fann  barau«,  wie  oben  bcmerft,  ba«  Silicium  beftimmen. 

Ter  ^hb8bhor  wirb  beftimmt,  inbem  mau  ba«  jerfleinerte  ©fen  in 
Äönigöwaffer  auflßft  unb  bie  Söfung  bi«  jur  Srodeuheit  abbampft,  um 
bie  Säure  ju  ocrjagen,  ben  trodeneit  ÜRüdftanb  aber  im  ©affer  auflßft. 

®ie  gliifftgfeit  enthält  ben  ^h°®b^ot  iw  -äuftaitbe  ber  ^hc®P^prf“ure- 
Kan  bigerirt  biefe  Cßfung  mit  Schwefellebcr  währenb  einiger  Stunben 
bei  einer  Temperatur  ©on  naljcju  100  ©rab.  £ierburch  werben  bie  bem 
©fen  beigemengteu  bDietaüe  unb  ba«  ©fen  felbft  alö  Schwefelmetalle 
niebergefchlagcn  unb  man  fann  biefelben  burch  ba«  giltrum  bon  ber  8ö* 
jung  trennen,  welche  nur  noch  bie  ^ho0Ph°vföurc  enthält,  burch  Schwefel* 
leber  oerunreinigt.  2ttau  thut  ein  wenig  tSt^torwafferftcfffäure  h>nJu/  um 
bie  Schwefellebcr  ju  jerfehen  unb  erhifet  al«bann  bie  SJerbinbung,  um  ba« 
«<hwef  elmaff  erftoffga«  ju  »erjagen. 

ß«  wirb  nunmehr  auf  ba«  ©enauefte  eine  Heine  Quantität  ßlaöier* 
braht  abgewogen  unb  in  Äönigöwaffer  aufgelöft.  $n  ^icfe  8öfuug  giefjt 
man  bie  »orhin  erhaltene  ^hogb^or^ful,ü/  fättigt  biefelbe  burch  Slmmonial 
unb  erhält  baburch  ba«  jugefefcte  ©fen  im  ^uftanbe  eine«  O^hbhhbrat« 
niebergefchlagen,  allein  ba«  fo  niebergefchlagene  ©fen  nimmt  bie  ganjc 
Kaffe  ber  ^h°8phptfäure,  welche  in  ber  glüffigfeit  enthalten  war,  mit 
ftch,  um  fich  baburch  in  ein  ^hpgPhat  ju  »erwanbeln. 

Ter  getrodnete  9tieberfchlag  wirb  unter  3utritt  ber  8uft  auögeglüht, 
bann  gewogen,  ba  man  benn  au«  bem  ©emicht  bie  *ißh08hhprfäure  er* 
mittein  fann.  £>unbert  Th«it«  be«  Älabierbrahtc«  geben  143  Thc'te 
Cppbe«,  biefe  143  Thp>te  tocn  bem  ©anjeit  abgejogen,  geben  al«  Dieft  ben 
i®  ßijeit  enthalten  getoefetien  ‘^ho8Phpt  an. 

ß«  ift  möglich,  bie  SBeftimmung  be«  Sicfel«  unb  be«  ^Phc^hhor^  wit 
einem  ßjeperiment  abjumachen.  Tiefe«  gefleht,  inbem  baö  ju  unter* 
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fuchenbe  (Sifen  ln  ©alpeterfäure  aufgelöft,  uttb  bic  gfiiffigfeit  mit  fammt  bem 
ungelöft  gebliebenen  Diiicfftanbe  bei  gclinber  SBärme  jwar  bo<h  bis  jum 
Drocfnen  abgebampft  wirb. 

Nunmehr  wirb  biefer  Sh'icfftanb  mit  berbümtter  ©aljfäurc  iibergoffen, 
in  welker  fich  nach  unb  nad?  Stile«  auflöft  bi«  auf  ben  ©raphit  mib  bie 
ftiefetfäure. 

2lu«gewafchen,  auf  einem  giltrum  gut  au«gefü§t  unb  getroefnet,  ©itfc 
bet  Üiücfftanb  mit  fammt  bem  giltrum  in  einem  $(atintiege(  geglüht,  bi« 
ba«  giltruin  unb  bet  ©raphit  jerftört  worben  ift.  'Der  Diüdftanb  ift  bie 
Äiefelfäure.  $unbert  Steile  betfelben  fe^en  53  D^eile  ©auerftoff  borau«, 
con  ber  erhaltenen  Äiefelfäure  war  mithin  weniger  al«  bie  $älfte  in  bem 
3uftanbe  bon  ©ilicium  mit  bem  (Sifen  terbunben. 

Die  CBfung,  welche  bon  ber  Äiefelfäure  unb  bem  ©raphit  abgelaufen 
unb  abgefiifjt  worben  ift,  enthält  ba«  (Sifen  unb  bie  übrigen  lödtichen 
Slörper.  Wan  fällt  ba«  (Sifen  burth  einen  3uf°h  00,1  Fo^lenfaurem  'Ratron 
unb  fammelt  ben  entftanbenen  ‘iJtieberfchlag,  welcher  allen  ©h^Ph0* 
3uftanbe  oott  ©h0*pt?°rfäure  enthält. 


jHJrfiimmung  bf«  jSdjroefeUt. 

Um  bie  Wenge  be«  im  (Sifen  enthaltenen  ©chWefel«  ju  beftimmen, 
giebt  SRegnault  ein  fehr  einfache«  Wittel.  Wan  I3ft  eine  genau  abge 
Wogene  Wenge  be«  auf  ©chwefel  ju  unterfit chenbett  (Sifen«  in  ©alpeter 
faure  auf.  ^icrburch  wirb  ber  oorhaubene  ©chwefel  bollftänbig  ojrhPirt, 
er  wirb  ju  ©chwefelfäure  gemacht.  Die  Cöfung  enthält  alfo  ba«  ojhbirte 
(Sifen  al«  falpeterfaure«  Salj  unb  babei  noch  neugebilbete  ©chwefelfäure. 
Der  ©arpt  berbinbet  fich  äußerft  begierig  mit  ber  ©chwefelfäure,  wenn 
man  alfo  eine  Ööfung  be«  erfteren  in  bie  (Sifenauflöfung  bringt,,  fo  ber 
binbet  fich  ber  ®arpt  mit  ber  ©chwefelfäure  unb  fällt  al«  weiße«  ©ulber 
ju  ©oben. 

hiergegen  läßt  fich  gar  nicht«  einwenben,  wenn  ber  ©chwefel  in  fol» 
chen  Waffen  borhanben  ift,  bajf  fich  lieber fchläge  bon  fthwefelfaurem 
©arpt  bilben  tönnen.  Der  gall  wirb  aber  änfjerft  feiten  cintreten,  fcenn 
wir  fabelt  eben  gefeiert , baj?  fchon  bon  bem  ©ewicht  be«  ©feit« 

biefe«  Wetall  fo  brüchig  macht,  bafj  e«  unter  bem  Jammer  in  Heine 
©tflefe  jerfpringt.  3m  gewöhnlichen  ©erlauf  bon  folchen  Unterfuchungen 
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Wirb  ein  ,£ufafc  con  Sarptwaffer  gar  feine  Trübung  ^evtorbringen , unb 
»enn  benn  bocp  fchwefelfaurer  Sarpt  in  ber  Söfung  borpatiben  ift,  fo  ift 
er  barin  fo  außerorbentlicp  fein  gertpeilt,  baß  er  fiep  bom  feinften  f}apier= 
filtrum  nicht  jurücfpalten  laßt,  fonbern  mit  ber  glfiffigfeit  burch  baffelbe 
binturcb  gebt. 

Um  alle  biefe  SBeftitnmungett  mit  Sicherheit  ju  machen,  löft  matt  ba« 
Cifen  in  Salgfäure  auf,  betberfftelligt  biefe  ?öfung  aber  febr  langfam, 
nnb  fängt  baö  entweichende  ®a«  in  Slmmoniaffliiffigfeit  auf,  tboriit  £>BUem 
ftein  aufgelöft  ift. 

£a$  entweichende  ©a«  ift  Safferftoffga«,  es  enthält  aber  auch 
Schwefel,  ^hedpher,  Slrfeu  uub  Stöhle  beigemengt,  mit  allen  biefen  fattn 
(leb  bie  atnmoniafalifche  Sitberlöfung  berbinben,  um  nun  beit  Schwefel 
baran«  ju  beftimmen,  Wirb  ber  erhaltene  'JJieberfcplag  burch  Salpeterfaure 
e^birt,  bann  auögegliiht  unb  nun  erft  bie  Schwefelfäure  beftimmt.  5Die 
ablaufenbe  gliiffigfeit  hat  nämlich  fcie  ^poepherfäure  unb  bie  Slrfenfäure 
mitgenommen. 

9iccp  einfacher  wirb  e«,  wenn  man  da«  bei  ber  Sluflöfung  entweichende 
§0«  burch  eine  Sluflöfung  bou  Söteigucfer  gehen  läßt.  ^Sier  wirb  nur  ber 
Schwefel  aufgenommen,  unb  ate  braune  Subftang  niebergefchlagen.  £>a« 
Scpttefelblei  wirb  gewogen,  100  Steile  beffelbett  fepen  13|  £peil  ©cpwe* 
fei  borau«. 


Verhalten  bea  (gifene  ju  jSäurttt. 

6«  ift  gattj  eigentümlich  unb  beinahe  noch  unerflärt,  wie  fiep  (Sifen 
anter  gewiffen  Umftänben  gegen  Säuren  ©erhält. 

£)er  gewöhnliche  3uftanb  ift  bie  einfache  8ö«(icpfeit.  drin  Stiid  Sla- 
sieTbrapt  in  Salpeterfäure  gebracht,  löft  fich  barin  unter  ©aöentwicfelung 
suf  unb  wir  fönnen  barin  burdpau«  niept«  Scfonbere«  finben.  ®a«  nächfte 
Ünbe  beffelhen  $ladierbrapte«  fann  aber  burch  berfchiebeitc  SWittel  in  einen 
Boftanb  berfept  werben,  in  welchem  eö  bon  ber  nämlichen  Säure  nicht 
mehr  angegriffen  wirb. 

3Benn  man  j.  8.  biefen  ®rapt  mit  einem  Cnbe  in  ein  brennende« 
dicht  hält,  fo  baß  biefe«  tSnbe  (aber  nur  ein  Heine«  Stücken  beffelbett, 
nicht  ber  ganje  £rapt)  ojpbirt  Wirb,  unb  man  taucht  nach  bent  Grfatten 
ben  TWapt  langfam  unb  mit  bem  ejpbirten  Gnbe  boran,  in  bie  Salpeter* 
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fäure  hinein,  fo  fann  bcrfel&c  ftunbenlang  bann  flehen  bleiben , ohne  im 
ÜÄinbeften  angegriffen  311  »erben,  weun  fchon  bie  ©äure  concentrirt  ift. 

©in  anbereS  Sttittel  befiehl  barin,  baß  man  ba$  eine  ©itbe  beS  Drahtes 
in  concentiirte  ©alpeterfäure  taucht,  nach  1 ober  2 ©efunben  ^erauÄjiebt, 
mit  Söaffer  abwäfcht  unb  bann  wieber  in  bie  ©alpeterfäure  bringt.  Tier 
Draht  wäre  borher  angegriffen  unb  nad;  unb  nach  aufgelßft  worben,  jefet 
Wirb  er  nicht  mehr  angegriffen  uitb  nicht  mehr  aufgelßft. 

2Benu  man  einen  folchcu  Draht  in  ber  ©äure  flehen  hflt,  unb  n,an 
bringt  ein  anbereS  ©tiief  Draht  bon  berfelBeu  ©pule  noch  außerhalb  ber 
©äure  mit  bem  barin  fteljenbcn  ©ifenbrahte  in  Berührung  unb  fährt  nun 
mehr  längs  eben  biefeS  Drahtes  mit  bem  neuen  ©tiief  Draht  herab  in  bie 
©äure,  fo  ift  aßein  h>erburch  bas  neue  ©tücf  Draht  unangreifbar  burch 
bie  ©äure  geworben. 

05 an}  baffelbe  gefchieht,  trenn  man  ftatt  bes  in  ber  ©äure  ftcljenben 
©ifenbraljteS  einen  fMatinbraht  anwenbet.  2>?it  bem  ©ifen,  welches  nicht 
angegriffen  »erben  foll,  fährt  man  längs  bcS  5ßlatinbrahteS  hcrab  in  bie 
©äure  unb  bas  ©ifen  ift  nunmehr  bollfomnten  gefdhüfct. 

2J?an  nennt  bas  ©ifen,  »enn  es  fi<h  in  biefent  3uftflnbe  hefinbet, 
paff  io,  unb  auf  baS  le^tc  ©yperiment  geftiifct,  glaubt  man  biefe  'ißaffibität 
fei  eleftrifchen  UrfprungS,  unb  biefe  Meinung  gewinnt  an  2Öahrf<heintich 
feit  burch  folgenbcS  ©yperiment: 

28ir  ha&rtt  oben  bon  einem  ^nftmment  gefprochen,  welkes  man  bie 
SJolta’fche  ©äule  nennt,  bringt  man  an  jebcS  ©nbe  bcrfelbeu  einen  Draht, 
unb  taucht  man  benjenigen  Draht,  Welcher  an  bem  Äupferpol  befeftigt  ift, 
in  fonccntrivte  ©alpctcrfäure,  hierauf  aber  auch  ben  ©ifenbraljt  00m  3*”^* 
pol,  fo  wirb  biefer  lefctere  burchauS  nicht  angegriffen,  er  ift  ein  eleftrifcher 
Leiter,  welcher,  mit  bem  anbereu  bereinigt,  bie  ©leftricität  ber  SSolta’fchen 
©äule  führt.  33on  bem  3infpot  entweicht  ©auerftoff  in  großer  SKenge, 
welcher  fi<h  unter  anberen  Umftänben  gar  nicht,  als  ©aS  geigen  würbe, 
fonbern  fogleich  mit  bem  9)ietall  eine  ÜBerbhtbung  einginge,  ein  Oypb  bil* 
bete,  beShalb  man  3U  folgen  ©yperimenten  jeber  3e*t  ^ßlatina  anwenbet. 
DiefeS  wirb  nämlich  nicht  oypbirt,  baher  bon  feiner  Oberfläche  ber  bon 
ber  ©leftricität  entwicfelte  ©auerftoff  in  ©aSgeftalt  entweicht,  £>ier  ge» 
flieht  mit  bem  ©ifen  baffelbe,  eS  befinbet  fich  in  ber  ©äure  als  Ceiter 
eines  eleftrifchen  ©tromeS,  bollfommen  in  bem  3uftattbe  beS  fSlatinaS,  es 
wirb  burch  ben  ©auerftoff  nicht  oypbirt,  es  wirb  bon  ber  ©äure  nicht 
aufgelßft. 

Diefer  paffibe  3“flönb  geht  biel  weiter  als  nur  auf  bie  ©alpeter« 
fäure,  auch  anberc  ©äuren  unb  ©a^lßfungen,  welche  auf  baS  ©ifen  im 
gewßhitlichen  3uftunbe  wirten,  h«beu  feine  ÜEacht  mehr  barauf,  wenn  bas 


S?trbinbungni  b{*  gijen«. 


255 


Gifen  paffio  geworben  ift.  Senn  man  j.  ein  bfanfc«  SOfeffer  ober 
irgenb  einen  anbern  ©egenftanb  bon  Gifen  in  eine  Stuftöfung  bon  Jhipfer« 
eitiid  ftedt,  fo  wirb  biefed  Gifen  fofort  bou  bev  ©cpwefelfäure  bed  Hupfer« 
fafjed  angegriffen,  inbeß  bad  frei  geworbene  metailifd^e  Tupfer  ficb  ald 
rotier  Ueberjug  auf  bem  Gifen  nieberfcplägt.  3f*  bad  Gifen  aber  perffiö 
gemalt  toorben,  fo  ftnbet  ein  folcher  Weberfchlag  niept  mehr  ftatt.  Sludj 
bin  ift  ein  galbanifcher  Vorgang  niept  ju  berfennen.  ©ewöpnliched  Gifen 
nämlich  bereit  fid?  gegen  Hupfer  pofitib  eleftrifcp,  paffioed  Gifen  bagegeu 
wirft  mit  Hupfer  berbunben  negatib  eleftrifcp. 

Da  nun  aber  Hupfer  in  ber  3luflöfung  bed  blauen  93itriold  bad  ite« 
gatiue  Detail  ift,  fo  fatm  ed  fiep  aud  biefer  göfung  nicht  auf  ein  anbered, 
fllricpfalld  itegatibed  SKetall  nieberfcplagen.  Gd  ift  fo,  ald  ob  man  in  bie 
gitriollöfung  ftatt  ber  SRefferflinge  ein  ©tfid  Hupfer  brächte.  9lucp  pier 
würbe  fein  9iieberfcptag  erfolgen. 

Bür  bie  gehre  bon  ber  Gleftricität  ift  biefed  ^ßaffitttoerben  bed  Gifend 
brn  ber  größten  Sichtigfeit.  Gd  ftiifct  ftch  barauf  bie  SOiöglicpfeit,  eleftrifche 
Satterieen  non  großem  Umfang  unb  mächtiger  Sirfuitg  auf  fehr  billige 
Seife  ^erjuftcllcn.  Gifen  wirb  paffib  gemadht  unb  bient  nunmehr 

al«  negatibed  SOietaU , in  fonccntrirter  ©alpeterfäure  fteheub,  bem  .3'"* 
a(«  bcin  pofitinen  2Retalle  gegenüber  gefegt,  wclcpcd  in  berbiinnter  ©cpwe« 
felfäure  thätig  ift.  ©o  fonftruirte  53atteneen  paben  bie  bolle  Hraft  ber« 
jenigen,  welche  aud  Hoplen  unb  ,3inf,  ober  aud  'ßlatina  unb  3inf  ge« 
macht  finb. 


Sfcrbtträuttgett  bcö  ©ifcitö» 

Cgifen  unb  jSaurrfloflf. 

Gd  giebt  ber  Oppbationdftufen  bed  Gifend  nur  brei,  welche  ficher  ge« 
nug  befannt  wären,  um  angeführt  ju  werben,  ed  gefeilt  fich  aber  ju  bie« 
fern  noch  eine  bierte  Stufe,  welche  eine  SRengung  bon  Gifenoppb  unb 
©fenoppbul,  oielleicpt  auch  eine  epemifepe  Serbinbung  ber  beibeit  Stufen  ift. 

Gifenoppbul  pat  Jitr  Bormel  Fe  O,  enthält  in  100  Dpeilen  77/7 
®fen  unb  22,3  ©auerftoff.  Gd  ift  eine  ftarfe  33afe,  allein  ed  wirb  be« 
bauptet,  baß  ed  niept  möglich  fei/  biefe  Djpbationdftufe  frei  bott  allem 
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metallifcben  ©fen  unb  frei  bon  irgenb  einer  anberen  ©ybbationSftufe  gu 
ermatten.  ©ewifbuticb  pflegt  mau  baöjenige,  wa«  unter  bem  Jammer  be« 
©cbmiebe«  »on  bem  ©fen  afcfpringt,  at«  ©fenoybbnt  gu  betrauten,  attein 
e«  ift  biefe«  bocb  feineSwegc«  ber  galt.  8äßt  man  eine  ©lange  rein  ab 
gefcbliffenen  ©fen«  im  ©cfymiebefeuer  ftar!  glühen,  lä§t  man  fie  bann  an 
ber  8uft  erfatten,  fo  ^at  fie  fit^>  mit  einer  fpaut  bon  fdjwarggrauer  garbe 
übergogen.  Diefe  £>aut  fpringt  unter  bem  Jpammer  ab,  unb  wirb  beSbalb 
fSantmerfcblag  genannt.  Unterfucbt  man  ein  ©djeibcfyen  bcn  biefem  mit» 
tetft  eine«  guten  Wlifroffof'«,  fo  fann  man  mabrnebmen,  baß  baffelbe  au« 
gwei  ©Richten  befielt,  wetcbe  ficb  tuvcb  eine  berfc^icbene  Srt  bon 
ftallifatiou  febr  Wobt  unterfc^eibeu  taffen.  Die  innere  ©eite,  biejenige, 
wetcbe  an  bem  ©fen  gelegen,  ^at  ein  febr  biel  feinere«  fforn,  unb  bie 
bortjanbene  ©cbicbt  ift  biet  biiuner  at«  bie  äußere  ©eite,  welche  mit  ber 
8uft  in  unmittelbarer  Seriitjrung  mar. 

©ne  folc^e  of pbirtc  Stange  mit  einer  fefjr  feinen  geile  fo  befyanbelt, 
baß  nur  bie  außerfte  ©berftäcbe  be«  ©ybbe«  weggenommen  wirb,  giebt 
un«  ba«  Mittel  an  bie  £anb,  bie  3ufammenfet}itng  biefer  ©ybbation«; 
ftufe  gu  unterfucfyen.  £>ie  frangöfifcbeu  ß^emifer  behaupten  baß  e«  bie  gor 
mct  Fe , O 4 tjabe,  allein  eine  fotcbe  gönnet  ober  eine  ifyr  entfprecbenbe 
©ybbationSftufe  lernten  bie  beutfdjen  Sbemiter  nicht,  c«  fei  benn,  baß  man 
ba«  Oybbutoybb,  Neffen  gormet  gewißlich  Fo  O,  Fea  03  gefdbrieben 
wirb,  für  einen  homogenen  Äörper  anfe^en  unb  fo,  wie  uortfin,  begegnen 
Wollte.  ®a«  ©ybbutoybb  ift  berjenige  Körper,  t>on  Wettern  wir  at« 
©fenerg  unter  bem  Warnen  SDfagneteifenftein  gefproc^en  b^ben. 

'Die  innere  ©cbicbt  eine«  Sötättc^enö  £ammerfcbtag  fott  ficb  ber  3«= 
fammenfebung  be«  ©ybbut«  ttäbern.  Senn  fie  nic^t  biefe«  ©ybbut  felbft 
ift,  fo  wäre  bamit  bie  Slnficbt  auSgefprocben,  baß  e«  noch  eine  ©ybbation« 
ftufe  be«  ©fett«  gebe,  wa«  wir  eben  at«  gweifelbaft  berührt  bu&fn- 

Senn  man  eine  Stuflöfung  ron  lauftifcbem  ffati  ju  einer  Stuftöfuitg 
be«  ©fenoybbut«  gießt,  fo  erhält  man  einen  weißen  Wieberfi^tag,  ba« 
§bbrat  eine«  ©ybbut«.  3Mefe«  §b^rat  an  ber  8uft  tiegenb,  wirb  febr 

fcbnett  grün,  inbcnt  e«  ©auerftoff  au«  berfctben  aufnimmt.  Senn  man 

bie  beiben  Söfungen  in  focbenbent  3uftanbe  mit  cinanber  mifcbt,  unb  ba« 
Soeben  einige  3eit  tang  fortfefet,  fo  vertiert  ber  Wieberfcbtag  fein  ^bbrat» 

waffer,  gebt  au«  ber  weißen  garbe  nach  unb  nach  in  bie  graue  unb 

febwarge  über,  ift  jeboeb  in  biefem  3uftant,e  f°  überau«  begierig  nad? 
©auerftoff,  baß  e«  unmögtiib  ift,  benfetben  unberänbert  gu  erbatten.  ©etbft 
ba«  reine  Saffer  im  foebenben  3»ftanbe  wirb  butcb  ibn  gerfefct,  unb  e« 
»erWanbett  ftcb  in  jene  ©tufe,  welche  man  ©ybbutoybb  nennt.  £>iefeö 
©ybbut  be«  ©fen«  färbt  gefcbinotgenc«  ®ta«  febr  ftarf  grün,  mieweljl 
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burebau«  fcbön.  £)ie  garbe  be«  öouteittenglafe«  rübrt  Pen  biefem 
Gifencybbul  ber. 

©ir  bemerften  bereit«  oben,  ba«  Gifenofbbut  fei  eine  ftarfe  tBafe, 
tie  eatje  beffelben  finb  im  wafferfreien  .guftaube  meiften«  gan$  farblo«. 
3m  wafferbattigen  »erben  fie  bläulich  ober  grünlich.  3§re  Wuflöfungen 
haben  ben  befannten  lintengefc&macf.  5Dfit  ©erbeftofftöfung,  mit  bem 
Sufgujj  pon  ©alläpfeln  entfielt  in  ben  pultfommen  ojbbfreien  äuflöfungen 
be«  Gifenojbbnt«  feine  gärbung  unb  fein  9fieberf<$tag.  Der  Zutritt  ber 
t'uft  bewirft  aber  eine  Grbäbung  ber  Ofhbatioit,  unb  bamit  entfielt  jene 
<barafteriftif<tye  fcbwarje  garbe,  welche  man  linte  nennt. 

Gifeno|ljb.  Fe2  03  ift  nicht  wie  ber  oorgebacbte  ©jbbation«grab 
tee  Gifen«,  unbeftänbig,  »anbetbar,  fcnbern  im  ©egentbeil  fefyr  beftänbig 
unb  aujjerorbeutticb  Ijäufig  in  ber  v)fatur  perbreitet.  Die  roic^tigften  Gifen- 
er$e,  bie  reichten  unb  auägiebigften  hefteten  au«  Gifenojtyb.  .jpievber  ge- 
hören  ber  Gifengtanj  unb  ber  Stotbeifenftein , bon  welchem  jene  ftra^tige 
überau«  ^arte  SBarietät,  welche  man  jum  ^etiren  weicher  2)fetatle  braucht, 
cer  ©lutftcin  eine  Unterabtbeilung  ift. 

Da«  .fjbbrat  biefe«  Ojbbe«  ift  noch  häufiger  perbreitet,  unb  ift  ba«= 
lenige  ßifenerj,  welche«  Srauneifenftein  ^ei§t.  2(1«  Seftanbttjeif  anberer 
'.Mineralien  finbet  fid?  ba«  Gifenojtyb  fowobl  ai«  fein  .fpbbrat  febr  häufig 
perfcreitet.  Da«  Ofhb  färbt  bie  ©efteine  unb  ganje  ©ebirgöftrecfen,  benen 
e«  angebört,  rotb,  fo  ber  rotbe  ©anbftein.  Da«  .f)btrat  bringt  eine  fletbe 
ijärbung  beroor. 

©ill  man  biefe«  Gifenojipb  fünftlicb  barftellen,  fo  fann  man  Gifen  in 
Satyeterfäure  auflöfen,  bie  Söfung  jur  STrocfen^cit  einbampfen  unb  bann 
erbten,  woburcb  man  ein  feljr  reine«  unb  fcbön  rotbe«  Gifenojbb  erhält. 

2lueb  baburch,  ba§  man  Gifenpitriot  tangere  3e«t  gtübt,  erhält  man 
Gifenoppb,  beffen  garbe  aber  wechfelt,  inbem  fie  tjeürotlj,  bunfelrotp, 
entlieh  fogar  blaurotb  wirb,  »a«  Pon  bem  ©rabe  ber  Gvfji&ung  ab  bängt, 
totldbe  man  bem  Gifenpitriot  gegeben  bat- 

Diefe«  Gifenpitriot  ift  ein  fcb»efelfaure«  ©atj  be«  Gifen«  unb  bie 
Scbroefelfäure  ift  barin  im  bödjft  concentrirten  guftanbe  enthalten.  Um 
Hefe  Scbmefetfäure  ju  gewinnen,  fuebte  man  in  früheren  &Hm  nicht  Wie 
gegenroärtig  fcbwacbe  ®«b»efe(fäure  burcb  Ginfocben  ju  oerbicfen,  ju  con* 
centriren , fonbern  man  beftittirte  biefetbe  ab  Pon  bem  gebauten  fcbwefet- 
iaarem  @atj. 

G«  btieb  nun  in  ben  SRctorten,  au«  benen  biefe  Deftillation  borge- 
nemmen  würbe,  ein  rotber  8tücfftanb,  wetcber  Caput  mortuum  ober  Col- 
cothar  vitrioli  genannt  wirb.  SBenn  man  benfetben  auöglübt  fo  ermatt 
man  eine  febr  bauerbafte,  alten  8uft*  unb  ßicbteinwirfungen  trofcenbe  2lnftricb= 
«Job«  fu«  «ai«».  6 17 
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färbe,  ba«  cnglifche  tKoth-  Daffelbe  ift  ein  feljr  unreine«  ßifeuejpb,  e« 
ift  mit  3inl  unb  fupfer  getnifdjt. 

Die  Slpotljeter  führten  fonft  ein  ffinftlich  bereitete«  (Sifenoppb,  melcbc« 
ben  Hainen  Ferrum  oxydatum  rubnim  ober  Crocua  inartis  Adstrin- 
gens führte.  3cfc*  ‘ft  bajfelbc,  toenn  auch  niept  au«  ben  Slpothelen,  fo 
boch  au«  ber  Pharmacopöa  borussica  oerfepmunben,  aber  ba«  natürliche 
©ifenoppb  be«  @la«fopf  ober  Slutftein  ift  unter  bern  Flamen  Lapia  Hä» 
matites  immer  noch  officieÜ , unb  toirb  namentlich  bei  fehlerem,  biinnen 
'-Blut,  bei  blcichfiichtigcn  Verfetten  angetoenbet. 

3m  Sillgemeinen  giebt  ba«  ISifcnoppb  tiur  eine  fcpmache  Safe,  bie 
mehrften  Säuren  greifen  baffclbc  nur  fchtoierig  au  unb  um  fo  fchmieriger, 
je  höher  bie  Demperatur  toar,  toelche  bei  feiner  Darftellung  gegeben  tourbe. 
Die  Saljfäure  greift  baffelbe  noch  am  ftärfften  an.  Da«  §bbrat  biefe« 
£)£hfce$  ift  in  ben  getobhnlichen  Säuren  leichter  aitflö«lich.  Diefe«  £>hbrat 
hat  auch  eine  Seriibmthcit  erlangt,  toelche  ben  anbereu  ISifenpräparaten 
nicht  eigen  ift.  Klart  Wft  3 Unjcn  reinen  iSifcnbitriol  in  SÖaffer  auf,  fcpl 
ju  biefer  Söfung  eine  halbe  Unje  Schmefelfäure  unb  oertoanbelt  nunmehr 
ba«  hier  erhaltene  ßifeitophbul  in  (Sifenoppb,  inbent  man  ber  86}ung  Sal» 
peterfäurc  jufefet.  Da«  £>ppb  toirb  gefällt  burch  Sättigung  ber  oorpam 
benett  Säure  mittelft  Sluimonial  ober  Katroit.  Sluf  einem  giltrutn  »on 

ber  glüffigfeit  getrennt  unb  toieberholt  auögctoafchen,  erhält  man  einen 
fchlamntigen  Kiebcrfcplag,  ba«  ßifeuoppbhpbrat.  Diefe  hier  juvlictbleibenbe 
Quantität  toirb  mit  beftiüirtem  Söaffer  oon  bem  giltrum  abgefchtoentmt, 
fo  baß  mau  im  ©anjen  ein  ^funb  glüffigfeii  hat  uitb  bor  betn  ©ebraud) 
toirb  biefe  gliiffigfcit  ftarf  umgefchüttell,  e«  ift  bie«  ba«  faft  nie  fehlende, 
ficherfte  ©egengift  bei  Slrfenifoergiftung,  indem  e«  bie  Slrfeufaure  ober  ar> 
fettige  Säure  oollftättbig  fällt. 

Da«  Grifenorpb  findet  fich  in  rhomboebrifchen,  flachen,  fetjr  frönen 
Srpftallen  bott  beinahe  fihtoarjer  garbe  in  ben  ßrrjgängen  ber  älteren  gor 
mation.  Klan  findet  baffelbe  auch  in  den  Spalten  ber  outfanifeben  gaben, 
too  e«  dünne  Slättcpcn  oon  fech«feitiger,  regelmäßiger  (form  unb  bou  fehr 
großem  ©lanje  bilbet.  Slu<h  biefe  finb  fcptoarj,  aber  puloerifirt  jeigen  fie 
fich  gleich  ben  obengebachten  Ärpftallen  bott  einer  feurigen,  rothen  garbe, 
toelche  um  fo  fräftiger  ift,  je  reiner  man  baffelbe  ju  halten  gemußt  b®t. 
Diefe«  (Sifenoppb  toirb  junt  ^3oliren  oon  bieleit  ©egenftänben  benupt. 
Kicpt  nur  brauet  man  den  Stein  in  Klaffe  jur  Politur  mcichcr  Kletallc 
burch  Drucf,  mie  man  j.  S.  ben  ‘polirftapl  ober  ben  Slcpat  benagt,  fon 
bern  man  bebient  fich  auch  de«  feinften  gefchlämmten  ^Juloer«  biefe«  Kli 
iteral«,  melche«  at«  ba«  Karifer  tHotp  bei  ben  ©olbfehmieben  unb  Uhr 
machern  befannt  ift,  unb  melche«  al«  Caput  mortuum,  freilich  bei  toeitem 
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nicht  fo  rtin,  gurn  ^Joliren  be«  Spiegelglafe«  gebraust  wirb.  Bie  Stuf5 
ISfung  bet  GifenophSje  giebt  ein  bortrefflichc«  Mittel  um  baß  löorhan* 
benfetn  anberer  Körper  ju  cntbecfen,  unb  bie  analptifche  Ghernie  befes- 
tigt fech  mit  bet  Stnwenbung  berfelben  in  fehr  auSgebehntem  SDtaafje.  3n 
bet  Jechnif  toirb  ba«  Gifenojpb  fehr  häufig  alö  fdjroarge  garbe  an  ge« 
cenbet,  ©attuSfäure  ober  ©erbfäure  fragen  nämlich  ba«  Gifcnofpb  mit 
f<|»arjer  garbe  nieber.  Ber  Schuhmacher  ^at  in  einem  alten  Bopf  eine 
gute  fortion  oerrofteter  9?äge(  liegen,  er  toill  bie  Stiefel  fchwarg  ^aben, 
unb  er  brauet  nicht«  toeiter  als  einen  Schwamm  in  bett  fehr  berbünuten 
Cffig  ju  tauchen,  melier  auf  biefen  roftigen  hageln  fte^t  unb  bamit  bie 
Stiefeln  ju  überfahren;  bie  Stiefeln  finb  hellbraun , bie  glüffigfeit  ift 
wfferflar,  fobalb  aber  bie  S3cnehung  be«  8eber«  burd)  biefe  flare  glüffig« 
feit  eintritt,  fo  toirb  baffelbe  fchwarg.  Ber  ©erbftoff  be«  Scber«  fdjlägt 
ba«  Gifenejhb  mit  fehwarger  garbe  nieber. 

Ber  gärber  feebient  fid)  biefe«  iMittel«  gum  Schwargfärben  bäum« 
trollener  unb  feibener  3euge,  unb  ber  Bintenfabrifant  bebient  fich  eben 
beffelben  gur  ^Bereitung  ber  fchwargen  Binte,  gu  Wetter  weiter  nicht« 
femmt  al«  noch  etwa«  ©untmi,  bamit  ba«  SEBaffer  ba«  fchwerere  Gifen- 
ojhfe  nicht  al«  SJobenfafc  fallen  laffe,  welche«  mit  bem  gröberen  Bhcilc  hoch 
beinahe  immer  gefleht.  G«  giebt  Binte,  welche  toährenb  be«  Schreiben« 
fehr  blu§  auöfieht,  in  furjer  geit  aber  eine  fehr  fchötte,  tiefbuufle  gärbung 
annimmt.  3n  tiefer  Binte  ift  ba«  ©fett  nicht  im  ©{pb*,  fonbern  im 
Ojpbulguftanbe,  e«  wirb  gleichfall«  bon  ber  ©alluSfäure  niebergcfchlagen, 
aber  nicht  mit  fo  bunfler  garbe.  Stuf  ba«  Rapier  gebracht  unb  ber  Cuft 
aabgefefct,  erreicht  bie  Binte  hier  eine  höhere  Ojcfebationöftufe  unb  baburch 
bie  erforbertiche  Schtoärge. 

Gine  Spielerei  geigt,  welchen  Gffeft  ©atlu«fäure  unb  Gifen  auf  ein* 
anber  au«üben  auf  eine  recht  unterljaltenbe  Slrt. 

5D?an  fc^reibt  mit  einem  concentrirten  ©afluSaufgujj  mittelft  einer 
reinen,  noch  nicht  gebrauchten  geber  irgenb  etwa«  auf  ein  Stücf  Rapier. 
£a  bie  glüffigfeit  färbte«  ift,  fo  berfchtoinbet  mit  bem  Broditen  jebe  Spur 
ber  Schrift.  Bie«  ift  bie  23orbereitung  gu  bem  Gjperiment.  2Benn  nun 
bie  ©elegenpeit  baffelbe  gu  geigen  ba  ift,  fo  fagt  gewöhnlich  ber  Gjperi- 
mentator,  er  feafee  eine  fehr  gelehrte  Äafce  ober  einen  toiffenfcpaftlich  gefeit* 
beten  f>unb,  ba«  Zffkx  fönne  bortrefftich  fchreiben  unb  er  wolle  biefe«  fo* 
gleich  geigen.  Jpunb  ober  $afce  wirb  auf  ben  Bifcp  gefefct  unb  bie  ißfote 
wirb  in  ein  Bintenfajj  geftedt,  in  welchem  jeboch  feine  Spur  oon  Binte, 
fonbern  nur  eilte  Stuflöfung  bon  Gifenojpb  enthalten  ift.  SOiit  ber  fo  be* 
netten  ^fote  be«  Bpiete«  toifept  man  mit  mäßiger  ©efepwinbigfeit  über 
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tote  ©chrift  hinweg  ttnb  in  bemfetben  Stugenbticf  toirb  fte  ganj  beutlich  unb 
fchtoarj  fid^tbar. 

55a6  (Sjcpertment  Ijat  natürlich  gang  benfelben  Grfotg,  wenn  man  mit 
ber  Gifentöfung  fdjreibt  unb  mit  bem  ©atlapfelaufguß  baruber  wifcht,  benn 
in  bem  einen  toie  in  bem  anberen  gatte  entfielt  burch  ba«  3uTam*nCTts 
bringen  ber  beiben  ©toffe  gattu«faure«  Gifen,  ba«  ^eigt  Tinte. 

Ta«  ^pbrat  be«  ©ifenojpbe«  certiert  unter  Gintoirfung  ber  ©arme 
fetjr  leicht  fein  ^pbrattoaffer.  ©efet  man  bie  Grtoärmung  fort,  fo  ergebt 
ficb  urptöfctich  ba«  Präparat  gu  einer  Temperatur,  welche  toiet  hoher  ift, 
at«  bie  be«  ©efäße«,  ba«  Gifenofpb  toirb  glübeitb,  aber  nur  für  einen 
Stugenblicf,  bann  fintt  feine  Temperatur  eben  fo  fdbnetl,  toie  fie  geftiegen 
toar,  toieber  herab  bis  gu  ber  be«  ©efäße«,  aber  e«  ift  in  bem  Präparat 
eine  p^pfifatifd^e  unb  cfyentiföe  SBeränberung  üorgegangen.  ©ein  3ufam* 
menbang  ift  toiet  ftärfer  getoorbeti  unb  e«  toirb  bon  ben  ©auren,  fetbft 
wenn  man  biefetben  im  concentrirten  3«ftanbe  »ertoenbet,  nur  fetjr  fc^toer 
angegriffen. 

Gine  ftarfe  Gtbifcung  bi«  jum  ©eißglütjen  berurfacht  baß  biefe«  Ojcpb 
einen  Tbeil  feine«  ©auerftoffe«  bertiert.  3m  gewö^ntic^en  3uft«nbe  toirb 
e«  bon  einem  ©iagnet  nicht  angegogen,  nachbem  e«  aber  in  ber  ©eißgtütj* 
hifce  war,  finbet  biefe«  ftatt,  e«  ift  atfo  fetbft  gu  SJiagnetcifen  geworben, 
e«  ift  nicht  mehr  Gifenojpb,  fonbern  Gifenoppboppbut,  ba«  ift  eben  ber 
SDiagneteifenftein. 

Ta«  Gifenoppb  toirb  in  ber  ®ta«färbe!unft  gur  £>er»orbringung  einer 
giemtidp  fraftigen  rotten  garbe  gebraucht,  bie  anguroenbenbe  SWenge  ift  je» 
bod)  toiet  größer  at«  biejenige,  in  Wetter  ba«  Oppbut  fiep  fepon  toirffam 
geigt,  ba«  ©ta«  grün  farbenb,  eben  be«patb  ift  e«  fo  febr  feptoer  ganj 
farbtofe«  ©ta«  ^erguftetten.  Weit  im  ©anbe  unb  im  tiefet  Gifen  in  ge« 
ringen  Quantitäten  nur  fepr  fetten  fehlt,  unb  bie  geringfte  Stenge  beffetben 
bringt  fepon  einen  2tnflug  bon  gärbung  pereor. 

Gifenoppbutoppb,  FeO,  Fe203,  ift  eine  natürlich  oorfommenbe 
33erbinbung  jweier  Oppbationöftufen  be«  Gifen«,  weiche  in  fe^r  fronen 
regelmäßigen  Ärpftatlen  eoit  ber  gorm  be«  Octaeber«  borfommt.  G«  ift 
biefe«  ber  Sliagneteifenftein  in  feiner  fdhönften,  in  feiner  metattifdh  glän* 
geitben,  frpftattinifepen  ©eftalt.  Gin  jebe«  fotdher  Octaeber,  groß  ober 
Hein,  ift  entfdpiebcn  magnetifdb-  9hin  giebt  c«  aber  auch  noch  einen  mag* 
netifepen  Gifenftein,  welcher  nidht  frpftaltinifdp,  fonbern  berb  ift,  unb  enbtidh 
giebt  e«  auch  noth  einen,  genau  ebenfo  gufammengefepten  Gifenftein,  weiter 
niept  magnetifdb  ift,  obtoopt  fähig  ben  2Kagncti0mu«  angunepmen. 

Ghemifch  finb  biefe  brei  Sörper  nicht  gu  unterfcheiben,  pppfifatifcp  unter* 
fdheiben  fie  fidh  fotooht  burdh  ihre  ©eftatt,  at«  eben  burdh  ben  5Diagneti«mu«. 
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Da«  natürliche  ©orfommen  befchränft  fich  auf  bie  älteren  Formationen, 
in  biefen  aber  erfcheiitt  e«  in  großen,  mächtigen  TOaffen,  fo  baß  c«  bie 
to^nenbften  ©ergroerfe  giebt,  abgefeljen  babon,  baß  e«  zugleich  ba«  bor= 
trefflichfte  ©fen  liefert. 


gig.  1043. 


Die  bequemfte  Darftellung  beffelben  auf  lünftlichem  ©ege  ift  bie  burch 
3«rfefcung  be«  ©affer«.  3n  einer  ?orjellanröhre  ab  (Fig.  1043)  bringt 
man  eine  große  9J?enge  recht  reinen  eifernen  Slabierbratjt.  2Jian  läßt  bie 
forjellanröhre  in  bem  Ofen  ^eügtü^enb  toerben  unb  führt  alöbann  bie 
Dämpfe  be«  in  einem  Keinen  ffolben  lochenben  ©affer«  bur<h  bie  IRöhre. 
Da«  hellglühenbe  ©fen  nimmt  fofort  ben  ©aucrftoff  be«  ©affer«  auf  unb 
snbinbet  fich  bamit  ju  ber  gebachten,  jufammengefefeteu  SDj^bationöftufc 
te«  ©fen«.  Der  freigeroorbene  ©afferftoff  entweicht  auf  ber  anberen  ©eite 
ter  SRöljre,  tnobon  man  fich  baburch  überzeugen  fann,  baß  man  ba«  ©a« 
über  ©aff er  aufhängt,  mie  Fig-  1043  jeigt.  $n  ber  flieget  tljut  man 
tiefe«  aber  nicht,  benn  man  fennt  ben  ©erlauf  be«  ©rperiment«  unb  man 
mill  nicht  ©afferftoffgaö,  fonbern  nur  oppbirte«  ©fen  halben. 

Da«  ©cperiment  ift  um  fo  nichtiger  unb  intereffanter,  al«  nicht  nur 
hier  bie  bertangte  OppbationÄftufe  be«  ©fen«  erzeugt  toirb,  fonbern  auch 
tiefe«  Cfhb  flleich  Irpftallinifch  crfcheint.  ©enn  man  ben  Draht  au«  ber 
lohen  SRöh«  nimmt,  fo  erfcheint  berfelbe  fch»»ärjlich  unb  er  hat  feinen 
@lanj  fomohl  ol«  feine  ©lätte  berloren,  er  fühlt  fich  rauh  an.  flliit  einer 
fehr  fcharfen  Cupe  aber  fann  man  erlernten,  baß  biefe  fllauhheit  baher 
rührt,  baß  ber  ganze  Draht  mit  einer  unenblichen  SDienge  fehr  feiner, 
Kerner  ftrhftalle  bebedt  ift,  »eiche  fich  unter  bem  $Diilro«fop  al«  bie 
ßhönften  unb  regelmäßigften  Dctaeber  zeigen. 

Da«  Ojhbulojpb  ift  nach  ber  oben  angegebenen  Formel  zufammen* 
gefegt  unb  enthalt  in  100  Dheilen  31  Dheite  ©feuojpbul  unb  69  Dheite 
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©fenoppb.  2Benn  «tan  biefeS  Oppb  mit  f'n  wenig  Safjfäure  bepaitbelt, 
fo  tbirb  baffetbe  in  feine  jtoei  Steile  jerlcgt,  bas  Oppbut  tbirb  aufgetßft, 
unb  baß  Oppb  bteibt  ungelßft  jurüd.  9?immt  man  ber  Saljfaure  biel, 
fo  trirb  beibcs  aufgelßft,  aus  biefer  8ßfung  roirb  burep  irgenb  ein  3Rag< 
nefiapraparat  nur  baS  ©fenoppb  gefällt,  inbeffen  bas  ©fenoppbul  in  ber 
tfßfung  jurßcfbleibt. 

«uep  toenu  man  ju  einer  folcpen  Cßfung  irgenb  ein  Sllfali  in  flufftger 
gorm  bringt,  aber  nur  trcpfenmeife,  fo  feplagt  fiep  barauS  fogteiep  lticber 
bas  ©fenoppb,  inbeffen  bas  Oppbul  in  ber  ftlüfftgfeit  fldbft  bleibt.  3)?an 
leitet  aus  biefer  ©rfepeinuttg  bie  Ucbcr jeugung  per,  baß  pier  uiept  ein 
eigener  ÄBrper  Fe.,04,  alfo  ein  eigenes  Oppb,  fonberu  eben,  loie  oben 
bereits  gejagt  ift,  eine  Wifcpung  oon  jtbei  OppbationSftufcn  borpanben  fei. 

9Biü  man  übrigens  aus  ber  Sluflßfung  beibe  Oppbe  in  Bereinigung 
niebcrfcplagett,  fo  muß  man  baS  (Spperiment  nmgefeprt  maepen,  man  gießt 
bie  üßfutig  berfelbcn  in  bie  alfalifepe  gli'ifftgfeit,  bieS  pat  jur  golge,  baß 
bie  borpanbene  Saure  gefättigt  unb  bas  'Doppetoppb  entlaffeu  mirb  in 
bem  3uftanbe,  in  meinem  es  bor  ber  SlufIBfung  mar. 

2lucp  biefe  OppbationSftufe  beS  ©fenS  fann  man  als  $pbrat  erpaltcn, 
menu  man  bie  Slnflßfuug  berfelben  in  Saljfäure  in  eine  Slmmoniafauflßfung 
gießt,  toclepe  bebeutenb  mepr  beS  Sltfali’s  entpält,  als  jur  Sättigung  ber 
Säure  nßtpig  ift.  <5S  bilbet  fiep  ein  bunfelgriiner  9?ieberfeplag , toeliper 
burep  bas  Uroefnen  fepmarj  wirb.  DiefeS  ift  baS  .fppbrat  unb  cs  ift  fo 
magnetifcp  als  bas  toafferfreie  Oppbuloppb. 

3n  ber  ‘Üiebijin  !ommt  ein  Präparat  bor,  welcpeS  uaep  feinem  (Sr* 
finber  Semcrp,  Aethiops  martialis  Lemery  peißt.  ®ieS  ift  gleiepfatlS 
ein  Oppbuloppb,  es  rnirb  auf  einfache  Söeife  baburep  erpalten,  baß  man 
©fenfeilfpapne  in  einer  flacpen  'ßorjellanfcpale  n^it  BJaffer  i'ibcrgießt  unb 
lange  genug  ftepen  laßt,  bis  fiep  eine  beutlicpe  Sepiept  bon  Oppb  geigt. 
Die  berrofteten  ffeilfpäptte  werben  roieberpolt  umgeriiprt  unb  baS  trübe 
SBaffer  wirb  babon  abgegoffen  unb  burep  neues  erfept.  2)ie  Iriibung  ift 
baS  £>pbrat  beS  ©fenoppbuloppbeS  unb  ift  baS  obengebaepte  Aethiops. 

SluS  beit  preußifepen  Slpotpefen  ift  biefeS  Präparat  berfepwunben. 
Weil  SJiitfeperlicp  gegeigt  pat,  baß  es  auf  bem  tpierifipen  Äßrper  feine  an« 
bere  Sirftmg  pat  als  bas  cinfaepe  ©fenoppb. 

(Sifenfäure  Fe03.  ®ies  ift  bie  britte  OppbationSftufe  beS  ©fenS, 
benn  bie  borpin  betraeptete  paben  wir  als  ein  (Semenge  jtoeier  Stufen 
fennen  gelernt. 

Oiefe  OppbationSftufe  berbinbet  fiep  unter  benfelben  Umfiänben  mit 
bem  Sauerftoff  tbic  bie  SManganfäure  unb  pat  auep  bollftanbig  bie  ©gen« 
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einer  Wirtlichen  Säure,  wiewohl  fic  nicht  für  fiep  allein  bargefteUt 
werten  fann. 

2>fan  bilbet  au«  einem  Shcile  bev  jarteften  Gifenfeilfpähne  unb  jwei 
aprilen  woblgctrecfnetem  Salpeter  ein  innige«  ©emenge  unb  bringt  baffetbe 
in  einen  tteinen  eifernen  Siegel,  beffen  23oben  fc^toac^  rotbglüljenb  gemacht 
ift.  Von  einem  fünfte  bc«  ©entenge  gebt  ein  feljr  lebhafte«  ©lüljen  au«, 
welche«  ftcb  rafdj  weiter  cerbreitet,  wobureb  eine  lebhafte  Verbrennung 
unb  Verpuffung  cintritt.  Ser  Sauerftoff  ber  Salpeterfäure  teirb  hierbei 
oerbrauebt,  um  ba«  Grifen  fc  bocb  iu  ojpbiren. 

Sa«  gebilbete  Ueberojcpb,  bie  Gifcnfaure  cerbinbet  ftcb  mit  bem  Sali 
te«  Salpeter«  unb  man  bat  fo  jwar  nicht  (Sifenfäure,  boeb  aber  an  Stelle 
be«  falpeterfauren  Safi«  nunmehr  eifenfaureö  Sali. 

Samit  ba«  Gpperiment  aber  gelinge,  muß  man  e«  mit  febr  Seinen 
Mengen  eornebmen.  Ser  Siegel  braucht  jtoar  nur  etwa  l ^funb  Söaffer 
ju  faffen,  aber  bie  eingebradjte  Quantität  cott  Gifen  unb  Salpeter  barf 
bann  bod?  nicht  1 Sotb  iiberfteigen,  unb  will  man  mehr  coit  biefem  ^JJrä* 
parat  machen,  fe  muß  man  enttveber  ba«  Gpperiment  fo  oft  tcieberholen 
al«  nötbig  ift,  unb  bie«  ift  ba«  befferc,  ober  man  barf  nicht  einen  fo  fiel- 
ntn  Siegel  nehmen.  Sic«  aber  ift  nicht  fo  gut,  al«  bie  oorljin  gebaute 
Methobe,  benn  bei  auf  einmal  angetoanbten  größeren  2)1  affen  wirb  burd) 
bie  Verpuffung  fehr  (eicht  ein  Sheil  be«  Präparat«  au«  bem  Sieget  ge- 
worfen. 

V5enn  ba«  freiwillige  Grgluben  beenbet  ift,  fo  nimmt  man  bie  ba= 
burch  erjeugte  2>taffe  au«  bem  Siegel  ober  Scffet  unb  bewahrt  fie  in 
luftbicht  fcbließenben  ©efäßen.  Sie  SKaffe  ift  fcbwärjlich  grünlich,  löft  fidj 
aber  in  Söaffer  mit  tief  firfebvotber  garbe  auf;  fehr  cerbüunt  erfdjeint  bie 
Söfung  amethiftfarbig. 

Gine  fehr  intcreffante  Sarftellung  biefe«  Präparat«  im  gelöften  $u* 
ftanbe  ift  bie  auf  gateanifebem  VJege.  2)ian  ftellt  in  ein  jiemlich  große« 
©la«gefäß  einen  unglafirteit  Sboncplinber  unb  füllt  beibe  ©efäße  mit  ton» 
centrirter  Salilauge  an.  3n  bie  Sauge  be«  Sboncplinber«  bringt  man 
fine  Vlatinaplatte  ober  auch  eine  Gifenplatte,  welche  mit  bem  negaticen 
'hole  einer  fräftigen  ©roce’fcben  ober  Vunfen’fcbcn  Batterie  cerbunbctt  ift. 
3“  bie  Sauge  aber,  welche  in  bem  ®la«gefäß  enthalten,  hangt  man  ein 
Stüd  englifchc«  IRobeifcn,  welche«  mit  bem  pofitioen  $ol  ber  nämlichen 
Batterie  cerbunben  ift. 

Sobalb  ficb  burep  bie  bnr^laffenbe  Sanb  be«  Sboucplinber«  ber 
eleftrifcbe  Strom  an«jugteichen  beginnt,  fo  färbt  ficb  bie  Salilauge  in  bem 
©lafe  roth,  hier  hat  nämlich  ber  pofitibe  Sheil  be«  eleftrifchen  Strom« 
eine  feiere  ffiirlung  auf  ba«  2)letall,  baß  e«  ficb  lebhaft  oppbirt.  Sie 
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Färbung  wirb  in  furger  3eit  fo  bunfel,  baß  bie  gubor  gang  Ware  ftlüffig« 
feit  unburdjfichtig  wirb,  Bei  längerem  ©irfett  be«  elcftrifchen  Strome« 
fefcen  fi<h  feljr  Heine  garte  Srhftafle  bon  eifenfaurein  Sali  auf  ber  ßifen« 
glatte  aB. 

Die  foncentrirte  SfufIBfung  biefe«  eifenfaurcn  $a(i«  erhält  fid>  giem« 
lieh  lange  unberänbert,  wenn  fte  jeboeh  nur  ein  wenig  mit  ©affer  ber» 
bünnt  ift,  fo  tritt  3^rfe^ung  ein,  e«  fdjeibet  ftch  Qrifenoytyb  au«  unb  e« 
entweicht  ber  Sauerftoff,  melier  bie  ^B^erc  Ojtybation«ftufe  gebilbet  hat. 
Da  biefe  Subftang  bie  gugeljorige  ÜHenge  Sauerftoff  nicht  mit  großer  Sraft 
hält,  fo  ift  biefelBe  ein  feßr  wirlfame«  O^bationömittel,  namentlich  für 
organifchc  Subftangen,  ,3ucfer,  ©weiß,  Sllfohol  Betoirfen  ^erfefcung,  inbem 
fte  felBft  o^birt  werben,  ©fenojhb  aber  eine«  Dlgfit«  feine«  Sauerftoff« 
Beraubt,  nieberfäßt. 


iSerbinbuHgen  bea  (Sifene  mit  jSdjiuefel  unb  jSclrn. 

Die  93erbinbung  bon  <5ifen  unb  Schwefel  fommt  in  ber  9fatur  in 
außerorbentlicher  SRengc  bor.  Die  chemifchen  Präparate  finb  aber  nccü 
gasreicher  unb  weiten  bon  ben  natürlichen  ab. 

Da«  93ereinigung«beftrcben  ber  Beiben  Subftangen  ift  fo  groß,  baß 
fie  trocfen  gufammengebracht,  nur  mäßig  erwärmt  gu  werben  Brauchen,  um 
fofort  in  chemifche  SJerbinbung  gu  treten. 

©enn  man  öifenfeile  mit  gepudertem  Schwefel  bermifcht,  in  ein 
<Sla«näpfchen  bringt  unb  erhifct,  fo  erfolgt  a(«Balb  eine  chemifche  3?ereini« 
gung  unter  lebhafter  Sßerbrennung.  ©enn  man  eine  Stange  ©fen  in  fca« 
©chmiebefeuer  Bringt,  unb  wenn  biefelbe  Sßtothglühenb  ift,  hfrau«nimmt 
unb  eine  Stange  Schwefel  baran  bringt,  fo  Bilbet  fid)  augenblicflich  Schwe- 
feleifen,  welche«  tropfenweife,  aber  in  jiemlic^er  Schneßigfeit,  bon  bem 
©fen  h^abfließt.  Der  Schwefel  hat  gWar  gu  ben  attberen  SKetaflen  gleich 
faß«  eine  große  Skrwanbtfcbaft,  unb  burch  biefe  Serwanbtfchaft  berbetfeen 
bie  ungefchicften  Dienftmäbchen  manchen  frönen  ®a«fochapparat,  inbem 
fie  ba«  brennetcbe  Schwefelhölgchen  gur  ©itgünbung  ber  Stamme  nicht 
einen  halben  Suß  weit  über  ba«  SHetaßnefc  Bringen,  fonbern  e«  Brettnenb 
barauf  legen,  woburch  natürlich  fich  Schwefelmetaß  bilbet,  unb  ein  $ech 
in  bem  Drahtgewebe  ift,  — aßein  fo  fchneß  unb  fo  lebhaft,  wie  ber 
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Sc&teefet  fi<h  mit  bem  ©fen  oerbinbet,  fcheint  er  fich  mit  feinem  anbern 
i'i'etall  ju  bereinigen. 

SWan  pflegt  bie  betriebenen  ©ulfurete  nach  ben  3<*^f«ber^ältniffen, 
in  benen  bie  beiben  ©ubftanjen  fich  mit  einanbcr  berbinben , ju  benenften. 
Die  niebrigfte  ©chwefelftufe  ift  baß  ?ld>  telfutfuret.  Slchtelfchwefeleifen,  feine 
ijtrmei  ift  Feg  S.  Taffelbe  ift  ein  fchwarjeß  “Pulber,  welche«  fich  in 
0aljfäure  unter  ©itwicfelung  bon  ©afferftoffgaß  unb  ©$wefelwafferftoff* 
93«  aufllöft.  (Sß  wirb  gewonnen,  wenn  man  bafifch  fchwefelfaureß  ©fen» 
effb  in  einer  Sltmofphäre  bon  ©afferftoffgaß  er^i^t. 

©fenfubfulfnret.  £>albfchwefeleifen  Fe2  S.  Tiefe«  bitbet  fich 
taburch,  bag  man  wafferfreieß  fchwefelfaureß  ©fcnoppb  unter  SJBaffer» 
fteffgaß  er^ifet,  hierbei  entweiht  bie  Jpatfte  beß  ©chrcefel«,  ber  in  ber 
«hteefelfäure  enthalten  war,  atß  fchwefelige  ©aure  in  ©aßgeftatt,  unb  eß 
Keibt  ein  fdjwarjgraueß  Rüther  juriicf,  welche«  baß  ©ubfutfuret  ift.  Ta«* 
teltie  hat  feinen  ted^nifc^en  ©erth,  wirb  aud?  nicht  gemalt,  aber  man  er* 
Mit  baffelbe  bei  mehreren  £>üttenprojeffen. 

©fenfulfuret.  ©infach  ©<$wefeteifen  Fe  S.  ©irb  gebilbet, 
intern  man  ©fenbtedpabfcbnifeet  mit  Schwefel  jufammen  in  einem  bebedften 
Shmeljtiegel  an^attenb  ertjifct,  hoch  barf  bie  Temperatur  nicht  fo  h°<h 
neigen,  bag  eine  ©chmcljung  eintritt. 

ffögt  man  baß  erhaltene  ^robuft  erfatten,  fo  finbet  fich  baß  ©fen 
mit  einer  gelblich  grauen  SWaffe  bebecft , welche  fetjr  fpröbe  ift  unb  beim 
Siegen  ber  8lechftiicfe  abfällt.  ©irb  bie  Temperatur  fo  he<h  gefteiaert, 
ta§  bie  im  Tiegel  enthaltenen  Elemente  jum  ©djmeljen  fommen,  fo  ent* 
fteben  mehrere  berfchiebene  ©dhwefetungßftufen  beß  ©fenß.  (Srhitjt  man 
die  fo  gewonnenen  ^robufte,  fo  Werben  fie  tljeilweife  rebucirt,  eine  groge 
Quantität  beß  ©chwefetß  berbinbet  fidh  mit  bem*  ©afferftoff  gu  ber  be» 
tannten  übetriechenbcn  ©aure  unb  eß  bteibt  juriicf,  baßjenige  einfache  ©ul» 
fnret,  welcheß  man  burch  btogeß  (gv^i^en  beß  ©fenß  in  ©chmefet  hat 
tarftellen  wollen. 

©fenfeßquifulfuret.  Slnberthalbfchwefeleifen  Fea  S3.  T5ieß 
ift  ein«  berfenigen  ©utfurete,  welche  fich  in  bet  fJJatur  borfinben.  @ß 
irfheint  am  haufigften  mit  bem  Rupfer  berbunben,  in  bem  biel  berbreiteten 
Äapfererj,  welche«  ben  tarnen  Rupferfieß  fuhrt. 

©fenbißfulfuret.  3'De'fachc$  ©chwefeleifett  Fe  Sa.  2lu<h  biefe« 
ift  in  ber  9?atur  fehr  berbreitet,  finbet  ftch  theilß  berb  alß  ©efteinmaffe, 
lheil«  eingefprengt  in  anbere  ©efteine,  in  ©teinfohlen  unb  Sraunfohlen, 
•heil«  nierenförntig,  fugelig,  auch  frhftaüimfch-  Taßjenige,  waß  bem  re* 
gelmägigen  ©hftem  ber  Rvpftalle  angehört,  ^eigt  ©chwefelfie«  ober  ©fen* 
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fies,  ein  anbereS  bem  SW^oniBtfdjc'n  (softem  angehörig  ift,  ^at  bie  tarnen 
SBafferfieS  ober  ©trahlenficS. 

T)icfer  ßifenfieS  ift  oon  gelber,  bem  SDieffing  anffallenb  ähnlicher  garte, 
mit  »irb  beslfalb  bon  bcn  fponifc^eu  ©olbfuchern  in  Sübamerifa,  bie 
nicht  baS  Slllergeringfte  oon  ber  ÜKineralogie  ecrftehen,  für  ®olb  gehalten 
unb  feber  ©eutfehe,  melier  bem  ©panier  ein  geborener  SMineralog  ju  fein 
fcheint,  wirb  immerfort  mit  SBorjeigung  biefeS  ßifenfiefeS  geplagt,  foll  ten= 
felben  für  ©olb  erflären,  unb  wenn  er  biefeS  nicht  tljut,  fo  »irb  ihm 
feinesweges  geglaubt,  foitbern  man  beult,  ber  ©eutfehe  »olle  bcn  hohen 
SBerth  beS  l£rje6  nicht  eiugeftel;en,  um  fich  gelegentlich  baffelbc  anjueignen, 
ein  33erg»erf  anjulegen  ic. 

©Ufer  ©chwefelfieS  ift  fo  l?art,  baß  er  in  früheren  3fitcn,  <*lö  nian 
noch  Diabfc^löffer  ait  ben  ©e»ehren  ^atte,  als  geuerftein  beuufet  »urbc. 
3u  ben  $fannenfc$löffern  ift  er  allerbingS  nic^t  brauchbar,  »eil  fich  ihm 
nic^t  bie  meißelartige  ©eftalt  geben  läßt. 

Der  ©chwefelfieS  erfeibet  an  ber  Cuft  feine  3e^fefeunfl,  Wenn  er  nicht 
fetyr  fein  jertieben  ift,  ber  SBafferfieS  bagegen  jerfällt  fehr  fdjmell  an  ber 
Suft.  9)ian  bebient  fi<h  biefeS  ßrjeä  niemals,  um  ßifen  barjuftellen,  »djl 
aber  tann  man  baffetbe  jur  ©ewinnung  beS  ©chwefels  benufcett.  ßs  »irb 
ber  ÄieS  in  große  lange  Raufen  gefchüttet  unb  geröftet,  bie  baoon  ent* 
»eichenben  Kampfe  finb  theils  fch»efelige  ©aure,  theils  reiner  ©c^roefeb 
bampf.  ©er  ©arnpf  fann  niebergefchlageit  »erben  unb  giebt  noch  einmal 
fublimirt  einen  fo  reinen  ©c^wefct,  als  man  iljn  niemals  aus  ©icilien 
erhalt.  ©ie  fch»efetige  ©aure  benufct  man  jefet  jur  ©arfteUung  eon 
©chwefclfäure  im  ©roßen,  fo  gefd^ie^t  es  j.  ö.  in  ©oßlar  am  £>arj,  man 
fann  beibe  gabrifate  gefonbert  erhalten,  man  fann  aber  auch  ben  ©ch»efel 
bampf  mit  ber  fch»efeligen  ©aure  in  ©leifammern  leiten  unb  oerbrennen, 
»eburch  natürlich  bie  Ausbeute  an  ©chwefelfäure  bebeutenb  oergrößert 
»irb.  ©er  SöafferfieS,  »elcher  fich  in  felfr  fein  »erthciltem  3uftonbe  mit 
ber  Sllaunerbe  oerbunben  oorfinbet,  »irb  fchon  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
ber  Suft  oppbirt,  Wobei  bie  Temperatur  fich  bon  felbft  fo  hoch  fteigert, 
baß  nicht  feiten  eine  ßntjünbung  eintritt.  ©ehr  gefährlich  ift  es  baher, 
»enn  ßifenfieS  fich  in  ©teinfohlentagern  oorfinbet.  9fi$t  allein  in  ber 
ßrbe,  wo  bie  ©teinfoljlcn  in  großen  2)iaffen  lagern,  fann  folche  ßntjünbung 
ftattfinben,  fobalb  ©tollen  unb  ©änge  hineingetrieben  »erben  unb  bie  Suft 
ju  benfelben  Antritt  erhält,  fonbern  auch  über  ber  ßrbe,  in  ÜJiagajiiten 
ober  in  freien  Sägern  finb  folche  ßreigniffe  nichts  ©elteneS,  unb  »ill  man 
fie  mit  Sicherheit  oerhinbern,  fo  muß  man  burch  bie  aufgefchiitteten  Sohlen 
oielfach  Kanäle  jiehen,  »eiche  jwar  ber  Ouft  erft  recht  Zutritt  geftatten, 
aber  bodj  au$  eine  Slbfühlung  ocrantaffen  burch  ben  eintretenben  3U8- 
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Kagnetfie«  fcheint  eine  Berbinbung  mehrerer  ©ulfurete  ju  [ein 
tmfc  fmb  bie  ©eleljrten  über  bie  2lrt  ber  3ufamntenfehung  f0  tpenig  einig, 
tric  über  bie  ihm  juge^örige  gormel.  Der  Waguetfie«  frijftaüifirt  in 
feh«feitigen  priemen,  ift  metaßifch  glänjenb,  unb  hat  Wefftng*  ober  Jom- 
baf  eher  Stupferfarbe.  Diefe«  Grg  wirb  nicht  nur  boin  Wagnct  angejogen, 
(entern  man  finbet  mitunter  ©tüdfc,  welche  wirtlich  felbft  maguetifch  finb. 

Da«  ©chwefelwafferftoffga«  ift  in  ber  djemifchen  Slnalpfe  ein 
häufig  gebrauchte«  ißrüfungemittel,  baffefbe  toirb  baburcp  bargefteßt,  ba§ 
man  ein«  bon  beu  h»cr  angeführten  ©«hwefelmetaflen  mit  ©chwefelfäurc 
übergiefit  unb  baö  enttreic^enbe  ©a«  über  3Bafffr  auffängt.  G«  ^embett 
fieft  jebcch  bei  ber  ?lnwenbung  immer  barum,  ein  ©chwefelwafferftoffga« 
ja  erhalten,  welche«  mSglichft  frei  bon  einer  Beimengung  bon  reinem 
Safferftoffga«  ift.  Deßljalb  ift  e«  gar  nicht  gleichgültig,  welche«  ©chroe« 
feteifen  man  wählt.  2lm  beften  fcheint  ein  fünftlich  bereitete«,  au«  gleichen 
Indien  Schwefel  ttnb  Gifen  ju  fein. 

Selen  ei  fen  wirb  baburch  erhalten,  baß  man  ben  Dampf  bon  ge» 
icbmeljenem  ©eien  über  glühenbe«  Gifen  leitet,  ein  theure«  Gpperiment, 
ta  ba«  heebft  feltenc  ©eien  noch  immer  mit  ©olb  aufgewogen  wirb,  ba« 
©eleneifcn  aber  gar  feinen  Söerth  hat- 


^erbinbungen  bes  diftne  mit  $hO0P!)or- 

Da«  ^?^o«p>^oreifen  wirb  bargefteßt,  inbem  man  entweber  fh®0£ 

Phcrfcatnpf  über  glühenbe  Gifenfeilfpähtte  leitet  ober  ben  1$ho0Phor  bireft, 
cb«  ihn  erft  in  Dampf  ju  berwanbetn,  auf  bie  glühenbeit  Gifenfeilfpähne 
®itft.  Diefeö  Gifen  ift  Sugerft  fpröbe,  wirb  nicht  bon  ©aljfäure  unb 
©cfctDcfelfäure  aufgeläft  unb  felbft  bon  foncentrirter  ©atpeterfäure  unb 
fienig*waffer  nur  fdjwach  angegriffen,  baffelbe  wirb  nicht  bom  Wagnete 
«gejogen. 

3n  ber  97atur  fommt  ba«  ^ßhoßp^orcifcn  nur  bebingungßweife  bor, 
f*  giebt  nämlich,  »bie  wir  bereit«  oben  gefeljen  haben,  phoßphorhattige 
®rje.  3n  biefen  Grjcn  nun  ift  ber  Bhcäph°r  enthalten  (©umpferj, 

©iefenerg,  Dtafeneifenftein),  unb  au«  biefen  Grjen  geht  ber  ißhoöphor  bei 
ihrer  äuSglühung  in  ba«  Gifen  über,  fo  ba§  oft  beträchtliche  Wengen  bon 
$bo«phoreifen  in  bem  9?oheifen  enthalten  finb.  SBir  haben  bereit«  babon 
8f|>ro<hen,  bafj  ber  ©ehalt  an  ^he0hh«r  bem  Gifen  eine  febr  unbequeme 

Digitized  by  Google 


268 


Serbi«buitg«n  fceS  Siitn«. 


ßigenfcbaft  mittbeilt,  e«  roirb  laltbrücbig  unb  ba  e«  beinahe  unmöglich  ift, 
ben  ^ßljoepljor  fortjufc^affen,  unb  felbft  bie  geringfte  Quantität  beffelfeen 
genügt,  bem  ©fen  jene  fcblecbte  ßigenfebaft  gu  geben,  fo  t^ut  man  am 
beften,  biefc  ^^cSp^or^aCtigcn  (Srje  gar  nidjt  gu  benu^en. 

Sßill  man  aber  ba«  ^boepboreifen  für  ficb  haben,  fo  genügt  e«, 
folcbe«  fe^r  roeiße  ©ußeifen,  roelcbe«  entmeber  burdf  btefe  garbe  feinen 
Urfprung  »errätb,  ober  »on  roelcbem  man  tteiß,  baß  c«  au«  Sumpferg 
getoonnen  toorbett,  in  Salgfäure  aufgutöfen.  Diefe  Säure  lägt  ba«  $be<‘ 
pboteifen  beinahe  Sitte«  ungelöft  gurücf.  Durd?  ,3ufammenfcbmetgen  ber 
poröfen  Diaffe  erbätt  mau. ein  SDfetaltforn , roelcbe«  äußerft  fpröbe  ift, 
fo  baß  e«  ficb  gerabegu  putoerifiren  läßt. 


Serbinbungen  mit  jßoblenftoff  unb  Riefet. 

Sei  ©efegenbeit  be«  fRobeifen«,  ©ußeifen«  nnb  be«  Stabt«  haben  icir 
bereit«  oon  einigen  biefer  SJerbinbungen  be«  Sifen«  mit  ber  Äoble  ge* 
fproeben,  haben  auch  b*niu0cfi*8t » baß  bie  33erbinbungen  toa^rfc^einlich 
nach  Strt  ber  Segnungen,  b.  b-  nicht  in  beftimmten,  ein  für  allemal  gleich' 
bteibenben  SScrbättniffen,  fonbern  in  beliebigen  33erbältniffen  bor  ficb  flehen- 
Da«  ©fen  im  reinften  3uftanbc  ift  unfcbmelgbar,  aber  gerabe  biefe«  ffiftn 
bat  bie  größte  Neigung,  ficb  mit  ber  Äoble  gu  »erbinben,  toemt  bie  richtigen 
Scbingungen  gegeben  finb,  b.  b*  SBeißgUibbHäe  unb  genügenbe  SRenge  »on 
Stcblenftoff.  Da«  ©fen  roirb  bierbureb  leichter  fcbraelgbar,  al«  e«  im 
reinen  ^uftanbe  mar,  »ediert  bei  geringen  äRengen  feine  £>ämmcrbarteit 
nicht,  bei  $ingutritt  »on  »ietem  Äoblenftoff  aber  bßd  nach  unb  nach  bie 
£ämmerbarleit  immer  mehr,  unb  gulefct  gang  auf,  teie  hingegen  unb  in 
bemfetben  ©rabe  bie  Scbmetgbarfeit  gunimmt.  ffiirb  bie  9Renge  be« 
Äoblenftoffe«  febr  groß,  fo  entftebt  eine  ©erbinbung  »on  f ebroarger  garbe, 
»on  puloeriger  23efcbaffenbeit,  unfebmelgbar  unb  »on  einem  äußeren  Sin' 
feben,  roetebe«  ba«  mctallifcbe  burebau«  nicht  mehr  »errätb. 

Daß  bie  Äoble  felbft  in  bem  geroöbnlicbeu  3uftanbe  al«  $olgfcble, 
»on  bem  ©fen  aufgenommen  toirb,  !ann  man  bureb  ein  leichte«  <5jcperintent 
naebroeifen.  Söemt  man  ein  Stüc!  $olgfoble  mit  ebener  Oberfläche  fo  gu> 
febtteibet,  baß  e«  genau  in  einen  Scbmelgtiegel  pagt,  auf  bie  ebene  gläcbe 
ein  glatte«  Stücf  Scbmiebeeifen  legt,  bann  biefeit  Siegel  bureb  Ebcn>  m58‘ 
liebft  luftbiebt  »erfcbließt,  unb  nach  »ollftänbigem  Srocfnen  tangfam  erbi?t, 
bi«  gur  ©lübbibe,  in  biefer  aber  mehrere  Stunben  lang  erhält,  fo  finbet 
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man  nach  feem  Grfalten:  erften«  ba«  Gifen  an  feiner  unteren  ©eite  in 
Stahl  bertoanbelt,  gweiten«  bie  Sohle  gerate  ba,  wo  ba«  Gifen  ruhig  bar- 
auf  gelegen  hat,  beträchtlich  außgeljöhlt.  §at  bie  ©tüljung  lange  genug 
gebanert,  fo  ift  fogar  ba«  Gifen  gang  in  Stahl  eerwanbelt  unb  gefchmolgen. 

©enn  man  über  glühenbe«  Gifen  foljlenftoffhaltige  ©afe  führt,  fo 
serfinfcet  fich  ba«  Gifen  mit  bem  Sohlenftoff  ber  ©afe,  unb  c«  wäre  wohl 
naglich,  ob  e«  nicht  biel  leister  fei,  ©tahl  baburd)  gu  bereiten,  bafj  man 
Si'en  in  tönernen  Retorten  glüljenb  machte  (natürlich  in  folgen,  wie  bie 
für  bie  ©aßbeleuchtungSanftalten  finb)  unb  burch  biefelben  Sohlenojhbga« 
rber  ÄoMenwafferftoff  führte.  2Wan  hat  ben  SBerfucf>  gemalt,  au«  Gifen» 
ejbb  bargeftellte«,  reine«  Gifen  im  pulocrförmigetn  3uftanbe  in  einer  Sugel» 
rffre  bauemb  einem  ©Ironie  bon  ffoljlenojbbga«  auögufehen,  unb  hat  ge- 
funben,  ba§  fich  baß  Gifen  mit  einer  unglaublichen  SRaffe  bon  Sohle  be- 
loben hatte.  Gß  waren  gwci  SBerbinbungen  entftanben,  babon  bie  eine 
grau  nnb  metallifch  außfehetib,  96  ^rocent  Gifen  unb  4 ißrocent  Sohle, 
eie  anbere  aber  23  ißrocent  Gifen  unb  77  fkocent  Sohle  enthielt.  ®iefer 
£cTfn<b  geigt  wenigften«,  bajj  man  e«  in  feiner  ©ewalt  hat,  Gifen  burch 
Icblenhaltige  ©afe  mit  beliebigen  Mengen  bon  Sohlenftoff  gu  berfehen. 

Da«  im  Hochofen  gewonnene  ©ufjeifen  in  unberfeinertem  3uftanbe 
bat  feiten  über  6 ^rocent  Sohle,  ift  aber  Ijierburch  fchoit  botlftänbig  un- 
brauchbar gum  ©chmieben,  wiewohl  man  ©chmiebeeifen  barau«  machen  fann. 

Siefeleifen  fann  erhalten  werben,  wenn  man  Gifen  in  33erbinbung 
Bit  Siefetfaure  unb  Sohle  lange  anhaltenbem  ©lühen  unb  ©chmelgen  au« 
Hft.  ©chon  bei  bem  gewühnft<hen  ^ochofenprogeß  finben  berartige  SSer- 
Hutungen  ftatt.  S )a«  Gifen  ift  mit  ber  reichlich  fiefelhaltigen  ©chlacfe  bei 
»oliftrr  ©thmclghifee  anhaltenb  in  Berührung,  bie  golge  babon  ift,  bafj  e« 
toi  Äeljeifcn  giebt,  welche«  nicht  fiefeUjalttg  wäre.  Der  Siefel  fann  bi« 
®f  5 ^recent  fteigen,  burch  abfichtliche«  längere«  ©chmelgen  Heiner  Quan- 
titäten Siefel  unb  Sohle  fann  man  ben  Siefelgehalt  bi«  gu  ber  ungeheuren 
bon  19  ^rogent  fteigen.  Bergeliu«  unterste  folcheö  Gifen,  ftellte 
m angegebene  Berljältnijj  feft  unb  giebt  an,  bafj  trofcbeffen  biefe«  Gifen 
te  behnbar  war,  bafj  man  baffelbe  im  falten  3“ftanbe  gu  bünnen  Slätt- 
'toi  au«hämmern  fonnte. 
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Serfcinbungtn  be«  ffiifen«. 


fUrbiitbungrn  bee  <£ifrn&  mit  jStidtßoff. 

Senn  man  in  eine  SRßfjre  »on  ferner  fc^meljbarem  ©lafe  reine# 
Gifen  in  gornt  »on  bfanfcin  i?(a»ierbrabt  bringt,  unb  biefe  fRöfjre  ef  bei 
gig.  1044  in  einen  bleiernen  Ofen  fegt,  »orin  fie  mit  Äoljlen  jum  ©lüber 
gebraut  »erben  fann,  bann  aber  au«  einem  ®a«bef}äfter  A (Sticfftoffga! 
burch  biefe  9ißijre  treibt,  »efcbe«  »erber  über  Gblorcafcium  in  ber  Uffrmia 
gebogenen  SRBljre  T getrodnet  »ar,  fo  »erbinbet  fi<b  ba«  Gifert  in  bei 
©fiibbifce  mit  bem  bavüber  ^inftrcic^enbeu  ©ticfftoff,  unb  e«  bifbet  fut 
eine  »eijje  fipftallinifcbe  üliaffe,  »efcbe  fefjr  fpvöbe,  ja  fogar  jerreiblicb  ift. 
unb  »eiche  »om  Magnet  angelegen  wirb.  Daffelbe  »erhält  fic^  gegen  an 
bere  ^}rüfnng«mittel  nicht  »efentficb  »erfcbieben  »om  ge»öbnlicbeu  Cifen. 


gig.  1044. 


Die  SWenge  be«  ©ticfftoffe«  »irb  c»n  »ergebenen  Gbemifern  feb: 
»erfcbieben  angegeben,  »on  6 bi«  $u  13  'procent.  9?acb  9iegnault  foU 
fticfftoffbaltige«  Gifen  noch  leister  erjieft  »erben,  »enn  man  ftatt  be«  ©tief 
ftoffe«  in  bem  ©aebcbafter  Slmmoniafga«  nimmt,  beffen  ©ticfftoff  &on  tan 
Gifen  fefjr  fcbnell  nnb  feiert  auögef (hieben  »irb. 

Da  biefe«  Präparat  »enigften«  »orläufig  noch  feinen  Sertb  für  bie 
Decbnif  bat,  fo  »offen  »ir  uit«  auf  bie  »ergebenen  9lnfic^ten  barüber 
ntcfyt  naher  einfaffen. 
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tftfrn  mit  (Eljlor  unb  beit  übrigen  Saljbilbent. 


Da«  taifen  oerbinbet  fid)  mit  bettt  (S^tor  in  ocrfchiebenen  Verhalt-- 
niffen  a(«  ßhtoriir  unb  <5^torlb.  D)a«  erftere  tuirb  babttreh  erhalten,  baß 
man  genau  nach  ber  oorhin  gegebenen  »erfährt,  in  eine  ^or= 

idlan  ober  ©laörbhre  blanfeti  (Sifenbraht  bringt,  benf eiben  in  gliihenben 
i^uftanb  oerfefet  unb  bann  getroefnete«  (S^torflaö  burch  bie  führt, 

tf«  entfteben  Meine , weiße,  fubifebe  itrpftalle,  welche  ben  (Sifenbraht  be- 
reefen  unb  welche  man  »ott  bem  Orahte  bnreh  Sublimation  trennen  fann. 
Bei  tiefer  Darfteflungflart  ift  ba«  tS^torflr  wafferfrei.  15«  giebt  noch 
fine  jttrite,  aber  wafferhaltige  SJerbinbuttg.  2)tan  IBft  ©chmiebeeifcn  in 
saljfäure  auf,  focht  bie  ßöfung  mit  bem  noch  barin  tiegenben  ßifen, 
ifäli  ein  ©efäß  mit  conceutrirter  ©aljfäure  bantit  au«  unb  filtrirt  bie 
Wfimg  ea  hinein.  ®a  biefeö  jeboch  im  ficbenben  3uftailbe  gefaben  muß, 
fe  ift  c«  notbwenbig,  ba«  jur  Aufnahme  beftimmte  ©efäß  Borljer  burch 
cinßellen  in  ficbenbe«  SBaffer  gleichmäßig  511  erhi&en.  9?acb  bem  (Srfaltett 
ifigen  ftch  an  ben  äBanben  bläuliche  Slrhftallc,  welche  man  bnreh  ba« 
ffittmm  een  ber  iDiutterlauge  trennen  fann,  fie  tnüffen  aber  fchitell  jwif^en 
reichem  Fließpapier  Ben  ber  auhaftenbeu  Flüffigfcit  befreit  unb  in  b’er 
renne  ober  ber  Ofenrohre  bei  30  ©rab  SKSarme  getroefnet  werben. 

Diefe  Präparate  finb  in  ber  3)iebigin  Bon  föichtigfeit,  fie  finb  im 
Baffer  unb  im  Söeingcift  febr  leicht  löelich,  bie  geiftige  SBfung  ift  unter 
len  Flamen  Tinctura  forri  mu- 


riwici  osydulati  in  ber  Stpotljele 
Wannt. 

Da«  Grifencblorib  wirb 
«f  ganj  ähnliche  ffieife  wie  ba« 
btlfritr  gebilbet,  inbem  man  einen 
itism  ton  6h^°r3a®  über  ftar! 
erbäte«  (Jifen  leitet,  ©ewitynlich 
irtient  matt  fich  ^ierju  nicht  eine« 
fffenen  Ofen«,  wie  ihn  ttn«  gi-- 

1044  gejeigt  hat,  fonbern 
»an  toenbet  einen  Ofen  an  mit 


gig-  1045. 


^offenem  Obertheil  ( Figur 

1045),  worin  bie  $ifce  h%r  geftetgert  werben  tann.  Da«  in  fo  h»her 
<nnperatur  erjeugte  ßljtorib  fublimirt  fogleich  unb  fefct  fich  in  ber  SJor* 
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Strbinbintfltu  t*6  Siftrte. 


tage  b in  ©eftalt  metallglänjenber,  grauet  ober  fchwärjlicher  glittern  an. 
Die  in  ber  Zeichnung  ftigur  1045  gegebene  glafdje  hat  nur  jum  Broed, 
ba«  Sluöftrömen  ber  ©aöarten  ju  geigen  unb  ben  ©ang  ber  Operationen 
beobachten  ju  fönnen. 

Da«  ©fenchlorib  fommt  entweber  in  ber  gebachten  ©eftalt  ober  in 
frönen  glänjenben  Blättchen  bor,  welche  im  barauf  faüenben  Sichte  bunfcl 
roth  burchfcheinenb  finb.  Diefe  Ärpftalle  finb  jeboch  burcpau«  nicht  bc 
ftänbig,  fie  gerfliejjen  an  oer  Suft,  lebiglidj  burch  bie  geuchtigfeit,  welche 
fie  freiwillig  au«  berfelben  aufnehmen  unb  bilben  bamit  eine  bunfelbraune 
glüffigfeit,  welche  ehemals  unter  bein  tarnen  Oleum  martis  in  ben  Slpe> 
thefen  gehalten  würbe.  Da«  (S^torib  ift  aber  nicht  allein  im  ©affer, 
fonbern  auch  im  ©eingeift  unb  im  3lether  löelich,  in  biefer  ©cftalt  leim 
men  noch  iefct  bic  ©feuchloriblöfungeit  in  ben  Stpotpefen  tot. 

Slmmoniumeifenchlorib  ober  ©fenfalmiaf  hall«  in  ben  früheren 
feiten  gleichfalls  ©erth  als  Slrjneimittcl , wirb  jeboch  jefct,  obfchoit  ned) 
immer  officinell,  feltener  angewenbet.  SDian  erhält  biefen  ©fenfalmiaf, 
wenn  man  in  eine  foncentrirte  äuflöfuitg  bon  ©fenchlorib,  ©atmiaf  bringt, 
man  erhält  fubifche  Srpftallc  oon  ^ocf^gelber  garbe. 

(Sifettbromür  Fe  Br  unb  ©fenbromib  Fe2  Br,,  finb  ähnlich« 
Berbinbungett  wie  bie  be«  ©fen«  mit  bem  (Sh*01  unb  fönnen  auch  auf 
gleiche  SGBeife  erhalten  werben,  finb  jeboch  ohne  technifchen  ©erth. 

Ci  fenjobür  Fe  I.  Die  beiben  ©emente  $ob  unb  ®ifen  ha&«n 
eine  fo  lebhafte  Neigung,  fiep  ju  berbinben,  baf?  es  fchon  genügt,  feine 
©fenfeile  mit  3ob  tu  einer  ^orjellanfchaale  jufammenjureiben.  IS«  ent 
fteht  eine  fehr  lebhafte  Crhifcung  unb  bie  Slemente  berbinben  fich  ju  einer 
braunen  fjlilffigfeit.  Such  burch  Sluflöfung  bon  3ob  burch  ©affer,  wohin5 
ein  man  ©fenfeilfpähne  thut,  fann  man  ©fenjobür  erhalten,  es  giebt  eine 
farbelofe  2luflöfung,  welche  man  burch  Slbbampfen  concentrirt,  um  barau« 
bie  Ärpftalle  ju  erhalten.  Die  gliiffigfeit  gerfejjt  fich  fehr  halb,  baher 
muß  man  bafür  forgen,  baf?  fich  immer  neue«  3obfir  bilben  fönne,  wa« 
baburch  möglich  Wirb,  baf?  man  in  bie  abgubampfenbe  gtüffigfeit  ein  ffnäuel 
©fenbrapt  bringt. 

Die  neuere  SWebicin  wenbet  ba«  ©fenjobür  atö  ein  beliebte«  Heil- 
mittel an,  ba  baffelbe  jeboch  lc^r  leicht  gerfefet  wirb  fo  rnujj  c«  jebe«  3Xat 
neu  bereitet  werben,  man  thut  cö  inbent  man  8 ©ran  3ob  mit  4 ©ran 
©fenfeilfpähne  unb  einigen  Dropfcn  ©affer  jufammenreibt.  Die 
binbung  geht  fehr  fchnell  bor  fich  unb  fann  nachher  beliebig  mit  ©affci 
cerbünnt  werben.  Da«  ©fenjobür  geht  leicht  in  $obib  über,  biefe«  ju 
berhinbern,  fefct  man  ber  Söfung  gepulberten  Bucfer  ober  reinen  ©prup  ju. 

Cifenfluor  ür  Fe  Fl.  ©enn  man  ©fett  in  glufjfpathfäure  auflöft, 
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jo  fcilben  ficb  at«batb  tpeige  Äv^ftaUe  au«,  Welche  ©fenftuorfir  finb.  Da 
jie  fd/rner  tö«ticb  finb,  taffen  fte  fid?  burcb  borfiebtigefi  Trocfnen  bom  ©affet 
befreien  unb  ermatten. 

gifenftuorib  Fe2  Fl3.  Um  biefe«  ju  ermatten,  mug  man  ©fen* 
eybb^brat  in  glugwaffet  auftofen.  Hian  erhält  bei  bem  3lbbampfen  bet 
^öfung  Srbftaüe  bon  fteifc^rot^er  garbe,  welche  im  ©affet  auflööticb  finb. 

gifen  unb  (Span  al«  ßpanür  Fe  Cy  unb  at«  Spante  Fe2  Cy3, 
N für  bie  Spende  oon  grögtem  3»tcreffe,  paben  aber  für  un«  fo  wenig 
Strip,  ate  bie  Sßerbinbungen  be«  ©fen«  mit  bem  fRpobait  unb  bem  ÜNettan, 
caper  wir  fie  pier  übergeben  fönnen. 


J5d)roefelfaure8  (Etfenoirpbul.  Fe03S03. 

Um  fo  biet  wichtiger  ift  ba«  Präparat,  welcpe«  bie  Ueberfcprift  mit 
feinem  wiffenfepafttiepen  tarnen  nennt  unb  welcpe«  im  gewöpnticpen  Leben 
ßifrnoitriol  Reifet. 

Die  Darftettung  beffetben  ift  fepr  berfepieben,  je  naepbem  man  e«  im 
Äteinen  im  epemifepen  Laboratorium  ober  fabrifmägig  al«  £anbel«gegen= 
Nb  ober  enbtiep  at«  Slebeitprobuft  bei  ber  Bereitung  anberer  ©egenftänbe 
spät t.  Die  einfaepfte  ©eife  feiner  Bereitung  ift  bie  Sluflöfung  bon  ©fen 
in  mägig  berbünnter  ©cpwefelfäure.  3Jtan  nimmt  bae  fcplecptefte  ©fen, 
tra«  man  fäufliep  ermatten  fann,  alte«,  briScftigeö,  berroftete«,  ju  fonftigem 
Ötbtaucpe  niept  rnepr  berwenbbare«  9Jietalt,  unb  bringt  e«  in  ©cpwefet* 
fämre,  welche  mit  bem  ©erfaßen,  piiepften«  günffaepe«  i^reö  ©ewiepte« 
Saffer  berbünnt  ift.  2)ian  förbert  bie  Löfuttg  burep  Umriipren,  burep  Sr* 
»armen  unb  julept  burep  eigentliche«  Äocpen.  Diefc«  Präparat,  in  wel* 
pem  jeber  .geit  «in  Ueberfcbug  bon  ©fen  borpanben  fein  mug,  wirb 
fcptnb  fittrirt  unb  jur  Ärpftallifation  ber  2lb!üplung  übertaffen.  Die  ßrp= 
Halle  muffen  au«  ber  üDiutterlauge  genommen,  mit  ©eingeift  abgefpült  unb 
wf  gliegpapier  bei  einer  Temperatur  bon  etwa  30  ©rab  getroefnet  werben. 

©otepe  Ärpftalle,  in  einem  woplberfcploffenen  ©efäge  aufbewaprt, 
bntten  ficb  jiemliep  lange,  pauptfäcptibp,  weit  burep  ben  Ueberfcbug  bon 
ttifen  bie  ©ltftepung  eine«  ©alje«  bon  ©fenoypb  berbinbevt  wirb,  ©itt 
man  aber  ba«  ©atj  fieser  berbinbern,  eine  anbere  £)ypbation«ftufe  anju* 
nehmen,  fo  bebient  man  fi<b  eine«  Meinen  Äunftgriffe«,  in  bie  fittrirte 
?efang  biefe«  ©atje«  giegt  man,  fo  (ange  fie  noch  warm  ift,  atfo  elfe  ficb 

<t»c*ic  fü  e«Ko.  sl8 
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KrhftaHe  gu  bilben  anfangen,  reinen  ©eingeift,  fo  fange  noch  eine  Fällung, 
eine  Irübung  baburch  entfielt.  Der  ©eingeift  nämlich  fchlägt  btefeß  ©alg 
in  äufjerft  Keinen  Irpftallinifcbett  Körperchen  nieber,  nachbem  bic  'ißracipn 
tation  erfolgt  ift,  fonbert  man  ben  Kieberfchlag  bon  ber  Mutterlauge, 
Wäfcht  ihn  wieber  mit  ©eingeift  ab  unb  trocfnet  ihn  in  warmer  8uft  fo 
lange,  biß  er  nicht  mehr  nach  ©eingeift  rietet. 

Diefeß  bläulich  weiße  falber  geigt  fich  bei  gientlich  trotfner  8uft  gang 
uneeränberlicb,  eß  fann  baher  feljr  gut  gur  Prüfung  aller  bcrjenigen  djemU 
fcfjen  Körper  gebraust  werben,  bei  benen  bie  (Gegenwart  bon  Sifenoppb 
nachteilig  ober  ftörenb  fein  würbe. 

3nt  ©roßen  fabrifmäßig  bargeftellt,  bebient  man  fich  bagu  eineß  jener 
in  ben  ©äugen  fo  häufig  oorfommenbett  (Sifenerge,  welche  gum  großen 
Kummer  ber  Bergleute  nicpt  gur  Darftellung  bon  Sifen  bcnufct  werben 
fönnen,  beß  ©chwefetfiefelß  nämlich  unb  gwar  »orgugßweife  beßjenigen,  ben 
mau  ©afferließ  nennt  unb  ber  ait  ber  8uft  leicht  berwittert,  b.  p- 
ophbirt. 

2luf  einer  bon  8eljm  geflogenen,  etwaß  fcf>räge,  abfcpüffig  gehaltenen 
©ohle  errietet  man  bon  bem  gur  95erwitterung  geneigten  ©chwefelfieß 
große  langgeftretfte  Raufen,  welche  man  mit  ©affer  begießen  muß  wenn 
bie  geuchtigfeit  pcr  Sltmofphäre  nicht  groß  genug  ift  um  bie  erforberlicpe 
‘Kaffe  hergugeben. 

Unter  biefert  Umftänben  ojcpbirt  ber  ©chwefelfieß  unb  eß  tritt  eine 
(Srmarmung  ein,  welche  fo  weit  fteigcn  fann,  baß  bie  Raufen  fich  entgün« 
ben,  eß  ift  ber  fogenannte  Köftprogeß,  welcher  ^ier  borgenommen  wirb. 
Kach  unb  nach  bitbet  fich  beß  Oppbeß  unb  beß  fchwefelfauren  <2atgeß  fo 
biel,  baß  man  an  ber  Oberfläche  eine  Menge  Keiner  KrpftaHe  bemerlt. 
Kunmepr  ift  eß  3eit,  baß  @alg  gu  gewinnen,  waß  nicht  anberß  möglich 
ift,  alß  burch  SKuflöfung  beffelben,  benn  niemanb  fann  bie  Keinen  Krpftalfe 
abfrafcen  unb  auf  biefe  ©eife  anfammelit. 

9lm  unteren  ßnbe  ber  fchrägen,  mit  8ehm  befchlagenen  fläche,  auf 
welcher  bie  Raufen  liegen,  hat  man  große  unb  weitläufige  SBertiefnn* 
gen  gleichfaüß  in  8eljm  ober  £h°n  eingebettet.  3n  biefe  fließt  baß 
©affer,  welcheß  man  auf  bic  Raufen  gegoffen  h<*t,  fammelt  fich  baß 
Schnee*  unb  Kegenwaffer,  unb  auß  biefem  SJorrath  fchöpft  man  immer 
bon  Keuent,  um  baß  barin  enthaltene  ©affer  auf  bie  Raufen  gu  gießen, 
baß  ©affer  wirb  baburch  anfänglich  Ju  einer  f<htt>a<hen,  unb  bann  gu  einer 
immer  ftärleren  Satgauflöfung.  Durch  biefe  wieberholte  Uebergießung 
Wirb  bie  in  ber  fjlöffigfeit  enthaltene  freie  ©chtoefelfäure  mit  (Sifenofhbul 
gefättigt,  baß  öifenojcpb  aber  wirb  burch  biefelbe  Operation  in  Ofpbul 
gurücfgeffihtt. 
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Scheint  bem  gabrifantcn  btc  fo  gewonnene  Sauge  enblich  be«  93er* 
fieben*  tpurbig,  fo  bringt  man  fie  in  große  flache  Pfannen,  in  benen  man 
immer  alte«  Qrifen  jur  ©enflge  liegen  ^at,  um  bie  möglicher  Seife  noch 
ccrhanbene  freie  ©chwefelfäure  mit  bem  ihr  gugehövigen  (Sifen  ju  berfeljen. 

Senn  fich  bei  bem  ©chwefellie«  ÜEljonerbe  befinbct,  fo  ift  e«  nicht 
feiten,  baß  bie  rohe  Söfung  fchwefelfanre  Jhonerbe  enthalt,  ift  biefe  ©ub= 
ftanj  in  Seträc^tUc^er  fDienge  borlfanben,  fo  lohnt  e«  Wölfl  ber  ÜPlfe,  bie* 
felbe  auf  Sllaun  ju  »erarbeiten,  unb  barum  finbet  man  ^äuftg  bie  Cifen* 
titricl  uttb  bie  Sllaunfabrifation  mit  einanber  »erbunben. 

Wachbem  bie  Sauge  au«  ben  ©flmpfen  geniigenb  eingefoebt  ift,  bringt 
man  fte  in  große  »eite  ©efäße,  in  benen  man  fie  bortänfig  ber  Stube 
faerläßt,  bamit  ficb  ba«  (ürifenophb  unb  ber  ©ip«,  toelcbe  ftet«  in  ber 
hange  enthalten  finb,  abfefcen  fönnen.  ©ie  bilben  einen  braunen  ©chlamm, 
ten  selbem  bie  obenftebenbe  flare  gliiffigfeit  abgewogen  unb  nun  erft  bi« 

$nr  erforberlidbett  ©alfre  eiugetocht  wirb,  b.  b-  f°  bange,  bi«  fo  oiel  Saffer 
fich  oerpebtigt  bflt/  baß  nicht  mehr  genug  borfjanben  ift,  um  ba«  ©alj 
anfgelöft  ju  erhalten  Wenn  bie  gliiffigfeit  ficb  abfiihlt.  Sfacpbem  bie 
Sauge  mehrere  ©tunben  lang  ruhig  geftaitbcn  t)at  unb  »ollfommen  Har 
geserben  ift,  bringt  man  biefelbe  in  große  Ärpftallifationögefäße,  itt  benen 
man  eine  Dtcnge  ^olgernei*  ©preigen,  bie  unter  einanber  burch  gäben  ber* 
banken  finb,  angebracht  hat-  ©eint  ßvfalten  fließt  ba«  ©alj  in  fc^iefen 
?ri«men  femoht  an  ben  Sänben,  al«  an  ben  $oljfäben  unb  ©täben  an. 

3ft  bie  SrhftaUifation  beenbet,  fo  toirb  bie  fDiutterlauge  abgelaffen,  aber 
nicht  fertgegoffen,  fonbern  beim  Stohficben  einer  neuen  Portion  ber  Sauge 
immer  wieber  gugefefct.  £>ie  SJtutterlauge  enthalt  nämlich  f chwefelfäure« 
eifencjrpb.  3n  ter  Pfanne  jum  Stohfieben  ift,  wie  wir  bereit«  bemerft 
haben,  jebergeit  Sifen  in  Ueberfcpuß  borhanben,  biefe«  unb  bie  überfchflffige 
2<hseftlfäure  berauben  ba«  (Sifenophb  eine«  IheileS  feine«  ©auerftoffe«, 
ci  sirb  mithin  toieber  gum  Oppbul  rebudrt,  unb  fomit  ift  biefe  Sttutter* 
lauge  !eine«trege«  Werthlo«. 

Senn  bie  Ärpftalle  gang  rein  finb,  haben  fie  eine  bläuliche  garbe, 
fab  fte  burdh  fchwefelfanre«  ©fenophb  berunreinigt,  fo  haben  fie  eine  grün* 
liehe  garbe,  fie  nehmen  bann  leicht  geuchtigfeit  auf  unb  gerf  allen  bamit 
ji  einem  gelblichen  ^ßulber. 

Sil«  Stebenprobuft  erhält  man  biefe«  Präparat,  wiewohl  immer  nicht 
in  bebeutenben  SWengen  in  ben  Saboratorien,  in  benen  man  ©dfwefelwaffer* 
faffga«  au«  ©chtoefeleifen  barftellt.  3n  fehl  biel  größeren  SJtaffen  aber 
erhält  man  baffelbe  au«  ben  SBergwevfen,  in  benen  bie  Oppbation  be« 

ScpirefeUiefe«  ohne  lilnftliche«  bor  fP  fleh1*  Senn  Saffer  in 

mehr  ober  tninber  ftarfen  Slbern  anf  bie  ©chichten  oon  ©chwefetfie«  fallt, 

18* 
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fc  entfielt  folche  Um»anblung,  »ie  man  fie  bei  ber  abfichtlichen  9?öftung 
an  bet  Oberfläche  ber  (Srbe  einteitet.  Glicht  feiten  ftttb  bie  SRefultate  hier» 
bon  feenartige  Stnfammtungen  fetter  Stuflöfungen.  Sinb  bie  Äiefel 
fubferhaltig,  fo  finb  natürlich  bie  HuPfungen  bon  berfelben  2lrt,  unb  um 
ba«  Änffer  au«  biefem  SÖaffer  ju  gewinnen,  legt  man  »erthlofe«  ©feit 
ba  hinein,  meines  fi(h  balb  mit  Rupfer  bebeeft,  ja  nach  unb  nach  in 
Tupfer  ju  oet»anbeln  fcheint. 

^n  ben  ©rubentoaffern  ber  fdpebifchen  ©erg»erfe  bon  gatjlun,  im 
9famntel«berg  unb  bei  ©ofjlar  finbet  biefe«  ftatt,  man  grabirt  bafelhft  bie 
Sauge,  teie  mir  e«  bei  ber  Saljgeminnung  gefehen  haben,  bringt  in  bie 
fo  ccncentrirte  glüfjigfeit  baß  ©feit  in  ©lechform,  Slbfcpnifcel,  unbrauch* 
bare  Slbfälle,  nimmt  fie  al«  Rupfer  toieber  herau«  unb  bie  übrig  bleibenbe 
Sauge,  abermal«  grabirt,  eermenbet  man  nunmehr  jur  ©eminnung  be« 
f<h»efelfauren  ftupferoppbul«  burch  SSerfteben. 

SaS  Criftnfalj,  »eiche«  »ir  hier  befchricben  haben,  »irb  in  ber  Sechnit 
fehr  vielfältig  gebraucht,  fchott  früher  ttar  e«  juin  ©laufärben  unb  jum 
Schtoarjfärben,  jur  falten  ^nbigofüpe,  jur  Ointenfabrifation,  jur  S)arftet= 
luitg  oon  ©lauberfatj  au«  ßochfalj,  jurn  gälten  be«  ©olbe«  au«  feinen 
SluPfungen  unb  auch  al«  SWebifament  gebraucht,  jefct  aber  »erben  noch 
unglaubliche  2Keitgen  babon  bev»enbet  ju  einem  einigen  ©egenftanbe, 
nämlich  jur  Sränfung  ber  ©fenbahnfch»eßen,  um  fie  gegen  Sth»amm, 
Srocfnen  unb  anbere  ,3e*P™Hgen  ju  frühen.  SBir  haben  über  biefen 
©egenftanb  bereit«  i»  hörigen  ©anbe  auf  Seite  27  unb  ben  folgenben 
gebrochen. 


3thn)tfflfaurea  (giffnojrrjb.  Fe2Os,  3SOs. 

ginbet  fich  neueren  (Sntbecfmtgen  jufolge  in  beträchtlichen  Sägern  in 
ben  ©ebirg«gegenben  bon  Sübamerifa,  »o  e«  frhftaßinifch  erfcheint,  »ah' 
renb  ba«  burd?  bie  ßunft  ju  technifchen  ,3»ecfen  bereitete  nicht  trpftaßinifcb, 
fonbern  nur  al«  ein  gelbliche«  ©uiber  erhalten  »erben  faitn.  Um  baffelbe 
im  ©rofjen  bargufteflen,  bebient  man  fich  jene«  Schlamme«,  »eichet  bei 
©ettinnung  be«  fchtoefelfauren  ©fenoppbul«  am  ©oben  ber  S0fung«gefä§e 
übrig  bleibt,  nnb  »ie  toiv  bereit«  angegeben  haben,  unter  bem  Flamen 
Golcothar  al«  eine  brauchbare  rothe  garbe  jurücfbleibt.  6«  ift  biefe« 
gröfjtentbeil«  rothe«  ©fenophb,  »eiche«  nun  mit  Sch»efelfäure  aufgclöft 
unb  nach  ber  gehörigen  ßoncentration  in  Pfannen  berfotten  »irb. 
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3Wan  fann  auch  }U  einer  Hupfung  noch  ©chmefelfäure  jufefcen,  (auf 
10  Steile  ©fenoitriol  fommeit  bann  4 Steile  englifdhe  ©chmefelfäure) 
fann  al«bann  ba«  Crifenoybbut  burch  3ufafc  bon  ©alpeterfäure  in  Ciypb 
umroanbeln  unb  nun  einbampfen.  9tfan  erhalt  eine  f^rupartige  gliiffigfeit, 
»eiche  eine  cencentrirte  Stopfung  bcn  fchmefetfaurem  Gifenoypb  ift,  unb 
bie  ebengebachte  gelbliche  ©aljmaffe  giebt,  melche  jeboch  nicht  Irpftallifirt. 

©chmefelfäure«  Salieifenoybb,  KaO,  S03+Fe2  03,  3SOs 
+240 H (©fenalaun).  ffienit  man  eine  Pfung  bon  fdjmefelf.  ©feitoybb 
ccncen tritt  ftarf  erhifct  unb  f chmefelfäure«  Sali  baju  gießt,  fo  bitten  fiel)  acht« 
fettige  Shpftalle,  bie  reinften  Octaeber,  toetefje  farblo«  finb  unb  bem  Sllaitn 
eefflommen  analog  erfreuten,  beim  fie  finb  chemifch  ganj  jufammengefebt  mie 
tiefer.  Um  fie  barjuftellen,  läft  man  28  Spcile  ßifenbitriol  in  Söaffcr,  fefct 
bajn  5 Steile  ©chmefelfäure,  oypbirt  biefe  äüifdjung  burch  ©alpeterfäure  unb 
feft  a(*bann  naljeju  9 I^eile  fchmefelfaure«  Sali  ju  ber  Pfung.  ®ie 
erhaltenen  Ärpftalle  ftnb  jeboch  nicht  fehr  miberftanb«fähig,  fie  befdjlagen 
an  ber  8uft  mit  einem  gelben  $uloer,  melche«  ein  3erfebuitg«probuft  ber* 
fefben  ift,  unb  fie  jerfallen  nach  unb  nach  ganj.  ©eint  Srhifecn  geht  biefe« 
noch  fchneöer,  e«  bilbet  fich  babei  ein  bafifclje«  Imppelfalj,  neutrale« 
fh»efelfaure«  ßifenoypb  unb  freie  ©chmefelfäure. 

Cine  ganj  ähnliche  SJerbinbung  erhält  man  mit  bem  Slmmonium  nnb 
Mit-  e«  auch  auf  gleiche  SDBeife  bar.  Tier  fchwefetfaure  Slmmoneifen* 
itaun  frhftalliftrt  aber  leichter  a(«  ba«  Salifatj,  bon  bem  er  fich  übrigen« 
m ber  gorm  ber  Ärpftalle  burchau«  nicht  unterfcheibet.  ©iefe  Präparate 
ftnb  für  bie  Färberei  bon  großer  ffiichtigfeit,  man  bebient  fich  jeboch  in 
ter  Siegel  nicht  be«  Sali,  fonbern  immer  be«  Slmmonalaun«. 

Sloth  eine  große  SDlenge  fchmefelfaurer,  unterfchmefelfaurer  unb  fhmeflig* 
iaorer  ©fenfalje  fommen  in  ben  chemifchen  Pboratorien  bor  unb  finb  für 
tie  genaue  Senntniß  fämmtlicher  (Sifenfalge  bon  großer  Sßichtigfeit,  für  bie 
iechnif  jeboch  Weniger  unb  für  ben  Saien  gar  nicht,  barum  mir  biefelben 
hier  übergehen. 

Huch  falpeterfaure«  (Sifert,  chlor*,  brom*  unb  jobfaure«  ßifen  finb  in 
bewfelben  gatle,  ein  Slnbere«  ift  e«  bagegen  mit  bem 

fchlenfauren  ßifenoypbul,  FeO,  C02,  melche«  al«  ein  h°<h* 
«richtige«  unb  befonber«  für  bie  ©tahlfabrifation  »nichtige«  ßrj,  ber  ©path' 
eifenftein,  erfcheint.  3)iefe«  <£rj,  in  fHhomboebern  Irpftallifirenb,  befteht 
bffl^tfächlich  «u«  fohlenfaurem  ©fcnoypbut,  ift  jeboch  immer  mit  etma« 
Rangan,  SKagnefta  unb  Sal!  berunreinigt. 

<S«  laßt  fich  benfen,  baß  man  biefe«  Präparat  jur  ©talpilbung  nie* 
mal*  fünftlich  barftellt,  bagegen  Wirb  baffelbe,  um  in  ber  SHebijin  gebraucht 
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ju  »erben  (al«  Ferrum  carbonicum),  allcrbing«  fünftlicp  bavgeftellt,  unb 
j»ar  gilt  für  eine  bet  beftcn  TOctpoben  bie  toon  3)ifopr  angegebene. 

TOan  tSft  17  Unjen  foplenfauve«  9?atron  im  frpftallinifcpen  3uftantc 
in  4 fßfunb  ©affer  auf,  bringt  fie  in  einein  eifernen  JJeffel  junt  Sieben 
unb  fept  nacp  unb  nacp  10  Unjeu  reinen  ©fenbitriol  baju,  jebocp  immer 
in  fieinen  Portionen,  unb  bie  tiäcpfte  nicpt  früher,  al«  bi«  bie  (gnttoicfetung 
bon  fioplenfäure,  »elcpe  bei  jebern  Sintrag  bon  feuern  erfolgt,  borfiber  ift. 

(S«  entfielt  pierau«  eine  Drübung  unb  ein  Sliiebcrfcplag,  »elcben  man 
auf  ein  leinene«  giltrum  bringt,  mit  peißem  ffiaffer  auöffißt,  unb  bann 
burcp  Drucf  jroifcpen  güeßpapier,  fpäter  aber  an  ber  8uft  trocfnet. 

Diefe«  ©al}  löft  fiep  in  ffiaffer,  »elcpe«  Sfoplenfaure  enthält,  giemticb 
leicht  auf  unb  bitbet  fo  eine  CBfung  bon  hoppelt  loplenfaurem  ©fenoypbul. 
2tuf  biefe  SÖeife  entftepen  jene  fepr  gefcpäpten  $?ineral»affer,  bie  man 
©taplbrunnen,  ©taplbäber  nennt,  ju  betten  ^fprinont,  Driburg,  Sttainberg, 
ftranjen«bab,  90iarienbab,  ©pa,  ©cp»a(bacp,  Gubowa,  3lmenau  tc.  gehören, 
fte  »erben  al«  außerft  »irffame  ärjneimittel  an  Ort  unb  ©teile  gebraust, 
ober  »erben  in  Prüfen  berfenbet,  ober  »erben  enblid)  in  großen  gabrifen 
fünftlicp  nacpgeapmt. 

Da  bie  ßoplenfäure  ein  Kufl0fung«mittel  für  ba«  ©fen  ift,  biefe 
ßoplenfäure  aber  fepr  flüchtig  erfcpeint,  an  ba«  ffiaffer  fiep  nur  fcpmer 
feffctn  läßt,  fo  ift  eine  natürliche  ftolge,  baß  bei  längerem  3ufbe»aprtn 
folcper  Süineralroaffer  fiep  oppbirte«  ©fen  au«fcpeibet.  ü)ian  finbet  an  btm 
©oben  ber  glafcpen,  noep  biel  mepr  ber  Stufen,  in  benen  ba«  ffiaffer 
berfenbet  »irb,  einen  roftgelben  iüieberfcplag.  Da«  ift  eben  oppbirte« 
©fen.  Die  Soplenfäure  ift  burd;  ben  ftori  ober  burcp  bie  ^oren  ber 
ftrufe  entroiepen  unb  all  ba«  ©fen,  ju  »elcpem  bie  eittwicpene  ©äure  ol« 
86fung«mittel  erforberlicp  »ar,  ift  nicbergefcplagen,  ber  ©obenfafe  ift  ©fen* 
ojpbppbrat.  9locp  fcpnetler  al«  an  freier  8uft  verliert  fiep  bie  Äoplenfäure 
beim  Grpipen.  Diefelbe  »irb  gänjlicp  berjagt,  unb  folglich  »irb  alle« 
©fenojpb  niebergefcplagen. 

3«  ben  borpin  genannten  natürlichen  Quellen  müffen  toir  auep  noep 
ben  gerbinanb«brumten  bei  §e(mftäbt  jüpleit,  »elcper  eine  Sluflöfung  bon 
foplenfaurem  ©fenojpbut  im  reinften  »juftanbe  ift,  beffelben  jebocp  nur  in 
einer  geringeren  2)ienge  entpält,  al«  bie  mciften  anberen  ©runnen,  »eit 
ber  @cpalt  an  S?optenfaure  in  biefem  Saffcr  nur  fepr  gering  ift. 

©enn  man  reine«  ©fen,  j.  ©.  Stlabierbrapt,  in  foplenfäurepaltige« 
SBaffer  bringt,  fo  roftet  e«  barin  fepr  fcpncll  unb  »irb  leiept  attfgelöft, 
man  pat  bann  fiinftlicpe«  ©tapltoaffer  unb  fann  fiep  be«  auf  folcpe  ©eife 
erjeugten  gleicp  bem  natürlichen  bebienen.  OSbereiner,  einer  unferer  be« 
rüpinteftcn  Cpemifer,  giebt  an,  »ie  man  fiep  fepr  leiept  ein  fogenannte« 
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©taplbab  bereiten  fßnne.  Sluf  bie  Quantität  SBaffer,  toeltpe  einem  Oppoft 
entfpriept  (alfo  ettoa  auf  400  $funb  unb  etwa«  barü6er),  nimmt  man 
4 8otp  concentrirte  ©cptoefelfaure,  toeltpe  mit  einer  Sluflöfung  bon  2 8otp 
©fenoitriol  bermifdpt  ift  unb  tnoju  man  nacp  bem  Vermengen  eine  Stuf* 
liifung  bon  4 8otp  foplenfaurem  Sali  fept.  Da«  entftanbene  foptenfaure 
©ifenoppbul  toirb  burd?  biejcnige  Soplenfaure  aufgeläft  ermatten,  bie  in  bem 
überfcpüffigen  Sali  oorpanben  ift.  SDian  fiept  ein,  bajj,  wenn  man  fiep  bie 
Materialien  pfunbmeife  tauft,  ein  ganje«  Oupenb  f clever  33 aber  pergeftellt 
©erben  fann,  mit  bem  greife,  melden  man  an  Ort  unb  ©teile  für  ein«  bejaht. 

^3po«pporfanre«  ©ifenoppbul,  welche  burep  Oppbation  eine« 
Ipeite«  be«  iDtetalle«  in  ein  gifenoppboppbut  übergegangen  ift,  finbet  fic^ 
m ber  Statur  unter  bem  -Ranten  33taueifeuerbe  ober  ©ifcnblau  an  ber* 
fipiebenen  Orten.  Stuf  fiinftlicpe  Seife  ftellt  man  baffetbe  bar,  inbent  man 
eine  Sfuflßfung  bon  gifenbitriot  mit  einer  ^öfung  bon  ppospporfaurent 
Patron  bermifept,  e«  entftept  ein  tocijjer  9?ieberfcplag,  melier  bafifepe« 
bpe«pperfaure«  ©ifenoppbul  ift.  ©«  giebt  ebenfo  ein  ppo«pporfaure« 
©ifenoppb,  fotoie  überhaupt  biefe  beiben  Oppbatien«ftufen  mit  ben  ©äuren 
ber  berfepiebenen  <ßpo«pporarten,  toelcpe  man  burdp  bie  33ejcicpnungen 
»,  b unb  c unterfepeibet,  SSerbinbungen  eingepen. 

Äiefelfaure«  ©ifenoppbul  unb  Oppb.  33eibe  Oppbation«ftufen 
de«  gifen«  bilben  mit  ber  Siefelfäure  biele  berfepiebene  Sßerbinbungen, 
bie  fämmtlicpen  ©cplacfen  ber  £>ocpöfen,  ber  gnf<P;  unb  ber  ©cpmiebefeuer 
finb  folepe  Sßerbinbungen,  jmar  mit  fepr  bieten  anberen  -Diineralieit  ber* 
unreinigt,  aber  botp  mirfliep  neue  Sörper  bilbenb.  ©8  giebt  auep  ein 
eullanifepe«  ©ifengla«,  toelcpe«  apntiepe  3ufammenfepungen  P0*»  *n  ben 
Iponerjen  maept  ba«  fiefelfaure  ©ifenoppbul  einen  ^auptbeftanbtpeil  au«, 
unb  mit  fiefelfaurem  ©ifenoppb  gentiftpt,  bilbet  e«  ein  eigene«  SOtineral, 
ten  $tfingerit,  überbie«  tritt  aber  eine  roie  bie  anbere  Sßerbinbung  al« 
Siebenbeftanbtpeit  bon  ©efteinen  fepr  paufig  auf.  ©in  fepr  intereffante 
Spielerei,  ben  fogenannten  gifenbaum,  fann  man  fiep  berfepaffen,  roenn 
man  einen  Srpftall  bon  gifenbitriot  in  Saffergla«,  in  Siefelfeudptigfeit 
legt,  g«  roäcpft  bon  bem  Srpftalle  ein  baumartige«  grjeugniß  au«,  toelcpe« 
ben  tarnen  arbor  martis  füprt.  Oie  glüffigfeit  beftept  au«  fiefelfaurem 
Sali  unb  foptenfaurem  Sali,  ba«  gifenbitriot  berurfaept  eine  teiepte  ©nt* 
©ieftung  bon  Soplenfäure,  ftoburep  ein  Speit  be«  aufgelöften  gifen«  nieber* 
gefplagen  toirb.  Oiefer  SWeberfcptag  finbet  pauptfäcpticp  ba  ftatt,  too  bie 
Soplenfäure  enttoeiept,  unb  ba  fepr  halb  ben  fteinen  ©löschen  bie  ©apn 
»oTgefcprieben  ift,  fo  geigt  fiep  ber  9iieberfcp(ag  rßprenfßrmig  unb  in  biel* 
faepen  ©eraftelungen,  inbem  ber  9iieberfcplag  bon  ber  33afi«  au«  immerfort 
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nacbmacbft.  bringt  man  biefen  (Sifenbaum  an  bie  8uft,  fo  bebedt  berfelbe 
ficb  halb  mit  einer  höheren  Ojbbfcbicbt. 

35ie  ßtyaneer6inbungen  be«  (Sifen«  finb , foweit  fie  oon  Qntereffe  für 
unö  fein  fonnten,  fcbon  bei  Betrachtung  be«  (Span«  angefö^rt  worben, 
bocb  miiffen  wir  hier  noch  jur  Berooüftanbigung  baö.goigenbe  mittbeilen. 

®a«  (Sifen  bitbet  mit  bem  (Span  mehrere  Berbiitbungen,  welche  ficb 
befonber«  burdj  ihre  öielfältige  3ufantmenfebung  au«jeicbnen. 

SBenn  man  eine  Sluflöfmtg  oon  ßtyanfalium  in  eine  86fuug  bon  irgent 
einem  (Sifenojr^bulfatge  gießt,  fo  ermatt  man  einen  weißen  SGieberfcblag, 
meldjer  ein  (Sifencbanär  ift  unb  Wetter  mit  großer  (Energie  einen  SElfeil 
be«  (5bon6  jurüdbalt,  wobureb  er  entftanben. 

£>a«  (Sifenc^anür  berbinbet  ficb  mit  einer  großen  Knjaßt  anberet 
metallifcber  (Shmwerbinbungen  unb  bitbet  bamit  Öoppelcbanüren , welche 
bureb  ißre  Braucbbarfeit  in  ben  teebnifiben  ©ewerben  unb  bureb  ibte 
9?ä^Iid^Teit  bei  ben  eberaifeben  2lnalbfcn  bon  ©icbtigleit  geworben  finb. 
Da«  (Sifen  bat  'n  biefen  Berbinbungen  feine  ebarafteriftifeben  (Sigenfebaften 
bertoreu,  e«  wirb  nicht  meßr  bureb  biejenigen  SDiittet  niebergefebtagen,  welche 
e«  au«  anberen  ©aljen  fätten,  auch  bie  (Sigenfebaften  ber  fibanüren  *« 
ißrem  einfachen  3liftanbe  finb  bei  ben  Ooppelebatuircn  nicht  mehr  ju  finben 
unb  man  ift  be«halb  auf  ben  ©ebanlen  gefommen,  biefetben  nicht  mehr  al« 
SDoppelcbamiren  ju  betrauten,  fonbern  af«  Berbinbungen  eine«  SWetalle« 
mit  einem  jufammengefebten  etectronegatiben  Störper,  welchem  man  ben 
Manien  gerroepan  gegeben  bat- 

(Sine  ber  wieptigften  Berbinbungen  ift  bie  unter  bem  tarnen  gelbe« 
Blutlaitgenfafj  befannte.  3Kan  bereitet  baffclbe,  inbem  man  tbierifebe  Stöhle 
mit  fobtenfaurem  Äati  (^ottafebe)  jufammenfcbmiljt.  3Mc  tbierifebe  $ch(e 
muß  ju  biefem  Behuf  cigenb«  bereitet  werben,  man  barf  nicht  Jtnochen 
anwenben,  fonbern  man  muß  fotebe  tbierifebe  Beftanbtheile  wählen,  welche 
nur  wenig  'ißboöpbotberbinbungen  enthalten,  bahin  gehört  ba«  Blut,  feie 
4">aut,  bie  |>aa re  ber  Spiere,  ba«  £>orn,  bie  £>ufe,  Seberabfälle,  befonber* 
gern  nimmt  man  alte  ©<bubfobten. 

©enn  man  biefe  ^Materien  im  oerfchtoffenen  9iaume  ftarf  genug  erbifct, 
fo  geben  fie  einen  feljr  ftiefftoffhattigen , fobtenartigen  Studftanb,  welchen 
man  mit  einem  gleiten  ©ewiebt  Bottafcbe  in  großen  ftlammenöfen  fcbmiljt. 
3Kan  beginnt  biefe  Operation  bamit,  baß  man  bie  Sßottafcbe  in  gluß  bringt, 
bann  aber  bie  tbierifebe  Stöhle  jufefct.  (S«  finbet  eine  febr  lebhafte  9ieaction 
unb  ein  ftarfc«  Sluffcbäumeit  ftatt,  man  muß  fortwabrenb  mit  eifernen 
Striicfen  in  ber  SMaffe  röhren  unb  wäprenb  biefer  £b<Uigfeit  erjengt  fich 
ba«  ßhanfatium  unb  ba«  ßhaneifen,  welche«  lefcterc  hergegeben  ift  burch 
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ben  flachen  eifernen  Heffel,  welcher  bie  ©oble  bee  Dfend  t'ifbet  unb 
btrrt^  bie  9tflbrbarfe. 

©enn  bie  ©erbinbuug  beenbet  ift,  bringt  man  bie  neue  ©ubftanj  jur 
äfoflöfung  in  ftebenbe«  SSBaffer.  fföan  fiitrirt  bie  Sluflöfung  unb  focht  fie 
•,tim  HrpftaUifircn  ein.  Die  üJhctterlauge  fann  nccbntale  eingelötet  werben 
unb  giebt  neue  Hrpftatle.  Die  ber  erfien  wie  bev  jweiten  ©erfecbung  finb 
icbc*  feineSmeg«  »ollfommcn  rein  unb  muffen  beebalb  in  SÖaffer  gelöft 
unb  ben  feuern  frbftallifirt  werben. 

©eit  einigen  fahren  ift  ee  gelungen,  bae  gebaute  Präparat  auf  einem 
bereiteren  unb  einfatberen  SEBege  bur<h  ©enubung  bee  ©tiefftoffee  ber 
atmcfp^ärifc^en  8uft  barjuftelfen.  ffienn  matt  bi8  ba^in  bie  Cuft  benufcte, 
fo  gefdmb  ee  lebiglich  nur  i^rcö  ©auerftoffee  Wegen,  jefct  aber  ift  man 
au*  babin  gelangt,  ben  ©tiefftoff  ju  beiiu^en  unb  jwar  hier  oorjugeweife 
jur  Darftellung  einer  Hohlenfticfftoffoerbinbung,  bee  Sbanö  nämlich,  weldjee 
bann  mit  bem  Sifen  oerbunben  werben  foll.  einen  aufrecht  ftebenben 
5?iinbet  non  ber  Slrt  ber  ©aevetorten  bringt  man  fjoljfoljle,  melcbe  reitblicb 
mit  einer  Sluflöfung  oon  Sßottafche  getränft  morben  ift.  Die  ©aeretorte 
ift  fo  eingerichtet,  bajj  ein  ©aeftrom  unten  einftrömen  unb  oben  entweichen 
(amt,  zugleich  aber  ift  f,e  fo  eingerichtet,  bafj  ber  untere  ©oben  jum  Dbeil 
gefffnet  toerben  lann,  um  bie  Hoble,  wenn  fie  bie  nötige  9ieifc  erlangt 
bat,  oon  hier  aue  bem  ßpiinber  entfernen  ju  lönnen,  fo  wie  biefee  geliebt, 
in  bemfetben  bDiafje  wirb  oben  mit  ©ottafdje  getränfte  Hoble  nacbgefüllt. 
Cer  erforberltcbe  ©tiefftoff  wirb  baburd)  gewonnen,  baft  man  bie  atrnor 
iübärifcbe  Saft  bureb  einen  ßplinber  treibt,  welker  mit  ßoafe  im  glöbenbett 
3“ftanbe  gefällt  ift.  Die  ßoale  entjieben  bie  atmofpbarifchc  fcuft  unb 
*a«  am  ßnbe  bee  SbHnbere  entweicht,  ift  nur  noch  ©tirfftoffgae,  allerbinge 
rei*ii(b  oerunreinigt  mit  betriebenen  Hoblengafen , allein  biefee  bat  für 
ten  Borliegenben  gall  niebte  ju  fagen,  ba  bie  Hoblengafe  ja  wieber  über 
Schien  ftreicben  unb  ftcb  Hoblenberbinbungen  erjeugen  follen. 

Die  Hoble  ntufj  bem  ©tiefftoffgaeftrom  mehr  ale  10  ©tunben 
lang  auegefept  bleiben.  (5d  febeint  flbrigene  beinahe,  ale  fei  ee  beffer, 
Smmoniafgae  über  bie  Hoble  ju  leiten,  jwar  foftet  bie  atmofpbärifdbe  2uft 
ut*tf  unb  bae  Ämmoniafgae  foftet  etwae,  ee  Wäre  jeboeb  febr  leicht  möglich, 
tot  bie  febr  lange  Dauer  ber  Operation,  welche  aufjerorbentlicb  Diel  ©renn* 
material  forbert,  beträchtlich  mehr  foftetc,  ale  bae  ämntoniafgae,  burch 
trelcbee  bie  ©erwanblung  ber  falibaltigen  Hoble  febr  »iel  f ebne  Iler  be* 
»erfftetligt  Wirb. 

SNan  laugt  nunmehr  bie  cbanfaliumbaltige  Hoble  mit  SSBaffer  aue, 
anb  fey  ber  ?öfung  feingepuloerten  ©patbeifenftein  ober  auch  nur  fjammer* 
Wag  ju.  SKatt  täfjt  bie  ööfung  mit  biefera  Sifenpräparat  längere  3*it 
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bigeriren,  unb  focpt  fpäterpin  bie  filtrirte  göfung  jum  ffrpftatlifiren  ein. 
Die  Ärpftalle  finb  fepr  rein,  unb  arbeitet  man  mit  großen  ÜÄaffen,  fo  erpäit 
man  fie  aucp  bon  beträcptlicpe  ®r8ße. 

Diefeg  ©alj,  ben  Sluflöfungen  bon  SWetallfaljen  jugefept,  giebt  lieber* 
fcplage,  roelcpe  mitunter  fic^>  burcp  ipre  frönen  färben  augjeicpnen  unb 
baju  bienen,  bie  SDietalle  ju  beftimmen,  benen  jene  ©alje  angepgren. 

©ei  ben  hoppelten  ^erfepungen,  toelcpe  bie  jufammengebracpten  Söfun^ 
gen  erteiben,  ocmanbelt  fiep  bag  Spanfalium  in  ein  Spanür  begjenigen 
SWetaü«,  »belcpeg  fiep  in  ber  äuflöfung  befinbet,  unb  biefeg  neue  ßpanür 
berbinbet  fiep  mit  bem  borpanbenen  ©fencpanür.  SBenn  man  j.  8.  ©fern- 
cpanfalium  FeCy  + 2KaCy  in  eine  Sluflöfung  bon  fcpwefelfaurem  &upfer< 
oppbul  CuO,  SO 3 gießt,  fo  erhält  man  einen  sJlieberfcplag  bon  rotpbrauner 
fjarbe,  melcper  bie  fjormel  FeCy+2CuCy  pat.  2Jian  fiept*  b'e  Oppbe 
finb  berfcptvunben,  unb  eg  finb  nur  ßpanmetallc  iibrig  geblieben. 

©ne  Slufiöfung  beffelben  ©fencpatilaliumg , ju  einer  Sluflgfung  bon 
fcproefelfaurem  ,3>n*  gebracht,  giebt  einen  »beißen  EÄiebcrfeplag,  melier  bie 
Formel  FeCy  + 2ZnCy  pat,  aucp  pier  ift  ber  ©auerftoff  beg  üHetolleg 
unb  ber  ©auerftoff  ber  ©cptbefeffäure  oerfcpnjunben,  unb  auf  gleicpe  fßetfe 
befommt  man  mit  ben  übrigen  iDietallfatjen  Spanüren  bon  ganj  gleicher 
^ufammenfepung. 

Der  9iieberfcplag,  melden  man  erpatt,  ttemt  man  ein  ©leifalj  an= 
roenbet,  pat  jur  gormel  FeCy  + 2PbCy.  ©enn  man  biefen  üiieberfcplag 
mit  ©cpmefeltoafferftoff  bepanbelt,  fo  bilbct  fiep  ein  unlögticpeg  ©cpmefel* 
Plei  unb  eine  faure  glüffigfeit,  toefcpe  abgebampft  »beiße  Ärpftalle  giebt, 
biefe  ftrpftatle  finb  gebitbet  burcp  eine  tbapre  ©afferftofffäure,  fie  befteben 
aug  ßpaneifen  unb  ßpanlbaffcrftoffföure  unb  rnerben  aucp  Serricpampaffer» 
ftofffäure  genannt.  SRerhoürbig  ift,  baß  biefe«  recpt  eigentlich  blaufaure 
©alj  »cber  ben  @erucp  nocp  fonft  eine  ©genfcpaft  ber  ©laufäure  pat. 

Kenn  man  einen  ©trom  bon  ßplorgag  burcp  eine  8öfung  bon  <£ifen« 
cpanfalium  gepen  läßt,  unb  biefe  glüffigfeit  bann  einfocpt,  fo  bilbet  ftdp 
ein  grüner  fRieberfcplag.  ©pipt  man  benfelben  mit  ßplorteafferftofffäure, 
fo  läßt  er  eine  Quantität  bon  ©fenoppb  jurüd,  unb  man  pat  eine  33er 
binbung,  toelcpe  bem  magnctifcpen  ©feneppbul  äpnlicp  jufammengefept  ift. 

£ä£t  man  in  bem  borgebacpten  ßpperiment  ben  ©trom  bon  ßplorga« 
jurücf,  in  bem  Slugenbtid,  too  fiep  fein  blauer  Süieberfcplag  mepr  Pilbet, 
fo  fann  man  naep  bem  Slbfcpeiben  bie  ftar  getoorbene  glüffigfeit  burcp 
©erbampfen  jum  Jtrpftallifiren  bringen,  man  erpält  algbann  Ärpftatle  t>or 
einem  fepönen  SRotp.  Dieg  ift  bag  rotpe  ©lutlaugenfalj,  roetepe«  jur  gor 
mel  3KaCy+Fe2  Cy3  pat.  Daffelbe  ift  bei  ©eitern  toeniger  löglicp,  ai< 
bag  gelbe.  2Jiit  ©leifaljen  bermifept,  bilbet  fiep  ein  ©alj  bon  ber  ßonnc 
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3PhCy-fFe2Cy3.  ©enn  man  biefen  9?ieberfcblag  mit  ©chwefeffäure 
be^anbett,  fo  bitbet  fiep  ©chwefetblei  unb  eine  (Kombination  »on  fppbro* 
cpattfäure  mit  (Kpaneifen  3HCy+Fe2Cy3,  Welche  man  ßifenblaufäure 
nennt.  ©ie  giebt  eine  rothe  äuflöfung,  welche  abgebampft  braungetbe 
Ärbltafle  liefert. 


©lei.  Plnnibnm.  Pb. 

Wan  finbet  in  ber  Statut  eine  große  Wenge  bon  ßrjen,  welche  Slei 
enthalten.  Die  ©ichtigften  berfelben  finb  ber  Sleiglang,  bas  ©eißbleierj 
nnb  einige  anbere  Serbinbungen  bon  ©eien,  Sohlenftoff,  Sljlor,  ^3^o0b^or  nnb 
Sbtom  mit  bem  Siet,  hoch  wirb  borgugSweife  nur  bas  ©chwefelblei,  b.  h- 
ber  Sletglanj  unb  baS  fo^lenfaure  Sleioppb,  baS  ©eißbleierj  jur  ©etoin» 
nang  beS  SleieS  benuht.  Der  Sleiglanj  finbet  fidj  am  ^äufigften  auf 
Sängen,  Welche  bie  älteften  Sbvmationen  unb  bie  UebergangSgebirge  burch* 
fe^en , aujjerbem  fomntt  er  in  ben  UebergangSgebirgen  unb  ben  unterften 
Schichten  ber  ©ecunbarformation  mitunter  in  feljr  großen  9teftern  bor,  über* 
bie«  aber  jeigt  et  fich  nicht  fetten  eingefprengt  in  mehr  ober  minber  aus* 
gebilteten  Ärbftaflcn  im  ©anbftein  älterer  Formation,  bon  bem  man 
ibn  auf  bie,  am  Anfänge  tiefe«  Dhe^®  befchriebene  ©eife  burd)  Kßoc^en 
trennt. 

DiefeS  Steierj  fommt  in  ungeheuren  ÜJfaffen  bor,  mächtige  Stufen 
fcaoon  fönnen  fofort  ohne  alles  ©eitere  jufammengefchmoljen  werben  unb 
um  tiefe«  wo  möglich  mit  allem  gewonnenen  Steierj  ju  fönnen,  läßt  man 
baffelbe  frücfroeife  bie  SRebüe  paffiren.  Durch  bie  Arbeiter  wirb  bas  (Jrj 
fortirt,  in  fotcheS,  welches  nur  bet  ©chmeljung  bebarf,  unb  in  fotcheS, 
ba«  gepocht  werben  muß,  gepolt,  b.  h-  jerfteinert,  um  es  möglich  ju 
machen,  baß  alle  bie  ©töcfe,  metc^e  nicht  wirflicheS  @rj  finb,  entfernt 
»et ben. 

Wan  muß,  um  alle  biefe  ^ßrojeffe  ju  berfotgen,  bie  erften  Sogen  bie» 
fe«  Ihfiteö  nachfchtagen,  wofelbft  bie  mechanifdje  Seljanbtung  ber  @r je 
«nleinanbergefeht  ift,  welche  für  alle  Wetalle  in  gleicher  ©eife  gilt,  unb 
tmr  mehr  ober  minber  forgfättig  auSgeführt  wirb,  je  nachbem  bas  ju  ge* 
ttinnenbe  Wetall  mehr  ober  minber  foftbar  ift. 

Der  Sleiglanj  enthalt  nicht  fetten  beträchtliche  Wengen  bon  ©itber, 
Seiches  man  mit  Sortfjeil  auSjieljen  fann,  ebenfo  befinbet  fich  in  bem 
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©leiglanj  häufig  genug  ffupfer  enthalten,  unb  e«  (anbclt  fich  alfo  (ei  bei 
^Bearbeitung  be«  ©leierge«  »or  allen  Gingen  eigentlich  um  bie  ftrage,  roa« 
man  gewinnen  wolle,  ba«  ©lei  ober  ba«  Silber,  ba«  ©lei  ober  ba«  ftupfer. 

®ie  ©angarten,  welche  ba«  ©leierg  begleiten,  finb  meiftentheil«  ßuarj, 
lohlenfaurer  Salf,  Schwcrfpath,  Blußfpat^  unb  man  mujj  bei  ber  än«< 
bringung  ber  @rjc  ju  ©ietallen  fich  fo  cinrichtcu,  bafj  bie  nötigen  Schmelz* 
mittel  borhanben  finb,  um  bie  Schlacfe  teichtfliiffig  gu  machen,  Woju  man 
nicht  feiten  Sörper  gufehen  mujj,  welche  in  bem  ©anggeftein  nicht  horban* 
ben  finb. 

£>a«  metallurgifchc  ©erfahren,  mittelft  beffeit  man  ba«  ©lei  au«  bem 
©leiglang  gie(t,  ift  ein  gweifach  oerfchiebene«.  tintweber  man  fchmilgt  ba« 
öleierj  mit  (Sifen  gufammen,  welche«  bem  ©lei  ben  Schwefel  entgieljt, 
ober  man  fchmilgt  ba«  ßrg  mit  Sohle  gufammen,  woburch  ein  Üljeil  brffel* 
ben  entfdhwefelt  wirb,  unb  fich  au«  biefem  unb  bem  fich  gleichzeitig  bil« 
benbe  Djrpb  ba«  Uebrige  leicht  rebuciren  läjjt. 


8*8-  “M6- 


8'8-  1047. 


I)ie  erftere  ift  bie  gewöhnlichere  ©ewinnung,  fie  wirb  bie  9Heberfehtag- 
arbeit  genannt  unb  wirb  corjügtich  angewenbet,  wenn  bie  ©angart  be« 
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8leie«  ftarf  fiefe(^a(ttg  ift.  33a 8 Sleierj,  ba«  Ijeifjt  ber  ©eigtauj,  benn 
ten  tiefem  ift  {eh*  nur  bie  Siebe,  wirb,  nadjbem  man  ba«  ©anggeftei»  ' 
möglicbft  eollftänfctg  entfernt  hat,  mit 
®ftu  jufanunengefchmuljen.  33a  (Sifen 
aber  fhon  an  fich  ein  fertige«  Metall 
unt  nicht  nie!  billiger  ju  haben  ift,  at«  f 
8(ci,  fo  jucht  ntan  fich  natürlich  ein  fol- 
tbea  au«,  ma«  ben  allergeringften  ffiertfj 
bat  äbfälle  beö  allerfc^lec^teften  SJtoh» 
nfraa  unb  ber  $och8fen,  ©chtacfen  ber* 
feiten  Oefen,  ©chlacfen  au«  ben  ftrifchfeuern,  welche,  obgleich  gefchmotjcne« 
©eftein,  boch  immer  [ehr  reich  an  ©fen  finb.  33iefe  Materialien  werben 
esOoeber  mechanifch  jerfleinert,  jerftampft,  ober  fie  werben  gefchmoljen  unb 
in  ©affer  gegoffen,  bamft  fie  fich  hierburch  jerfplittern,  jertheilen,  bie 
gefthmetgene  Di  affe  wirb  granulirt.  Oer  ©auerftoff  ber  ©chlacfen  wirft 
hierbei  ojpbirenb  auf  ben  ©chtoefel  be«  Öfeiglanjeö  unb  entführt  benfelben, 
nbtffen  ba«  Gifen  mit  einem  anberen  Steile  be«  ©chtoefel«  ja  ©<htoefe(* 
eifen  wirb.  Such  bie  anberen  ^roceburen  haben  bie  Befreiung  be«  ©eie« 
cem  Schwefel  jur  {folge. 

3n  uuferer  fftgur  1046  unb  1047  feljen  wir  ben  Ofen,  in  Welchem  ber 
Steiglang,  mit  ber  ©fenfchlade  unb  mit  Stöhlen  jufammengefchichtet,  rebucirt 
wirb.  Sir  fehen  hier  unter  B ben  ©chacht  eine«  folchen  StebultionSofen«, 
trelthet  21  bi«  24  ftufj  hoch  »ft  unb  in  feinem  oberen  £he»ie  au«  fünf  mit 
eiuanber  in  Serbinbung  ftehenben  Oampfgängen,  ©iftgängen  befreit.  33er $erb 
tiefe«  Ofen«  ift  gan)  unten  bei  C,  unb  ber  ©runbrijj  Jig.  1048  geigt  benfet* 
ben  mit  CD,  er  wirb  befchicft  bitreh  bie  Oeffnung  a,  unb  ba«  an«ge* 
ftfmoljene  Metall  wirb  bon  bem  .'perbe  in  ben  fogenamtten  ©tichtiegel  E 
abgelaffen , f obalb  bie  Maffe  be«  gefchmoljenen  Metalle«  grojj  genug  er* 
fheint.  33ie  in  bem  ©runbrifj  angegebene  breieefige  Oeffnung  o geigt  itn« 
He  Oiife  für  ba«  Oebtafe  an,  bie  borhin  begegnete  Oeffnung  a ift  nicht 
hier,  fonbem  in  gigur  1046  ju  fuchen,  gerabe  über  ber  bermauerten 
Jhtir,  fie  liegt  alfo  beinahe  an  ber  weiteften  ©teile  oon  B,  ber  um* 
getebrte  Siegel  A,  welcher  auf  B ruht,  ift  fchott  a(«  Stauchfang  ju 
betrachten. 

Oie  hier  hineingehenben  33ämpfe  haben  oon  G au,  wo  ber  ©eg  fich 
piehlich  erweitert,  eine  beträchtliche  ©tTecfe  ©ege«  juriief julegcn,  betör  fie 
Hoch  T hinau«.  in«  gteie  gelangen.  Oer  ©eg,  ben  bie  Oämpfe  jurücf* 
legen,  ift  burch  ft<h«  Pfeile  bezeichnet.  3n  biefen  ©äugen  fefct  fich  ber* 
bmnpfte«  ©lei,  fefct  fi<h  ffirj,  Welche«  burch  ba«  ©ebläfe  gewattfam  fort* 
gttrie&en  wirb,  ab,  erlaltet  an  ben  ©änben  unb  tonn  bon  biefen  burch 
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bie  betriebenen  Spüren,  »eiche  man  in  ber  erften  $5lfte  bet  3ei<hnung 
fiebt,  abgefrafct  unb  aug  bem  Ofen  geholt  »erben.  5Wan  pflegt  biefe  (Stange 
für  bie  abgetriebene  tyeifje  Cuft  in  ber  Siegel  nur  ba  angulegen,  too  bag  ®rj 
fo  fein  gertheitt  ift,  baß  eg  in  ber  gorm  bon  Schlich  in  ben  Ofen  fcmmt. 
2Bo  bag  (Sr j fo  reich  ift,  baß  man  eg  in  großen  Stumpen  gut  Verarbeitung 
bringt,  pflegt  man  biefeg  nicht  gu  tljun;  allein  man  bat  Unrecht,  biefe  $3or< 
ficht  ju  unterlaffen,  benn  nicht  allein  bag  fortgeriffene  <5rg  ift  eg,  mag  fleh 
bort  nieberfchlägt,  fonbern  »üflich  berbampfteg  Vlei,  man  fieht  bieg  niiht 
blog  an  bem  jämmerlichen  3lugfeben  ber  Arbeiter,  »eiche  bur$»eg  an  ber 
Vleifolif  leiben,  ergeugt  burch  eingeatljmete  Vleibampfe,  fonbern  man  fleht 
fetbft  in  jenen  fchlechten  ^öljcrnert  Varacfen , »eiche  bie  $erbe  juin  8b- 
treiben  beg  Vleieg  a(g  (Platte  umgeben,  bag  Vlei  in  feinen  bflnnen  Schupp 
pen  bie  Xöanbe  bebecfen,  bon  benen  man  baffelbe  mit  bem  SWaget  beg  gin< 

3n  bem  Ofen  gigur  1049  »irb  bag  Vieler} 
mit  ber  eg  fchmelgenben  Sohle  in  abwechfelnben 
Schichten  aufgegeben,  unb  groar  fo,  baß  bie  (Srje 
immer  in  größerer  Piaffe  auf  berjenigen  Seite 
liegen,  »o  bie  Vlafebaige  ihre  Oüfen  haben, 
bie  Oeffnung  für  biefe  Dtifeit  heißt  bie  gerne, 
unb  bie  Seite,  »o  biefelbe  liegt,  »üb  babon  bie 
gormfeite  genannt,  auf  ber  entgegengefefcten  Seite, 
»o  [ich  in  ber  Zeichnung  D befindet  unb  »eiche 
bie  Vruftfeite  Reifet,  ftnb  bie  Sohlen  in  größerer 
ÜRenge  aufgehauft.  <§g  bilben  fich  ^ierfeurch  feil* 
förmige  Schichten  bon  Crg  unb  Sohle,  »eich« 
burdh»eg  fo  gelagert  »erben,  bag  bie  bidere 
Seite  beg  Seileg  bon  (Srg  fich  auf  ber  Strecft 
befinbet,  »o  bie  VlafebStge  »irfen,  bie  biderc 
Seite  ber  Soljtenfchicht  bagegen  ihnen  gegenflherfteht.  Oiefe  Slrt  ber  Sage* 
rung  hat  gur  golge,  bag  bie  örge  bor  ber  gorm  burch  einen  fcharfen, 
falten  Suftftrom  getroffen,  ge»iffermagen  gu  einer  g»eiten  gorm,  gu  einer 
hohlen  9t5h«  gufammenfinfen , »eiche  erft  recht  in  ber  SDlitte  beg  Ofen* 
aufhört.  £>ier  »irft  nunmehr  bag  ©ebläfe  mit  feiner  bollften  Sraft,  h*n 
entfteht  bie  größte  ®luth  unb  eg  »erben  mithin  bie  ©Snbe  beg  Ofen« 
nicht  iu  bem  3Rage  angegriffen,  alg  ob  bie  größte  $ifce  an  ber  gormfeite 
gefunben  »firbe. 

£ic  Sohle  biefeg  Ofeng  heftcht  au«  einer  großen  Höhlung  een 
Schaalenform,  fte  bitbet  einen  Sugelabfchnitt  ffiährenb  beg  Stbnieljprc< 
jeffeg  ber  Crge  finfen  bie  gufammengefloffenen  Subftangen  guerft  uumittri' 
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bar  nucb  C nnb  bon  ba  nach  D,  »eiche«  außerhalb  be«  Ofen«  (legt,  unb 
füllen  fo  bie  gange  Sdjaale  an.  2luf  bet  Oberfläche  befinbet  fich  bie 
Schlade,  »eiche  entftanben  ift  au«  nid^t  rebucittem  Sch»efetblei  unb  an» 
beren  Sch»efelmetallen,  borgug«»eife  aber  au«  bem  0d)»efeleifen,  beffen 
Subfhrat,  beffen  2Retall  baju  gebient  hat,  um  ba«  Blei  au«  feiner  0ch»efe» 
lang  gu  befreien. 

Siefe  Schlade  erftarvt  guerft,  toirb  burch  eiferne  £afen  unb  $aden 
eben  abgenommen  unb  »enn  fich  nach  längerer  Sauer  unb  »ieberljotter 
ßatfemung  ber  Schlade  enbli<h  ber  gange  Siegel  mit  Blei  gefüllt  hat,  fo 
»heb  biefe«  burch  ba«  3apfloch  D ber  gig.  1050  abgelaffen.  Siefe  Oeff» 
nang  in  bem  Sieget  fteht  burch  einen  Hanoi  mit  ber  gorm  E in  Serbin» 
rang,  ift  aber  teährenb  be«  Schmelgprogeffe«  burch  einen  Sljonftßpfel  ge» 
fhloffen,  welcher  Behuf«  ber  Ableitung  be«  gefchmolgenen  Bleie«  heraus» 
gejogen,  aber  bann  auch  lieber  eingefefct  »irb,  bamit  ft<h  bon  Steuern  Blei 
anfammeln  faniu 

2Ran  muß  nur  nicht  glauben,  baß  bie  Schladen  fo  »erthlo«  feien,  a(0 
g.  8.  bie  ©chlacfen  eine«  ßifenljochofen«,  fie  enthalten  nämlich  eine  fehr 
große  Dienge  unreinen  Bleie«,  im  gefchwefelten  unb  fonft  »ie  berergten3uftanbe, 
fo  tag  ihr  reiner  Bleigehatt  bi«  auf  ein  bolle«  Srittel  ber  2>iaffe  fteigt. 

Siefe  Schladen,  »eiche  man  Stein  nennt,  beftehen  hauptfächlich  au« 
Scbroefeleifen  unb  Sch»efetblei,  »eun  aber  ber  Bletglang  auch  Tupfer 
enthielt,  fo  befinbet  fi<h  auch  bie  ©efammtmaffc  beffefben  in  biefem  Stein 
unb  g»ar  gleichfall«  al«  ein  SchtoefelmetaH. 

Ser  Stein,  bie  Schlade,  »irb  gerlleinert,  auf  Raufen  gebracht  unb 
gerSftet.  hierbei  ojehbirt  ein  großer  Sheil  be«  barin  enthaltenen  Sch»e» 
fei«  gu  fch»efeliger  Säure.  Nunmehr  nach  ber  Diijftung  mengt  man  biefe« 
jum  Sheil  entfchroefelte  ‘Crj  bon  feuern  mit  gerfleinertem  fchlcchtem  ßifen 
nnb  beginnt  ben  Schmelgprogeß  bon  feuern.  Slber  bie  SRöftung  geht  nicht 
io  fhnell  ®pr  fich,  at«  man  glaubt,  unb  fie  muß  fogar  3 bi«  4 ÜJlat  »ie» 
bettelt  »erben.  2Kan  häuft  bagu  bie  guten  unb  fchlechten  Schladen  ger» 
Reinert,  auf  ba«  Brennmaterial  unb  überläßt  fie  »äljrenb  3 bi«  4 ffiochen 
ber  fRßftung,  bann  gieljt  man  bie  Raufen  flach  au«  einanber  unb  fonbert 
ta#  geröftete  ßrg  bon  bem  noch  nicht  fertigen.  Siefe«  ledere  bringt  man 
übermal«  auf  einen  Raufen  Hohlen  unb  beginnt  bie  fRßftung  bon  9ieuem 
unb  fo  geht  e«  gum  britten,  auch  n»hl  iüm  bierten  ÜJiale  fort,  bi«  bie 
iefammtmaffe  für  genügenb  entfch»efelt  gehalten  »irb. 

£at  bie  Schlade  bie  gem'igenbe  Borbereitung  erhalten,  fo  gelangt  fie 
in  einen  Ofen  ton  ber  Bauart,  »eiche  un«  gig.  1050  geigt.  Serfelbe 
ift  et»a  6 guß  hach  unb  »irb  hier  in  brei  betriebenen  Slnfichten  gegeigt. 
Sigirr  1 giebt  bie  äußere  gorm  bon  ber  Sorberfeite,  gigur  2 einen  fenl» 
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regten  Durchfchnitt  ton  ber  ftorm  nach  ber  Söruftgcgenb , jjigur  3 rnbtic^ 
geigt  einen  Querburchfchnitt  in  ber  £>5h*  ber  ©ebtäfeöffnung. 


8*0-  1050. 

1.  1 


s. 


Diefer  Ofen  ljat  nur  eine  T)öfe  für  j»ei  Blafebalge,  man  bebari 
feiner  ftarfen  ©cbläfe,  benn  man  brauet  feine  fo  große  £ifce.  Shn  Bc 
ben  be«  Ofen«  finbet  fich  eine  .fjöhlung  A,  welche  fich  bi«  tot  bie  ©rü 
ftung  nach  E erftrecft,  unb  bnrcb  einen  Sana!  mit  einer  jtceiten  cblinbrtfdjen 
$8^tung  T in  Berbinbung  fleht,  welche  beträchtlich  niebriger  liegenb  ba$u 
bient,  ba«  gefchmoljene  Blei  aufjunehmen.  2(10  Brennmaterial  wenbet 
man  niemal«  unabgefchwefelte  ©teinfohle,  fonbern  nur  (Soaf«  an.  Befinbet 
man  fich  aber  in  fehr  walbreichcn  (Wegenben,  fo  Wirb  $oljfohle  benufct. 

Durch  bie  wieberholtc  IRöftuug  ber  mehr  ober  minber  roerthuellen 
©chlacfen  ift,  wie  mir  bereit«  miffen,  eilt  großer  Ih«it  b«*  ©chwefel«  ab 
gefchieben  werben,  ftatt  feiner  ha&f»  bie  befreiten  SWetalle  fich  nunmehr 
mit  bem  ©auerftoff  eerbunben,  f»e  finb  ju  Oytyben  geworben.  ©ei  ber 
©<hmeljung  in  biefem  neuen  Ofen  terbinbet  ficb  ba«  Oybb  be«  Gifen« 
mit  ben  ©ilicaten  ber  ©chlacfen  unb  mit  ber  2lf<he  be«  Brennmaterial«. 
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6«  bilbet  ficb  auf  biefe  SBeife  eine  neue  Schlade,  melcbe  febr  leicht  fchmelj* 
bar  ift  unb  ununterbrochen  abläuft,  ober  »penn  man  teilten  Äanal  bajit 
bat,  ber  i^r  biefe«  »on  feibft  berftattet,  auf  bie  nämliche  SBeife  entfernt 
roirb,  mie  bie  gifenfcblade  au«  ben  $od>Bfen. 

Oa«  Schmefelblei,  melcbe«  in  biefent  gerieten  (Srje  ift,  mirb  bureb 
ta«  freigemorbene  (Sifen  entfcbmefelt.  Stuf  biefe  2lrt  bitbet  ficb  eine  neue 
Quantität  »on  metatlifebem  ©fei,  unb  eine  jmeite  Portion  eben  fotzen 
Steine«  mie  bei  ber  erften  Operation,  nur  ift  biefer  (Stein  fupferreidjer 
ai«  ber  erfte,  »orau«gefe|$t,  baß  ber  ©leiglaitj  fupferbattig  mar. 

©enn  bie  £>6blung  AE  ficb  gefüllt  bat,  fo  mirb  fie  nach  ber  £)ßb* 
trag  F entleert  unb  mentt  ber  fogenannte  Stein  an  ber  Oberfläche  erftarrt 
ift,  fo  mirb  er  entfernt,  berauögebobett,  ba«  unten  befinblidje  ©lei  aber 
»irb  mit  großen  Stellen  au«gcfcbßpft  unb  in  formen  gebracht. 

ÜMan  bol  nun  abertnalö  fcblecbte  unb  auch  mieber  febr  ntetallreicbe 
Schladen  unb  mit  biefen  »erfährt  man  genau  fo,  mie  mit  ber  juerft  er* 
balienen,  b.  b-  nian  rBftet  fte,  »erjagt  fo  Diel  al«  mßglicb  ben  Scbtoefel 
anb  fuebt  baö  Ölei  barau«  ju  jieben. 

©ie  begreiflich,  mirb  ber  Schlade  immer  meniger  unb  e«  mürbe  be« 
ernenerten  ^rojeffe«  halb  nicht  mehr  lohnen,  allein  ba  bie  Scbmelgarbcit 
in  bem  großen  Ofen  immer  fortbauert,  fo  bermebren  ficb  auch  bie  Schladen, 
fo  baß  man  auch  nach  e'ner  dritten  ober  bierten  Scbmeljung  immer  noch 
Material  genug  geminnt,  um  ferner  bamit  ju  operiren. 

2Kan  befommt  jmar  noch  immer  ©lei  bei  jeber  neuen  Scbmeljung, 
allein  immer  meniger,  als  bei  jeber  corbergebenben  Operation,  meil  ba« 
ürj  immer  ärmer  an  ©lei  mirb,  allein  bie«  häufige  ©ieberbolen  beffelben 
frejeffe«  gefebiebt  auch  nur,  menn  man  rneiß,  baß  ba«  Piel  merthbotlcre 
Äupfer  in  bem  ©leiglattj  enthalten  ift.  (5«  ift  beffelben  nämlich  immer 
nur  menig  barin.  Oie  Dielen  hier  betriebenen  auf  einanber  folgenben 
Operationen  haben  außer  ber  ©leigeminnung  auch  noch  ben  3®ec^/  ba« 
Änpfer  auf  einen  Heineren  9taum  ju  bringen,  bi«  e«  fich  ber  i'iiibe 
lehnt,  bie  bi«bet  al«  ©leierj  bebanbette  Schlacfe  nunmehr  enblicb  al« 
Stopfern*  ju  bebanbeln,  benn  ba«  Stupfer,  melche«  ficb  in  bem  urfprfitig* 
liehen  9Hineral,  iu  bem  ©leigtanj  befinbet,  bat  eine  Diel  grBßere  ©ermanbt* 
fchaft  jum  Schwefel  al«  jum  ©lei  unb  geht  baber  immerfort  oon  feuern 
beim  ^ufammenfcbmeljen  in  bie  Sc^tacfe  über,  fo  baß  biefe  nach  bem 
»iermaligen  SRBften  unb  2lu«fchme(jen  al«  ein  febr  reiche«  Stupfererj  be* 
hanbelt  unb  an  bie  Äupferßfen  abgegeben  merben  lann. 

Oie  übrige  ©eljanblung  biefer  Schlade  in  bem  »orbin  betriebenen 
Ofen  ift  febr  einfach  unb  bleibt  unter  allen  Umftanben  biefelbe.  ®a«  ßrj 
anb  bie  Äoble  mirb  in  abmechfelnben  Schichten  burch  bie  Oeffnuttg  C 
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in  ben  Ofen  gebraut,  oon  bev  ©eite  X Ijer  wirfcn  bie  ölafebälge,  ber 
Jpctb  felbft  abc  ift  bon  iS^amcttfteinen  erbaut,  unb  ift  noch  mit  einer 
@d?id)t  unfcbineijbareu  Iljone«  bebecft.  Da«  übrige  ©emäuer  unb  ber 
ganje  Ofen  B ift  bon  gewöhnlichen  Regeln.  ®'e  Arbeit  bauert  fo  lange 
fort,  al«  man  gcnügenbe«  Material  bat. 

Die  jrocite  ?lvt  ber  Öleigeroinnung  nennt  man  bie  Diöftarbeit.  ©ie 
roirb  t>orjug«wcife  bei  benjenigen  tiTjeu  angeroenbct,  roclcbe  weniger  O.uarj 
enthalten,  ©olche  lirje  finbet  mau  in  Jtävnthen  unb  Mrain  in  ©teier* 
inarf,  ferner  im  Jparj  unb  auch  in  ^ranfreich  unb  önglanb  roirb  auf  ähn> 
lidjc  ÖJeife  mit  ähnlichen  (Srjeit  gearbeitet,  c«  ift  b>er  immer  noch  *>on 
Öleiglan } bie  Webe,  beim  ba«  ökipbleicrj,  ba«  lohlenfaure  Öleioppb  roirb 
burch  einen  cinfad;en  sJicbuftion«projef?  erhalten,  welchen  ju  befchreiben 
überfliiffig  ift. 


8ifl.  1041. 


3Öir  fehen  in  ber  unter  ber  ftigur  1051  gegebenen  3?icbnung  einen 
glammenofen,  welcher  ba«  gegen  bie  Decfe  fchlagenbe  fteuer  nach  ber  Sohle 
juriicfroirft.  Derfelbe  ift  12  bi«  15  ftujj  lang,  hot  einen  niebrigen,  mit 
unfchmeljbarem  Dijon  befchlagenen  .£>erb  nn,  welcher  in  ber  Witte  bei  B 
ftarl  audgehöhlt  ift.  $ier  befinbet  fich  auch  ein  Weiner  Äanal,  welcher  nach 
Slujjcn  ju  bem  Äeffel  G führt,  worin  man  ba«  Ölei  fammetn  will,  lieber 
bent  Ofen,  in  ber  Decfe  beffelben,  befinbet  fich  e«n  Dritter  T,  burch  web 
cheu  baö  öleierj  gut  jerpocht  unb  gefchlemmt,  in  ben  Ofen  gefettet  roirb. 
Durch  bie  6 Dhüoen  O,  welche  burch  eiferne  ©chieber  wohl  oerfchliefbar 
finb,  wirb  ba«  puloerige  öleierj  au«gebreitet,  auf  bem  Dtefte  F brennt 
eine  mächtige  ©teiufohlenmaffe,  beren  glömme  bnreh  einen  feljr  niebrigen 
Ofen  ganj  birelt  auf  ba«  öleierj  wirft,  unb  bann  burch  bie  Oeffnung  A 
nach  bfm  ©iftfang  C ftrömt,  welcher  fich  in  berfchiebenen  ©inbungeit  auf 
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unb  ab  fotreit  erftrecft,  baß  man  glaubt,  alte«  mitgeriffrne  ©(ei  ^abe  3eit, 
fi#  nieberjufchlagen.  Ua0  geuer  »irb  burch  bie  beiben  ÜT^ircn  PP  im 
lebhaften  Öange  erhalten,  feboch  nicht  weiter,  al«  bi«  jut  bunfelen  (Roth* 
jlö^ije  be«  ßrje«  getrieben. 


gig.  1052. 


hierbei  entwidelt  fic^  eine  große  Stenge  fch»efeliger  Säure,  e«  bilbet 
S(b  ferner  fehr  Diel  ©(eioytyb  unb  burch  bie  Oeffnungen  O feeren  bie  2(r» 
beiter  bie  glüljenbe  Waffe  fortwährenb  um,  »eil  fie  bem  ©leierj  ftet«  neue 
Oberflächen  bieten  »ollen. 

©enn  biefe  Arbeit  3 bi«  4 Stunben  gebauert  ^at,  fo  fließt  man 
bie  fämmtlichen  I^uren  o,  erneuert  unb  erhöht  nunmehr  ba«  geuer  unb 
fteigert  feine  £ifce  bi«  jur  Schmcljung  ber  borljanbenen  Materialien. 

$a«  bieder  unterhaltene  geuer  »ar  getoiffermaßen  eine  fRöftung,  e« 
batten  fich  au«  bem  Sch»cfelblei  Derfc^iebene  niebrigere  Sch»efelung«ftufen, 
ft  batte  ficb  auch  ©fenojhb  gebilbet.  ®iefe  »irfen  nun  in  größerer  $ifce 
jqenfeitig  aufeinanber,  »oburd)  ftc  jufammenfchmeljen,  ba«  rebucirte  ©tei 
tie  Höhlung  B ber  Sohle  au«fiillen,  ba«  Uebrige  a(«  eine  fehr  (eicht 
i^meljbate  Schlade  barflber  ftehet. 

9u«  ber  Oeffnung,  »eiche  baju  beftimmt  ift,  läßt  man  ba«  in  gluß 
Srrat&ene  nach  bem  eifernen  Äeffel  G fließen,  au«  »elchem  man  bann  bie 
ctenauffch»immenbe  Schlade  entfernt  unb  herauf  ba«  33(ei  anöfchöpft,  um 
ft  in  formen  ju  bringen. 

Sebalb  biefe«  gefchehen,  öffnet  man  bie  Seitenthiiren  o bon  feuern, 
«magert  ba«  geuer  auf  bem  SRofte  F unb  riihrt  in  ben  iibrig  gebliebe* 
am  fr^en  fo  lange,  bi«  eine  neue  Schmeljung  möglich  »irb.  $n  einigen 
=<hmelihutten  wirft  man  bon  3f*1  J“  Beringe  Wengen  bon  Ralf  auf 
tat  autgebreitete  Srj  unb  riihrt  e«  bamit  burch  einanber.  ®iefe«  hat 
nm  3 ®ed,  bie  Sdhmeljbarfeit  ber  «Schladen  ju  berminbern;  in  anberen 
fröten  bringt  man  boit  3**1  ju  3eit  flepuloerte  ^poljlohle  auf  ba«  Grrj, 
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welch«®  jum  3*®«^  hat,  bie  ©chwefel*  unb  ©auerftoff&erbinbungen  be« 
Bleies  ju  jerfefeen,  ju  rebucircit. 

©egen  baS  Cmbe  bet  Operation,  toenn  bev  größte  £ljeil  beS  Bleie« 
bereits  abgelaufen  ift,  bleiben  auf  ber  ©oble  beS  Ofens  poröfe  ©cblacfen, 
weld?«  ftarf  mit  metallifd^em  Blei  getränft  finb.  ü)ian  giebt  noch  einmal 
eine  ftarfe  £)ifee,  woburch  ein  großer  Dh«ü  beS  Bleies  auSgefchmoljen  wirb, 
worauf  mau  ben  Ofen  langfam  erlalten  läßt.  Die  ©chlacfen  unb  ©teilte, 
welche  man  erhält,  Werben  in  ben  engtifc^en  ©chmc^ereien  wieber  ju  neuen 
Portionen  jerfleinerten  GrrjeS  gebracht,  woburch  fie  immer  wieber  in  ben 
Ärcis  beS  ©chmelj»  unb  SRöftprojeffeS  fommen  unb  fich  fo  nach  unb  ach 
theiiweife  erfchöpfcn,  anberen  Dheü®  aber  berbrannt  werben.  2luf  beutfchen 
unb  auch  auf  franjöfifchen  ©chnteljereien  thut  man  biefeS  nicht,  fonbern 
man  tmiljt  bie  ©chlacfc  fiir  fich  nieber,  in  bem  ©eite  284  betriebenen 
Ofen. 


ßig.  1053.  gifl.  1054. 


©efchieht  feines  oon  Beiben,  fo  röftet  man  biefejbrauchbaren  Abgänge 
im  Oreien  auf  großen  Raufen  unb  bringt  fie  bann  in  einen  fogenaitnten 
fchottifchen  Ofen  jum  ©chmeljen.  Derfelbe  befinbet  fich  in  Sigur  1053 
im  Durchtnitt  unb  in  gigur  1054  im  ©runbriß  gegeben,  Derfelbe  ift 
nur  flein,  enthält  in  bem  9iaume  C baS  Srj  unb  bas  Brennmaterial,  jeigt 
uns  in  T bie  Diife  beS  ©ebläfeS  unb  in  M ben  eifernen  flachen  fteffel 
jur  Jlufnahme  beS  Bleies. 

Die  ©echfelwirfung  jwifchen  ben  eerfchiebenen  ©chwefelungSftufcn  unb 
bem  Ofpbe  beS  Bleies  finbet  beim  Üiieberfchmetjen  biefer  ßrjtlacfen  ftatt. 
Die  fich  *>abei  bilbenbcn  fchwammigen  ©chlacfen,  welche  jum  Dheile  mit 
auSfließeu,  werben,  fobalb  fie  fich  abgefiiljlt  haben,  wieber  jurücfgebracht 
in  ben  Ofen,  um  ihren  Blcigehalt  bei  fernerem  ©chmeljen  abjugeben. 

DaS  Blei,  welches  auf  eine  ober  bie  anbere  ber  hier  betriebenen 
3Rethoben  erhalten  Worben  ift,  h«i§t  «öerfblei  unb  es  ift  tle^ter,  als 
anberes  Blei,  benn  es  enthält  bie  fämmtlichen  Unrcinigf eiten,  welche  ihm 
an  gebiegenen  Metallen  im  Gsrje  ton  beigemengt  waren,  aber  es  ift  ju 
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gleicher  $eit  biel  werthbotter,  a(8  ba«  reine  53lei,  beim  e«  enthält  unter 
ben  anberen  ttJietatten  auch  alle«  Silber,  ohne  teetd^e«  ber  SBIeigtanj  nie* 
mal«  erfcheint. 

Antimon,  3inf,  Äupfer,  Slrfen  Würbe  man  nicht  auffuchen,  aber  ba« 
Silber  ift  bon  öebeutung,  bicfe«  Witt  man  gewinnen  unb  fo  gefehlt  ju 
gleicher  3eit  eine  9lu«fcheibitng  ber  anberen  ttKetatte,  aber  ba«  33lei  fclbft 
bürt  auf  ein  'üJietatt  ju  fein,  e«  wirb  al«  Orpb  bon  bem  fchmeljenben  Sötei 
abgenemmen.  Tiefe  Arbeit  nennt  man  bie  Treibarbeit,  unb  fie  wirb  in 
einem  eigenen  Ofen,  ben  fogenannten  Treibl)erb,  borgenommen. 

Cie  nebenftehenbe  fjigur 
geigt  ben  fenfrec^tcn  Turch* 
fhnitt  eine«  fotzen  Ofen«, 
wie  berfetbe  ju  ftlauöthal 
am  $arg  im  ©ebrauch  ift, 
unb  mie  er  fich  nicht  nur 
über  ganj  Tentfdjlanb,  fo 
wit  al«  e«  Steibergwerfe 
giebt,  berbreitet  hat,  fon* 
fern  wie  er  auch  in  grant* 
reich  unb  in  anberen  8än* 
bem  üblich  ift,  bergeftalt, 
tu§  IRegnault  in  feinem  fchäfcbaren  SüBerfe  nicht«  53effere«  ju  thuit  weiß, 
al*  tiefen  £arger  Ofen  mit  2lngabe  ber  Ouefle  ju  geben,  eine  @h«,  für 
welch«  ft*  bie  Teutfchen  Wohl  bebanfen  bürfen. 

©hr  geben  hi«  gleich* 

jeitig  mit  ber  oberen  ®Ifl‘  105  ' 

3n<hnung  einen  Ouer* 
tm:<hf<bnitt,  woburch  ber 
8iu  be«  Ofen«  unb  ba* 
nit  ber  ©ang  ber  Ope* 
ration  leichter  oerftönb* 
lieh  Wirb. 

Cer  Treibherb  ift  ein 
«lammen  ofen,  er  ift  ganj 
frefofürmig,  h"a*  aber 
feinen  geuerljerb  F auf 
bet  ©eite,  inbefj  ber  Treibherb  A burch  ein  ©emauer,  burch  eine  Steuer  * 
tonl  non  bem  fjeuerherbe  abgefonbert  ift.  Ter  Treibherb  ift  flach  f<hßfFd* 
ffrmig  oen  feuerfeften  3>cßeln  gebaut  unb  ift  bariiber  mit  einer  «Schicht 
Slergel  m m bebeeft.  Unter  biefer  unb  ber  SJiauerfchicht  i ruht  gcwöhnli<h 
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at«  Bafi«  eine  @<$ta(fenf<$ic$t.  2Han  »enbet  fo  feerfchiebene  SRaterien  an, 
»eit  man  glaubt,  bajj  fie  fo  bie  ©arme  »enigev  gut  abfeiten,  »ei  a ftnb 
bie  Düfen  angebracht,  burch  »etche  ber  ©inb  einfträmen  fott,  ber  Durch1 
fchnitt  »eichen  un«  ber  ®runbrifj  giebt  unb  »etcher  genau  in  ber  £>?be 
oon  XP  liegt,  jeigt  biefe  Düfen  fo»oljt  al«  ben  erweiterten  Staum  in  ber 
Umfang«mauer,  in  »etcher  bie  SDiünbungen  ber  »tafebätge  liegen. 

35er  Ofen  hat  5 Oeffnungen,  beren  j»eie  für  bie  »tafebälgc  beftimmt 
ift,  bereit  britte  P baju  bient,  um  ba«  ©erfblei  einjutragen,  beren  feierte 
erforbertich  ift,  um  ba«  ®euer  feon  bem  9tofte  über  bie  ÜJiauer  hinweg  auf 
ba«  »tei  fchtagen  ju  taffen,  inbeffen  bie  fünfte  enblich,  mit  o bejeichnet, 
baju  bient,  um  bie  erjeugte  Bteigtätte  au«  bem  Ofen  ju  entfernen. 


gig.  1057. 


3n  gigur  1057  erbtiefen  »ir  ben  ganjeit  Jreibljerb  feon  Jtufjcn,  »ir 
fehen  ba«  ruube  GJemäuer  A ju  einer  Stäche  au«gchen,  über  ber  fich  noch 
ein  2lbfap  B B'  erhebt,  »orauf  enblich  ein  eiferner  Decfel  C ruht,  »eichen 
»ir  fchon  in  gigur  1055  im  Durchfchnitt  gefehen  haben.  Diefer  Decfel 
feon  ftarfem  Sifenfturjbtech  getrieben,  burch  tüchtige  Stippen  feerftärft  unb 
in»enbig  mit  Ipon  au«geftrichcn,  tätigt  mittefft  eiferner  ffetten  an  bem 
2lrnie  G eine«  Strähne«  G',  burch  ben  er  gehoben  unb  auf  bie  ©eite  ge- 
bracht »erben  fann. 

Der  Beginn  ber  Operation  ift  ba«  Sinfchmetjen  be«  ©erfbteie«. 
Durch  bie  Oeffnungen  EF  »irb  ba«  geuer  ftarf  gefchürt  unb  ba«  ©lei 
in  glu§  gebracht.  (5«  bitbet  fich  Ju  oberft  eine  jähe  biefe  $aut,  au«  einem 
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f<|iwr  fchmeljbareu  ©ietaflgemifch  bon  Schwefetblei,  Slntimoit  utib  anberem 
SRettfl.  ©enn  ba«  ©lei  gang  gefchmoljen  ift,  uttb  biefeö  ÜJietaÜgemifc^ 
ji<h,  al«  biel  leichter  »ie  ba«  ©(et,  an  ber  Oberfläche  gefammelt  ^at , fo 
toirb  e«  abgeftricheit,  e«  wirb  mit  eifernen  Sruden  bon  ber  Oberfläche  be« 
öleic«  entfernt  unb  ^ei§t  nunmehr  ber  erftc  Hbftrich.  Sobalb  e«  bi« 
bahin  gefommen  ift,  (ägt  man  bie  ©ebläfe  in  ffiirfnng  treten.  Die  Düfen 
ber  ©lafebälge  haben  eine  folche  Stellung,  baß  fic  ben  Suftftrom  mit  9?ach« 
trud  auf  bie  Oberfläche  be«  gefchmolgenen  ©leie«  leiten,  ^ierburch  totrb 
Baffelbe  oytybirt,  t>a  aber  mit  bem  erfteit  Slbftrich  noch  bei  äöeitem  nicht 
alle  fremben  SWetaüe  berbrannt  finb,  fo  hat  biefeö  Oypb  eine  gang  anbere 
goxbe  al«  ba«  ©leioyhb  haben  tot'irbe,  wenn  e«  rein  wäre.  G«  ift  jtoar 
bin  Biel  ©leioyhb  borhatiben,  aber  baffelbe  ift  mit  Sttpfcroyhb  berunreinigt 
urB  hat  baher  eine  bttnfle  ffarbe. 

Such  biefe  Oyhbfchicht  wirb  entfernt,  unb  mau  muß  bie«  loieberholen, 
je  lange  bie  Oyhbfchicht  noch  nicht  hfHflfIbroth  auefieht,  »ca«  bem  ©lei« 
ejbbe  eigen  ift. 

Da«  fo  entfernte  heißt  ber  jtoeite  Sbftrich  unb  in  ber  Schaate  be« 
Zriebherbe«  bleibt  nunmehr  noch  gurüd  ba«  bi«  baljin  noch  n<«ht  oyhbirte 
Ölei  unb  ba«  nicht  oyhbirbare  Silber. 

Die  Operation  wirb  oon  je^t  ab  ununterbrochen  fortgefefct,  mäfjrenb 
Ben  F au«  ein  breiter  Slammenftrom  über  bie  Släche  be«  ©leie«  f<hlägt 
unb  baffelbe  in  gliihenbem  3uftattbe  hält,  ftrömt  ebenfo  mächtig  bon  ber 
Seite  her  bie  oypbirenbe  8uft  ju.  3,nraerfort  wirb  ba«  gebilbete  Oxtyb, 
bie  fogenannte  ©leiglätte  bur<h  ba«  Seitenloch  o entfernt,  um  bem  8uft- 
ftrem  ftet«  eine  metallifche  btanfe  Oberfläche  barjubieten  unb  au«  berfelben 
Urfache  teirb  immerfort  teieber  Oybb  erzeugt,  welche«  ftet«  teieber  fort» 
geholt  Wirb. 

9lach  unb  nach  berminbert  fi<h  bie  SJiaffe  be«  ©leie«  immer  mehr 
unb  bie  ipaut  bon  Oyhb,  welche  bie  Oberfläche  bebedt,  wirb  immer  bün« 
ner,  gulefct  hefteht  bie  SWetaflmaffe  (inbem  beinahe  afle«  ©lei  oypbtrt  ift) 
nur  noch  au«  Silber  mit  einem  fehr  geringen  Slntheil  bon  ©lei,  Welcher 
auf  biefera  ffiege  nicht  mehr  Wohl  gu  entfernen  ift.  Die  Oyhbhaut,  welche 
fich  noch  bilbet,  (aflerbing«  immer  noch  ©teio^b,  ba  ba«  Silber  burch 
bloße  Grlfipung  ohne  anbere  chemifche  £)ülf«mittel  nicht  mit  Sauerftoff 
Berbunben  werben  fann)  ift  jefet  fo  fein,  baß  fie  ba«  barunter  (iegenbe 
ffietaU  burchfehintmern  läßt  unb  baß  fie  oermäge  ihrer  Diinnheit  (Regen« 
Gegenfarben  fpielt,  gleich  ben  Seifblafen,  nur  in  biel  größerer  Fracht, 
Benn  bie  Stäche  ift  fehr  biel  größer  unb  e«  liegt  ein  btanter  Spiegel 
Baron  ter. 

$m  gewöhnlichen  geben  Wirb  biefe  Grfcheinung  ber  Silberblid  ge« 
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nannt,  biefer  Sluebrucf  Tarnt  aber  nur  bon  be«  öorgang«  Unfunbigen  ge* 
brauet  merben,  benn  e«  ift  nicht  ba«  Silber,  fonbern  es  ift  bie  lefcte  ©pur 
be«  öleiop pbe« , moburch  biefe  ßrfcheinnng  fjerborgebrcufyt  mirb.  ßrft 
fpäterljin,  wenn  fich  bie  ßrfcheinung  nicht  mehr  geigt,  wenn  bie  Farben 
hinmeggenommen  morben  finb  unb  fi<^>  nicht  mehr  ergeugen,  unb  ba«  ©il* 
ber  glangenb  ^erauöfc^aut,  fagt  ber  £>fittenmeifter:  ,,ba«  ©ilbtr  blicft." 
@o  ift  bemnad)  bie  prachtbolle  fjarbeiterfcheinung,  »on  melier  bie  8eute, 
roefc^e  fie  niemals  gefeben  ba^en,  fo  feljr  gu  p^antaflreit  lieben,  feineemeg« 
ber  ©ilberblicf,  fonbern  es  ift  bie«  erft  bie  uachfolgenbe  giemlid?  reigtof« 
<5rfd>einung. 

2Ba«  bi«  bahin  gefaben,  (äjjt  ficb  einfach  auf  bie  Ophbation  be« 
Öleies  juriicffübren.  2Wan  bat  Ölei  in  &luß  gebracht,  man  hat  fauerftoff* 
reiche  8uft  auf  biefe«  flüffige  Ölei  ftrömen  taffen,  e«  ift  babitrch  eine  95er* 
binbung  entftanben  gmifcheti  beut  Ölei  unb  bem  ©auerftoff,  unb  biefe 
OphbationSftufe  mirb  in  ber  öergmaimSfprache  (Platte  genannt.  ßs  läßt 
fi<h  nicht«  bagegen  einmenben,  trenn  mau  biefetbe  auch  ol®  9)  t ei  glatte  be« 
geiebnet.  ©onberbar  aber  muß  e«  erfcheinen,  wenn  man  fie  Silber  glätte 
nennen  hört,  e«  foinmt  biefer  9)tißbrau<h  h<*<hfl  mahrfcheinlich  babon  hfr* 
baß  e«  ©itber  ift,  ma«  nach  betn  gängigen  Slbtreiben  ber  öleiglätte  gu* 
rücfbleibt;  allein  biefe«  gurüefgebliebene  Silber  ift  burchau«  nicht  ber  <£nt* 
ftehungSgrunb  ber  Olätte,  fonbern  ba«  Silber  ift  baöjenige  ©ietall,  mel» 
che«  im  93lei  enthalten  mar,  unb  roelche«,  ba  e«  ein  eble«  5D?etaü  ift, 
nicht  in  ein  Oppb  oermanbelt  merben  Tonnte  burch  einfache  Grrhifcung  unter 
3utritt  bon  ©auerftoff,  meines  mohl  bei  uneblen,  aber  feinesmeg«  bei 
eblen  ÜWetallen  gur  Oppbation  genügt,  ßble  ÜJletalle  fönnen  an«  ihrem 
OppbationSguftanbe  burch  bloße  ßrpipung  g u r ü cf  geführt  merben  in  ben 
metallifchen  3uftanb,  ma«  bei  uneblen  SJietallcn  nicht  möglich  ift  (bei 
ihnen  bebarf  e«  immer  eine«  9?ebuftion«mittel«),  uiteble  ^Metalle  aber  fön* 
tten  gmar  burch  t'loßc  ßrpifcung  oppbirt,  aber  feitteßmeg«  rebucirt  merben. 

SBahrenb  biefer  Operation  roirb  ba«  Ölei,  mel<he«  Slnfang«  nur  menig 
filberhattig  mar,  immer  reicher,  e«  ift  baper  nicht  gu  cermeiben,  baß  bei 
biefer  Operation  fehr  biel  ©ilber  berloren  geht,  baß  man,  nach  bem  Silber* 
blief  ba«  eble  SKetalt  au«  ber  ©chüffel  ^ebeub,  nicht  fobiel  babon  erhält, 
at«  man  nach  ber  borper  angegebenen  ^Jrobe  erhalten  fotlte.  3Me  8eute 
fagen,  e«  fei  biel  ©ilber  gn  öleiglätte  gemorben.  2)ie«  ift  mieber  ein 
falfcher  üluSbrucf.  ®a«  ©ilber  mirb  niemal«  gu  Ölei  ober  öleioppb  met* 
ben,  mohl  läßt  fiep  aber  nicht  oermciben,  baß  bei  bem  Slbtreiben  be«  öleie« 
immer  Keine  Quantitäten  be«  SOtetaü«  im  nicht  oppbirteu,  im  metallifchen 
3uftanbe  mitgefaßt  unb  burch  bie  ©lättgaffe  gegogen  merben.  üDiefe«  ge* 
fchieht  bom  Hnfang  ber  Operation  bi«  gum  ßnbe.  3“  Anfang  pat  ba« 
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nicht«  gu  fagen,  benn  toa«  berfauft  Wirb,  hat  giemlich  gleiten  ©erth,  ob 
e«  etwa«  mehr  ober  ob  e«  etwa«  weniger  Blei  im  nicht  of^birten  ^uftanbe 
entsafte,  gegen  ba«  <5nbe  ber  Operation  aber  »erhält  fich  biefe«  fe^r  an» 
btt«.  ©on  bem  mitgefchifpfteu  nid^t  ofpbirten  Metalle  hat  ein  eingige« 
8oth  ciermal  fo  Diel  ©erth,  al«  ein  gange«  fßfnnb  ber  bargefteßten  ©lätte. 
Ee«balb  wirb  biefer  Slnt^eil  auch  niemal«,  ober  im  äußerften  gaße  nur 
bet  fe^r  liberlich  bewirthfchafteten,  etwa  unter  Slbminiftration  ftehenbcn 
Öergmerfen  al«  ©lätte  Der  tau  ft,  fcnbern  biefe  tefetere  Portion  wirb  auf 
bet  £ütte  gurücf bemalten.  Wirb  rebucirt  unb  biefe«  fetjr  filberljaltige  ©lei 
»irt  bei  ber  nachften  Operation  wieber  benufct,  unb  mit  bem  ©lei  gu* 
iammen  auf  ben  Jreib^erb  gebracht,  um  bafe(6ft  bemjenigen  ’tßrogeß  un* 
teroorfen  gu  werben,  welken  wir  foeben  betrieben  haben. 

§«t  man  nun  bie  Slbficht,  Doßfommen  reine«  SBfei  bargufteflen,  fo 
wirb  tiefe«  au«  ber  ©lätte  rebucirt.  Man  bermifc^i  biefclbe  mit  Sohle, 
bringt  biefe  SRifc^ung  in  einen  niebcren  Schachtofen  unb  fchtnilgt  biefelbe 
unter  3**tritt  einer  reichlichen  Menge  2uft  nieber.  ®ie  ©leiglätte  wirb 
rebucirt,  bie  Sohle  ift  ba«  9iebnftien«mittel,  in  ber  ©ßihh'he  Derbinbet 
fi<h  bie  Sohle  mit  bem  Sauerftoff  be«  ©leiojpbeö,  unb  ba«  ©lei  beffelbeu 
C$be«  geht  in  ben  unteren  SEheif  be«  Ofen«  hinab,  eö  ift  bie«  ba«  foge- 
nannte  grifchblei. 

9?ach  einer  frangäfifchen  ©erechnung  über  eine  Operation  gu  ßlau«<hal 
geben  160  (Sentner  ©ertblei  15  Zentner  Slbftrich,  118  Zentner  ©leiglätte, 
6 Zentner  reiche  ©leiglätte,  au«  welcher  Silber  gewonnen  wirb,  56  Mart 
Silber  unb  24  (Sentner  Iriimmer  be«  $erbe«,  welche  mit  Ölei  getränft 
Snb.  ©ir  haben  biefe  Diedjnung  nur  aufgeföhrt,  um  bemerflich  gu  machen, 
bi«  gu  welchem  ©rabe  bie  grangofen  fich  ber  beittfchen  2lu«briicfe  bebienen, 
ri»  fie  felbft  feine  haben  f1*1  b'e  ihnen  an  fich  frembe  Sache,  ©a«  ber 
Bergmann  in  ßlauöthat  ©erfblei  nennt,  ba«  nennt  ber  graitgofe  „plomb 
d'oeuvre“  unb  wa«  ber  ©ergmann  bafelbft  Slbfirich  nennt,  begegnet  ber 
tfrangofe  mit  bem  ©orte  „des  abstrichs.“  $n  folc^er  ©eife  geht  e« 
turch  bie  gange  Mineralogie,  ba«  gefammte  ©ergbauwefen  unb  burch  einen 
§ro§en  Urzeit  ber  neueren  ßhemie. 

E)er  äbftrich  unb  bie  gulefet  gewonnene  unreine  ©tätte  wirb  entweber 
für  f«h  gnfammengefchmolgen  unb  giebt  bann  ba«  fogenannte  Hartblei, 
»eiche«  nur  eine  Slrt  ber  ©erwenbung  hat/  bie  nämlich  iu  ©uchbrucfer* 
lettem,  in  welchem  gaße  e«  mit  noch  mehr  Slntimonium  öerfefet  Wirb,  al« 
e«  bereit«  hat,  Woburch  e«  wiberftanb«fähig  wirb,  Don  bem  Orucf  ber 
frefft  nicht  leibet,  unb  baöjenige  Metall  giebt,  welche«  man  Schriftmetaß 
nennt,  ober  man  bringt  eben  biefen  Slbftrich  gu  ben  ©leiergeit,  um  mit 
benfelben  gufammen  abermal«  oerfchmolgen  unb  in  ©leiglätte  Derwanbelt 
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gu  »erben.  Die  reine  ©lätte  ift  entweber  ein  .fjanbelSartifel  ober  fie 
»itb,  toie  bereit«  bemerlt,  ju  grifchblei  umgefchmol$en.  3n  bcn  £>erb  jiept 
»ä^renb  be«  Abtreiben«  eine  nicht  unbebeutenbe  SWeuge  ber  ©lütte  ein, 
berfetbc  »irb  bo^cr  nach  bollenbeter  Operation  auögebrochen,  ju  ben  Slei* 
erjen  gcthan  unb  mit  biefen  auf  ©erfblei  »erfchmoljen. 

Der  ©chalt  an  Silber,  ben  ba«  ©lei  jroar  immer  hat,  if*  hoch  fo 
feljr  oerfchieben,  fo  baß  eö  in  Bielen  fällen  bet  Ausbringung  gar  nicht 
lohnt,  b.  f).  ber  Serarbeitung  auf  Silber.  6«  giebt  aber  ein  Mittel,  eben 
biefe«  arme  Slei  reicher  ju  matten,  man  brängt  nämlich  ben  Silbergebalt 
auf  eine  geringere  ©taffe  be«  Sleie«  jufammen,  unb  h*?rl“  bietet  bie 
ÄrpftaUifation  bftlfreicbe  £anb.  So  »ie  e«  Berfchiebene  Salje  giebt,  »eld?e 
mit  einanber  gemengt,  in  berfelbeu  ?3fung  Borhanbeit,  (ebigiieh  babureb 
bon  einanber  getrennt  »erben  fönnen,  baß  fie  früher  ober  fpäter  Irpftalli 
firen,  fo  auch  mit  "hem  Slei  unb  bent  barin  enthaltenen  Silber.  ©tan 
fcbmiljt  ba«  an  fi<h  arme  Serfblei  in  großen  Waffen  unb  laßt  baffelbe  in 
eiferne  fteffel  fließen,  »eiche,  an  fich  febr  erhifct,  in  einem  ange»ärmten 
Ofen  fteben,  ber  jwar  ziemlich  be>§  ift,  hoch  immer  eine  niebrigere  Tem- 
peratur bat,  al«  notbig  »äre,  um  ba«-  gef^ntoljene  Slei  im  flüffigen  3U 
ftanbe  ju  erhalten.  Auf  biefe  Seife  fühlt  fid)  ba«  Slei  febr  langfam  ab, 
unb  babei  beginnt  c«  ju  frpftallifiren.  Oer  Auffeber,  welcher  bei  biefer 
Arbeit  befchäftigt  ift,  nimmt  nun  au«  bem  Äeffet  bie  Slcilrpftalle  berau« 
mittelft  eine«  großen,  weitläufig  burchlöcherten  Schöpflöffel«. 

Sr  »irb  Bielleiiht  ein  Drittel  be«  im  Äeffet  enthaltenen  Sleie«  im 
Irpftallifchen  3uftanbe  entfernen  fönnen,  nunmehr  fteigert  er  aber  bie  fjifce 
unb  bringt  ba«  im  Reffet  enthaltene  S3tei  nochmal«  Botlftänbig  in  §lu|. 
Sei  erneuertem  langfamen  Srfalten  gelingt  e«  »ohl,  ba«  jtoeite  Drittel 
be«  Sleie«  im  filberfreien  ,3uftanbe  ju  entfernen  unb  ba«  Silber,  »eiche« 
früher  über  bie  ganje  ÜDiaffc  Bertljeilt  war,  ift  fegt  jufammengebrüngt  auf 
ein  Orittheil.  Da«  ^eißt,  waren  j.  S.  im  Sentner  Serfblei  2 2otb  Silber 
enthalten,  hatte  man  atfo  in  15  Sentncrn  be«  Sleie«  1 ^Jfunb,  fo  »irb 
man  je^t  biefe«  ©funb  Silber  Bereinigt  finben  in  ben  lefct  jurfldgebliebenen 
5 Sentnern,  unb  ba«  Slei,  »eiche«  früher  jweitöthig  war,  ift  burch  biefe 
Operation  fech«löthig  geworben  unb  lohnt  jefct  »ohi  felft  ber  ©fühe  be« 
Abtreiben«. 


Digitized  by  Google 


^«reenbiing  be«  SBt<ieö. 


299 


Berroenhung  bea  $Uiea. 

Kur  wenige  SUetalle  haben  eine  fo  feefc^ränfte  öerwenbung  al«  biefe«, 
nnb  feitbem  man  mit  ben  dürfen  beffetbcn  befamit  geworben  ift,  fjat  fich 
bie  öerwenbung  in  oieleit  3TOe*flcn  mdt*  nur  oerringert,  fonbcrn  fie  ift 
gängtie^  aufgehoben  worben,  unb  wenn  nicht  glüdlicher  ©eife  bie  «Schrift* 
fteüer  bem  alten  fierarmten  Dietalle  unter  bie  Slrme  griffen,  inbem  fie  »er- 
anlaffen,  baß  es  eine  reichliche  öerwenbung  in  ben  Öuchbruderlettern  finbet, 
fo  würbe  e«  halb  ein  fehr  werthlofe«  SRetatl,  unb  feine  öerwenbung  auf 
bal  Sobtfchießeu  eou  SDienfchen  unb  anberen  wilben  SE^ieren  rebucirt  fein. 

früher  bebiente  man  fich  be«  Öleieö  in  glatten  jum  $>achbcden,  au« 
tiefer  öenufcung  ift  baffelbe  burch  ba«  3inf  berbrangt  worben,  bie  ö(ei> 
platten  werben  jeßt  beinahe  nur  noch  gebraucht,  um  bie  ©änbe  ber  großen 
Kammern  in  ben  ©chwefelfaurefabrifen  ju  befteiben. 

©onftmal«  waljte  man  ba«  Ölei  in  fehr  bünne  glatten  nnb  fjacfte 
ba  hinein  ben  ©chnupftabaf  unb  ben  Kauchtabaf.  ®ie  Klebe  I?at  ben 
lederen  beinahe  ganj  cerbannt,  man  fiebt  nur  noch  wenige  „alte  ‘P^iüfter" 
ihr  Pfeifchen  rauchen  unb  bann  muß  e«  öaritta«,  fßortorico,  ©tanaen« 
canaftet  fein,  Welche  mit  ber  ßinpadung  in  Ölei  nicht«  ju  fchaffen  ^aben. 

Sen  ©chnupftabaf  betreffenb,  für  welken  man  noch  fein  Surrogat 
erfunben  hat»  wie  J.  ö.  bie  (Sigarren  filr  ben  Kaudjtabaf,  ober  Kunfelrüben 
für  ben  Äaffee,  fo  wirb  bcrfelbe  auch  nicht  mehr  in  Ölei  cerpadt,  weit  bie 
bem  Saba!  beigegebenen  ©Suren  ba«  Ölei  jerfreffen  unb  baffelbe  al«bann 
(ehe  fcpäblich  auf  bie  ©efunbljcit  wirft. 

3n  früheren  feilen  fah  man  in  bem  £>aufe  jebeö  ®lafcr«  einen  fo= 
genannten  öleijug  ftehen,  eine  Klafchinerie , burch  welche  ba«  ffenfterblei 
mit  einem  ober  jroei  ffafjen  geformt  würbe,  beim  faft  alle  fjjaufer  hatten 
hre  @la«fenfter  in  Ölei  gefaßt,  e«  gab  nicht  ^ötgerne  ©proffen,  fonbern 
bleierne,  bie  Scheiben  waren  auch  Kein,  unb  Waren  etwa  bie  genfterflügel 
groß  gewefen,  fo  ftü^te  man  bie  fchwanfenbe  'Di affe  au«  fteinen  runben 
nnb  breiedigen  Scheiben  burch  quertaufenbe  eiferne  Stäbe,  welche  an 
mehreren  ©teilen  mit  ber  öteifaffung  jufammengelöthet  unb  an  ben  \)'iU 
lernen  Nahmen  angefchraubt  waren.  ^e^t  hat  fi<h  biefe  2lrt  ber  fünfter- 
faffung  bi«  auf  bie  bunt  gemalten  Sirchenfenfter  unb  auf  bie  Sabenfhilber 
fer  @(afer  jurüdgejogen,  benn  felbft  bie  fchtechteftc  Dachlufe  be«  fleinften 
ftäbtifchen  ^aufe«  würbe  fich  ju  einer  fRealinjurien-Älage  berechtigt  haften» 
*enn  man  ihr  jumuthen  wollte,  mit  einem  in  Ölei  gefaßten  genfter  fich 
fließen  ju  (affen. 

Sie  bleiernen  Köhren,  welche  man  fonft  ju  ffiafferleitungen  cer< 
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wenbete,  hoben  auch  tönernen  ober  eifernen  Diäten  weichen  müffen,  unb 
roflrbc  ber  3*r,n8te§er  ba«  SM  nicht  mit  einer  feltenen  SDtenfd^enliebe  unb 
2tufopferung  in  ©<huh  nehmen,  unb  e«  in  Cöffetn , Sehern,  ©chüffetn  ic. 
unter  bem  tarnen  »on  englifchem  3hm  »erlaufen,  fo  fSnnte  man  wirftich 
um  fein  fernere«  gortfommen  beforgt  fein.  © tätlicher  ffieife  aber  giebt 
eö  boef»  friegerifche  giirften,  welche  baffetbe  ju  rieten  ©aufenb  ftitogrammen 
taufen,  unb  e«  giebt  auch  noch  eine  Slieuge  $ager,  bie  $often  unb  ©ehret 
braunen,  fo  baff  immer  noch  einige  8lu«fi<ht  für  ba«  arme  jurii(fgefe(jte 
Ölei  »orijanben  ift. 

®ie  öercitung  be«  ©erröte«  bitbet  einen  eigenen  gabrifjtoeig.  Qieber 
fattenbe  ftiiffige  Äörper  runbet  fid?,  wenn  er  3«t  hot,  b.  h-  wenn  ber  galt* 
raum,  ber  iljm  gegeben  worben,  groß  genug  ift,  ju  einem  tugetrunben 
©ropfeit  ab.  ß«  ift  fo  mit  Söaffer  unb  Del,  wie  mit  ötei  unb  GMb, 
wenn  fie  im  fliifftgen  3“ftonbe  finb.  ©a«  ©chroot- ju  gießen,  wie  man 
bie  Äugeln  gießt  in  germen,  würbe  eine  UnmBgtichfeit  fein,  bei  feinem 
©djrot  wäre  es  abfotut  unthuntich,  bei  grobem,  wie  j.  ö.  bei  bem  $afen* 
feprot,  würbe  cs  bie  Äoftcn  boch  fo  bermchreit,  baß  e«  aufhörte,  eine 
eerfäufliche  SBaare  ju  fein,  e«  bteibt  alfo  nicht«  weiter  übrig,  als  fich  an 
bie  9taturgefefce  ju  wenben  unb  biefe  ju  fpülfe  jtt  nehmen. 

©er  fattenbe  Öteitropfen  runbet  fiel?  ab  unb  fann  im  SBaffer  auf= 
gefangen  werben,  Woburch  jweiertei  begweeft  wirb,  erften«  wirb  fein  galt 
»ergögert,  ber  ©ropfen  f erlägt  mithin  nicht  auf  einen  horten  Oegenftanb, 
wirb  nicht  platt  gebrüeft,  gweiten«  aber  wirb  ber  heiße  ©ropfen  tafch  genug 
abgefühtt. 

©amit  inbeffen  ber  fattenbe  ©ropfen  3«t  hohe,  fich  gu  runben,  madbt 
man  bie  gatth3he  8r°6/  man  erbaut  entweber  einen  mehr  als  100  guß 
hohen  ©chacht  über  bie  ßrbflädhe  hinaus,  ober  man  grabt  einen  eben  fo 
tiefen  ©chacht  in  biefetbe  hinein,  ß«  fragt  ft<h,  ob  ju  bem  teueren  ba« 
©errain  günftig,  ba«  he>Bt,  bergig  genug  ift,  unb  e«  fragt  fich,  welche  ben 
beiben  öauarten  bie  wohlfeilere  ift. 

©er  ©chacht  über  ber  ßrbe  hot  atterbing«  bie  gorm  eine«  ©hurme«, 
hat  aber  gar  feinen  anberen  3®«*/  atö  einen  hintanglich  tiefen,  brunnen* 
artig  geftalteten  galtraum  hetingeben  für  bie  ©ropfen  be«  gefchmolgenen 
öteie«. 

Oben  auf  biefem  ©hurme  ober  an  ber  ßrbe  über  ber  Slftünbung  bc« 
©chachtc«  beftnbet  fich  ein  Heiner  SRaum,  genügenb,  einen  eifernen  Ofen, 
einen  eifernen  ©urchfchtag  unb  ein  $aar  Arbeiter  gu  faffen.  ®a«  Ölei 
Wirb  mit  einem  geringen  Quantum  Slrfenmetatt  jufammengcfchtnotjen. 
©urchfehnitttich  nimmt  man  4 ‘Progent,  b.  h-  ouf  200  Pfunb  ötei  1 öfunb 
Strfeu.  Qft  ba«  ötei  fehr  rein,  fo  nimmt  man  juv  fetbeit  Quantität  Ölei 
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bi«  auf  l£  ißfunb,  ift  e«  bagegen  fogenannte«  Hartblei,  fo  bebarf  man 
beffm  weniger.  Der  3**>ecf  biefe«  3“fahe«  ift,  bem  ©chrot,  ba«  fyeijjt 
ben  Blntropfen,  eine  reinere  gorm,  eine  fchönere  9iunbung  ju  geben. 

Da«  Blei,  wenn  e«  mit  SCrfen  werfest  ift,  bleibt  länger  fliiffig  at« 
reine«  Blei,  e«  hat  alfe  wäljrenb  feine«  gaüe«  burd?  100  ober  mehr  gufj 
jcnügenb  3eit,  fich  rec^t  fchön  abjurunben,  beoor  e«  in  ba«  Söaffer  fällt. 

Ca«  reine  Blei  erftarrt  fc^on  auf  bem  halben  ffiege  unb  hat  alfo  fo  ciel 
3eit  nicht.  Der  Strfen  hat  aber  noch  einen  anberen  3roecf,  tcelcf^en  wenig 
brate,  felbft  bie  3ager  nicht,  fennen,  er  macht  beu  ©chuj?  fchneller  töbtlich- 
Ca«  Ch»«r,  »eiche«  mit  arfenhaltigem  ©chrot  gefchoffen  worben,  oereitbet 
fehr  fchnell  unb  e«  oerbreiten  fich  um  bie  ©chufjwunben  hfr  bunfle  glecfe. 

Cer  gäger  nennt  biefe«  Branb  unb  fchreibt  ihn  feinem  ©ewehr  ju,  er 
jagt,  ba«  ©ewehr  habe  einen  fluten  Branb,  ober  eö  habe  gu  oiel  ober 
;»  wenig  Branb.  3m  teueren  galle  beginnt  er  allerlei  närrifchc«  3eufl, 
am  feinem  ©ewehre  Branb  ju  berfchaffen.  fir  glaubt  allerbing«,  bafj  bie 
Sirfang  oon  etwa«  ©iftigem  ^erril^re,  bcnft  aber,  biefe«  ©ift  miiffe  im 
ifanf  be«  ©ewehre«  liegen,  unb  nun  giebt  er  fich  2Wühc,  tiefen  ©ewehrlauf 
»a  eergiften.  tSr  giefjt  eine  Suflßfung  oon  Ouecffilberfublimat  ober  oon 
fine:  anberen  töbtlichen  ©ubftanj  hinein,  unb  benft,  nun  werbe  fein  ©ewehr 
einen  genügenben  Branb  haben,  er  oergijjt  aber,  bajs  er  felbft  beim  erften 
h«|en  alle«  ba«  herau«holt,  wa«  er  Behuf«  ber  fchnelleren  Döbtung  hinein- 
gebracht  hat.  Der  ©runb.  Warum  fein  ©ewehr  nicht  töbtet,  ift  nicht  int 
®fi<hüfc,  fonbern  im  ©efchofj  ju  fucheu,  er  hat  ©chrot  au«  einer  gabrif, 
welche  ju  wenig  Slrfen  ju  ihrem  Blei  nimmt.  (Sv  wirb  oerfefet  an  einen 
anberen  Ort,  ober  er  lauft  fein  Blei  oon  einem  Kaufmann,  ber  baffelbe 
au«  einer  anberen  gabrif  bejieht,  unb  fielje  ba,  je^t  töbtet  fein  ©ewehr, 
ie?t  hat  e«  Branb,  unb  ba  er  fich  bie  richtige  Urfache  nicht  anjugeben 
®e'B,  fo  liegt  nicht«  näher  al«  ^»ejeerei , er  war  beheyt  ober  fein  ©ewehr 
war  behqrt. 

Da«  gefchmoljene  Blei  foll  bureh  einen  Durchfchlag  gegoffen  werben, 
welcher  oon  uneerjinntem  Sifenblech  gemacht  ift.  'Uiit  biefent  Durchfchlag 
ihöpft  man  ba«  gefchmoljene  Blei.  Da  biefe«  aber  ben  Danaibcn  mit 
©uff er  nicht  gelang,  fo  wirb  eö  un«  wohl  mit  Blei  auch  nicht  gelingen, 
aber  Blei  ju  faffen,  ift  auch  gar  nicht  ber  3aed,  man  will  nur  ben  Durch- 
ihlag  ftarf  erhielt  unb  bureh  ba«  Schöpfen  bie  Oyhbljaut  be«  Bleie«  auf» 
neNen.  X)iefe  $aut  bleibt  auf  ber  inneren  gläche  be«  Durchfchlageö  unb 
Wbtt  eine  ?lrt  giltrum.  Der  Durchfchlag  wirb  nunmehr  an  feinem  Ort 
a“f  einem  Dreifug  genau  über  ber  Sliitte  be«  Dhurmc$  befeftigt  unb  bann 

Seile  um  Äeße  oon  bem  gefchmoljenen  Blei  hineingeworfen.  Daffelbe 
!ä#ft  in  langen  Minnen  gäben  au«  bem  Durchfchlag  hurau«,  trennt  fich 
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babei  in  Stopfen,  biefe  runben  ftd>  währenb  be«  mehrere  ©efunben  lang 
bauernben  galle«  gu  bollfomntenen  jfugeln  ab,  erftarren  unb  faden  nunmehr 
and;  fogleich  in  ba«  große  ÜJefäfj,  welche«  ben  iüoben  be«  Shurme«  ober 
©pachte«  erfüllt,  unb  worin  1 guß  hoch  SEÖaffer  fteht. 

3war  ift  für  jebe  @röjje  be«  ©chrote«  ein  eigener  2)ur$f$(ag  bt- 
ftimmt,  allein  bie  Stopfen,  welche  burd;get;cn,  finb  burd;au0  nicht  gleich 
grofj,  fie  müffen  alfo  fortirt  werben  unb  biefe«  gefehlt  burch  Drahtne^e 
ober  ©iebe,  mit  9Waf<hen  bon  gang  beftimmten  ©röjjen. 

Nunmehr  tommt  e«  noch  auf  b*c  -Hunbung  an.  Die  Sropfenbilbung 
hat  gwar  fchon  biel  bagu  gethan,  feine«wege«  aber  ift  bie  gewiinfehte  U5oU» 
ftänbigteit  erreicht  Worben,  unb  barunt  fortirt  man,  fo  wie  borher  nach 
ihrer  ©röfje,  fo  jept  nach  i^rcv  SRunbung  bie  Äugelten.  ÜJfan  legt  bie* 
felben  auf  eine  gang  ebene  gefchliffene  Kfarmor*  ober  fonftige  ©teintafel, 
welche  gang  glatt  unb  ein  gang  Kein  wenig  geneigt  ift.  Da«  ©<hrot  wirb 
an  ber  höheren  Stelle  auf  bie  Safelit  gelegt  unb  flach  auögebreitet.  £a«- 
jenige,  wa«  gang  ruub  ift,  läuft  ohne  Slnftofj  he^ab.  Dasjenige  aber,  wel 
che«  irgenbwo  eine  nnrunbe  ©teile  hot,  bleibt  auf  biefer  liegen,  rollt  nicht 
bon  ber  Safel,  fonbern  wirb  feitwärt«  abgelehrt  unb  gum  nachften  $nß 
wieber  eingefchmolgen. 

3u  allen  ben  gebachten  SBorgügen  bedangt  ber  Säufer  noch  f>ntn 
giemlich  unwefentlichen.  Grt  will  nämlich  h“&en,  bafj  baö  ©chroot  polirt, 
ba§  e«  gang  blanl  fei,  unb  biefeu  (gefallen  thut  ihm  ber  jjabrilant. 


gt0.  1058. 


3n  ber  borftehenben  ftigur  1058  ift  bie  SWafchinerie  gegeben,  berm?ge 
beren  bie  Politur  bewerfftelligt  werben  fann.  fflir  fehen  in  ber  3ti$nung 
linf«  eine  Sonne  im  Durchfchnitt,  in  ber  3«$nung  recht«  feheit  wir  ’tie 
©eitenanficht  gweier  folcher  mit  einauber  berbunbener  Sonnen,  AE  CB  unb 
GH  FD.  Diefelben  befinben  fich  in  einer  gemeinfchaftlichen  äehfe  io  unb 
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finb  gut  Raffte  etngefenft  iit  einen  großen  haften  M,  welcher  jugleich  ben 
lichter  bilbet,  burch  ben  bie  fertigen  ©chrotförner  außfliefjeit.  Die  Sonnen 
baten  6 gufj  £>öl?e  unb  etwa  2 ftufi  ©reite,  haben  auf  einer  ©eite  eine 
flcine  S^ör  jum  Grinfiißen  unb  Außfchütten  beß  Schrote«  unb  »erben 
rurch  biefe  gefußt  mit  einigen  Zentnern  beß  bie  auf  baß  ^olircn  fertigen 
frebuftß,  »etc^e  natürlich  nur  einen  fe^r  Keinen  Waum  am  ©oben  einer 
leben  Sonne  einnehmen,  »erben  bann  mit  gepulbertcm  ©raphit  befchfittet, 
unb  nunmehr  wirb  nach  »o^toerfc^offenen  S^flven  baö  Srommelpaar  in 
©etoegung  gefegt. 

Sa«  Uebereinanberroflen  ber  Sfigelchen  unter  fortwährender  Reibung 
mit  tem  gwar  äujjerft  feinen,  bod?  fehr  garten  ©raphitpuloer,  giebt  nach 
unb  nad)  ben  ©leifflgeld^eti  eine  wunberfchöne  Politur  unb  eine  folcfye 
2h»ärje,  baff  man  faum  glauben  biirfte,  ©lei  oor  fid>  ju  feheit.  Auf 
»m  Sranßport  geht  feljr  »iel  bon  biefer  ©chönheit  oerloren.  Daß  ©chrot, 
in  gäfjer  gepaeft  unb  auf  ben  grachtwagen  ober  (Sifenbahnen  berfc^icft, 
atfibet  fo  biele  ©tö§e,  ba&  eß  biet  bon  feinem  ©lang  unb  bon  feiner 
Jinnbung  einbiijU-  ©orgfältige  gabrifanten,  Welche  ihren  ^3robuften  bie 
äugere  Schönheit  erhalten  »oüen,  berfenben  baß  ©chrot  in  ^Japierbfiten 
ton  einem  ©funb,  woburch  fchon  fehl'  biet  gewonnen  wirb,  am  einfachen 
aber  ift  cß,  bie  ©erfeitbung  ju  SBaffer  borjuuehmen,  wo  ber  Sranßport 
am  roenigften  foftet  unb  ber  ©lang  beß  ©chroteß  am  wenigften  leibet. 

Ueber  bie  ©leiplatttn  unb  ©leirö^reit,  wenn  fie  fchon  fehr  wenig  ge* 
braucht  »erben,  fei  boch  nod)  baß  golgenbe  gefagt. 

Um  ©leiplatten  ju  giefjen,  bebient  man  fich  eine«  eiferncu,  mehrere 
Älafter  langen  Sifcheß  mit  gollholjem  Wanbe.  Auf  bem  einen  (Snbe  beffelben 
fteht  ein  eifernet  Saften,  beftimmt,  baß  gefchmolgeue  ©lei  aufgunehmen, 
bn  Saften  fteht  auf  Wollen,  welche  auf  ben  gollhohen  Wänbern  beß  Sifdjeß 
laufen,  unb  fo  geftellt  ftnb,  bog  eine  Abweichung  unmöglich  ift.  Die  Wollen 
haben  alfo  felbft  »ieber  Wänber,  gerabe  fo  gut  wie  ber  Sifch,  auf  welchem 
fl*  fortgefchoben  »erben.  Der  Saften  hat  unten  über  feine  gange  Sänge 
'tue  Spalte  bon  j 3°ß  breit.  fDiit  biefer  ©palte  fteht  er  auf  einer  eifernen 
btifte,  Reiche  bie  ©ujjtafel  oon  ber  ©eite  begrenjt,  con  welcher  ber  ©u& 
«gefangen  werben  foü.  Diefe  Seifte  fchliefjt  mithin  bie  ©palte  beß  Saftenß, 
fif  toirb  aber  baburch  geöffnet,  bafj  man  ben  Saften  bon  ber  Seifte  herab 
unb  über  bie  Dafel  hinweggieljt. 

©enn  ber  Saften  auf  ber  Seifte  am  Anfänge  ber  Dafel  fteht,  fo  wirb 
n mit  gefchmoljenem  ©lei  gefällt.  Wun  fpannt  man  an  bie  nach  ber  Sänge 

Safel  gerichtete  ©eite  beß  ©iefjtaftenß  jwei  Setten,  welche  über  eine 
®elle  lanfen  unb  fefct  barauf  biefe  in  ©ewegung.  Der  erfte  3ug  befreit 
ta®  ©lei,  bie  bißher  oerfchloffene  ©palte  wirb  geöffnet,  je  langfainer  bet 
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3ug  att  ben  betten  ift,  befto  rneljr  23lei  fliefjt  au«,  befto  bider  wirb  bie 
Üafel,  je  fdjneller  man  jiept,  befto  weiter  reicht  ber  3nljalt  be«  ©ießfaften«, 
befto  länger  wirb  bie  Dafet,  aber  fie  wirb  bafßr  um  fo  biel  biinner. 

©obalb  ber  ©uß  oollenbet,  unb  bie  Dafcl  erftarrt  ift,  fann  man  fic 
oon  bem  ©ießtifcfy  abljeben  unb  nunmehr  !ommt  bicfelbe  in  ba«  ©atjwerf. 
Dicfe«  ftredt  bie  SCafetn  ju  jeber  beliebigen  Sänge  unb  Dünnljeit  unb  e« 
foramt  barauf  an,  melden  3wed  man  ber  Bereitung  ber  Dafeln  fyat. 
©ollen  fie  j.  58.  für  ©cfymefelfäurefabrifen  ocrwcnbet  werben,  fo  bürfen  fie 
nietet  unter  4 3oll  ®ide  Ijaben,  ju  IBebadjungen  con  Käufern,  jur  2lu«= 
fiillung  bon  Dachrinnen  bebarf  man  nicht  fo  ftarfer  glatten. 

Um  Dtöhren  ju  formen,  bebient  man  ftd?  eine«  einfacheren 
gig.  ^OjD.  2[ppara(eg^  welchen  bie  ttebenfteljenbe  gigur  1059  barftellt. 

ab  cd  ift  ber  Durchfchnitt  eine«  Noblen  Splinter«  bon  ®uß« 
| eifen  geformt  unb  intoenbig  gut  auSgebrept.  3“  b*v  SÄitte 
x biefe«  ßplinber«  ftedt  eitt  eiferner  Dorn  ef,  bie  gorm,  au« 
I jmei,  ben  Dorn  eingefdjloffen,  au«  brei  ©tfiden  beftepenb, 

i loirb  feft  jufammengefcfyraubt  unb  nun  mit  8lei  gefüllt. 

9 lad)  bem  Grfatten  nimmt  man  bie  äußeren  ©tiidfe  ljerab, 
flößt  ben  Dorn  berau«,  unb  hat  nunmehr  ein  ungefchidt  bi<fe« 
\ fl  cpliubrifche«  ©tfid  S3lei  mit  einer  £3l)lung  in  ber  'Hütte. 

•f  ©oHeit  hieran«  9iöljren  geformt  toerben,  fo  muß  man 

fie  jieljen,  gerabe  loie  man  einen  Draht  jieljt.  Slllein,  ba  biefe«  ©tüd 

58lei  tjoljl  ift,  fo  mürbe  beim  Reffen  burch  engere  unb  immer  engere  Oeff* 

nungen  bie  barin  befinblicpe  Oeffnung  fiep  nach  unb  nach  jubrfiden.  Um 
biefe«  ju  oerhinbern,  flieht  man  oorljer  einen  Dorn  hinein,  eine  runbe 
Gifenftange,  wohl  gefc^liffen  unb  polirt  unb  mit  Sach«  beftrichen,  genau 
ebenfo  bief,  baß  e«  in  bie  Oeffnung  paßt,  wenn  man  beabfichtigt,  bie  ganje 

Seite  be«  9tof>re«  ju  erhalten,  etwa«  fcpwächer,  toenn  bie  9?ö^re  burd? 

ba«  3iel;eu  biinner  werben  foll. 

58eibe«  jufammen,  ber  Dorn  unb  ber  öleifloh,  paffiren  nunmehr  burd? 
bie  Zuglöcher  unb  biefe  toerben  nach  unb  nach  enger,  wie  e«  ber  3wed, 
ju  bem  bie  ÜRöfjre  beftimmt  ift,  bedangt,  $ft  bie  ©tredung  fo  n^it  flf‘ 
biegen,  baß  ber  ganje  eiferne  Dorn  mit  Ölei  bebedt  ift,  fo  fchraubt  man 

in  fein  torbereö  Gnbe  eine  tüchtige  ©chvaube  mit  ftarfen  ©ängen,  bringt 

beit  ganjen  öleifloh  mitfammt  bem  Dorn  bor  ein  ^ieploch,  welche«  nur 
gerate  groß  genug  ift,  um  ben  Dorn  Ijinbutcfyjulaffen,  unb  tooran  bie 
gange  Söleintaffe  fidj  ftaucht. 

9funmchr  toirb  ber  Dorn  burep  bie  Hfafcpinerie  fo  gejogen,  al«  wollte 
man  ba«  ©lei  noch  ferner  büttner  aufljiehen.  Da  ba«  ©lei  fiep  aber 
flauest,  fo  fann  nur  ber  Dorn  gerüdt  werben  unb  obwohl  berfetbe  biel» 
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tfic^t  12  guß  fang  »on  bem  ©fei  umfaßt  ift,  fo  übt  bie  SKafchinerie  hoch 
fe(#e  ©ewalt  au«,  baß  ber  Dorn  wirtlich  burch  ba«  3*<heifen  ße^t  unb 
ba«  ©leirohr  jenfeit«  beffelben  liegen  bfeibt.  ©elf  baffelbe  nun  noch 
ferner  gejegen  merben,  feil  eö  biinner  »»erben  an  SCRaffe  unb  faß  es  ju* 
gleich  an  innerer  ©eite  »erlieren,  fo  fteeft  man  einen  fchwächeren  Dorn 
hinein  unb  fefct  bie  Operation  be«  Riehen«  weiter  fort.  5Wan  muß  aber, 
»enn  man  nicht  feljr  fange  Dorne  ^at,  bie  ©feimaffe  halb  burchfchneiben, 
beber  man  fie  weiter  ju  ftreefen  beginnt,  ©efc^ie^t  biefe«  nicht,  fo  n>irb 
ba«  9fohr  inwenbig  fehr  unregelmäßig.  2D?it  bem  überaus  »»eichen  ©fei 
teürbe  e«  überhäuft  gar  nicht  gelingen,  mit  bem  $inn  bagegen  t»chf,  benn 
biefe«  ift  bief  jäher. 


Verhalten  be«  jölfiee  unb  Cfigenfd)nften  beffelbrn. 

©ollfommen  reine«  ©fei  giebt  e«  faft  gar  nicht,  ber  @h<«iüer  nur 
ftellt  baffelbe  burch  SRebuftion  be«  ©feiofhbe«  bar.  Da«  im  $anbcl  »or* 
femmenbe  ift  niemal«  rein,  e«  enthält  ftet«  geringe  2Rengen  »on  Supfer, 
son  Antimon,  »on  ©über,  »»eiche  ihm  fchon  af«  @rj  beigemengt  waren, 
unb  e«  enthaft  auch  ©puren  »on  (Sifen,  »»eiche  burch  M*  Bearbeitung  be« 

Crje«  hineingefommeit  finb. 

Da«  ©fei  ift  eine«  ber  wenigen  fchon  feit  bielen  Qahrtaufenben  be* 
fannten  SJietalle.  6«  feilen  bie  3«raeliten  be«  aften  Deftament«  baffelbe 
fchon  gebraucht  haben,  wenigften«  wirb  in  biefer  äfteften  hebräifdhen  Urfunbe 
juxter  SWetafle  gebaut,  welche  bie  alferäfteften  ©riechen  fchon  mit  3»m< 
unb  ©fei  überfefcten.  Den  ©leigfanj  haben  bie  Slfteit  ficherlich  gefannt, 
benn  ©finiu«  fpricht  fchon  bon  ber  Darfteöung  be«  ©über«  au«  ben  blei* 
haftigen  ©rjen.  Die  Sfnwenbung  be«  ©feie«  aber  war  eine  fo  befchränfte, 
baß  man  fich  überhaupt  nur  fehr  wenig  bamit  befchäftigte,  ba«  ©lei  war 
ju  weich,  behielt  nicht  fange  genug  fein  metallifche«  anfeljen,  man  »erwen« 
bete  e«  hwchften«  ju  2öafferleitung«r8hren,  ba  e«  benn  in  glatten  gegoffen 
chlinbrifch  jufammengebogen  unb  bann  mit  einer  Segirung  »on  3ton  unb 
©lei  geläthet  würbe. 

Da«  ©lei  hat  eine  blaue,  im  metallifchen  3uftanbe  gfanjenbe  $arbe. 

<S«  ift  fo  weich,  baß  e«  auf  bem  Rapier  burch  ©treiben  abfärbt,  wiewohl 
man  barunt  nicht  glauben  muß,  baß  e«  ju  ben  fogenannten  ©feiftiften  »er* 

»»enbet  »»irb,  biefe  fmb,  wie  wir  bereit«  wiffen,  au«  ©raphit  geformt, 

i>rsue  jut  Saun.  «20 
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Wetcßer  feßr  eiet  gärtet  ift.  Stifte  bon  wirftießem  Stet  benußt  man  gum 
Schreiben  nur  auf  ungtafirtem  ifJorgeltan,  auf  teuren  meinen  Scßreibtafetn, 
weteße  in  borneßmen  Raufern  an  Steile  ber  tooßlfeiteu  Scßiefertafein  ge« 
brauet  »erben. 

S)as  Stei  ift  ferner  fo  weieß,  baß  es  fieß  mit  bem  gingernaget  ab« 
fragen  tagt,  matt  fann  cS  baßer  aueß  fe^r  woßt  fall  ßämmern,  Watgen, 
ftreefen,  gu  S)raßt  gießen,  ba  es  jeboc^  bei  biefer  ©eicßßeit  nur  eine  feßr 
geringe  3äßigfeit  ßat,  fo  ^at  biefes  3*e^en  unb  ©otjett  feßr  enge  ®rengen, 
benn  jebeö  beßnbare  Sföetalt  läßt  fieß  gu  »iet  bünneren  Rättern  Watgen,  ju 
feineren  ©tagten  gieren.  S)a8  Stei  ift  feßr  leidet  feßmetgbar,  fein  Scßmefg« 
punft  liegt  gwifeßen  320  @rab  unb  340  ®rab  S.,  man  ift  barflber  noeß 
nießt  gewiß,  berfeßiebene  Slutoritäten  geben  ben  eigentlichen  Sdßmclgpuuft  feßr 
berfißieben  an.  3n  ßüßerra  Semperaturen  fann  baS  53tei  gum  flogen 
gebraut  werben,  es  oerbampft  atSbann  feßr  lebhaft  unb  es  feßlagt  fic^  in 
bläulichen  Schuppen  an  alten  fütteren  ©egenftänbeit  nieber.  Seim  @r* 
ftarren  gießt  es  fieß  fo  beträcßtticß  gitfammen,  baß  bic  bamit  bott  gesoffe- 
nen geraten  meßt  gefüllt  bteiben.  Verlangt  man  Steifugetn,  weteße  genau 
ißrer  gorat  entfpreeßen,  fo  muß  man  einen  feßr  taugen  ©ießgapfen  baran 
ßaben,  bamit  3eßning  borßanben  ift,  unb  bie  gorttten  muffen  feßr  ßeiß 
fein,  bamit  bie  ßrftarrung  feßr  tangfam  bor  fieß  geßt. 

S)a8  Stei  Irßftatlifirt  giemtidß  teießt  unb  man  fann  es  bttreß  einen 
fteinen  $unftgriff  feßr  gut  frpftaftinifcß  barfteltcn.  2Ran  feßmitgt 
baffetbe  nämtidß  in  einer  mügtießft  großen  üJtaffe,  laßt  biefe  übet 
bem  geuer  fetbft  tangfam  erfatten,  unb  wenn  fieß  unter  biefer  SorficßtS» 
maßreget  ber  Sieget  oben  gefcßloffen  ßat,  fo  flögt  man  bie  noeß  bünne 
®ecfe  bureß  uttb  man  gießt  bas  noeß  flüfftge  Stei  ßerauS.  Seim  Stuf« 
feßneibett  ber  erfafteten  tWaffe  finbet  man  runb  um  an  bett  Söünben  beS 
Siegels  bas  Stci  mit  Spuren  bon  Ärßftatlifation  evftarrt,  am  Soben  aber, 
wo  bie  Stbfüßtung  am  tangfamften  bor  fieß  gegangen  ift,  fießt  man  nießt 
fetten  auSgegeicßnet  fcßBne,  ooltftanbig  auSgebitbete  Octaeber. 

Ster  ÜJJctattgtang  bei  gang  frifeßen  gläeßen  ift  giemlicß  groß,  aber 
unter  ©nwirfung  bon  Suft  unb  geudßtigfeit  erbtinbet  bie  gtangenbe  ffrß« 
ftattftäcße  feßr  batb,  fie  bebeeft  fieß  mit  einem  grauen  £äutcßen.  ®o 
©affer  unb  8uft  gteießgeitig  auf  baS  Stei  wirfen,  entfteßt  eine  biet  ftürfere 
Ofßbation,  es  bitbet  fteß  ein  weißes  Ojßbßßbrat,  weteßes  ftarf  bom  ©affer 
aufgetüft  wirb.  S)iefe8  Ofßb  ift  feßr  giftig,  unb  man  ßat  baßer  feßr 
reeßt,  fieß  bleierner  JRößren  gu  ©afferteitungen  nießt  meßr  gu  bebienen, 
benn  abgefeßen  fetbft  bon  mineratifeßen  Säuren  unb  bon  organifeßen  Sub* 
ftangen,  weteße  töfenb  unb  gerfeßenb  auf  baS  Stei  wirfen,  nimmt  fogar 
baS  reinfte  Diegenwaffer  unb  äußerft  weicßeS  gtußwaffer  ßöeßft  feßabtieße 
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(Sigenfcbaftcn  an.  ©inb  bie  bleiernen  3iäbren  ©ebuf«  ber  Safferleitung 
lang  unb  finb  fie  alt,  fo  fann  man  ben  ©leigebalt  be«  in  ihnen  fließenben 
Sajfer«  nicht  nur  burcb  cbemifcbe  ©rüfungSmittel,  fonbern  man  fann  flc 
fogar  burcb  ben  ©efcbmacf  crfennen. 

Die  ©leieergiftung  im  Saffer  naebguweifett,  genügt  e«,  wenn  man 
©cbttefelwafferftojfga«  ^inburc^leitct.  Da«  bleientbaltcnbe  ©aff  er  wirb 
tatirrcb  braun,  ja  fcbwarg. 


^erbinbungen  lies  jÖleiee  mit  bem  jSauerfjofT. 

Da«  ©fei  b°t  bier  0£bbation3ftufen , ein  ©ubofhb/  ein  Dfpb,  ein 
Se«guio^b  unb  ein  ©upcre^b. 

Da«  ©uboj^b  bat  gut  gormel  Pb2  O unb  enthält  in  100  DbeKen 
fe«  ©feie«  96,28,  unb  be«  ©auerftoffe«  3,72,  e«  ift  biejenige  graue  £aut, 
»eiche  fidj>  oon  fefbft  auf  bem  ©lei  ergeugt,  wenn  e«  an  ber  öuf t liegt 
eher  wenn  baffelbe  unter  Zutritt  ber  Suft  gefcbmolgen  wirb. 

Da«  ©leiojbb  Pb  O enthalt  in  100  Dljeilen  92,83  ©lei,  unb 
7,17  ©auerftoff.  Die  äußere  ©rfcbeiming  beffelben  ift  febr  oerfcbieben 
nach  feiner  Darftellung,  e«  faun  farblos  fein,  e«  fann  gelb,  e«  fann  auch 
rotb  auSfeben. 

Die  fdjönfte  2lrt  beffelben  gewinnt  man  au«  falpeterfaurem  ©leiofbb, 
»eiche«  man  in  einem  ©latinatigel  fo  lange  erljifet,  bi«  bie  ©alpeterfäure 
gerftört  unb  oerjagt  ift,  e«  erfc^eiut  alöbann  bellgelb  bon  garbe,  wirb  aber 
tarcb  ba«  9teiben  in  einer  ^orgellanfcbaale  brennenb  rotb.  $n  einem 
fcrgellantiegel  läßt  ficb  bie  Operation  nicht  oornebmen,  weil  ba«  fiefelfaure 
Sali  be«  ©orgeUait«,  weil  bafijentge,  wa«  glasartig  barin  ift,  mit  bem 
Sleioybb  eine  ©erbinbung  eingebt,  burcb  welche  ber  Siegel  gerftört  wirb. 

Senn  man  auf  bie  angegebene  Seife  ©leiojpb  barftellt,  unb  baffelbe 
ja  jtarf  erbtet,  fo  fcbmilgt  e«  gufammeit.  ©rfaltet  läßt  c«  ficb  leicbt  gwi* 
fben  ben  Ringern  gerbrücfcn  unb  geneiben,  benn  bie  gefcbmolgene  üliaffe 
erftarrt  gu  unenblicb  ciefen  f leinen,  febr  garten  ©puppen  bon  äußerft 
geringem  3ufan,menbange.  Diefe«  gefdjmotgene  0jbb  ift  baöjenige,  wa« 
®ir  bereit«  al«  ©lätte  fennen  gelernt  haben.  Die  ftarbe  beftimmt  ihren 
Samen,  ©feiglätte  wirb  fie  faft  gar  nicht  genannt,  bie  hellgelbe  beißt  ©über* 
glätte,  bie  bunfelgetbe  ober  rBtbliche  beißt  ©olbglätte.  Die  bunfelgefärbte 
ijt  beffer  oerföuflich,  barum  fucben  bie  Sabrifanten  oorgug«weife  biefe  gu 

20* 


Digitized  by  Google 


308 


©(eiepjb. 


erliefen  unb  e«  gedieht  baburch,  baß  man  bie  bon  bem  Sreibherb  abge* 
jogene  (Stätte  in  trichterförmig  geftattete  eiferue  ©efaßc  pieken  lägt,  in 
benen  pe  nach  ber  Süßung  eon  °&fn  her  erftarrct.  Sie  Secfe  ift  gelb, 
pe  wirb  nach  furger  Seit  burchbrochen  unb  numnehr  quillt  bie  in  bem 
eifernen  ©efäße  eingephloffene  ©lätte  biel  bunfler  ljerbor  unb  jeigt  fich 
auch  fogteich  in  ben  rothen  ©puppen,  in  Welcher  gorm  fie  am  gefuchteften 
ift.  9?ach  bem  ßrf  alten  wirb  ber  ganje  ©fentopf  utngefchrt,  bie  gelben 
©tücfe  werben  herauSgenommen  unb  ba«  Diethe  wirb  al«  bie  berfäupiche 
Saare  in  ba«  DRagajin  gebraut. 

|jat  man  auf  bem  Sreibherb  ba«  pch  julefct  jeigenbe  graue  ©ubojipb, 
bie  öleiafche,  einige  Seit  bem  Suftftrom  auögcfefct,  fo  oerwanbelt  e«  pch 
in  gelbe«  SBleiojhb,  »eiche«  man  ber  bem  ©chmeljen,  b.  h-  olf«  beoor  fö 
jur  ©lätte  geworben  ift,  au«  bem  Ofen  entfernen  fann.  Oiefeö  gelbe 
Ojtyb  hatte  früher  einige  SBebeutung,  fam  unter  bem  Diamen  SRafpcot  in 
ben  $&nbel  unb  wnrbe  al«  gelbe  S«rbe  benufct,  e«  ift  jeboch  burch  bie 
wunberphönen  Sbftufungen  oon  ©elb.  Welche  ba«  (Hfjxom  giebt,  gänjlich 
au«  bem  £>anbet  berbrängt  worben. 

Siefe«  fchmeljenbe  SBleiojbb  löft  mit  großer  ©egierbe  Äiefelfäure  auf. 
Sßir  »iffen  bereit«  au«  bem  oierten  öanbe  biefe«  ©erfe«,  baß  c«  bamit 
ein  wunberbolle«  ®la«  oon  großer  Surchfichtigfcit,  großer  Schwere, 
unb  bem  mä<htigften  Sidpbrechungöoermögeit  bilbet,  baß  e«  ferner  al« 
©runblage  ju  allen  fflnfttichen  ßbelfteinen,  ju  ©nailfen  unb  ©lafuren 
bient,  be«halb  aber  fann  man  gerabc  biefe«  Sleiofhb  nicht  in  ©efäßen, 
Welche  liefet  enthalten,  ber  ©lühhPje  an«fefcen.  ©eitn  man  j.  3}.  S3tci- 
ojhb  in  einem  heffiphen  ©t^metjtiegel  in  gluß  bringt,  fo  pießt  e«  feljt 
halb  wie  burch  ein  @ieb  ium  öoben  h erau«,  e«  burchlö^ert  benfelbcn  an 
bielen  ©teilen.  Sei  bloß  bunfelrother  Grrgliibung  Pnbet  jwar  f$on  eine 
Sliifnaljtne  ber  Äiefelfäure  ftatt,  allein  noch  feineöwege«  in  folchem  ©rabe, 
baß  ber  Siegel  burchlöchert  Wiirbe,  läßt  man  nun  ba«  gephmoljene  Ojhb 
erfalten,  uub  fehrt  man  bann  ben  Siegel  um,  fo  erhält  man  ein  farbelofc« 
©la«.  Diefe  (Srpheinung  ift  bie  SSeranlaftung  gewefen,  baß  bie  (Shemifer 
in  früheren  Seiten  glaubten,  bie  ©lätte  fei  öteiojhb  in  hnlbgephnTolgenem 
Suftanbe,  unb  eben  biefe«  Ojtyb  »cllftänbig  gephmoljen,  pelle  einen  gla«> 
artigen  fförper  bar.  9Ran  weiß  jefet,  baß  biefe  ©rpheinung  lebiglich  barln 
ihren  ©runb  hot,  baß  ein  Shell  ber  Siegelmaffe  fich  mit  bem  barin  fchmel* 
jenben  Ofhbe  oerbinbet. 

Sn  ber  Sechnif  »enbet  man  biefe«  Steiojhb  borjug«weife  an,  um 
an  fich  troefnenbe  Oele  in  Sirniß  ju  oerwanbcln,  Seinöl,  DRohnöl,  SRußöl 
wirb  bamit  gefodp  uub  erhält  at«bann  bie  an  jebem  firniß  fehr  gephähte 
©genfehaft,  biel  fchneller  ju  troefneu  Wie  früher.  Unglaubliche  ÜRaffen  bon 
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SWeigfätte  »erben  Bergehrt  burch  bie  garbenfabrifanten , bie  Dljfiren,  bie 
genfter,  bie  gujjböbcn  aller  Käufer  werben  mit  fo  borbereitetem  8ein81 
angeftrichen,  ben  ungeljeuerften  öerbraudj  aber  machen  babon  bie  öuch* 
brucfereien,  cntweber,  inbem  fie  fich  felbft  ihre  färben  bereiten,  ober 
intern  fie  biefelben  au«  großen  £anblungen,  welche  fid)  außfchtiefjlich  bamit 
befc^äftigen,  bejie^en,  benn  bie  ©chriftfteller  finb  biel  ^robuftioer,  al«  bie 
Maurer,  3*mmcrteutc  llnb  Sinnreicher  jufamtnengenommeu. 

Such  ju  fiitt  wirb  bie  öleiglätte  häufig  berwenbet,  immer  aber  nur 
unter  gleichseitiger  Sluwenbung  eine«  trocfnenben  Del«. 

$n  ben  Slpethefen  bebient  man  fich  ber  Öleiglätte  gut  Bereitung  be« 
fleipflafter«  nnb  be«  öleieffig«. 

Da«  öleiojhb  ift  eine  ftarfe  öafe,  welche«  mit  ben  mehrften  ©auren 
Satje  giebt,  bagegen  ben  noch  ftärferen  öafeti  gegenüber  bie  9ielle  einer 
Säure  fpielt. 

8leife«guioyhb,  Pb2  03.  3”  ^unbcrt  Dheilen  enthält  baffelbe 
89,62  ölet  unb  10,38  ©auerftoff.  Man  erhält  biefe«  lleberojchb  burch 
äuflSfnng  bon  effigfaurcm  öleiojrhb,  ju  welkem  man  Patron  fefet,  fo 
lange  bi«  ber  fleh  Slnfang«  bilbenbe  Üftieberfchlag  bon  felbft  wiebcr  in  bie 
8up3fung  gurücffehrt.  OP  biefe«  erreicht,  fo  bringt  man  eine  ßüfuttg  bon 
Shlernatrium  hinju.  Da«  Oemifch  ber  beiben  glüffigfeiten  färbt  fich  gelb 
unb  nach  furger  3eit  beginnt  ber  ÜJlieberfchlag.  Derfelbe  bilbet  ein  garte« 
falber,  welche«  täufchenb  fein  geriebener  ©lätte  gleicht.  Daffelbe  hol 
aber  fo  wenig,  al«  bie  noch  höhere  Ojhbationeftufe: 

Da«  Öleifuperofhb  Pb02  einigen  tecfnifchen  ÖJerth-  @«  ift 
tunfelbraun  bon  ftarbe,  enthält  in  100  Xheiten  86,62  Ölei  unb  13,38 
Sauerftoff,  giebt  aber  bie  Hälfte  beffelben  bei  ber  (Srhihung  ob.  <5«  ift 
ein  fehr  fräftige«  Ojhbationömittel,  eben  Weil  e«  feinen  ©auerftoff  nicht 
fefthält,  fonbern  an  anbere  ihm  bargebotene  Ä8rf>er  abgiebt. 

Mennige.  G«  war  in  früheren  3eiten  eigentlich  gWeifelljaft,  ob 
Mennige  nicht  eine  eigene  Ofhbationöftufe  be«  öleie«  fei.  Man  glaubte 
in  ihr  ba«  öleifuberoytybul  jU  erfennen,  jefet  aber  weijj  man,  bajj  e«  nicht« 
weiter  al«  ba«  Ojfb  ift,  welche«  noch  etwa«  ©auerftoff  aufgenommen  hat, 
aber  feine«wege«  in  einem  genau  begrenjten  öerhaltnifj,  fonbern  im  ©angen 
H bi«  2£  frogent  mehr  al«  früher  enthielt,  fo  bajj  man  bafür  auch  feine 
ftftftthenbe  Formel  annehmen  fann. 

Die  Mennige  Wirb  al«  Malerfarbe  bielfaltig  benufct  unb  bilbet  baljer 
einen  nicht  unwichtigen  gabrifationögweig,  welcher  befonber«  in  Cnglanb 
fultibirt  wirb. 

Man  erhifct  fehr  reine«  Ölei  in  einem  glantmenofen  ju  gelbem  Ölei* 

, gn  fogenanntem  Mafficot,  wogu  man  fleh  eine«  Ofen«  bebient,  wie 
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berfetbe  in  gig.  1060  bargeftellt  ift.  8uf  einem  großen  langgeftrecften 
£>erbe  eon  bollfomnten  ^orijentaler  Sage  wirb  ba«  33lei  auögcbreitet, 


gig.  1060. 


auf  betn  SRoft  F brennen  ©teinfoljlen,  welche  eine  weitgeftreefte  Stomme  A 
unb  R geben,  worunter  ba«  93fet  nur  eine  niebrige  ©dachte  bitbet,  erhifct 
unb  gefchmoljen  wirb.  Turch  ©eitenöffnungen,  welche  ba«  Ginbringen  in 
ben  Ofen  geftatten,  bringt  ein  reichlicher  Suftftrom,  um  bie  Ovation 
ju  ermöglichen.  Stamme  unb  tRaud)  jicljen  burd?  einen  gewölbten  9iauch- 
fang  C ab.  ®ur<h  bie  Trichteroorrichtungen  T,  welche  fid?  auf  bem  @e* 
wölbe  be«  Slammenofen«  befinben,  fann  bie  nötige  ÜJiaffe  SJtei  naepge- 
fchöttet  werben,  fo  wie  bie  borpanbene  burep  bie  Ofpbatien  abnimmt. 

®ie  Ofpbpaut  wirb  burep  bie  flachen  Oeffnungen  in  ben  ©eitenwänbeu 
entfernt,  lange  beöor  fie  bie  Temperatur  erreicht,  bei  Welcher  fie  ju  ©Uber* 
glätte  jufamtnengefcpmoljeu  wirb. 

93a«  man  hier  erhält,  ift  ÜRaffincot,  ba«  gelbe  iöleieybb,  welche«  nun 
auf  einer  ©lafurmiihle  jwifepen  ©teilten,  aber  unter  93affer  in  einen 
jarten  ©chlamm  berwanbelt  wirb,  ©etroefnet  ergiebt  fich  hierau«  ein 
fehr  jarte«  gelbe«  ^uloer,  welche«  nun  in  blecherne  haften  gebracht,  auf 
ben  £>erb  beö  Ofen«  geftellt  unb  mäßig  erpipt  wirb.  Oie  Temperatur 
fann  jwifchen  300  unb  350  ®rab  fchwanfen,  barf  aber  nicht  fo  h»<h 
fteigen,  baß  eine  3ufontmenfinterung  ober  gar  eine  ©chmetjung  einträte. 

£at  man  gefunben,  baß  bie  gelbe  Sorbe  beö  Ojpte«  fich  in  9?oth 
berwanbelt  hat,  fo  oerfchließt  man  ben  Ofen,  berfept  alle  Tpüren  fehr  gut 
unb  läßt  ba«  Präparat  fehr  langfam  abfüplen. 

Oie  herauögenommeite  Oypbfubffanj  wirb  nun  abermal«  fein  jermahten 
unb  ift  bann  fchon  ootlftänbig  fertig,  ift  ba«  ^anbelöprobuft,  welche«  wir 
Mennige  nennen,  ©oll  bie  Sorbe  aber  bunfler,  foll  fie  bent  3<nncber  noch 
ähnlicher  werben,  fo  nimmt  man  bie  oben  gebadete  Operation  be«  Grpifeen« 
in  Ölecpfäftchen  noch  einmal  bor,  in  Welchem  Solle  fie  bann  fogar  benufct 
wirb  -*M^ben  3tanober  ju  berfälfcpen. 
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©ne  onbere  SabrifationSmetbobe  wirb  in  Italien  Befolgt,  wo  man 
bie  Ojbbation  in  einem  Ofen  mit  jwei  »ergebenen  ©obfen,  einer  niebri« 
geren  nnb  einer  ^S^eren  ooraimmt,  roofctBft  auf  beteiligen  ©oble,  welche 
bem  fteuer  am  naebften  ift  unb  bie  ftärffte  £>i|}e  erhält,  ba«  ©lei  in  gelbe« 
Cftb  terroanbelt,  bann  aber  fogleicb  auf  bie  entferntere  ©oble  gebraut 
wirb,  wo  es  biel  weniger  £>ibe  erhält  unb  ficb  babei  unter  fertwäbrenbem 
llmrfiljren  unb  baburch  beförbertem  Zutritt  bon  8uft  in  rotbe  5)2ennige 
eerwanbelt. 

Die  im  $anbel  borlommcnbe  ÜWennige  ift  niemals  eolffemmen  gleich* 
mäjjig  in  ihrer  3ufammenfe|ung.  Die  Umwanblung  be«  gelben  Ojbbe« 
in  rotbe«  gebt  langfaut  »or  ficb,  unb  eö  fommt  bemnatb  barauf  an,  in 
welchem  ©tabiurn  ber  Umwanblung  ber  ^rojeß  unterbrochen  ift.  ©efchab 
ti  ber  ber  bellftänbigen  ©ollenbung,  fo  ift,  wie  begreiflich,  *>'e  fo  bärge* 
ftellte  Mennige  ein  ©emifcb  bon  febr  berfchicbenen  ©tufeit  unb  b'^bon 
bängt  natürlich  and?  bie  ©cbbnbeit  ber  Sarbe  ab. 

Die  Serbe  bat  einen  nicht  ganj  geringen  $rei«  unb  »erführt  baber 
bie  Betrügerifcheit  fianbler  ju  ©erfälfcbungeit,  Welche  ficb  »bnt,>  in  bem 
rotben  3ic0ctme^l  gewiffermajjeit  ben  felbft  barbieten.  3ft  bie  jugefefcte 
l^affe  nicht  überaus  fein  nertbcilt,  fo  geigt  fchon  ba«  ©efiibl  jwifeben  ben 
Singerfpiben  bie  Betrügerei  an,  reine  Pfennige  bat  nicht  eine  ©pur  bon 
£ärte,  inbef?  ber  gebrannte  £bb*i  Biefe  nicht  berleugnen  fann.  ©n  cberni* 
über  ©erfuch  aber  entfebeibet  hierüber  ganj  unjWeifelbaft.  Senn  man  eine 
flehte  Quantität  babon  in  bie  ©ertiefung  eine«  ©tücfchen«  ^oljfoble  bringt 
tmb  bebutfam  bor  bem  ßbtbrebr  erbifct,  fo  entweicht  aller  ©auerftoff  nnb 
fca«  ©lei  bleibt  at«  ein  reine«  SWetallforn  juriief. . 9?icbt  fo  ift  e«  mit  bem 
3iegetmebl,  baffelbe  wirb  Weber  rebneirt  ju  Sllumiuiummetall,  noch  bilbet 
ti  felbft  ein  gefcbmoljene«  Sorn,  fottbern  e«  bleibt  rotbe«  3*cgctme^l, 
welche«  bie  Sohle  bebedt. 

Die  3Hennige  wirb  al«  SWalerfarbe  aber  außerbem  auch  noch  <n  °öen 
ben  fällen  angewanbt,  wo  ©lütte  genügt  hätte,  e«  gefchiebt  in  folgen 
Süllen  nur,  um  befonberö  reine  ‘fJrobufte  ju  erhalten,  fo  j.  ©.  wenn  man 
bie  ©laSflfiffe  ju  ©mattfarben  ober  ju  fünftlichen  ©belfteincn,  ober  eitblich, 
wenn  man  glintgla«  ju  optifchen  3weden  bereitet. 
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Derbinbungen  bee  jQlelre  mit  Oitywtftl.  PbS. 

(Sine  bcr  toichtigften  Serbinbungen,  unb  jtoar  biejenige,  auö  »reicher 
oorjugötoeife  baö  8lei  gewonnen  wirb,  ift  ber  8teiglanj.  Raffelte  frhftalliftrt 
»oürfelfßrmig,  hat  ben  entfdjiebenften  Wetallglanj,  h<*t  bie  8leifarbe  unb 
ift  fo  fetter  (7,58),  bag  bie  itie^rften  Uufunbigen  biefeö  ßrj  für  toirfliche« 
8lei  galten.  Wan  fann  biefeö  <Srj  fünftlich  barftellen,  inbem  man 
86,55  Slei  mit  13,45  ©chtoefel  jufammenfchmiljt,  eö  bitbet  ficb  eine  bunfel 
bteigraue  3)? affe,  toelchebei  tangfamem  örftarren,  ooüfommen  jenem  Wineral 
ähnlich,  frhftallifirt,  baö  ©chtocfelblei  fchmitjt  fchon  bei  ber  fRothglühhifc* 
unb  trenn  man  bajfetbe  noch  ftärfcr  cr^ifet,  fo  entfielt  eine  Serbantpfung, 
toelche  oeranlagt,  bag  nicht  unbeträchtliche  Waffen  fi«h  in  ben  IKauchfäugen 
ber  Defen,  trelche  jur  8leigetrinnung  benufet  inerben,  frhftallinifch  nieber« 
fchtagen,  unb  too  man  bann  nicht  fetten  auch  fünfte  auögebilbete 
toürfelförmige  Srhftaü  finbet. 

©chmitjt  man  bicfcö  Grj  mit  &ohte  jufammcit  unter  nicht  ftarfem 
Suftjutritt,  fo  toirb  baö  8lei  batauö  rebucirt,  trenn  man  bagegett  ba9  (Srj 
unter  reichlichem  8uftjutritt  glühen  lägt,  fo  Wirb  fotnohl  ©chioefel  alö  8lei 
mit  ©auerftoff  oerbunben. 

©elönbtei  PbSe  ift  ein  nicht  h““H8  oerbreitete«  Wineral,  unb  ift 
auch  erft  feit  einigen  3ahrjeljnben  befannt,  eö  fommt  oorjugötoeife  am 
£arje  oor,  gewöhnlich  aber  nicht  allein,  fonbern  mit  ©chtoefelblei  ber« 
bmtben;  auch  finbet  man  rooht  ©eföntupfer  unb  ©elänguecffither  bamit 
oerbunben,  im  Sleugcrit  gleicht  eö  bem  förnigen,  nicht  frhftallifirten  Silei* 
gtanj  unb  eö  toirb  nicht  atö  8leierj,  fonbern  al«  ©et6nerj  betrachtet.  8on 
bem  roirflichen  8leiglanj  fann  eö  feljr  leicht  oor  bem  göthroljr  unterfchieben 
toerben,  inbem  bei  ber  (5r^i(jimg  fich  ber  charafteriftifche  ©elängcruch  jeigt. 


iJerbinbungen  bea  jSlfteo  mit  ben  jSaljbilbrrit. 

55ie  Serbinbung  beö  8 leie ö mit  bem  @hlor  hatte  früher  einen 
getoiffen  technifchen  SBerth,  inbem  man  biefelbe  atö  gelbe  ftatbe  unter  bem 
Flamen  ßaffeler  ®elb  benagte.  Wan  erhält  biefeö  Gljtooblei  baburdh, 
bag  man  10  £he>fe  8(eiojhb  mit  einem  Steife  ©almiaf  jufammenfchmifgt. 
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St  »irb  habet  ©auerftojj  in  SDienge  »erjagt  unb  »iet  ©lei  reburirt,  ein 
?b*il  bee  ©leie«  aber  »erbinbet  fi<h  mit  bem  ß^lor  bee  ©almiafe  ju 
einer  frbftaflmifchen,  blätterigen,  lebhaft  golbgelben  garbe,  welche  »or  ber 
Sefanntfc^aft  mit  bem  ßbrom  häufig  angetoenbet  würbe. 

S«  giebt  auch  noch  eine  ©erbtnbung  »on  S^forbfei  mit  ©teiojbb,  fie 
ift  ein  fogenannte«  Ojbchlorib  unb  führt  ben  tarnen  ©attinfone* 
Sleiroeijj.  Um  biefe«  bargufteflen,  erljifct  man  gemäkenen  ©leigtanj  mit 
cencmtrirter  ©aijfäure.  Ge  entwicfelt  ficb  babei  »iel  ©cbwefelwafferftoffgae, 
»eiche«  man  jur  ©cbwefelfäurefabrifation  benufct,  inbem  man  baffelbe  in 
iem  ©cbwefetofen  ber  gabrif  »erbrennt,  aßein  bae  ßbtor  »erbinbet  ficb 
tsäljtenb  biefer  Operation  mit  bem  ©lei  ju  S^Iorbfei,  Welche«  im  ©affer 
grfSft  tpirb.  hierbei  bleibt  bae  ©ilber  bee  ©leiglanjee  in  ber  gornt  »on 
S^totfelfilber  jurücf  unb  fann  febr  wobt  rebucirt  werben,  bae  aufgelöfte 
(Sblorblei  aber  wirb  nunmebf  fd^neU  mit  fo  »iel  faltem  ©affet  »ermifcbt, 
ba§  taburcb  bem  ßl)(orblei  bie  £)älfte  feinee  ßblore  cntjogen  wirb.  ÜRait 
betterfftefligt  biefe  ©erbinbuttg  fo,  ba§  man  bie  beiben  ßöfuitgen  bee  Äalfe« 
»nb  bee  Gljlorbleiee  in  jwei  »ergebenen  ©efäjjen  neben  einanber  fielen 
b«t  unb  bie  glüffigfeiten  wäbrenb  bee  Sittefließen  e in  ein  gctneinfcbaftlicbee 
@efäß  fo  leitet,  baß  bie  beiben  ©trabten  ficb  treffen  unb  mifcben. 

Ge  entfielt  nunmebr  eine  febr  locfere  garbenfubftanj,  jwar  weiß,  aber 
tecb  mit  einem  bräunlichen  ©cbeine,  baber  man  ficb  biefee  3Kateriale  bei 
un«  faft  gar  nicht  bebient,  obwohl  ee  febr  gut  becft. 

Dae  (S^torbtei  braucht  febr  »iel  ©affer,  um  gelöft  ju  werben,  finb 
bie88futigen  ^ei§  bereitet,  fo  bilbet  ee  beim  Grfalten  nabelförmige  firpffaße; 
wenn  baffelbe  gefcbmoljen  wirb  unb  bann  erftarrt,  fo  bilbet  ee  eine  burcb' 
icheinenbe,  bornart*öc  3JJaffe,  weiche  beebalb  »on  ben  alteren  ßben'ifern 
duch  $ornbtei  genannt  wirb. 

©rombtei  wirb  gebilbet,  wie  bae  (S^lorbtei , bat  aber  feinen  techs 
nifehen  DJufeen.  ©on  ^obblei,  gluorblei  jc,  muß  baffelbe  gefagt  werben. 
Sit  tonnen  aüe  biefe  ©erbinbungen  baber  ale  ohne  ^ntereffe  für  une 
übergehen. 


jüaljf  btr  ^leiojrifbe. 

Unter  biefen  ftebt  feiner  großen  ©erbreitung  wegen  ba6  fobtenfaure 
8leioyhb,  bae  ©leiweiß  oben  an.  2)Jan  finbet  ee  im  natürlichen  3ufiflnbe 
in  berfchiebenen  Öänbern  in  Keinen  Är^ftalten , fo  im  -Spar},  in  ©öbmen, 
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in  ben  33ogefen,  in  bet  Bretagne,  in  Scbottlanb,  ober  nirgenb«  bilbet  e« 
ein  »orwaltenbe«  ©angminerat,  fonbern  e«  fommt  immer  nur  at«  Begleiter 
anberer  <§r$e  bor.  6«  erfc^eint  häufig  regelmäßig  in  fteinen  ßrbftaüen,  mit 
»ielfättigen  Sprüngen,  al«  ob  fie  au«  ®ta«  gebilbet  unb  ju  fchnell  abgefühlt 
mären.  Sie  erfcheinen  meiftentheil«  burchfi<htig,  wafferflar  unb  fmb  ftarf 
fttahlenbrechenb.  2)a  fie  jeboch  in  ju  geringer  SDienge  gefunben  »erben, 
haben  fie  feinen  technifchen  SEBerth,  inbeffen  ba«  Bleiweiß  al«  SJialer»  ober 
Slnftrichfarbe  fehr  maffenhaft  gebraust  »irb,  alfo  fünftlich  erjeugt  »erben 
muß.  2«  fann  biefe«  Bleiweiß  faum  burch  irgcnb  eine  anbere  garbe  außer 
bem  3>uf»eiß  erfefct  werben,  benn  e«  bilbet,  mit  troefnenben  Oelen  »er* 
mifcht  at«  Slnftrich  auf  anbere  garben  gebracht,  eine  fo  fräftige  üecfung, 
einen  fo  unburc^fic^tigen  lleberjug,  baß  bie  barunter  befinbliche  garbe  gänj* 
lieh  »erfch»inbet.  2)ie  Crrfinbung  »ar  f<hon  400  3a!jre  bot  2ht-ifti  ©e* 
burt  fo  »ollftänbig  befannt,  baß  man  fich  bamat«  wie  jefct  ber  garbe  al« 
Slnftrich  bebiente  unb  man  ben  2rfinber  nicht  einmal  mehr  fannte.  Sie  hat 
fich  mit  ben  Slrabern  über  ba«  mittlere  2uropa  »erbreitet,  ift  in  üeutfeh* 
lanb,  in  $>oiIaiib,  in  Gnglanb  eingebürgert,  hat  fi<h  aber  in  gvanfreich  erft 
feit  30  fahren  al«  gabrifation«j»eig  (Geltung  »erfchafft. 


/abrihmäfttge  Bereitung  he«  IBUiroeiftee. 

£>ie  h»ö5nbif<he  Stöethobe  war  früher  über  ben  größten  Übeil  bon 
ßuropa  »erbreitet.  6«  ift  ihr  eine  bebentenbe  Berbefferung  befonber« 
franjöfifcher  Seit«  gefolgt,  inbem  man  bie  ber  ©efunbljeit  fiberau«  nach? 
tbeiligen  Arbeiten  fo  einjurichten  fuchte,  baß  fie  weniger  gefährlich  würben, 
ihr  ift  enblith  eine  neuefte  englifche  SWetljobe  gefolgt.  SBir  wollen  ba« 
2Befentli<hfte  anjugeben  »erfuchen. 

Ü)ie  nachftebenbe  gig.  1061  geigt  un«  einen  Äeffel  A »on  ©ußeifen, 
umgeben  »on  einem  gut  fchließenben  ®ache  A',  Welche«  an  feinem  oberen 
2nbe  in  einen  SRauchfang  A"  münbet,  auf  ber  Borberfeite  ber  Ueberbachung, 
welche,  fo  wie  ber  9i  auchfang,  »on  Sturjbledj  gemacht  ift,  befinbet  fich 
eine  Ühü*  B,  welche  hoppelt  ift.  ®ie  äußere  befteht  au«  jwei  glügefn, 
welche  man  recht«  unb  linf«  aufflappcn  fann,  bie  innere  befiehl  au«  jwei 
Sonliffen,  au«  Blechftücfen,  welche  in  gatjen  laufen,  unb  fich  fowohl  recht« 
al«  linf«  h«n  »erfchicben  laffen,  gleich  ben  Schiebefenftern  in  Sabenfpinben. 
ü)iefe  ganje  ßinrichtung  fehlte  fonft  unb  bie  golge  ba»on  war,  baß  bie 
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? impfe  tes  fcpmeljenben  Söteteö  fiep  in  bem  Laboratorium  Verbreiteten, 
unb  ben  Arbeitern  ^öc^ft  naeptpeilig  »urben,  burep  ben  »orliegenben  93erfc^Cu§ 
aber  kotrb  bie  ganje  3Waffe  ber  Kämpfe  mit 
großer  ©ctoalt  in  ben  fRaucpfang  gejogen, 
toeteber  einen  heftigen  3ug  bat  unb  bie  auS 
ber  Jtüepe  in  bie  Vebedung  beS  Äeffet# 
fuimeabe  Luft  mit  fiep  reißt  unb  niept  ge* 

Met,  baß  etwas  oon  ben  dampfen  ju* 
tütffepfage. 

3m  Slugenblid,  too  ba$  gefcpmoljene 
3lri  gefepßpft  unb  gegoffeu  »erben  foll, 
ßffnet  man  bie  Xpüren  unb  f^tießt  fie  na  cp 
bem  $erauSttepmen  fogteiep.  93er  bem 
Ofen  ftept  ein  großer  runber  Xifcp  C,  beffen 
eine  Xafel  auf  einer  Slcpfe  befeftigt  unb 
auf  barunter  liegenben  '«Rollen  brepbar  ift. 

«luf  biefem  Xifcpe  liegen  bie  gußeiferneu 
ijermen  jur  Slufnapme  beS  99leie«,  biefelben 
finb  fepr  flacp,  benn  baS  Vlei  foll  fepr  bünn  gegoffen  »erben,  ge»3pnlicp 
beftepen  fie  au«  »ieredigen  Xafeln  mit  gitterfBrmigen  Vertiefungen,  fo  baß 
ta«  eingegeffene  Vlei,  naep  bem  (Srfalten  perauSgenommeit,  au«  fiep  treu» 
v'nten  flacpen  Stäben  beftept,  »elcpe  pBcpftenS  -JL  3ell  Xidc  paben.  ttin 
Arbeiter  fept  bie  formen  auf  ben  lifcp  unb  brept  benfelben  langfam  bem 
^weiten  Arbeiter  entgegen,  »elcper  bie  gönnen  füllen  foll.  ffienn  ber  Xifcp 
1 eines  Äreislaufs  jurudgelegt  pat,  fo  nimmt  ber  Slrbcitev,  »elcper  bie 
Xafel  bewegt,  bie  gefüllten  gormen  »eg  unb  ftellt  an  ipren  fßlctp  noep  niept 
gebrauste,  er  teprt  aber  gleiepjeitig  bie  gefüllten  gormeu  um,  fo  baß  baS 
$lei  perausfallt,  bie  gornten  aber  für  fiep  »ieber  erfalten  fßnnen. 

£a«  fo  bepanbelte  Siet  (eS  barf  auep  anbere  gönnen  paben,  »enn 
ti  nur  niept  compact,  fenbern  mit  pintänglicp  viel  Oberflacpe  oerfepen  ift) 
fcU  ber  <Sin»ir(ung  ber  Luft,  ber  ©ffigfäure,  ber  Äoplenfaure  unb  ber 
Öafferbämpfe  auSgefept  »erben,  »elcpe,  nnterftüpt  burtp  eine  pope  Xempe* 
»tur,  bas  Diet all  ojpbiren,  eS  in  neutrales  effigfaureS  Vlei  oer»anbeln, 
Vorauf  es  im  Verlaufe  ju  einem  breibafigen  Salje  »irb,  baS  nunmepr, 
tttttp  bie  ftoplenfäure  jerfept,  ju  einem  toplenfauren  Salje  »irb. 

Um  alle  biefe  Operationen  ju  bewert ftelligen , bebarf  man  fepr  »er* 
to«Mtet  Slnftalten.  Oie  erfte  ift  in  ber  umftepenben  gigur  1062  gejeigt, 

ift  bie  öinfrpung  beS  VleieS  jur  Dppbation.unb  jur  Verblnbung  mit 
ttn  Cfftgbömpfen.  ©ir  fepen  ein  »ierecfigeS  ©emäuer  aa,  in  beffen 
fiterem  meprere  3°U  poep  Vferbebünger  auSgebreitet  ift.  8luf  biefen 
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Tünger  fcfet  man  glafirte  irbene  Töpfe,  füllt  fie  ju  einem  Sßiert^eil  mit 
f$te$tem  (iffig,  meldet  noch  oiele  gährungäfahige  Stoffe  enthält,  an,  unt> 

füllt  nunmehr  ben  übrigen  leer  gebliebenen 
{Raum  mit  folgen  ©leigittern  ober  mit  fpi« 
ralförmig  jufammengerollten  ©leitafeln  aus. 
Tie  Töpfe  »erben  ringsum  mit  Tünger 
feftgefefct.  <5s  muß  frifc^er  {ßferbebünger 
fein,  benn  er  foll  fich  felbft  ftarf  er^ifeen 
unb  feine  Temperatur  ben  Töpfen  mit  (Sffig 
mittheilen,  fo  bafj  biefer  langfam  berbampft. 

Stuf  bie  gefammten  Töpfe,  »eiche  alle 
in  gleicher  $öf>e  fielen,  legt  man  gleichfalls 
©itter  ober  glatten  bon  Sötei,  bann  aber 
gatten  bon  jpolj  unb  auf  biefe  ftellt  man 
abermals  Töpfe,  ganj  in  berfelbcn  Seife 
befchieft,  bis  man  5 ober  6 {Reihen  ober 
auch  mehr  über  einanber  ftehen  hat. 

Ter  ganje  eutmeber  gemauerte  ober  mit  £>olj»änben  umgebene  {Raum 
»irb  in  biefer  Slrt  gefüllt,  ber  Tünger  bewerfftelligt  bie  erforberliche  Cr« 
»ärmung  unb  auf  biefe  SSSeife  tritt  eine  ftarfe  ©erbampfung  ber  ßffigfäure 
unb  bes  SöafferS,  »omit  biefelbe  oerbünnt  ift,  ein,  »oburch  nebft  bem 
©auevftoff  ber  eingcfchloffenen  Cuft,  »eiche  fich  burch  fleine  ©änge  unb 
£ügc  immer  erneuern  !ann,  bie  ©erwanblung  beS  {DfetalleS  in  ein  Ofhfc 
unb  ©alj  be»erffteüigt  »irb. 

$ebe  {Reihe  bon  Töpfen  fteht  auf  bem  jugeljörigen  gattenlager  »ieber 
in  frifchem  {ßferbebünger,  bergeftalt,  baß  man  julefct  eine  beträchtliche  {Kaffe 
bon  folgen  ©efäßen,  in  Tünger  eingebettet,  übercinanbcr  gehäuft  hat« 
fchließlich  »irb  Silles  noch  mit  einem  gager  Tünger  jugebeeft. 

3it  tiefem  3uftanbe  lägt  man  ben  ganzen  Stoß  30  bis  35  Tage,  ja, 
hat  man  ftatt  beS  tljeurcn  ^ferbebüngerS  gehe  ange»enbet,  fo  lägt  man 
Stiles  45  Tage  in  {Ruhe  ftehen.  ©eibe  CrwärmungSmittet  geben  baffelbe 
{Refultat,  nur  bie  gohe  etwas  langfam,  ihr  3med  ift  nichts  Weiter,  als 
burch  b*e  fi<h  ta  ihnen  Bilbenbe  ©ährung  fflärme  ju  erjeugen  unb  Sohlen« 
fäure  ju  entwicfcln.  Tie  ffiärme  berwanbelt  ben  Cffig  unb  bas  ©erbün« 
nungSWaffer  in  Tampf  unb  bie  ßoljlenfäure  berbinbet  fich  mit  bem  Djhbf> 
geiber  geht  Silles  feljr  unregelmäßig  bor  fich.  3n  her  SWttte  ber 
Raufen  fteigt  bie  Temperatur  ju  h<>$  unb  fann  bie  guft  ju  wenig  ju« 
bringen,  ringsum  an  ben  äußeren  ©eiten  finbet  baS  Cntgegengefefcte  ftatt, 
bie  Temperatur  bleibt  ju  niebrig  unb  ber  guftjutritt  ift  ju  ftarf.  SDürbe 
man  eine  überall  gleichmäßige  Temperatur  bon  45  ©rab  erjieleu  tonnen, 
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fc  »Arten  feie  IRefultate  Bei  SB  eitern  weniger  fiptoanfenb  fein.  Oie  ©e* 
fepnng  mit  au«gelaugter  ©erberlope  ift  übrigen«  ber  mit  ©ferbebünger 
eergugiepen,  obtoopl  ber  ©ang  ber  Operation  (angfamer  ift.  Oa«  ©leitoeiß 
nämlicp  Bleibt  Diel  reiner,  toeißer,  toeil  fiep  au«  ber  8ope  fein  ©tproefel* 

»afferftoffga«  entioidett.  SBenn  man  in  bent  einen  gatte  36,  im  anberen 
gatte  aber  45  folcper  Ofpbation«anftalten  anlegt,  toie  e«  fiep  für  eine  große 
©teiireiftfabrif  toopl  gepört,  fo  fantt  man  alltägliep  einen  Jollen  Raufen 
autleeren,  ben  älteften  natürlidp,  unb  an  feine  ©teile  einen  neuen  feften, 
trtltper  nun  toieberum  naep  36  ober  45  Zagen  an  bie  fteipe  fomrnt. 

Sei  ber  8fo«labung  jebe«  Raufen«  toirb  ber  Oünger  Befeitigt,  bie 
Z5pfe  »erben  perau«genommen  unb  ba«  barin  Befinblicpe  ©lei  wirb  bon 
ber  ©ebeefung  mit  Ojrpb  Befreit.  6«  gefepap  biefe«  fonft  baburep,  baß 
man  bie  fpiralfdrmig  gufammengetoidelten  ©leiplatten  auf  einen  Zifep  Bracpte, 
anfreflte  unb  mit  pölgernen  jammern  feplug,  tooburep  bie  fpröbe  IRinbe 
abfprang  unb  ba«  toeiepe  ©lei  in  fepr  angefreffenem  3uftanbe  gurfidblieb. 

Oiefe  Operation  mar  fepr  gefunbpeit«gefäprlicp.  Oie  Arbeiter  mußten 
ben  ©taub  in  großen  Waffen  einfcplucfen  unb  felBft  ba«  ©erBinben  be« 
fflunbe«  unb  ber  9lafe  mit  naffen  Zücpern  fepüpte  niept  gur  ©enüge.  Qept 
übergiebt  man  biefe  gange  Arbeit  einer  Oampfmafepine,  toelcpe  baten  niept 
bie  Sleifolif  Befommt.  Oie  ©leifpiralen  ober  ©itter  »erben  groifepen  oiel* 
faltig  in  einanber  greifetibe  ©algen  gebraept,  toelcpe  biefelben  pin  unb  per 
biegen  unb  burep  bie  fpröbe  ©leitoeißbede  abfpringen  unb  in  ein  ©efüß 
mit  ©affer  fallen,  toaprenb  ba«  noep  ni«pt  gerftörte  ©lei  auf  ber  anberen 
©eite  be«  ©alg  werte«  au«ge»orfen  unb  bon  feuern  gur  ©efepuitg  ber 
ßffigtöpfe  bertoeubet  wirb. 

3«  ber  nebenftepenben  gig. 1063  fepen  8»fl-  to«3. 

mir  eine  IReipe  Heiner  ©affermüplen  im 
Greife  neben  einanber  ftepen.  Oer  obere 
Xpeil  geigt  un«  ben  ©runbriß,  geigt,  toie 
biefelben  neben  einanber  geftellt  finb,  in 
tcr  Witte  neun  Wfipten  1,  im  äußeren 
Steife  ebenfo  biele  ©efäße  m,  um  ba«  Wapl* 
probuft  aufgunepmen.  Oer  untere  Zpeil 
b«  ^eiepnung  giebt  un«  bie  aufreept  fte= 
btnben  Wöplen  an  unb  geigt  bie  Zricpter  1 
“nb  geigt  autp,  toie  biefelben  gefüllt  toer- 
ben,  inbem  ein  Heine«  ©cpöpftoerf  naip 
8tt  ber  bei  ben  ©aggern  gebrampten  bie 
Öleiioeißmaffe  mit  bem  ©affer  in  ben  Zricpter  fepöpft,  bon  too  au«  fie 
ittiftpen  bie  ©teine  gelangt.  Oiefe  Wfiplen  finb  naep  Hrt  ber  ©tafur* 
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mflplen  jufammengefept,  tote  mir  biefelben  Bei  ber  Sorjetlanfabrifation 
betrieben  paben.  ®ur<p  7 foldjer  SRfiplen  mufj  bab  Srobuft  gepen,  um 
bie  erforberlicpe  Oein^eit  ju  erlangen,  bocp  pflegt  man  ju  jeber  3*it  9 folcpt 
ju  paben,  bamit  bei  erfotberlidpen  Reparaturen  fein  ©tillftanb  eintrete. 

©ie  flflffige,  fatfmilc^ä^nlic^e  SRaffe  »irb  in  Heine  töpfe  gefüllt, 
toelcpe  et»a  i Sfnnb  faffen  fönnen.  Die  StBpfe  paben  bie  gorm  ber 
peffifepen  ©tpmeljtiegel,  ohne  jebeep  breifantig  gebrfieft  ju  fein.  Siele 
©aufenbe  feiger  fegeiförmigen  Stopfe  »erben  auf  poljerne  @efteHe  gefegt, 
um  au  ber  Suft  fo  »eit  alb  möglicp  ipr  23  aff  er  ju  eerlieren,  bann  »erben 
fte  in  einem  »armen  Suftftrom  »ollenbb  aubgetroefnet,  man  muff  fiep  jeboeb 
»opl  pfiten,  bie  ©ürme  ju  rafcp  ju  fteigern,  baburdp  »firben  nämlicp  bie 
Keinen  Srote  Riffe  befommen.  Statt  ber  fegelförmigen  Stöpfe  »enbet  man 
jept  flacpe  ©efafje  an,  »etepe  geftaltet  pnb  »ie  bie  (Spofolabeformen. 

©enn  bab  Sleiroeifj  in  Sutocrform  berfauft  »erben  feil,  fo  »irb  bie 
Operation  beb  3*rmaplen«  no<p  oiel  gefaprlitper  alb  bie  beb  äbbröcfetnb 
ber  oppbirten  Sleiplatten,  benn  bab  ©leirceijj  »irb  pier  ju  feinem  ©taube 
bertpeilt  unb  eb  bleibt  »böig  unmöglicp,  ben  Arbeiter  bagegen  }u  fepfipen. 
Um  ben  Uebelftänben  ju  begegnen,  oerfeplieft  man  jept  bie  3Süple 

gerabe  »ie  ben  Scpmeljofen 
gifl.  1064.  jn  ejncn  ®(ecpfaften.  ©ie 

nebenftepenbe  fjigur  1064 
giebt  unb  eine  ©fijje  fei* 
eper  SRfipte.  ©er  Raum  r 
umfeptiegt  biefelbe  unb  »er- 
pinbert  bab  ®nt»ei<pen  beb 
©taubeb.  Qn  einem  Saften 
a,  ber  mit  einem  ©<pieber 
»erfepen  ift,  bepnbet  fiep  bab 
Sleitoeifj,  »el<peb  auf  beb 
©anb  opne  Gnbe  b fallt, 
»obur«p  eb  na<p  bem  ©riep« 
ter  c ber  üRüple  geffiprt 
»irb.  Gb  beftept  biefelbe 
aub  einem  fegelförmig  aub= 
gepöplten  ©obenftein  unb 
einem  Heineren,  auip  fege!« 
förmig  geftalteten  Säufer, 
»elcper  auf  ber  Kcpfe  d 
befeftigt  ift  $n  3ttlfcptttraum  jtoifepen  ben  ©teinen  e füllt  bab  um 
jermaplene  ©lei»eijj  unb  unten  gept  eb  jerfleinert  j»iftpen  ben  ©teinen 
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b«»cr.  6«  fällt  auf  ein  Sieb  f,  auf  bem  ficb  gleicbgeitig  mit  bem  «Steine 
eine  mit  öürften  befefcte  Seifte  bewegt,  welche  ba«  burcbgefallene  Öleiweiß 
rafcb  über  ba«  «Sieb  ^intpegfü^rt.  2Öa«  gu  grob  ift,  Wirb  feitwärt«  au«< 
geflogen  unb  fällt  in  einen  öebalter  g'  unb  !ann  wieber  auf  bie  Diiible 
gebracht  werben,  wa«  aber  bureb  ba«  Sieb  binburebgegangen  ift,  fällt  nun 
auf  ein  gweite«  mit  weit  feineren  SRafdjen  unb  Wirb  bafelbft  ebenfo  bureb 
Surften  g bewegt,  nur  ba«  feinfte  gebt  btubureb,  ba«  gröbere  gebt  gleich1 
fall*  nach  g‘.  I)a«  allerfeinfte  fällt  nun  nach  bem  IRaurae  h,  au«  welchem 
e«  troefen  aufgenommen  unb  oerpaeft  wirb,  wenn  man  baffelbe  in  biefem 
3uftanbe  »erlaufen  will,  baöjenige  bagegen,  in  welchem  Seinöl  enthalten  ift, 
wirb  in  großen  ölafen  ober  fteinernen  köpfen  at«  2Raler*  ober  al«  Slnftricb* 
färbe  »erlauft. 

't’amit  ber  ©taub  nicht  befebmertieb  werbe,  befinbet  ftcb  ber  IRaum  B 
bureb  ein  öleebrobt  n mit  einem  gut  giebenben  Sd)ornftein  o in  öerbinbung. 
Sa«  au«  ber  SRiible  berftäubt,  fann  bemnacb  au«  biefem  fRaunte  febr 
leiht  entführt  werben.  £)a  aber  hiermit  immer  ein  öerluft  oerbunben  ift, 
jo  fuebt  man  biefe«  Öleiweiß  bureb  öefeucbtuug  niebergufcblagen,  man  läßt 
au«  bem  Seffel  ber  Datnpfmafcbine  einen  Dampfftrom  n in  beit  5Raum  P 
treten,  wa«  gitr  Böige  hat,  baß  ber  öleiweißftaub  gu  öoben  finit,  liefen 
Beben  erhält  man  be«balb  mit  ber  größten  Sorgfalt  rein,  benn  man  lann 
tureb  ba«  Diablen  fein  fo  feine«  2Rebl  ergielen,  al«  hi«  bureb  ba«  öer= 
ftäuben  entfteht.  G«  fei  benn,  man  wollte  ba«  feingemahlene  Öleiweiß 
iblemmen,  welche«  atlerbing«  gu  bemfelben  3*fle  fühll‘ 

£ie  frangöfifcbe  SRetbobe,  ba«  Öleiweiß  gu  ergeugen,  ift  eine  burebau« 
anbere.  G«  wirb  SÖIeigtätte  in  rectifigirter  £otgfäure  (^poljeffig)  aufgelöft, 
üebureb  ein  breibafige«  effigfaure«  öleiofpb  hicroorgCDracbt  wirb.  2>urcb 
tiefe  Söfung  läßt  man  einen  Strom  boit  ffoblenfäurega«  ftreicben,  welche 
fwb  mit  bem  öleicjhb  »erbinbet  unb  baffelbe  al«  Öleiweiß  nieberfcblägt. 
3n  ber  glüffigfeit  bleibt  nun  anftatt  be«  breibafigen  nur  einbafige«  effig® 
ioure«  Sleiofpb  gurüd,  benn  bie  beiben  Slntljeite,  welche  ba«  Saig  gu  einem 
breibafigen  machten,  finb  bureb  bie  $»blcnfäure  auögefhieben  worben. 

3Ran  oerwenbet  nunmehr  biefe  gur  öleiweißabfheibung  nicht  mehr 
brauchbare  glüffigfeit  gu  einet  neuen  Sluflöfung  einer  anberen  Portion 
Bleiglätte,  bergeftalt,  baß  man  biefelbe  2Renge  bon  £>olgeffig  immer  wieber 
oon  Reuem  würbe  wieber  anwenbeit  fönnen,  bie  2lu«gabe  alfo  nur  einmal 
i»  machen  hätte  für  bie  gange  3e>*  be«  öeftelfen«  ber  gabrif,  wenn  in 
»m  niebergefebfagenen  Öleiweiß  nicht  jebe«  IRal  eine  Quantität  Gffigfäure 
jurüdbliebe,  welche  »oUftänbig  wieber  gu  erhalten  unmöglich  ift. 

gabrifmäßig  wirb  ba«  Öleiweiß  nah  biefer  ÜRethobe  in  folgenber  Slrt 
bargeftellt.  333ir  feffen  in  ber  umftehenben  gigur  1065  bie  öeranftaltung 
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jur  Crrjeugung.  Sir  haben  in  A einen  mächtigen  öottich  oon  13  bi« 
14  guß  Durchmeffer  unb  5 guß  $öhe,  meiner  20,000  Sitreö  (ungefähr 
20,000  ’ißfunb)  ju  faffen  bermag.  2Jlan  füllt  benfelbcn  mit  $ol$fäure  ober 
mit  ber  einfachen  Söfung  oon  effigfaurem  Ölei,  melche  bereit«  jur  lieber* 
fdjlagung  oon  öleiroeiß  gebient  hat,  nnb  bringt  eine  überreichliche  3Kenge 
Oon  Öleiglätte  hinju,  bie  Sluflöfung  berfelben  mtrb  burch  eine  SRühroor* 
richtung  CCB  beförbert.  ®a«  fernere  Ofi^b  mürbe  ju  öoben  finfen  unb 
nur  feine  Oberfläche  märe  mit  ber  ©äure  in  öerbinbung,  burch  ba«  Um* 
rühren  mirb  and;  ba«  fleinfte  ^Jartifelchen  ringsum  oon  ber  ©äure  umfpfilt. 


gig.  1065. 


Durch  einen  $ahn  d läßt  man  bie  glüffigfeit  in  ein  jmeite«  niebriger 
fteljenbe«  ®efäß  E ab,  in  meinem  fich  ba«  unaufgelöfte  Ölei,  ba«  Cifrn, 
ba«  ftupfer,  etroa«  S^lorfilber  unb  anbere  unlösliche  ©ubftanjcn  nieber* 
fragen.  9?achbem  bie  glüffigfeit  oollfomnten  ftar  gemorben  ift,  läßt  man 
fie  in  ein  britte«  ©efäß  ff  fließen,  melche«  20  guß  Sänge,  10  guß  öreite, 
aber  nur  2 guß  liefe  hat.  Dicfe«  ©efäß  ift  mit  einem  eigenen  ?lpparat 
oerfehen.  ®er  Decfel  beffelben  nämlich  trägt  20  querlaufenbe  9?öhren, 
melche  fämmtlich  ,3meige  einer  größeren  IRöhre  finb,  bie  ber  Sänge  nach 
fie  alle  burchfchneibet. 

Diefe«  ganje  {Röljrenfhftem  ift  beftiinint,  bie  Jfoljfenfäure  aufjunehmcn, 
burch  melche  ba«  efftgfauve  öleioph*»  niebergefchlagen  merben  foU.  Sir 
feljen  in  unferer  gigur  1065  bie  £>auptröhre  mit  g bejeichnet,  bie  quer- 
iaufenben  Sföljren  fönnen  mir  gar  nicht  angeben,  man  betnerft  an  g nur 
ihre  runben  Durchfchnitte.  öon  jeber  biefer  querlaufettbcn  9föhren  fteigen 
aber  eine  SDfenge  bünnerer  Röhren  gf  abrcärt«,  fo  baß  im  ©anjen  mehr 
al«  800  in  bie  glüffigleit  hinabreichen , biefe  lefctereit  Stößen  finb  alle 
unten  offen,  inbeß  bie  übrigen  gefchloffen  bleiben.  Sirb  nun  Sohlenfäurc 
in  bie  $auptröhre  g getrieben,  fo  oerbreitet  biefelbe  fich  bui<h  a^e  quer- 
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laufrnben  uub  boit  biefen  burdj  alle  in  bie  ftlüffigfeit  hinabljangcnben,  fo 
ba§  au«  800  feinen  Oeffnungen  jugteich  bie  Jtohlenfäure  in  bie  glüffig» 
feit  tritt. 

Diefer  Äohlenfäure  bebürfen  toit  in  einer  großen  Wenge,  »erben  bie» 
fefte  affo  mohl  nicht  au«  Äreibe  unb  @<h»efel  ober  ©atgfäure  erjeugen 
fcnnen.  llnfer  2Bcg  ift  ein  »oljlfeilerer.  3n  Bern  Ofen  D befinben  ficfy 
abmeihfelnbe  «Schichten  bon  ge»8hnlichen  ftallfteinen  unb  bon  gut  abge» 
fchtwfelten  Steinfohlen,  b.  h-  bon  Goal«.  Der  Ofen  »irb  in  ©luth  ge» 
ft?t,  inbem  man  bie  unterfte  Seicht  Sorten  anjünbet.  Die  ©afe,  »eiche 
ft<h  entoicfeln,  ftnb  fotoohl  bon  bem  Äalf  her  al«  bon  ben  Sorten  tjaupt» 
füglich  Soljlenfaure.  Diefe  ©aöart  ift  im  $?alf  enthalten,  unb  macht  ihn 
jo  bem,  »a«  er  ift,  )u  bem  feften  ©eftein,  Warmor  ic.,  biefetbe  ©a«art 
aber  ift  es  auch,  »eiche  bon  ben  Goa!«  erzeugt  »irb,  inbem  biefelben 
w&rennen,  b.  h-  bon  bcr  8uft  ej^birt  »erben. 

Der  Ofeit  ift  oben  genau  jugebecft,  nur  eine  IRöhre  k führt  nach 
einem  baneben  ftehenben  gut  betroffenen  SBe^alter,  in  »eifern  ein  ßentri» 
fitgalblafebalg  befinbtich  ift,  meiner  burd)  bie  SRiemf^eibe  j in  Setoegung 
gefegt,  bie  flohlenfaure  au«  biefem  ©efäge  fchöpft,  in  ba«  unmittelbar 
benachbarte  i treibt,  unb  auf  foftfye  SEBeife  ba«  ganje  ÜiS^renfbftem  g fpeift. 

Der  Ofen  »irb  Dag  unb  9?ac$t  im  ©ang  gehalten,  er  befommt  alle 
4 Stunben  eine  8abung  unb  liefert  baburch  neben  einer  bebeutenben  Wenge 
gebrannten  tfalfe«  bie  erforberticfye  Sohlenfäure  jur  ^^fffeu^g  ber  efftg» 
fauren  ©leiaufläfung. 

Oft  bie  3erfefcn'i8  botlenbet,  fo  fgerrt  man  ben  ©a«ftrom  ab  unb 
la§t  bie  ftlüffigfeit  bon  bem  Sobenfafce  nach  bem  ©efäge  m fliegen,  ffia« 
feiet  hineinfommt,  »irb  burch  eine  $umpe  p gehoben  unb  »iebet  nach  bem 
erfien  Bottich  jurücfgeführt,  jugleich  rührt  man  ben  Ueberreft  bon  ftiüffig* 
feit  in  bem  ©efäge  f auf,  unb  lägt  bie  gefamtnte  Waffe  mit  allem  barin 
befinbli^en  ©leiroeig  nach  bem  ©efäge  o fliegen.  Sebor  au«  bem  ©efäge  m 
ba«  neutrale  effigfaure  53leiojc^b  nach  bem  Bottich  A gebraut  »irb,  lägt 
man  bie  barin  enthaltene  Cöfung  bon  Bleiglätte  in  ba«  ©efäg  f fliegen, 
»eiche«  auögeleert  nunmehr  »ieber  gefehlt  ift,  bie  ßöfung  be«  breibafigen 
C$be«  aufjunehmen.  Oefct  crft  füllt  man  »ieber  mit  ber  neutralen 
Iföfung  ben  Bottich  an,  bringt  baju  amh  ba«jenige,  »a«  Flar  über  bem 
Bleitoeig  in  bem  ©efäge  o fleht , »äfcht  ben  SRücfftanb  mit  SBaffer  au« 
unb  giebt  auch  biefe«,  »aö  reich  an  effigfaurem  Bleiojhb  ift,  in  ben 
Bottich  A jurücf  unb  beginnt  bann  bon  9ieuem  bie  Berbinbung  be«  brei» 
bafigen  Ojctybe«  mit  ffohlenfäure,  fo»ie  e«  borher  befchrieben  »orben  ift. 

Da«  Bleimeig  »irb  mehrmal«  ge»afchen,  bann  in  bie  oben  befchrie» 
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beiten  Söpfe  ober  formen  gebraut,  unb  im  Uebrigen  fo  bamit  »erfahren, 
wie  bei  bent  ijottanbiföen  ©leiweiß  angegeben  worben. 

©in  britteß  ©erfahren  ift  baß  in  ©nglanb  befolgte.  Man  beneljt  bie 
©leiglätte  mit  einem  ^rojent  ißreß  ©ewicbtß  einer  2luflßfung  bon  bafifebem 
effigfanrem  ©leioybb  unb  läßt  gleich  bierju  einen  Strom  teljlenfäuve  treten, 
welcher  auf  biefclbe  SBeife  erjeugt  wirb,  wie  oben  gefagt.  Sic  Mifcbung 
wirb  in  großen  ©efäßett  auß  Scbieferplatten  jufamraengefefct,  gemalt  unb 
bie  gegeufeitige  SBirfurt^  ber  Äifrper  auf  einanber  wirb  bnreb  ein  ftarfeß 
ittü^ren  befördert,  eß  ift  inbeffen  bie  Arbeit  faum  nötijig,  beim  ftatt  fie  m 
fteinernen  ober  böljernen  Siegein  borguneffmen,  fann  man  bie  Ööfung  eiet 
einfacher  baburch  bewerfftelligen,  baß  mau  bie  ©leiglätte  in  ein  folcße« 
gittrum  bringt,  wie  cß  bei  Slnwenbung  ber  Stnecbenfoble  jur  Reinigung 
oon  3ucferlöfungeu  gebraust  wirb,  bie  Säure  ober  bie  Sßfung  beß  boft< 

• fc^cn  ©leifalgcß  fließt  oben  in  einem  geliubtn  Strafe  ein  unb  gebt  unten 
alß  eine  lonjentrirte  Cßfung  beß  breibafifebcu  effigfauren  Salgeß  auß  bera 
giltrum  b«wor. 

Sie  Ginwirfitngen  ber  betriebenen  Stoffe  auf  einanber  finb  ftetß 
bicfelben,  baß  neutrale  2lcetat  wirb  in  breibafifcbcß  oerwanbelt,  fciefe« 
Wirb  bureb  bie  ftoblenfäure  ln  ©leiweiß  unb  einbafifebeß  umgewanbelt, 
baß  einbafifebe  bilbet  ficb  wieber  um  ju  breibafifebem  u.  f.  f.  Der 
^Jrojeß,  welchen  man  in  granfreicb  befolgt,  ift  nur  barunt  beit  anberen 
oorjujieben,  weil  baß  ißrobuft  »oit  reinerer,  weißerer  garbe  ift  unb  weil 
bie  Operation  ber  Sarftellung  ohne  alle  (Maßr  für  bie  Arbeiter  »erläuft. 

©oben  bat  noch  eine  anbere  Metljobe  jur  ©leiweißbereitung  im  ©roßen 
außgefübvt,  inbem  er  baß  Scbwefelblei  buvcb  ein  foblenfaureß  Stlfali  um- 
wanbelte.  Saß  Scbwefelblei  wirb  feßr  fein  gerfleinert  unb  mit  fohle«5 
fauretn  Slmmoniaf  fibergoffen.  Sic  Sluflöfuitg  unb  Umwanblung  tritt 
augenblicflicb  ein,  wenn  baß  'Mineral  fein  genug  jertbeilt  war.  <Sß  tritt 
eine  3erfef}ung  ein,  inbem  bie  Äoblenfäure  beß  ’Jfatronß  ficb  tntt  betn 
©leioypb  »erbinbet,  ber  Schwefel  bagegen  an  baß  2lmmoitiaf  tritt.  Man 
bat  ftatt  beß  Slmmotiiafß  au<b  foblenfaureß  9?atron  mit  gleichem  örfclge 
angewenbet. 

@ß  ift  nicht  ohne  3ntereffe,  ju  feßen,  baß  man  auch  bi«  9fu<fft&nbe 
ber  »erfihiebenen  gabrifationßmetbobeu  benuben  fann.  Ser  Siinger,  wel* 
eher  nach  ber  b»Qänbifchen  Metßobe  angewenbet  wirb,  ift  bei  einem  g weiten 
Male  nicht  ineßr  brauchbar,  er  bient  nur  noch  ju  bem  3wecfe,  Welkem 
er  nrfprfmglicb  beftimmt  worben  ift,  gur  Siingung  beß  Äcferß  unb  wenn 
bie  Poße,  Welche  man  mßglicber  UBeife  angewenbet  bat,  auch  folchen 
SBertb  befi(}t,  wie  ber  Siinger  felbft,  fo  unterliegt  eß  bech  feinem  Zweifel, 
baß  fie  namentlich  in  fetterem,  lebmigein  ©oben  glcicbfallß  »on  ©ichtigfeit 
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ift.  ®aß  $olj,  welchcß  bei  eben  biefer  Operation  benufet  Würbe,  »erliert 
nah  4 bi«  6 maligem  ©ebraudj  feine  |>altbarfcit,  feine  ©iberftanbßfähig= 
feit  gang  mib  gar,  eß  ift  burch  bie  ©ciuren  jerfreffen,  eß  ift  burchbruugeit 
tta  flmmoniaf,  welcheß  bie  ©duren  tljcilß  fättigt,  tfjeifß  aber  baß  $olj 
»o  möglich  noch  ftärfer  jerftört,  alß  eß  bie  ©duren  gethau  ^aben.  Gß 
bleiben  mir  wenig  ,jpol  jfafern , nur  ein  geringer  fReft  beß  ißflaitjengewebeß 
übrig,  mib  biefeß  ift  »eit  fticfftoffhaftigen  ©ubftanjen  gefättigt  unb  ift  ju 
feinem  lechnifchett  &\Dtd  mehr  gu  »erweuben,  beim  wollte  man  auch,  wie 
heb»  in  feiner  feltenen  ©eißljeit  angiebt,  burch  trocfene  ®efti(lation  in 
ccrfhleffenen  ©efäfjen  baß  Slmmoniaf  mieber  ju  gelpinnen  fuchen,  fo  mür- 
ben fcc<b  mahrfcheintich  bie  ftoften  ber  Deftillation  ben  ©ertlj  ber  gewoit* 
neuen  fJrobufte  bei  ©eitern  überfteigen,  abgefeljen  auch  bacon,  baß  biefeß 
ämtnoniaf  nicht  rein  gewonnen  werbet  faitn,  fonbern  immer  mit  Gffigfäure, 
iaijieterfäure  jc.  »ermifcht,  alfo  alß  ein  Sllfali  unbrauchbar  ift. 

?apen  wirb  ben  ©egenftanb  noch  nicht  gehörig  approfonbirt  haben. 


llrrfälfd)uu0eu  bco  $lrtrorifjes 

kamen  in  um  fo  größerer  9Renge  bor,  alß  bie  gabrifatiten  felbft  gewiffer- 
sa§en  bagu  gejwungen  werben,  ba  3ebermamt  bie  »erlangten  ©aareit  fef;r 
haben  Will.  9hm  ift  aber  SJleiweifj  nur  ju  einem  gewiffeu  greife 
nab  nicht  ju  einem  geringeren  barjuftellen,  wenn  ber  Ädufer  burchaitß  alfo 
»cbtfeilereß  ©leiweij?  ha&en  will,  fo  bleibt  bem  ftabrifauten  nichtß  weiter 
ütrig,  alß  feinem  fJrobufte  mit  eigener  Jpanb  £>ittge  jujufehen,  welche  beit 
frei«,  natürlich  aber  auch  ben  ©erttj  beß  ^Jräparatß  »erringevn. 

3n  jeber  grefjen  garbenfabrif  befommt  man  Sllleß,  waß  bort  fabricirt 
®itb,  ju  5,  6 unb  mehr  »ergebenen  greifen,  ber  ^abrifant  fagt  aber 
«ht  bto§,  bieß  ift  bie  Wohlfeilere  ©orte,  fonbern  er  fagt  gattj  ehrlich, 
t«feß  ift  bie  fehl  echtere  ©orte,  ©enn  nun  ber  Käufer  biefe  f Rechtere 
Serie  boch  wählt  um  beß  geringeren  greife«  willen,  fo  hat  er  feinen 
§raab,  fich  ju  beflogen,  baß  er  hintergangen  Worben  fei.  £>er  Sfrdnter 
äüertingß,  welcher  fich  bie  fchtechte  ©orte  theuer  bejahten  lägt,  hat  einen 
Mh*  Gntfchulbigungßgrunb  nicht. 

®ie  einjige  ©orte,  welche  man  faft  immer  im  gattj  unberfälfehten 
Staube  befommt,  ift  baß  fogenannte  Äremmferweig,  fo  genannt  »on  bem 
vrte  Äremmß  in  Oefterreich  (im  Äreife  ob  bem  5Rau<hertßbcrge,  int  ßanbe 
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unter  ber  <5nS),  wofelbft  groge  öleiweifjfabrtfen,  nach  ber  ^oöänbifc^tti 
Metljobe  betrieben,  in  J^ätigfeit  finb.  DiefeS  Sfremmfertoeig  ift  baSjenige, 
toaS,  wie  oben  betrieben  worben,  in  ben  fteineit  fegeiförmigen  Söpfthen 
gutn  Irodncn  gebraut  wirb,  es  ift  immer  etwas  öleigutfer  barin,  roetc^er 
mit  bem  ©leiweig  oermtfcht,  als  Sluflöfung  bagu  tritt,  bemfetben  eine  foldu 
£ärte  unb  geftigfeit  flieht,  bag  es  ber  gangen  Straft  beS  ÜWalergc^filfen 
bebarf,  um  baffetbe  auf  bem  Steibeftein  gu  gerfteinem;  man  butbet  (rät 
23erfälfchung,  ber  ftabritant  nimmt  ben  haften  ^JreiS  baför.  3® 
Uebrigeit  ift  eine  Serfälfdjung  gang  leicht,  unb  am  häufigften  teilt 
bagu  gebraucht  ber  feingepulberte  ©chwerfpath,  ein  Mineral  bon  unge- 
toö^ntic^er  «Schwere,  benn  es  wiegt  mehr  als  4 mat  fo  biel  wie  ein  gleite« 
©olunten  SGßaffer  unb  ift  bon  einer  gang  btenbenben  Söeige,  bie  ißerfätf^ung 
hiermit  ift  barum  fo  leicht , weit  eS  Jo  bortrefflich  tecft,  bergeftalt , tag 
man  fid^  über  Öetrug  gu  befchwerett,  eigentlich  gar  feinen  ©runb  ^at. 

j)a8  8leiweig  wirb  burch  ©chwefelwafferftoffgaS  au«  feiner  Serbin 
buitg  rebucirt  unb  in  ein  ©chwefelmetall  »erwanbett,  biefes  ift  ber  Orunt, 
wcShatb  bie  mit  öleiwcig  gemalten  Jlnftridhe  an  benjenigen  Orten,  wo 
fich  ©chwefelwafferftoffgaS  entwicfett,  fcbwarg  werben,  wie  man  gu  fagen 
pflegt,  ©<ht®arg  if1  b*e  ifarbe  nun  atlerbings  nicht,  fie  ift  ein  fchmuhige« 
Seberbraun,  ift  aber  bie  ©chwefetwafferftoffgaSentwicfetung  fehr  reichlich, 
fo  entfteht  eine  fo  ftarfe  Öfebuftion,  bag  bie  garbe  gu  ber  befannten  Mei 
grauen  wirb  unb  bag,  mit  bem  ^aget  über  ein  fo  gefärbtes  örett  ftreicbent, 
man  ber  getroffenen  ©tette  eine  metallifche  Politur  giebt.  Öei  Katrinen 
unb  (Sleafen  finbet  bieS  befonberS  ftatt,  beShatb  wirb  ein  bernünftigcr 
Sinnreicher  ben  Ü^iiren  unb  genftern  fotcher  Orte  jcbe  anbere  garbe  ber 
aus  ©lei  gewonnenen  borgiehen  (SMciweig,  Mafficot,  Mennige),  aber  ba« 
jenige  SMeiwetg,  welches  mit  ©chwerfpath  toerfefet  ift,  unterliegt  tiefer 
©chwärgung  fehr  biel  weniger  unb  würbe  man  reinen  ©chwerfpath  nehme«, 
fo  fßnnte  man  beit  Slnftrich  gang  weiß  erhalten.  3m  Uehrigen  geniren 
fich  bie  gabrifanten  nicht  mit  bem  3ufafc,  e0  flieht  ©lein>eife,  baS  30  bie 
40  ißrogent  ©chwerfpath  enthält,  ja  es  giebt  fogar  folcheS,  wo  ber  ©ch»er 
fpath  bas  bei  ©eitern  überwiegenbe  ift,  man  hat  bis  gu  72  fJrogent  b« 
SBerfälfchungSmittelS  gefunben. 

®pps  unb  Äreibe  werben  allerbingS  auch,  «her  nur  ben  fchlechteftei 
©orten  beigemengt,  weil  biefe  Mineralien  noch  etwas  wohlfeiler  finb,  ab 
ber  ©chwerfpath.  ffreibe  wirb  burch  ben  Slnftrich  mit  Oel  fehr  fchnel 
citronengclb,  ®pps  würbe  weniger  fchaben,  es  haben  fogar  berühmte  Male 
»erfucht,  bie  ßeiuewanb  gu  ihren  Oelgemälben  mit  ®pps  gu  grunbere« 
weil  biefer  bie  auf  ihn  gebrachten  Farben  fo  wenig  beränbert,  fo  unter 
-^änbert  lägt,  wie  er  felbft  burch  Oel  ober  giruig  gar  nicht  beränbert  Wirt 
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®ie  ©erfälfdjiungen  ju  ermitteln,  bringt  man  SBleiweiß  auf  eine 
^cljfc^fe  unb  lagt  bie  91  ebuftion  «flamme  be«  Söthroßr«  barauf  »irfen,  ba« 
miberfälfc^te  ©leitoeiß  Derfdjtoinbet,  an  feiner  ©teile  ein  ßbrnctyen  ©lei  ju= 
rfitflaffenb.  ©aren  erbige  ©eftanbtljeile  babei,  fo  jeigen  fic$  biefe  a(«  nicht 
reburirter  ftfirfftanb.  ©er  Caie,  welcher  biefe  fiinftticben  Mittel  nicht  hefi^t, 
fann  fich  bie  ©adje  fehr  leicht  machen.  (Sr  beftreid^t  mit  ©leitoeiß  ein 
©tü<f  gewöhnliche«  Ceiuenpapier  unb  jiinbet  baffetbe  übet  einem  IfJorjeßan* 
teüer  an.  ©uteö  ©leitoeiß  wirb  ijierburch  rebucirt  (bie  $oljle  be« 
Rapiers ) , unb  faßt  in  feinen  gläujenben  ffiigelchen  ai«  reine«  ©lei 
auf  ben  ©eßer,  ein  teidjte«  ©lafen  mit  bem  Munbe  entfernt  bie  Slfche  unb 
tt  bleifeen  bie  geriehen  juriief.  ©ar  ©chtoerfpath  ober  fonft  ein  23er* 
fälf^ungemittei  unter  bem  Sleitoeiß,  fo  ift  erften«  bie  Menge  ber  Siigel« 
eben  fe^r  siel  geringer,  jtoeiten«  bieibt  ba«  ©erfälfchung«mittel  ai«  weiße« 
halber  auf  bem  Gelier  liegen,  benn  eö  wirb  nicht  fo  feiert  üertoehl,  al« 
bie  floefige  äft^e. 


^mneniiung  itea  $letnjeifjea. 

®ie  Hntoenbung  biefe«  ©leitoeiße«  ift  eine  allgemein  belannte.  ©affelbe 
eient  ai«  Slnftridj  unb  al«  Malerfarbe,  aßein  fo  fc^äfebar  c«  in  biefer 
■['infi^t  ift,  fo  hat  e«  boch  auch  große  gehler.  ©er  größte  möchte  fein, 
•«§  e«  mit  bem  troefnenbeu  ©eie  nach  unb  nach  gelb  Wirb.  ®0  ift  ^ier 
nicht  ton  ber  (Siimirfung  be«  ©chtoefelwafferftoffgafe«,  fonbern  lediglich 
basen  bie  ÜJebe,  baß  fich  jtoiftfeen  bem  ©eie  unb  bem  ©leioppb  eine  eigene 
Setbinbung  geftaltet,  bon  meiner  ba«  ©ergetben  ^errii^rt.  (}n  alten 
Seiten , al«  man  e«  noch  nicht  berftanb,  bie  ©eie  möglichft  rein  ju  er* 
baßen,  unterlagen  bie  "Maler  bem  großen  Uebel,  ihre  fdjönften  ffierfe  nicht 
nat  sergelben,  fonbern  braun  werben  ju  fefjen.  ©ie  fämmtlichen  alten 
©tmälbe  haben  einen  um  fo  bunüeren  ©on,  al«  fie  urfprunglich  ^eßer  Don 
Nbe  getsefen  fmb.  ©iefe  frjefligfeit  nämlid)  toirb  nicht,  mie  bei  ben 
Safferfarben,  baburch  ^eroorgebracfit,  baß  man  ben  Weißen  Untergrund 
mehr  ober  minber  burchfehimmern  läßt,  fonbern  baburch,  baß  man  ber 
ifarbe  ©leiweiß  jufefct,  baffer  gerabe  bie  tyeßfien  ©teßen  am  ftärfften 
M<|bunleln.  ©aß  ba«  ©el  hieran  bie  ©d?utb  trage,  ergiebt  fich  au«  ben 
5re«comalereien  ber  Damaligen  Seit/  wel<he  fic^ , foweit  fie  nicht  Dom 
5B<tter  jerftört  finb,  in  aßer  griffe  bewundernswürdig  fdjön  erhalten  hoben. 
®an  finbet  ba  Dom  SRachbunflen  leine  ©pur. 
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Sinigermaßen  fc&iifet  gegen  ba«  öergetben  bie  Slnwenbung  pfiffiger 
£>arje  ober  fotc^er  §arje,  welche  man  in  ätherifchem  Sei  unb  in  Sllfohel 
aufgelöft  hat.  hierher  gehren  3.  ö.  bie  ©anbaracb*,  OTaftif*  unb  Sam* 
mar<Birniffe,  welche,  mit  Serpentin  berbfinnt,  jur  SRalerei  bortrefflich  an* 
juwenben  finb,  obwohl  f<hon  eine  reichliche  öerbiinnung  be«  mit  Ceinöl 
abgeriebenen  Öleiweiße«  mit  Serpentin  ba«  ©elbwerben  in  einem  bebeuten* 
beit  ©rabe  berringert. 

<2«  ift  jwar  oon  Söichtigfeit,  bag  bei  Oelanftrichen  ein  reichlicher  3»e 
tritt  ben  Cuft  unb  Cidjt  geftattet  fei,  allein  eö  unterliegt  hoch  feinem 
Zweifel,  ba§  ba«  ©elbwerbeu  einen  DphbationSjuftanb  borauöfeht.  Sie 
Oclc  werben  burch  Zutritt  ber  Cup  in  £>arj  berwanbelt.  SBenbct  matt 
fie  an,  nad)bem  fte  biefe  öerwatiblung  bereit«  erlitten  haben,  fo  pnbet  fein 
©etbwerbcn  be«  öleiweiße«  mehr  ftatt.  SBenn  man  alfo  ftatt  Ceinöl  fich 
be«  CeinBlprniffe«  bebient,  fo  ift  man  bent  liebet  weit  weniger  auögefcfct, 
ebenfo  erfcheint  es  gweefmäßig,  beit  2ltiftrich  recht  halb  mit  einem  flaren 
Birniß  ju  beefen.  Ser  öerfaffer  hat  bie  Shüren  feine«  £>aufc«  fammtlich 
mit  Öleiweiß  im  ftarfen  Ceimwaffer  ftreic^en  laffeit  unb  ba«  Del  gar  nicht 
angewenbet,  bamit  bie  Barbe  aber  ihr  SSinbemittel  nicht  an  ba«  §otj  ber* 
liere,  muß  biefe«  borher  forgfättig  mit  ftarfem  Ceimwaffer  getränft  werben. 

Ser  hierauf  angebrachte  3lnftri<h  ift  bollfommeu  weiß  unb  wenn  ber 
Ceiiu  gut  unb  nicht  ju  biintt  war,  fo  fann  man  bie  Shüren  fogar  ohne 
Üiachtljeil  mit  SBaffer  abwafchen,  b.  h-  ohne  baß  bie  Barbe  06gehe,  e«  fei 
benn,  baß  man  fie  längere  3eit  Weichen  ließe.  Sic  gut  eingetrocfnetc  ölet* 
Weißfarbe  wirb  nunmehr  mit  oöllig  burdhfic^tigcm  SWaftipfirniß  flberjogen 
unb  halt  fich  &ei  einmaligem  Ueberjuge  bamit  fc^ou  in  Barbe  unb  Sauer 
biele  3ahre  lang,  öiill  man  aber  einen  jweintaligen  Slnftrich  bon  SKaftif 
baran  wenben,  fo  erhält  man  bie  ©egenftänbe  glänjenb  lacfirt,  unb  wenn 
bie  5D?agb  beim  Slbwafchen  nicht  gar  ja  freigebig  mit  ber  ©eife  ift,  fo  finb 
biefe  Sluftriche  fo  unberwfiftli<h,  wie  fie  unberanberlich  finb. 

Um  ba«  Öleiweiß  gu  2Mcr*  ober  Slnftrichfarbcn  borjubereiten,  pflegt 
man  ein  ganj  gleiche«,  nur  in  ber  Reinheit  ber  öearbeitung  berfchiebene« 
S3erfat;ren  anjttWenben.  Sa«  Öleiweiß  wirb  mit  SSJaffer  gemahlen,  auf  einer 
©lafurmuhle,wie  wir  berfelben  bereit«  mehrere  3Jialc  erwähnt  haben,  bie  Sauer 
ber  Öearbeitung  bebingt  bie  geiuheit  bc«  ^Jrobuft«,  welche«  ber  Sinnreicher 
natürlich  bei  Sßeitem  weniger  fein  braucht,  al«  ber  Canbphafts*  ober  ber 
fpiftcrienmaler.  Ulachbcm  ba«  geriebene  Öleiweiß  bon  ber  ÜMhte  gefommen, 
wirb  e«  entweber  bitrch  bie  jarteften  ^aarpebe  getrieben,  ober  c«  wirb 
gefchlemmt.  Sa«  ledere  macht  eine  größere  3artheit  tniJgfic^.  Sie  ganje 
feiugeriebene  TOaffe  wirb  mit  reichlidhcm  SBaffer  gu  einer  tcichtflüffigen 
Sfiilch  gerührt  unb  in  ber  Dtuhe  fcheibet  fich  fofort  ba«  öleiweifj  ab,  ba 
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baffelbe  fetter  ift,  fo  geht  bie  ©Reibung  jiemtid^  rafd)  »or  fidf  unb  man 
tcürbe  nach  10  Winuten  ein  beinahe  gang  Jlare«  SBaffet  übet  bem  gu 
Beben  gefallenen  Vleiweig  fielen  haben.  Wan  wifl  jeboch  biefe«  nicht, 
(cBbern  man  miß  VleiWeig  »on  »ergebener  Reinheit  haben,  beölfatb  lägt 
man  nach  bem  boßftänbigen  Umrflbren  bie  Vleiweigmilch  nur  eine  50? i* 
nate  lang  ruhig  fielen.  SBährenb  biefer  3e*t  hat  ßd)  ba«  (Sröbfte  ab’ 
gelagert  unb  man  lagt  nun  bie  übrige  Vleiweigmilch  in  ein  anbere«  ®efäg 
fliegen.  Slbermal«  nach  einer  Winute  füllt  man  ba«  noch  fliiffige  in  ein 
tritteö  ®efä§  unb  man  fann  auf  folche  SBeife  noch  mehrere  Slbftufungen 
erjiefen,  wobei  ba«  fpätcr  Webergefaüenc  immer  ba«  »iel  feinere  ift.  Wau 
faramelt  nun  bie  »erfchiebenen  Weberfchtäge  iit  großen  ^Jorjeßanreibef^alen, 
gieft  ba«  iiberflüfftge  SBaffer  ba»on  ab,  unb  fe^t  bann  ba«  Del  ober  ben 
ifimig  ju  ber  noch  naffen  Vleiweigmaffe.  ®urch  groge  ©tögel  ober  Dtciber 
wirb  ba«  öel  mit  ber  Waffe  oerriihrt,  c«  »erbinbet  fich  fofort  mit  bem 
Bleiaeig,-  »erbrängt  ba«  SBaffer,  welche«  in  immer  grögerer  Waffe  an  bie 
Oberfläche  tritt  unb  weggegoffen  Werben  fann.  ($e  anhattenber  bie  Arbeit 
fortgefegt  Wirb,  befto  »oflftanbiger  finbet  bie  Slbfcheibung  be«  SBaffet«  ftatt. 
Oie  Quantität  be«  Dele«  ift  immer  bie  möglichft  geringe,  benn  man  will 
nar  bie  compacte  Waffe  haben,  welche  fich  erft  ber  Waler  burch  3ufag 
ben  Ocrbentin  in  eine  Slnftrichfarbe  »erWaubeln  feil,  ©o  Wirb  für  bie 
Änftreicher  ba«  Vleiweig  in  gäffern,  für  bie  Waler  aber  in  Vlafcn 
rerfenbet. 

Stnbere  Slnwenbungen,  Welche  ba«  Sleimeig  fonft  noch  hatte,  fitib 
faum  6emerfen«werth.  Wan  bebient  fich  beffelben  j.  ©.,  um  »oüfommen 
reine  Wennige  ober  um  VIeifalje  in  tabeflofer  Feinheit  barjufteflen, 
ebenfo  würbe  e«  fonft  angewenbet,  um  leicht  fchmeljbare  Smaiöefarben  ju 
bereiten,  hiergu  bebient  man  fich  iehl  ber  Vleiglätte  ober  ber  Wennige.  3 11 
ben  äpothefen  wanbte  man  baffelbe  fonft  an,  um  reine  Äoglenfäure  barju* 
nellen.  ^egt  bebient  man  fich  be«  bopheltfohlenfauren  Patron«,  welche«  fegt 
«iel  wohlfeiler  ift,  überbie«  »iel  leister  unb  bei  SBeitem  mehr  Äohtenfäure 
on«giebt.  ®ie  Vernfteinarbeiter  bebienen  fich  be«  Vteiweigcö,  um  ihren 
efabrifaten  bie  legte  nnb  f (häufte  Politur  gu  geben,  aber  alte  biefe  93er* 
teenbungett  wiegen  noch  ntc^t  ben  ßunbertften  $heit  beffen  auf,  wa«  an 
Bleiweig  als  Slnftrichfarbe  »erbraucht  Wirb.  ©S  ift  nur  gu  bebauerit,  bag 
bfljfetbe  ber  ©efunbljeit  fo  feljr  nachteilig  ift.  ®ie  Slrbeiter  in  ben  Siel* 
»eigfabrifen  unb  bie  garbenreiber,  welche  baffelbe  gut  Oelfarbe  geftalteit, 
ratfTliegen  nach  unb  nach  ben  fchwerften  Zufällen  ber  Vteioergiftnng  unb 
gleicher  3eit  finb  biefelben  fo  inboieut,  ftch  ber  natürlichen  ,£>ülf«mittel 
gegen  folche  Vergiftung  nicht  bebienen  gu  woßen.  üDiefe  Wittel  fmb  2lb* 
®af<hen  mit  ©chwefetwaffer,  b.  h-  mit  folgern,  in  welchem  bie  gewöhnlich 
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S<hh>efelleber  aufgelöft  ift.  $ierburch  wirb  ba«  loblenfaure  ©fei  bi«  in 
bie  ©oren  ber  ^>aut  berfotgt  uttb  wirb  in  Scbtoefetblei  cerwanbett,  rotiert 
an  fich  fchon  toiet  weniger  fcbäbtich  ift,  fic^  aber  noch  flberbie«  burcb  ©afcb« 
mit  (Seife,  befonber«  mit  ber  grünen  Äali*  ober  Scbmierfeife,  fortnebmen 
täfet.  @«  ift,  al«  ob  bie  Seute  in  ben  5tob  geben  wollten,  benn  jeber  Sir* 
beiter,  welcher  biefe  Mittet  anjuwettben  toagen  mürbe,  fefcte  ftcb  ben  täglich 
toieberfeljrenben  ^ö^nifd^en  Foppereien  feiner  Mitarbeiter  au«. 

(Segen  bie  ©irfung  be«  eingefc^tncften  Staube«  uon  SBteitt>ei§  giebt 
e«  lein  Mittet,  ©er  bie  Arbeit  nicht  unterlaßt,  erliegt  ber  Vergiftung. 


JUctojrtjl»  mit  anderen  Säuren. 

35a«  Vteioppb  gebt  mit  ben  mebrften  Sauren  Verbinbungen  ein  ju 
febr  mannigfachen,  einfachen  ober  3)oppetfaljen,  bafifepen  ober  fauren 
Saljen,  nur  wenige  aber  haben  eine  genügenbe  Vebeutfamfeit  für  ba« 
praltifche  8eben,  fo  j.  V.  ba«  fiefelfaure  Vteiofpb,  welche«  ba«  reinfte 
Ärbftatlgta«  giebt,  ba«  febwefetfaure  Vteiofpb  unb  ba«  cbromfaure,  »eiche« 
(entere  bie  fünfte  getbe  Farbe  barbietet  unb  bei  ©eitern  ba«  gefährlich' 
Strfenifpräparat,  ba«  aurum  pigmentum,  übertrifft. 

3)a«  fch»efetfaure  Vleioppb,  PbO,  SO,,  enthält  in  100  jt^eilen 
73,6  Vleiofbb  unb  26,4  Scbtoefelfaure.  Man  ftellt  baffetbe  gewöhnlich 
nicht  befonber«  bar,  fonbern  man  erhalt  e«  al«  Siebenprobuft  au«  großen 
Färbereien,  in  benen  man  ber  Oollfontmen  reinen  effigfauren  Jbonerbe 
bebarf,  welche,  at«  Veije  auf  bie  Rattune  gebrueft,  oerbinbert,  bafe  biff 
Farben  angenommen  werben.  3>iefe«  ©räparat  wirb  bargefteüt,  intern 
man  Stlaun  unb  Vleijucfer  auflöft  unb  bie  Stuflöfungen  mit  einanber  mifcht. 
Sltaun  ift  fchwefelfaure  £bonerbe,  VleijucJer  ift  efftgfaureö  Vteioppb.  Vti 
ber  Vermifchung  taufchen  bie  Sluflöfungen  ihre  Veftanbtbeilc  gegen  einanber 
au«,  bie  Jbonerbe  giebt  ihre  Schwefelfaure  ab  unb  nimmt  bafür  bie  Gffig« 
fäure  be«  Vleio^pbe«  auf.  3)iefe«  lefetere  bagegen  »erbitibet  fid)  mit  ber 
Schwefelfaure  ju  fchwefelfaurem  Vlciofpb,  »eiche«  im  ©affer  untö«li<b  ift 
unb  alfo  einen  Diieberfchtag  bitbet. 

35affelbe  lann,  ba  e«  oollfomraen  weife  ift,  at«  Vteimeife  benufet  »er* 
ben,  bat  jeboch  «ne  ©eitern  weniger  bedeute  Rraft.  3Da  e«  at«  Sieben 
probuft  inbeffen  febr  biet  »oblfeiter  ift,  at«  Vleiweife,  fo  wirb  e«  jur  Ver* 
fätfebung  beffetben  angewenbet  unb  biefe  Verfatfchung  ift  nicht  burch  Ver* 


Digitized  by  Google 


Sljromfaurf«  Sleio^b. 


329 


brennen  oon  Rapier  gu  entbecfeu,  benn  fetbft  ein  33leifalg,  oerbält  e«  fidj 
bei  ber  SRebuftion  mie  ba«  anbere  Sleifalg.  316er  man  fantt  baffel6e  in 
anterer  8rt  benufcen,  fo  tann  man  g.  33.  au«  biefem  feljt  toertblofen  ©alge 
ca«  331ei  rebuciren,  inbem  man  baffelbe  in  einem  glammenofen  unter  33ei* 
mif{6ung  oon  Äo^tc  glühen  läßt,  ebenfo  !ann  man  boffetbe  auch  auf  ß^rom* 
gelb  »erarbeiten. 

ßbromfaure«  ©leicf^b  fommt  in  ber  9?atur  in  munberfcbönen 
retben  Ärbftallen  öor,  toelcbe  ein  bodjorangerotbe«  fßuleer  geben.  Die 

tbemiftbe  .gufammenfebung  ift  tn  100  2;bei(eti  69  I^eile  Sieioftyb  unb 
31  I^eile  ß^romfäure.  'Die  gormel  ift  PbO,  Cr03.  3n  fotzen  &rb* 
Italien  entbecfte  Skuquelin  ba«  ß^rom  im  3°^l'e  i797*  ®e$  ^romfauren 
Öleiej^be«  giebt  c«  noch  mehrere  ©tufen,  ein  neutrale«,  ein  bafiföe«,  ein 
balbbafifd^e«  ©alg.  Da«  neutrale  erhält  man,  »emt  eine  Sluflßfung  bon 
3(eijucfer  mit  einer  Stuflöfung  bon  cbromfaurcm  Rali  bermiföt  wirb,  ß« 
entfielt  baburcb  ein  Wunberf^bner  gelber  Weberfcblag,  ba«  fefjr  berühmt 
getDorbene  unb  jefct  allgemein  befannte  ßhromgelb,  toeldje«  augerorbentlicb 
beftänbig  ift,  fid?  mit  ben  meljrften  anberen  garben  bermifc^en  lägt,  ofjne 
M ju  beränbern,  unb  welche«  baljer  beinahe  alle  anberen  gelben  SÖiineral* 
färben  berbrängt.  Die  obengebadjte  Darftellung«toeife  ift  nid^t  bie  fabril» 
rangige,  man  mürbe  gu  treuer  operiren,  man  »enbet  alfo  ftatt  beö  331ei* 
juder«  ba«  obengeba^te  fcbtoefelfaure  33(eiojhb  ober  ba«  gleich  »o^lfeile 
^lorblei  an.  33eibe  ©alge  finb  im  Saffer  nicht  13«ticb,  wenn  man  fle 
aber  mit  einer  Söfung  oon  ebromfaurem  Äali  bebanbett,  fo  bifben  fidj  unter 
ömoanblung  ber  331eifalge  in  djromfaure«  SSIeiefBb  gelbe  Weber fc^Iäge 
Den  ben  allerfcbßnften  Dßneu  unb  jtoar  um  fo  bunfler,  je  mehr  ßbrem,: 
iäure  angemanbt  toorben  ift. 

SÜenn  man  ba«  ßljromgelb,  bn«  neutrale  ©alg,  in  ber  ©iebhifce  mit 
rftbünnter  Kalilauge  beljanbelt,  fo  wirb  biefem  ©alg  bie  £>älfte  ber  ßhrom* 
iäure  entgogen,  e«  toirb  gum  bafifcb  ebromfauren  33leiojhb  (2PbO,  Cr03). 

Diefeö  ©alg  bat  «ne  f*b*  f<b<5ne  rotbe  garbe  unb  führt  babon  ben 
Samen  ßbromrotb,  beffen  c«  eine  groge  SDienge  »oit  9?ünanceit  giebt, 
>eel(be  lebiglicb  babureb  entfteben,  bag  man  mehr  ober  minber  oon  ber 
Kalilauge  antoenbet.  £at  man  berfelben  nicht  genug,  um  bem  gelben  ©alge 
tie  $5lfte  ber  ßhromfaure  gu  entgieben,  fo  entfteben  bie  orangefarbenen 
«<hattirungen,  toelcbe  unter  bem  bauten  ßbromorange  befannt  finb. 

©enn  man  ein  ßbromrotb  barftellen  miß,  roefebe«  beinahe  bem  ^in* 
nobet  gleich  fommt  an  ©cbßnbeit  ber  garbe,  fo  fcbmilgt  man  ©alpeter  unb 
trägt  in  bie  gefloffene  9Raffe  in  Heilten  Portionen  ebromfaure«  Sleiofhb 
ein.  33eoor  noch  bie  3erfefeung  be«  ©atyeter«  eoöftanbig  getoorben,  ent* 
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fernt  man  ben  lieget  bom  geuer  unb  gießt  ba«  gefchmoljene  ©alj  bon 
bem  öeifalje  ab,  welche«  ben  iöofcett  be«  ©iegel«  einnimmt. 

Slu<h  biefe«  öleifatj  wirb  nunmehr  au«gegoffen  unb  bann  »erben 
burch  bie  Öerveibungen  mit  SÖoffer , Sluöwafchen  unb  Sluöfüßen  bie  158* 
liehen  ©alje  entfernt.  ©a«  übrig  bleibenbe  ift  jene«  prächtig  rothe  Präparat. 

Um  ba«  (Shrombleifalj  in  bev  Färberei  anjuwenben,  fteüt  man  baffeibe 
nicht  borher  bar,  fenbertt  man  beWertftelligt  eine  ©arftellung  be«  ©alje« 
auf  unb  in  beit  gafern  be«  3euge«  fetbft-  SSan  taucht  bie  Beuge  juecft 
in  eine  änflüfung  bon  fchwefelfaurem  öleiojhb  unb  barauf  in  eine  Söfung 
ben  chromfaurem  Sali.  ©aö  Beug  toirb  nunmehr  au«gemaf<hen , hierauf 
in  focbenbe  Salfmilch  getaucht,  rooburch  e«  augenblidlich  orangefarben  roirb, 
ber  Äal!  entjieljt  bem  neutralen  djromfauren  öleiojhb  einen  ©h^l  feinet 
©Sure  unb  macht  e«  baburch  orangefarben.  Senbet  man  aber  bie  Salt* 
milch  ober  ba«  Salfwaffev  bei  nieberer  ©emberatur  an,  fo  wirb  ba«  Ölei* 
falj  betlftänbig  aufgelöft  itnb  ba«  gefärbt  gewefene  Bcu0  ‘ft  lieber  ungefärbt. 

©n  eigentlich  falfcher  ©itel  ift  ba«  tS^rom  grün  ober  bev  grüne  3««' 
nober,  biefe  Farben  finb  nicht«  weiter  ai«  (Shromgelb,  mit  bem  öerlintr 
Ölau  in  frifch  gefälltem  3lIftanfce  bermifcht.  Stuf  biefe  Seife  fonnte  man 
auch  <5^rom»iotet  unb  ßhroniburpur  barftellen,  e«  ift  nicht«  al«  bie  öe- 
nufcung  ber  »orhanbenen  gelben  garbe  be«  ßhromfalje«  ju  einer  SDiifch* 
färbe  mit  irgenb  einem  anberen  Pigment,  ©runet  „Binnober"  ift  nun 
bollenb«  nnfinnig,  benit  3*n”°^er  ift  c*ne  83«rb  inbung  bon  QuedfUher  unb 
Schwefel,  aber  nicht  bon  Shrom  unb  Ölei. 

öerfälfchnngen  ber  Shwmfarben  mit  öleimeiß  ober  ©chmerfpatb  fmfc 
an  ben  gelleren  ©önen  leicht  ju  erfennen.  ©ie  Jräftige,  tiefe  (ihromfarbe 
ift  burch  weiß  oerbiinnt.  Slnbere  öerunreinigungen  mit  ähnlichen  Farben, 
mie  mit  ÜHennige,  mit  SWaffincot,  !ommen  auch  häufig  bor,  fittb  ber  <Sh™iie 
fehr  leicht,  ben  8aien  aber  ferner  ju  entbeden. 


3 i n tu 

©iefe«  'Dtetall  gehört  leine«mege«  ju  ben  haufigften,  jeboch  jebenfall« 
ju  ben  am  längften  befanntett.  SDian  glaubt,  baß  beffetben  bereit«  im 
alten  ©eftament  ermähnt  mirb  neben  bem  Ölei  unb  bon  bem  fenft  bamit 
allerbing«  Siehnli^feit  habenben  Ölei  unterfchieben.  ©er  griechifche  9iame, 
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welcher  fc^oti  400  Jahre  bor  unferer  3ritre<hnung  »orfommt,  ift  Äaffitevo«, 
unb  e«  fommt  t>cn  ben  fern  liegenben  Jnfeln,  ben  ftaffiteriben,  beren  Sage 
9tiemanb  fannte,  Bi«  man  fpätevbin  erfuhr,  ba§'  eö  bic  brittifdjien  Jnfetn 
feien,  auf  benen  noch  je^t  bie  gwei  ©ruben  ben  ßornWall  eine  grojje  ©e^ 
teuiung  haben,  Weit  fie  ba«  reichte  unb  ba«  reinffe  3innerg  liefern. 
25ie  9iömer  begegneten  ©lei  unb  3*””  rnit  bemfelben  Flamen,  Plumbum, 
aber  fie  unter  fcbicben  wieber  beibe  9D?etalle  burcb  bie  ©eiworte  nigrum 
nnb  candidum,  fdjwarge«  unb  Weige«  ©lei.  Später  unb  gwar  f$on  eon 
fliniu«  an  fommt  auch  bet  'Maine  Stannum  bor,  auch  tourte  man  gu  jener 
>jfit  ft^on  ©efäge  gu  berginnen,  wiewohl  baöjenige  SDietall,  welche«  am 
Mtyeften  bon  Sauren,  ja  fchon  bon  bloßem  SSBaffer  angegriffen  wirb,  ba« 
6ifen,  nic^t  berginnt  worben  gu  fein  fcheint,  toenigften«  finbct  man  bor 
bem  Beginn  be«  17.  Jahrbnubert«  feine  fieberen  Spuren  bon  biefer  ?lrt 
ber  Benufeung. 

$a«  3«nn  ift  filberweig  bon  garbe  unb  ba«  reinfte,  befte,  bon  SWalalfa 
ober  bon  (Sngtanb  fommenbe  bot  biefe  garbe  fo  bollfommen,  ba§  barait« 
gegorene  ©egenftänbe,  g.  53.  8cu<hter  u.  bgl.,  bon  jebem  Michtfenner  für 
fUberne  gebalten  werben,  allerbing«  mug  e«  nicht  fofebe«  3*»"  fein,  wie 
bie  3inngiefjer  baffclbe  gewöhnlich  berarbeiten,  mit  ©lei  berfefet.  Diefe« 
hat  leinen  Silberton,  fonbern  fiebt  immer  bläulich  au«,  lägt  fid)  auch  nicht 
bu|en  mit  Sreibe  ober  ähnlichen  ^ubmitteln,  eö  ift  bagu  biel  gu  weich, 
tl  belommt  Schrammen  ftatt  Politur.  ©on  bem  reinen  3*nn  aber  gilt 
ba«  oben  ®efagte  in  »oller  Strenge.  ‘ 

Da«  3inn  ift  weich,  bech  bei  SBeitem  nicht  fo  weich  al«  ©lei,  ba« 
gegen  ift  c«  biel  gäber  unb  bebnbarer  al«  biefe«.  @8  lägt  fidj  nicht  nur 
5«  giemtich  feinem  Draht  gieben,  gu  febr  biinnen  ©tattern  walgen,  fonbern 
<*  lögt  fich  auch  Ju  no$  biel  bünueren  ©lottern  bnnimern,  gleich  bem 
Selbe'  unter  bem  Jammer  be«  ©olbfebläger«,  wenn  febon  nicht  fo  bfinn, 
bech  immer  bflnit  genug,  fo  bajj  bon  bem  unächteit  Silber fchaum,  ba«  ift 
eben  geflogene«  3'nn,  2000  ©latter  auf  einanber  gelegt,  erft  bie  Diefe 
fine«  3oüe«  gaben. 

Gine  Stange  3*nn  bin  unb  b*t  gebogen,  giebt  ein  gang  eigentbunt« 
liehe«  ©eräufch,  welche«  man,  ba  e«  gang  ebarafteriftifeh  ift,  ba«  3inn* 
gefhrei  nennt,  nnb  wirb  biefe«  ©iegeit  an  berfclben  Stelle  mebrraat«  rafch 
hinter  einanber  wieberbolt,  fo  wirb  bie  Stelle  fo  geig,  bag  man  fie  nicht 
in  ber  ÄSanb  holten  fann.  Die  Urfache  biefer  Grfcgeinung  ift  bi«  jefct  noch 
nicht  aufgefunben  worben. 

Da«  gefcbmolgenc  3*nn  frgftallifirt  febr  leicht,  jebe  berginnte  ©lecg« 
tafel  giebt  baoon  Äenntnig,  ba«  metal  moire  ift  weiter  nicht«  al«  ein 
$erau«treten  ber  grogeu  ftrpftallformeit,  in  benen  ba«  3inn  auf  einer 
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glätte  erfaltenb  anfd^iegt.  3«  früheren  3«i<e11  würbe  barnit  ein  fef>r  be< 
liebtet  ©chmud  auf  ben  33le<hgefchirren,  Äaffeemafchinen,  ^rafentirteflern  :c. 
herborgebracht.  Die  Weiße  Barbe  be«  3>”ne«  bleibt  an  bet  Cuft  unb  im 
©affer  beinahe  unberänbert,  weit  ba«  3>im  nicht  fo  leitet  ofpbirbar  ift 
al«  bie  anbeten  Metalle,  welche  man  ju  gctDö^nlic^en  £auflhaltung«gegen« 
ftanben  anwenbet.  Diefe«  ift  bet  ©runb,  warum  man  Äupfer,  SKefpng, 
Sifen  mit  einet  bünnen  Sage  bon  3*»«  übcrjieljt.  3"  ber  @r^i^ung  aber 
tritt  eine  Verbinbung  be«  SRetafle«  mit  bem  ©auerftoff  ber  8uft  felfr  leicht 
ein.  Daß  ^robuft  berfelben  ift  bie  3«nnafche,  ba«  3innojcpb  unb  bie  6nt< 
ftehung  wirb  bitrd)  h<$e  Temperatur  feljr  bef  örtert,  in  bet  ©eijjgliihh#« 
berbrennt  ba«  3‘“n  sleirh  bem  3inf  mit  weißer  glamme. 


jDarfJellung  bes  .Binne«  aue  feinen  ®rjen. 

Die  Srje  biefe«  üRetaße«  erfcheinen  faft  immer  berbunben  mit  bem 
©olffram  unb  bem  ©cheelfpatlj,  einem  3eefehung«probuft  be«  ©olffram- 
metoll«,  häufig  finb  fte  bcu  Slrfenlie«  begleitet  unb  fie  tommen  mit  ßfflorib’, 
mit  SQuarj»  unb  mit  fJluotrlBerbinbungen,  SRolpbban  :c.  bor.  3n  Deutf#j 
lanb  ift  ba«  Srjgebirge  eilt  $auptfunbort.  Daffetbe  fommt  in  SUtenberg, 
Shrenfrieber«borf,  ßibenftod  unb  3<nnwalb  bor,  auch  in  Völjmen  finbet 
man  3*nHCriÖÖnac,  fo  ju  ©chladenwalbe  in  ©ranit.  3n  ßomwall  ft' 
fcheint  ba«  3inn  gleichfaß«  in  ©ängen,  welche  ben  ©ranit  burchfcfcect. 
©eine  Verbreitung  ift  fefjr  befc^ränft , boef)  mannigfaltig,  inbem  c«  ft# 
fowohl  in  ©ängen,  in  Heftern,  in  fogenannten  ©todwerfen  unb  in  ©eifen 
lagern  befinbet. 

Da«  ©ort  ©todwerf  forbert  einige  ©orte  ber  Srflärung,  e«  be- 
beutet  nämlich  bei  ben  Srjen  biejenige  2lrt  be«  Vorfommen«,  wo  ba«  Srj 
in  Körnern  burd)  große  SRaffe  bon  ©efteineu  berbreitet  ift,  bergeftalt,  baß 
bei  ÜDietaflen,  welche  nur  einen  geringen  ^rei«  haben,  e«  ber  8lu«bringung 
gar  nicht  lohnt.  Solche  ©todwerfe  finb  gewöhnlich  ba«  9Ruttergeftein  bet 
SRetafle,  welche  bur#  ©afchen,  Slbfpfilen  bon  ihrem  Urfprung«orte  ent 
fernt,  ba  ober  bort  unterhalb  ber  leichteren  ©efdfiebe  abgelagert  finb.  äu« 
folchen  ©efteinen  finb  fowohl  bie  3*nnfeifen  unb  3*nngraupen  al«  bie 
©olblager  im  Ural  unb  in  Satifornien,  be«gleichen  bie  fJlatinlager  in  ber 
neuen  ©eit  entftanben.  3U  ben  fo  gefunbenen  SRetaßen  ober  Srjen  ge* 
hört  j.  V.  ba«  ©tromjinn,  welche«  burchau«  auf  biefelbe  ©eife  entftanben, 

Digitized  by  Google 


DarßtHung  be«  H\nntt  au«  feinen  Crjen. 


333 


fich  aber  früher  abgelagert  hat,  al«  bie  ba«  ©j  begteitenben  ©efteine. 
$>a«  3innerj  ift  fet?r  »iel  fetterer,  at«  bie  umgebenben  SMineralien  unb 
»erni  bie  baffelbe  begteitenben  ©je  2lrfentie«,  Sch»efelfie«  aud?  oon  jiem» 
lieh  gleicher  ©djtoere  finb,  fo  »erben  fie  bod)  be«^atb  nicht  mit  bent  Strom» 
jhra  bereinigt  gefunben,  »eit  fie  fcurch  Snft  unb  ffiaffer  gerfefct,  atfo  au« 
bet  JReibe  ber  Begleiter  be«  3»nne«  ganj  entfernt  »erben.  ®ie«  ift  ber 
©unb,  »arum  ba«  Stromjinn  ju  beit  gefdhäfcteften  ßfrjen  gehört,  inbem 
c«  bei  ber  Bearbeitung  ein  feljr  reine«,  »on  anberen  3Jietatlen  freie®  3inn 
liefert. 

£>er  bertjältnijjtnäfjig  höbe  ©rei«  be«  3>nne8  röhrt  bon  ber  S<h»ie- 
rigfeit  ber  Bearbeitung  her-  ®iirbe  man  baffetbe  in  SWaffeit  haben  tonnen, 
»ie  ba«  ©fen  ober  ba«  Blei,  fo  tonnte  fein  ©rei«  nicht  um  ein  bebeu» 
lenbe«  höher  fei«  at«  ber  ©rei«  biefer  ©tetalle,  aber  c«  ftnbet  ficb  nur 
in  fehr  fch»achcn  bnnnen  SIbern,  unb  ba,  »o  c«  in  Körnern  eingefprengt 
ift  in  ba«  üftuttergeftein,  ift  bie  Arbeit  beinahe  gar  nicht  tohnenb,  »eil 
bei  fWuttergeftein«  ganj  unberhättnijjmäfjig  eiet  mehr  oorhanben  ift,  at« 
be«  ©je«.  läJtan  bebient  fi«h  fotche«  ©efteine«  fchon,  »enn  auf  3 Gentner 
beffe!6en  nur  1 ©funb  3'nnerJ  enthaften  ift.  G«  »irb  atflbann  fo  jer* 
recht  unb  jertleinert,  ge»afchen  unb  gefchtemmt,  »ie  »ir  oben  angegeben 
haben,  bi«  ba«  leichtere  ©eftein  burch  ba«  ffiaffer  nach  “ab  nach  fortge* 
fährt  ift  unb  ba«  3'»nerj  in  bem  {Rüdtftanbe,  bem  fogenannten  Schlich, 
betgeftatt  »omattet,  bafj  bei  ber  enblichen  2tu«fchmetjung  bie  £)ätfte  feine« 
@e»ichte  an  wirtlichem  SKetaH  gewonnen  »irb. 

©ir  bemertten  oben,  bafj  in  cieteu  Sötten  bie  Statur  bem  Bergmanne 
fchon  »orgearbettet  habe,  bafj  Siegen,  Sroft,  Sonnenfehein  unb  Sturm  bie 
3ertleinerung  be«  SKuttergefteine«  übernommen,  tag  bie  Bergftrörne  ba« 
in  bie  Schluchten  gefallene  SMineral  fortgefährt  unb  c«  ba  ober  bort  in 
»eit  niebriger  gelegenen  ©egenben  abgelagert  haben. 

Biefc  8ager  fucht  man  auf  unb  fie  finb  bie  am  mehrftcu  Bortheit 
trfagenbeii  8agerftätten  be«  3‘nnerJefl-  Slber  »ie  in  ben  Stocfwerten  e« 
ganje  ©ebirgßmaffen  giebt,  »eiche  bei  ©eitern  nicht  1 ©funb  3*n”erg  auf 
300  ^Jfunb  ©eftein  enthalten,  fo  giebt  e«  auch  2lbfch»emmung«|>robufte, 
wiche  fo  geringfügig  an  ^Metallgehalt  fuib,  baß  e«  ber  SMfilje,  fie  auöjn» 
Renten,  nicht  oerlohnt.  SRatürlich  tann  man  bei  ben  3*nnfeifen  mit  einem 
geringeren  ^Metallgehalt  jufrieben  fein,  al«  bei  ben  Stocfwerten,  beim  man 
erfrort  bie  fch»icrigfte  Arbeit,  bie  fchwierigfte  unb  toftfpieligfte,  ba«  3er’ 
Heinern,  ba«  ‘’Podjcn,  boch  nimmt  man  nur  ungern  unb  nur,  wenn  man 
nicht«  Beffere«  finbet,  einen  3innfanb  auf,  Wetter  weniger  al«  ein  halbe« 
Ircjent  enthält 

Mad^em  bie  ©je,  »eiche  man  au«  ben  ©äugen  ober  ben  3<nnfeifen 
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gewonnen  hot,  eine  berherige  3crfleinerung  unb  fenftige  Reinigung  erlangt 
fabelt,  röftet  tnan  biefc(6en,  weburch  SlrfenficS  unb  Schwcfelfieö  gerfeht 
werben. 

Oie  SRßftarbeit  wirb  übrigens  anberS  betrieben,  al«  bei  ben  fcnftigen 
Erjen,  fie  Wirb  nicht  im  greien,  fonbern  in  einem  Ofen  Dergenommen, 
welker  jwar  ein  glammenofen  ift,  wie  man  ihn  ju  Dergleichen  arbeiten 
immer  brauet,  ber  aber  Doch  barin  eine  Don  biefem  Dollftänbig  abwcichenbc 
Einrichtung  ^at , baß  er  bie  gammen  nicht  über  bie  Erje,  fonbern  unter 
benfelbeit  ^inwegfil^i-t,  fo  baß  fle  mit  ben  Erjen  felbft  gar  nicht  in  Sie* 
riihrung  fommen.  Oer  £>erb,  auf  bem  bie  jRSftung  oor  ftch  geht,  liegt 
hohl  unb  befteht  aus  X^cnplatteit , Welche  auf  einem  eifernen  Sloft  rußen. 
Oie  ©langen  bcffclben  laufen  mit  ber  Sange  bcS  OfcnS  parallel,  bamit 
bie  oon  unten  gegen  bie  2h°nPtatten  fcßlagenben  glammen  nicht  an  ihrem 
gortgang  gehinbert  werben.  Oer  länglich  geftaltete  Ofen  hat  Dorne  eine 
Oeffnung  jur  Einbringung  ber  Erje,  auf  ben  Seiten  aber  mehrere,  welche 
bas  Ourchrühren  berfelben  mit  eifernen  Hrücfen  geftatten,  Dorne  in  ber 
@egcnb  ber  Eingangsthür  aber  unter  berfelben,  befinbet  fich  ber  9ieft  auf 
Welchem  baS  Brennmaterial  liegt,  welches  feine  glamnte  Don  unten  gegen 
ben  Jperb  fchlagen  läßt  nnb  bie  heiße  Öuft  gießt  burch  einen  haßen  Sfaucß* 
fang  ab.  Oie  oben  auf  bem  $erbe  liegenben  Erje  werben  ßierburch  fo 
erßißt,  baß  fie  ihren  Schwefel,  ihr  Slrfen  in  gorm  Don  gasartigen  Opp* 
ben  entweichen  taffen.  Oie  @afe  gehen  ju  bem  abgießenben  heißen  8uft* 
ftrom  in  ben  9faudßfang  unb  Derbreiten  fich  bi*  Htmofpßäre,  wenn  baS 
Bergwerf  tßätig  ift,  gur  großen  Befchwerbe  ber  Umgebung.  $n  folchen 
gällen  pflegt  man  wohl  auch  fogenannte  (Siftfänge  angulegen.  3Xan  läßt 
bann  bie  (9afc  nicht  in  ben  Sfanchfang  ftreichen,  fonbern  man  führt  fie  in 
große  äußerlich  fall  erhaltene  Diäume,  in  benen  fie  ftch  nieberfchlagen  als 
arfenige  Saure,  als  fchwcfelige  Säure,  ba  fie  jeboch  mit  einanber  bermiftht 
finb,  Don  feinem  ober  nur  fehr  geringen  SBertße.  3*tr  gabrifation  Don 
Scßwefetfaure  fann  bie  fchwcfelige  Saure  nicht  benufct  werben,  weit  fle  är* 
fenif  mit  fich  führt.  3ur  Oarftellung  biefeS  {enteren  fännen  biefe  Oämpfe 
auch  nicht  benufct  werben,  weil  fie  fchwefelige  Säure  enthalten  unb  »eil 
bie  Trennung  ber  beiben  Subftangen  feßtoierig  unb  foftfpietig  ift,  fo  ftnb 
bie  in  ben  ©iftfängen  aufgehäuften  Subftanjen  faft  wertlos. 

Sinb  bie  Erje  nunmehr  geräftet,  fo  fännen  fie  auSgefcßmolgen  »erben. 
OieS  gefdfiebt  in  ber  Siegel  in  einet  2lrt  Don  Hochofen  Don  fehr  Keinem 
3ufchnitt.  Oie  uachftehenbe  gigur  1066  geigt  einen  fenlrechten  Ourcßfcbnitt 
beffelben,  er  ift  ungefähr  10  guß  hoch»  feuerfeften  3iegelu  erbaut  unb 
beinahe  genau  Don  ber  gorm  eines  Hochofens  mit  bem  Unterfcßiebe,  baß 
er  unten  nicht  enger  ift  als  in  ber  SNitte  unb  baß  er  auch  nicht  nach  eben 
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mieber  enger  juläuft,  fonbern  einen  gleidjniägigen  oierecfigeu  Duevfchnitt 
bctt.  Der  unterfte  Ifyeit  D ift  au«  einer  mastigen  ©ranitmaffe  gemeißelt, 
einige  ©hriftfteller  geben  an,  baß  auch  bie 
Sänbe  be«  Ofen«  A au«  ©ranit  gebiibet 
feien.  Oie«  ift  Unfinn.  Oer  ©ranit  wirb 
tunf  bafl  geuer  jerftört,  unb  fönnte  eine 
Öeijnng,  namentlich  unter  3utr‘tt  00,1  ®e* 
blöfetuft , gar  nicht  ertragen.  Oie  ©ohle  D 
Ist  aber  biefe  £>ifce  nicht  auSjuhalten,  benn 
fie  feil  blo«  baß  ^erabfc^meljenbe  3*”«  auf* 
nehmen,  ba«  ©ebläfe  Wirft  crft  einen  guß 
befer  bei  o unb  bennoch  ift  biefer  £crb  hanb» 
b«b  mit  feuerfeftem  01jen  befcbtagen. 

Cie  gigur  1067  geigt  einen  Ouerfdjnitt 
eeffeiben  Ofen«  unb]  giebt  un«  baburch  ©e= 
legmfeit,  ben  Ourchfchnitt  ber  einzelnen  Oheile 
lernen  jn  lernen.  2Bir  fe^en,  baß  A,  ber 
Jnnhfchnitt  ber  ©oljle  D,  Bierecfig,  hinten 
breiter  al«  Born,  außgefdjnittcn  ift,  wir  feigen 
ianer,  baß  bei  o ein  ©eg  fyineinffiljrt,  für 
bie  Cüfen  be«  ©ebläfe«  beftimmt,  baß  aber 
wf  ber  anberen  ©eite,  o gegenüber,  ein  ©eg 
beraujffihrt,  nach  bem  fogenannten  ©ortiegel  B,  welker  gleichfalls  au« 
©ranit  gehauen  unb  mit  unfchmelgbarem  Ohon  auögefteibet  ift.  Oie  ©eite 
W Ofen«,  auf  welcher  biefer  Oiegel  fteht,  wirb  bie  ©ruftfeite  genannt, 
« biefer  ©ruftfeite  fteht  auch  noch  ein  jweitcr  Oiegel,  ber  fogenannte 
stichfeffel,  welcher  beftimmt  ift,  ba«  fertige  3*nn  aufgunehmen. 

Oer  ©etrieb  eine«  folgen  Ofen«  ift  ein  fchr  einfacher.  OaS  Qrrg 
mirb  mit  ©teinfohlenflein  gemifcht,  auf!  ber  fchräg  liegenben  ©ohle  be« 
*«be«  aufgehäuft  unb  efl  Wirb  in  ber  ?lrt,  wie  baffelbc  unten  abfchmiljt, 
«wer  eine  neue.  Sabung  Bon  oben  h«  nachgefchiittet.  3)iait  fchichtct  auch 
i'Hjeilen  ba«  ßrg  unb  bie  ftoljle  in  breiten  Sagen  abwcchfelnb  über 
naanber. 

93on  ba.  Wo  ber  Ofen  augegünbet  in  Ohätigfeit  gefegt  Worben  ift, 
'alt  immerfort  ba«  gefchtnoljene  3»uu  tnit  ber  ©chlacfe  auf  bie  ©ohle 
berat  unb  fließt  baBon  Bermöge  ber  fehragen  Stellung  berfclben  (fiehe  D 
5ig.  1066)’  immerfort  itt  ben  ©ortiegel  B,  wo  fi<h  bie  ©chlacfe  Bon  bem 
oftoflifeben  3'ttn  fonbert,  oben  auffchwimmt  unb  im  halb  erftarrten  3“* 
’ianbe  wieberholt  abgegogen  wirb,  bi«  biefer  Oiegel  gunt  großen  Oheile 
“nt  jinn  gefüllt  ift,  bann  öffnet  man  ben  ©erbinbungsweg  gwifchen  bem 
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SBortieget  unb  bem  ©tid^feffel  unb  lägt  ba«  3>"n  in  biefen  lefetereu  fließen, 
au«  »eitlem  e«  mit  88ffetn  gefd^Ppft  unb  in  gönnen  gegoffen  wirb,  Wethe 
man  be«  nahfolgenben  ^rogeffe«  »egen  meiftentheil«  runb  ober  oieredig 
geftattet. 

3Ran  rann  hier  gleich  eine  ©onberung  be«  beffeteit  bon  bem  fhleh' 
teren  3«nn  ooritehmen.  SWaii  muß  nicht  glauben,  baß  man  trofe  ber  forg< 
fältigften  Vehanblung  ber  (Srge  f$(ieß(i$  reine«  3‘un  barau«  fc^raelje, 
e«  wirb  mit  Äntimon,  Tupfer,  (Sifen  tc.  immer  oerunreinigt  fein  um  mehr 
ober  toeniger,  aber  fhon  in  bem  @ti(^!effet  finbet  eine  Trennung  be« 
reinen  3*nne«  oon  bem  unreinen  ftatt.  3Wan  fann  ben  Peffel  mit  3n>n 
gefüllt  eine  beträchtlich  lange  3*>t  fte^en  taffen,  ohne  baß  ba«  3iun  et= 
ftarrt,  erft  !nrj  »or  biefer  ^eriobe  beginnt  man  bajfelbe  au«gufh8pfen 
unb  in  formen  ju  gießen.  Oiefe  3cit  >Jber  fyat  genügt,  um  bie  Unreinig-' 
leiten  gurn  großen  X^eile  nah  bem  Voben  be«  Peffel«  gu  fuhren.  @h°pft 
man  nun  mit  Vehutfamfeit,  b.  h-  ohne  ben  3nh<*lt  be«  Peffel«  unnötiger 
Seife  in  Veroegung  gu  fefcen,  bie  obere  Hälfte  ab,  fo  hat  man  ein  bei> 
na^e  tabeifreie«  3iu»,  gwar  nicht  hemifh  rein,  aber  bo<h  fo  rein,  toie  e« 
gu  ben  mehrften  tedfnifhen  Hnwenbungen  irgenb  erfcrbcrlicf  ift. 

Oa«  übrige  3»nn  enthält  bie  grfßte  SRenge  ber  gebähten  fWetalte, 
ift  folglih  fehr  unrein  unb  fann  fo  niht  berfauft  »erben,  man  muß  bat« 
felbe  einem  88uterung«progeffe  unterwerfen. 

Oie  ©huietgbarfeit  ber  SRetalle  ift  eine  h&hft  berfhiebene  unb  alle 
mit  bem  3«nn  gewöhnlich  berbunbenen  haben  einen  biel  häh^r  gelegenen 
©huietgpunft  a(«  ba«  3inn,  weihe«  bei  288  ©rab  <5.  in  $tuß  fommt. 
Oa«  bemfelben  am  nähfton  ftehenbe  Antimon  fhmilgt  erft  bei  425  ©rab  <L 

Senn  man  baher  ba«  unreine  3inn  in 
runben  €d;eiben  D $ig.  1068  auf  einen  flachen 
nah  3nnen  gu  »ertieften  «perb  eine«  Ofen«  B 
ftellt  unb  unter  biefem  $erbe  bei  M ein  Seuer 
angünbet,  weihe«  burh  bie  offene  Vertiefung 
empor,  unb  gwifhen  ben  tafeln  hinburhbvingt, 
fo  fönuen  fie  in  folhem  ©rabe  erhifct  werben, 
baß  ba«  leihter  fhmelgbare  SRetaH  in  Stuß 
übergeht,  unb  biefe«  gefhieht.  Oie  lafeln  werben  gang  burhI8h«t  unb 
ba«  3>un  fließt  burh  ben  3wifchcnraurn  unter  bem  ©tflfcpunft  ber  Safetn 
in  ba«  geuer  felbft  hinab.  Oer  £>crb,  auf  Wethem  baffelbe  brennt,  neigt 
fih  giemlih  ftarf  nah  born  unb  auf  biefer  Valjn  fließt  ba«  3inn  in  einen 
untergeftellten  Peffet,  au«  bem  e«  wieber  gefhSpft  wirb,  um  in  VIMe 
gegoffen  gu  werben. 

©efct  man  biefe«  Hu«fhmelgen  gu  lange  fort,  fo  geht  allerbing«  auch 
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ba«  Antimon  halb  mit,  unb  je  tanger  ber  Schmelprojeß  fortgefefct  wirb, 
beftc  unreiner  wirb  baS  abfließenbe  ginn,  bis  enblich  bie  ©efammtmaffe 
»ieber  ja  einer  fotzen  2egirung  jufammenfchmilgt,  wie  fie  es  urfpriingtich 
gnoefen.  Da  hiermit  natürlich  ber  gange  Slufwanb  an  3'**/  ®elb  unb 
ArteitSfräften  »erfc^roenbet , berloren  märe,  fo  tä&t  9?icmanb  bie  Sache 
bii  fca^in  geheimen,  bor  allen  Gingen  foubert  man  bas  juerft  unb  bei  ber 
grimteften  £ifce  SluSgefchmoljene  bon  bem  fpüter  Sta^fommenben  ab.  (Sin 
potiteS  Drittel  wirb  gleichfalls  anögefc^ö^ft,  aber  nicht  wie  bie  erfte 
lertion  in  ©IBcfe  ober  ©taugen  gegoffen,  fonbern  toieber  in  Scheiben, 
ten»  baS  erfte  ift  berfäufltcheS  3<nn/  baS  jweite  aber  foll  ben  Saiger« 
brcje§  noch  einmal  burchmachen.  Das  lefcte  Drittel  wirb  in  forgfältig 
arieitenben  $fittenwerfen  noch  einmal  ju  ben  (Srgen  in  ben  Schmeljofen 
gebracht,  wo  es  einen  großen  Dßeil  beS  (SifenS  unb  beS  2lrfenS  burch  baS 
Verbrennen  mit  ber  Sohle  berlicrt  unb  im  reineren  3uftanbe  toieber  mit 
tem  übrigen  3<n«  bom  £>erbe  abfliefjt. 

3n  ber  Sieget  fieht  man  baS  gefaigerte  3*nu  für  rein  genug  an,  um 
e«  gleich  Ju  oerarbeiten , in  Sngtanb  aber  nimmt  man  mit  ben  befferen 
«orten  noch  eine  ?lrt  bon  Läuterung  bor,  welches  fie  raffinirett  nennen, 
f*  ift  aber  weiter  nichts  als  ein  ©erjagen  bon  3‘nnbfbb  ober  fonftigen 
geringen  Unreinheiten,  welche  noch  ntöglicherweife  im  3inn  enthalten  fein 
Ifnnten,  bie  mit  bemfetben  legirteu  Wetalle  werben  baburch  feitieSwegeS 
entfernt. 

Das  3i,,n»  welches  fo  raffittirt  werben  foll,  unb  welches  fdjon  an 
Ü<h  bas  reinfte  ift,  baS  man  aus  bem  ©aigerprogeffe  erhalt,  wirb  noch 
einmal  gefchmoljen  unb  über  ben  eigentlichen  Schmeljpunft  hinaus  erhifct. 
Slan  lägt  nunmehr  baS  geuer  abgehen  unb  taucht  StiJcfe  ober  Stangen 
non  grünem  frifchen  £olj  an  oerfchiebenen  fünften  jugteich  in  baS  ge« 
ihmoljene  3*°n.  DaS  frifche  £>olj  mit  feinen  SBafferbämpfen  wirb  hier« 
furch  jerfefct  unb  entwicfelt  eine  gewaltige  Wenge  bon  ©afen  unb  Dämpfen, 
»eiche  mit  großer  ©emalt  bie  Wetallmaffen  burchbvechen  unb  auf  ihrem 
8ege  mitnehmen,  was  fie  etwa  an  Cfpb  unb  teic^t  beweglichen  ©erun« 
ninigungen  barin  finben. 

SBenn  tiefe  Dperation  boriiber  ift,  läßt  man  bie  g.'fchmotjene  klaffe 
ruhig  flehen,  bis  furj  bor  bem  3fity“nfte  ber  (Srftarrung,  bann  »erfährt 
man,  wie  bereits  gejagt,  mit  bem  StuSfchäpfen  beS  teffels.  Das  oberfte 
drittel  ber  Waffe  giebt  baS  reinfte  3*ntt,  bie  mittelfte  giebt  fchon  weniger 
trines,  beibe  aber  werben  in  Stangen  ober  ©lörfe  gegoffen  unb  als  ©locf« 
pan  berfauft,  bie  unterfte  Schicht  aber,  welche  fehr  unreines  3i««  enthält, 
»irb  in  Scheiben  gegoffen,  um  nochmals  gefaigert  ju  werben. 

Die  Schlacfen,  welche  man  beim  SluSfchmelgen  beS  3>«»®  erhält, 
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ftnb  immer  nop  fepr  reip  an  bem  SKetall,  bon  meinem  fie  ftd^  abfonbern, 
fte  werben  fortirt,  bie  reiferen  berfelben  bringt  man  bei  bem  näpften 
Sluffpütten  wieber  in  bcn  Ofen,  um  fte  perabjufpmeljen  unb  auf  biefe 
Slrt  einen  großen  Tpeil  be«  SRetalle«  barau«  ju  gewinnen.  35ie  ärmeren 
©placfen  »erben  gerabe  »ie  baö  @rj  bepanbett,  fie  »erben  gepolt  unb 
gefplemmt  unb  ber  ©plip  »irb  »ieberum  mit  bem  übrigen  (grj  in  ben 
Ofen  gctpan.  ÜRan  »irb  aup  mitunter  bewogen,  bie  ©placfen  für  ftp 
ju  fpmeljen,  man  bepanbelt  fie  bann,  bom  3<nne  gefonbert,  unter  3uföP 
bon  talf,  »oburp  bie  ©placfen  leichter  gefpmoljen  »erben,  man  ber* 
meprt  aup  ba«  Brennmaterial  unb  fteigert  bie  SBirfuitg  be«  ©ebläfe«. 
Stuf  biefe  2lrt  »irb  ba«  3»111  gewonnen,  opite  mit  bem  Uebrigen  jufammen» 
pfommen  unb  baffetbe  ju  bctunreinigen,  benn  (oben  fann  man  baffelbe 
nipt,  e«  »irb  aup  für  fiep  al«  ein  ganj  unreine«  3*””  Ju  e>ntm  beträpt* 
tiep  geringeren  greife  berfauft. 

$n  ©iglaub  »irb  gewöpnlip  nur  folpe«  3>I,nerJ  genommen,  Welpe« 
au«  bcn  ©eifenwerfen  femmt  (©tromjinn) ; baffetbe  ift  rein  non  anberen 
SRetallen  ober  e«  ^at  »enigften«  nur  fepr  geringe  Beimifpungen  berf eiben. 
Die  Sepanblung  biefe«  3*nnerje«  ift  atfo  eigentlich  nicht«  weiter  a(«  eine 
SRebuftion.  3)ic  Oefen  finb  ben  beutfepen  gteiep,  nur  ftnb  fte  weiter,  weit 
man  größere  SRaffett  ju  bewältigen  pat  unb  fie  finb  be«patb  aup  pöper, 
nümlip  18  bi«  20  ftuß. 

®a«  au«  biefent  @rj  gewonnene  SRetall  bilbet  gleicpfall«  ©pipten 
bon  größerer  ober  geringerer  SRciitpeit  unb  man  berfäprt  baper  mit  bem* 
felben  ganj  auf  bie  gebaepte  ©eife,  bie  oberfte  ©pipt  al«  bie  aller* 
reinfte  wirb  oott  ber  mittleren  (gleicpfall*  al«  rein  oerfauflicp)  gefonbert, 
bie  unterfte  ©pipt  wirb  in  ©peibett  gegoffen,  um  gefaigert  ju  »erben. 

®a«  reinfte  3'nn  unterliegt  nun  nop  einer  befonberen  Bepattblung. 
Bi«  ju  einer  gewiffen  Temperatur  evpipt,  wirb  biefe«  fonft  äußerft  »eipe 
SRetall  fo  fpröbe,  baß  e«  fip  jerfteßen,  baß  e«  fip  puloerifirett  laßt. 

35a«  reinfte  3m«  in  Blöde  gegoffen,  wirb  nun  bi«  jtt  biefem  fünfte 
erpipt  unb  bann  au«  einer  beträptlipen  £öpe  auf  einen  flapett  ©teiu 
perabgeworfen,  pierburp  jerfpringt  c«,  jcrfplittert  in  fäutenförmige  ©tüde, 
Welpe  einige  Slepnlipfeit  mit  ber  gorttt  be«  Bafalt«  paben,  bop  bttrp* 
au«  unregelmäßig  finb. 

3n  biefer  ©eftalt  berfauft,  peißt  baffelbe  Sornjinn  unb  wirb  al«  ba« 
aöerrcinfte  anerfannt  unb  mit  bollern  9?cpte , benn  nur  folpc«  3*nn»  *** 
»elpcm  bie  attbern  SDietaHe,  Welpe  baffelbe  ju  begleiten  pflegen,  in  einer 
faft  berfpwinbenb  geringen  3Renge  borpanben  finb,  pat  bie  ©genfpaft, 
ftp  auf  bie  gebapte  SSeife  jerfplittern  ju  (affen,  llntcrfupt  man  folpe« 
3intt  pemifp,  fo  finbet  man  aßerbing«  Äupfer  unb  Antimon  baritt,  bop 
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nur  In  fo  ffeinen  Stengen,  bog  e«  f<hon  eine«  recht  gerieften  ß^entifer« 
bebarf,  um  biefelben  »agbar  barjufteKen,  alle  biefe  ÜKetaüe  jufammenge* 
nemmen,  belaufen  ftd?  noch  nic^t  auf  ^ fßrojent. 

3«  ben  betriebenen  Oanbern,  in  beiten  man  baö  3»»  barfteüt,  hat 
man  auch  berfdjiebene  fDiethoben,  e«  äußerlich  ju  gehalten.  Die  Ernten, 
in  melden  e«  gegoffen  mirb,  finb  feit  3ahrtaufenben  biefelben.  Dasjenige 
j.  33.,  ma«  bon  ber  inbifchen  £>albinfel  jenfeit  be«  ©ange«  non  SDialacca 
berfommt , wirb  in  Heine  Dbonformen  gegoffen,  melche  nur  | bi«  £ fßfunb 
faffen.  Da«  3i»n  ftellt  fo  Heine,  abgeftumpfte  fj3bramiben  bor.  Da« 
3inn  bon  93anfa  mirb  in  jicmlich  ungeftalteten  ölßcfen  boit  ungleichem 
©emicht,  entmeber  jmifchen  40  unb  50  fßfunb  ferner,  ober  jmifchen  120 
unb  130  in  ben  $anbel  gebraut. 

Diefe«  Ce^tere,  gleichfalls  ein  oftinbifche«  3‘nn/  bon  ber  3nfel  33anfa 
unfern  bon  Sumatra  bfr^mmenb,  mar  in  früheren  3eiten  borjugsmeife 
basjenige,  melche«  jitm  gelegen  ber  Spiegel  angemenbet  mürbe,  ß«  fam 
über  $oüanb  ju  uneluitb  mürbe  in  ßuropa  erft  in  fßlattenform  gebraut, 
gefchlagen  unb  gemaljt,  e«  gilt  für  eben  fo  gut,  al«  ba«  3>nn  oon  2Ra* 
iacea,  unb  man  behauptet,  eö  mache  bem  beften  englifcheit  3*””  ben  fRang 
ftreitig. 

Da«  3inn  bon  ßnglanb  fommt  al«  allerreinfte«  in  ber  oben  befebrie* 
benen  gorm  bor,  in  ber  e«  Sfornjinn  heißt.  Da«  beinnachft  befte,  gleich- 
fall«  ein  febr  fc^öne«  garte«  3inn  mirb  in  ©anfe  gegoffen,  gerabe  mie  bie 
au«  ben  ßifenhochßfen  fommenben,  nur  mit  bem  Heinen  llitterfchiebe,  baß 
jle  nicht  mehr  al«  fingevbief  unb  etroa  f ßllen  lang  finb.  Da«  fchlechtere 
3inn  mirb  in  Sölßcfeu  berfauft.  Da«  3inn,  »eiche«  au«  ®o«lar  fommt, 
mirb  bor  bem  SBerfauf  in  Dafein  gebracht  unb  jufammengerollt. 

Die  33ermenbung  biefe«  trefflichen  SDietalte«  ift  außerft  mannigfaltig 
unb  mar  e«  in  alteren  3fHen  noch  meit  mehr.  Der  Stolj  einer  biirger» 
liehen  .Hausfrau  mar  bev  3*nnfchmu{^  f$ter  Äö<hf-  Dufcenbmeife  ftanben 
flache  unb  tiefe  Deller,  Schöffeln  unb  Derrinen  in  ben  fünften  gefchnörfel* 
ten  SRocoecoformen  gegoffen,  ftanben  blanfgepufct  an  ben  ffiänben  umher 
Äannen,  Ärfige,  23e<her,  Ceuchter,  Campen ; alle«  mar  bon  3ii»,  unb  jmar 
ron  jenem  feinen  filbermeißen  3fnn,  »eiche«  bie  ßljre  berbiente,  mit  einem 
ßngel  geftempelt  ju  »erben,  bon  jenem  feinen  3*n">  »eiche«  fpiegelblanl 
au«  ber  polirten  fDletallform  fam  unb  feiner  fRachhülfe  burch  Schaben  ober 
Stbbrehen  beburfte.  9?ur  bie  CBffel  maren  in  folchen  Raufern  bon  Silber. 
3m  Söben  bon  Deutfchlanb  fann  man  alle«  biefe«  noch  feben,  nicht  etma 
in  ben  Dörfern,  fonbern  in  ben  Stabten,  e«  hat  fich  ba  außer  ber  ©üte 
be«  fWetalle«  nicht«  geänbert.  Da«  9Rctaü  freilich  ift  fehlerer  gemorben, 
ba«  reine  3»n  ift  einer  Cegirung  au«  23lei  unb  3inn  gemichen,  baher  an 
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bie  ©teile  beS  filberweißen  SWetatleS  ein  feljr  unfc^ötteß  bläuliche«  ÜRetafl 
getreten  ift,  welches  biet  ©thaffheu  (eine  2lrt  Schachtelhalm)  in  Snfprudi 
nimmt.  3n  9iorbbeutfchlanb  hat  bie  große  Stnjaljl  bon  gapence  unb  ^or* 
jellanfabrifeit  au«  ben  ftäbtifcpen  Haushaltungen  baS  3‘1,n  allerbingS  Der* 
bannt  unb  eö  l?at  fiep  nur  nod)  in  ben  länblichen  erhalten.  Dagegen  ift 
es  bon  größter  SBicptigfeit  fiir  ben  ^auSpalt  burch  feine  ©iberftanbSfäßig* 
feit  gegen  ©äuren,  unb  in  biefer  £>infidjt  wirb  es  bielfach  oerwenbet,  um 
eiferne,  fupferne,  mefftngene  Seffcl,  Safferoleu  ic.  auf  ihrer  inneren  ©eite 
ju  iiberjiefyen.  Diefe  Operation  ^eißt  bas  Serbinnen  unb  wirb  bon  jebent 
Supferfchmiebc  au  feinen  Seffeln,  bemnädfft  aber  auch  noch  in  ben  93lecp* 
fabrifen  im  ©roßen  betrieben,  lieber  biefeS  Befctere  fiepe  ©.  103  u.  f. 

Das  SJerjinnen  fofl  beraten,  baß  Supfer*,  <$ifen=  ober  2>?effinggcfäßc 
burch  Gfi”«g-'  ober  9Beinfäure,  Gitronenfäitre  unb  anbere,  welche  möglicher* 
weife  im  ^auspalt  borfommen,  angegriffen  werben.  Die  Obftgattungen 
alle  haben  j.  93.  nod)  bie  Slpfelfäure  in  ihrem  ©afte  eingefchloffen.  Diefe 
unb  bie  borhin  genannten  greifen  Gifen  ober  3Jfeffing  an,  3*ntl  ober  nicpt, 
baljer  man  folgen  ©efäßen  ben  3>nnö&eriu8  gicbt,  *e'ber  gefc^ie^t  in  unfern 
3eit  auch  hiermit  bielfältiger  fdpnöber  93etrug.  Dasjenige,  was  ber  Supfer* 
fcpmieb  burd)  3ufafc  011  8lei  ober  3wf  an  jebent  einjelnen  Seffel  gewinnt, 
ift  nur  h8d?ff  unbebeutenb,  benn  mit  \ ißfunb  3**m  fern  int  man  jiemlicp 
weit  unb  eö  fann  nicht  barauf  anfommen,  ob  biefeS  \ 9-ffunb  2J  ober 
©rofehen  foftet,  aber  bie  ©efunbpeit  ber  Beute,  welche  ihre  ©peife  in 
folgern  Jfeffel  fochen,  hängt  bott  ber  Bieinpeit  beS  3mnS  ab  unb  biefe 
' wirb  bon  bem  gewiffeulofen  SWenfcpen  um  eines  Dreiers  willen  geopfert. 

Das  SBerjinnen  bon  ©efäßen  gefchieht  auf  folgenbe  2Beife.  Das  ©efäß 
muß  auf  bas  ©orgfältigfte  gefäubert,  mit  einer  metallifch  ganj  reinen 
Oberffäche  berfehen  werben.  Dies  laßt  fiep  nur  burch  ©äuren  bewert* 
ftefligen.  SPian  fepeuert  mit  ©anb  unb  ©algfäure  ober  ©chwefelfSure  bas 
©efäß  rein  aus,  woburch  bie  Ofpbe  befeitigt  werben,  fcheuert  bann  baS 
©efäß  nochmals  mit  ©anb  unb  SB  aff  er  unb  fpiilt  cs  enblich  mit  SBaffer 
aus.  2)?ait  fann  auch  ?lfcpe  unb  ©almiaftöfung  nehmen,  eine  reine  'äKetatl 
fläche  aber  muß  unter  allen  Umftänben  bergefteßt  werben  unb  gelingt  biefeS 
nicht  burch  ©(heuern,  fo  muß  man  baS  ©chabeeifen  ju  .giiilfe  nehmen. 

£at  ntan  biefeS  gethan,  fo  wirb  eine  folcpe  EDienge  beS  reinften  3 hm  $ 
gefcpmoljen,  als  überfliiffig  genügenb  erfcheint,  um  baS  ©efäß  ju  oerjinuen. 
Dies  ift  etwas,  burch  bie  (Srfaprung  ju  (SrniittclnbeS.  (Sin  Supferfcpmicb 
ift  herüber  niemals  im  3meifel. 

93ährenb  baS  3hm  fc^mifit,  erpipt  mau  baS  ©efchirr  fo  ftarf,  baß 
baran  gebrautes  Rapier  ober  ©troh  jum  ©engen  fommt.  Nunmehr  wirft 
man  etwas  ©alntiaf  auf  bie  Sohlen  unb  ftülpt  baS  ©efäß  batfiber,  fo  baß 
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tie  Dämpfe  baoen  in  baffelbe  bineinfchlagen.  ©ieber  aufrecht  bingefftflt, 
aber  immer  auf  ben  erbifcenben  Sfoblen  befaffett,  wirb  nunmehr  bag  ge* 
f^mofjene  3‘nn  in  bag  ©efäß  gegoffen,  etwag  jerfleinerter  ©almiaf  baju 
gcfciSttct  unb  bann  mit  einem  ©trobwifch  oertrieben.  lleberaß,  too  bag 
Sinn  mit  bcm  2)ietafl  in  ©eriibruttg  fommt,  fefct  cg  fich  feft  unb  muß 
mfchamfcb,  b.  b-  burcb  bag  ©ifcben  mit  bent  ©trobbiinbel,  oon  (Stelle  ju 
Stelle  geführt  werben.  Die  Slrbeit  gebt  feljr  leidet  oon  Statten,  unb  ift 
an*  fe^r  fcbneß  beenbigt.  £>at  man  juerft  ben  ©oben  oerjinnt,  fo  (egt 
man  bag  ©efaß  auf  eine  ©eite  unb  führt  ^icr  bie  ©erjinnung  fort  mit 
bemjenigen,  mag  man  oon  bem  Sieben  nach  ber  ©eite  Ijinwifc^t.  Slucb 
biefe«  gebt  febr  leicht,  unb  ein  ffeffel,  melcper  3 Zentner  ©affer  faßt,  ift 
über  unb  über  im  ©erlaufe  einer  falben  ©iertelftunbe  oerginnt.  SReinlid^er  unb 
l'djimer  wirb  iibrigeng  bie  ©erjinnung,  wenn  man  ftatt  beg  ©trofyeg  ein 
täcptigeg  S3iifd?e(  ©erg  nimmt.  2Kan  fantt  baffelbe  unbebenflid)  mit  ber 
bloßen  £>anb  faffen,  bie  Öcitunggfä^igfeit  beffelben  für  bie  ©arme  ift  fo 
gering,  baß  nicfitg  baeon  big  an  bie  £>anb  burctybringt.  ©enn  man  alfo 
mit  biefer  £>anb  nur  bag  ÜJictaß  beg  Sfeffelg  nicht  ftreift,  fo  ift  (eine  ©efabr 
i«  befergen. 

9iacb  einer  anberen  'Dietbobe  wirb  bag  3iim  nicht  erft  gefcbmoljen, 
fenbern  eg  mirb  aufgerieben.  Dag  gefdjeuerte,  getroefnete  Oefäß  (egt  man 
auf  Sohlen  mit  ber  ^ö^lung  nach  unten,  fobalb  eg  Ijeifj  genug  geworben, 
fe^rt  man  eg  um,  ftreut  gcpuloerten  unb  gut  getroefneten  ©almiaf  barauf 
nnb  Teibt  nmunebr  mit  einem  mäßig  flachen  ©locf  oon  reinem  Sinn  ben 
Stffel  ein.  Dag  Sinn  fcbmiljt  augeitblicflicb  unb  fein  ©eg  geit^net  fich 
alg  breite  ©ahn  ab.  5Wan  oerjinnt  auf  biefc  ©eife  ben  gangen  ©oben 
anb  ben  ©infei,  in  welkem  fi<b  bie  ©eiten  an  beit  ©oben  anfcbließen, 
rri$li($,  hierauf  taucht  man  einen  ©ergbüfcbel  in  trotfenen  ©almiaf  unb 
»if(6t  nunmehr  bag  übcrflüfftge  Sinn  üom  ©oben  nach  ben  ©eiten  bin. 

©ar  bag  ©efäß  febon  einmal  oerjinnt,  fo  ift  bag  gortfebaffen  ber 
alten  ©erjinnung  burebaug  nicht  nStbig,  eg  fei  benn,  baß  fie  bleihaltig 
getoefen,  benn  in  biefem  gaße  wifl  bag  neue  Sinn  auf  bem  alten  nicht 
Saften  unb  eg  bleibt  bann  niebtg  übrig,  alg  immer  oon  feuern  ©almiaf 
auf  biefe  ©teßen  ju  bringen,  ju  oerreiben  unb  baburch  bag  ©lei  ju  jer* 
Wren,  aßerbingg  gefebiebt  biefeg  nicht  anberg,  alg  auf  Soften  beg  Sinng, 
aetett  eine  nicht  unbeträchtliche  9Jienge  mit  bcm  ©almiaf  fich  oerbinbet, 
mferennt,  ofpbirt  wirb,  unb  wußte  man  oorber,  baß  bie  ©erjinnung  blei= 
billig  war,  fo  tbat  man  beffer,  fie  mittelft  beg  ©ihabecifeng  ju  entfernen. 

©enn  man  wabrnimmt,  baß  bie  ©erjinnung  überall  gut  gefloffen  ift, 
io  ttifcht  man  noch  einmal  ohne  befonberg  ftarfen  Drucf  bag  ganje  ©efäß 
mit  bem  ©ergbüfchel  aug,  woburch  fich  bag  Sinn  überafl  gleichmäßig  oer* 
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t^elft,  bann  Wirb  ba«  überflüfftge  auf  eine  ©teile  jufammengebracht,  au«* 
gegoffen  unb  bie  ©ußftelle  wirb  nachgewifcht.  hiermit  ift  ba«  SBerjinnen 
bcenbigt.  ©efaße,  tt>cld>e  nicht  mehr  al«  6 bi«  10  ^funb  wiegen,  fann 
man  unmittelbar  auf  bie  gliihenben  Ächten  legen.  ©roße  unb  fernere 
©efaße  würben  bie  Soffen  jerbrücffli,  beSljatb  fefet  man  einen  großen 
flachen  SRoft  über  bie  Sfohlen,  unb  auf  biefen  erft  ba«  ju  oerjinnenbe  ©efäß. 

©a«  aitögegoffene  3<nn  fann  bei  einer  neuen  öerjinnung  wiebcr  an* 
gewcnbet  werben  j allein  Ijat  man  bon  f>aufe  au«  beträchtlich  ju  biel  ge* 
nommen,  unb  will  man  biefe«  fo  für  fi<h  ohne  neuen  3ufafe  ©erjinnen 

anwenben,  fo  würbe  bie  SBcrjinnung  mit  jebern  ÜJlale  weniger  fchön,  weniger 
glanjenb  werben,  wahrfcheinli<h  weil  burch  bie  $ifce  unb  bie  ©aljfaure  be« 
©almiaf«  3<nnofhb  entfielt. 

©enn  man  eine  ßegirung  bon  6 Steilen  3tan  unb  einem  Steile  ©fen 
bilbet,  baburch  baß  man  öeibe«  in  bem  angegebenen  SSer^Sltniffe  jufammcn 
fd^miljt,  fo  fann  man  auch  mit  biefer  ba«  Serbinnen  bor nehmen.  ©a« 
©fen  wenbet  man  gewöhnlich  in  ber  garm  bon  Slbfönifceln  be«  berjinnten 
©fcitblech«  an  ober  man  nimmt  auch  ©fenfeilfpaßne,  in  beiben  gällen 
giebt  ba«  fonft  nicht  fchmeljbare  ©chmiebeeifen  mit  bem  3‘tm  eine  35er- 
binbung,  welche  bei  bunller  9iothglühhihe  fchnritjt. 

Um  hiermit  ju  berjinnen,  »erfährt  man  wie  oben  befd&rieben,  nur 
erhifet  man  ba«  ©efaß  bi«  jum  anfangenben  Diothglfihen,  bann  reibt  man 
mit  ber  flachen  ©tange,  ju  welcher  bie  ßegirung  geformt  ift,  ba«  ©efäß 
tüchtig  ein,  wobei  fich  bei  jebern  ©trid)  eine  Portion  bon  ber  ©lange  ablöft, 
unb  auf  bem  ©efäßc  haften  bleibt,  ©o  wirb  runbum  fortgefahren,  bi«  ba« 
©efäß  ganj  berjinnt  ift,  nunmehr  wifcht  man  baffetbe  mit  ©erg  au«  unb 
gießt  wa«  flüffig  ift  her«“«.  ®a  biefe  SSerjinnung  aber  nicht  fchön,  nicht 
glänjenb  wirb,  fo  berjinnt  mau  ba«  ©efäß  nochmal«,  aber  mit  reinem 
3inn  unb  nur  in  einer  fefjr  bünnen  Sage. 

©iefe  öerjiitnung  ift  jwar  urnftanblicber  unb  beträchtlich  theurer,  aber 
bie  ©tärfe  ber  SSerjinnung  ift  bei  ©eitern  größer  a(«  bei  ber  anberen 
SKetßobe  unb  ba«  mit  ©fen  berfefcte  3i«n,  welche«  ju  ber  Arbeit  per* 
wenbet  würbe,  ift  fefjr  biel  harter  unb  baljer  biet  haltbarer. 

£>ie  öerjinnung  mit  einer  Segirung  au«  Ölei  unb  3inn  fann  nicht 
anber«,  al«  eine  ^Betrügerei  bejcichnet  werben,  ba  ihre  31u«führung  aber 
fo  leicht  ift,  fieht  man  fie  leiber  nur  ju  oft  angewenbet.  ©er  Äupferfchmieb 
nimmt  bann  ftatt  be«  ©almiaf,  ber  burchau«  feine  33erbinbung  jwifeben 
bem  Ölei  unb  Surfer  herbeiführt,  gebutoerte«  golophonium. 

Um  gußeiferne  ©efaße  ju  berjinnen,  muß  man  biefelben  borher  ab-- 
brehen  unb  abfchleifen,  bann  fie  gehörig  erbten,  unb  nunmehr  ba«  3*nn 
hineingießen,  aber  e«  oerbinbet  fich  nicht  mit  bem  2)!etalle,  hierju  muß  e« 
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rrft  bureb  einen  ebemifeben  $rojeß  gcjfoungcn  Werben,  ju  welkem  gleichfalls 
bet  Saimiaf  hilft. 

3uf  baS  gefcbmoljene  3'nn,  welche®  ficb  in  bem  feljr  Reißen  eifernen 
Öefäß  befinbet,  fepttet  man  jetfieinerten  «Saimiaf,  bis  berfeibe  fcbmiijt, 
nun  reibt  man  mit  einem  breiten  torf  biefen  Saimiaf  auf  ber  SRetalifiäcbe 
te«  ©efäße®  ein  unb  läßt  ba®  3in«  naebfiießen,  baburdj  oerbinbet  es  ficb 
mit  bem  ßifen  unb  wirb  mitteift  beS  SorfcS,  ben  man  in  einer  3ange 
ball,  feftgerieben.  Oft  baS  ganje  ®efaß  auf  biefe  Steife  mit  bem  Ueber* 
juge  eerfeben,  fo  wirb  baS  Uebcrflöffige  berauSgegoffen  unb  bann  ba0  ©efaß 
pi?Slicb  in  ffiaffer  getaucht. 

ffienn  bie  ©efäße  auf  beiben  Seiten  berjinnt  Werben  foiien,  fo  ber* 
fährt  man  mit  ber  inneren,  wie  fo  eben  befdfrieben,  bie  äußere  Seite  aber 
»irb  babureb  berjinnt,  baß  man  baS  ganje  ©efäß  in  gefcbmoljeneS  3‘«n 
taucht  unb  hier  unter  Sünwenbung  beS  Saimiafs  bie  fReibung  mit  einem 
Äorfe  gerabe  fo  bornimmt,  wie  auf  ber  inneren  Seite. 

Da®  ©cfäß  Wirb  nunmehr  iangfam  aus  bem  3*nn  berau®geboben, 
um  bemfelbett  3eit  jum  Slbfließeit  ju  geftatten,  bann  aber  wirb  es  fogleicb, 
entweder,  wenn  es  SBinter  ift,  in’S  greie,  in’«  Saite  geftelit,  ober  cS  wirb 
einem  heftigen,  bureb  ölafebäige  ju  erjieicnben  ?uftftrome  auSgefefct. 

Um  Keine  ©egenftänbe,  wie  bie  ©ürtierwaaren,  Stbnaüen,  fRinge  u.  bgt., 
ju  oerjinnen,  reinigt  man  biefeiben  bureb  ßintaueben  in  eine  SRineralfäure, 
träfest  fte  bann  mit  Söaffer  unb  bringt  fie  in  eine  große  fteitterne  Srufe, 
teren  £at$  nur  gevabe  fo  weit  ift,  um  fie  burebpaffiren  ju  iaffeu.  0« 
tiefer  giafebe  befinbet  ficb  jerfleinerteS  3‘un  unb  Saimiaf.  2Ran  legt 
biefeibe  mit  ihrem  ganjen  Onbalt  in  ein  mäßiges  Sobienfeuer  unb  wenn 
biefelbe  beiß  geworben,  brebt  man  unb  fcbiittelt  fie  vielfältig  unb  nach 
terfebiebenen  SRicbtungen  fo,  baß  ficb  b«8  gefcbmoljene  3<un  unter  £)illfe 
tes  Saimiaf®  mit  ben  eingefebioffenen  üRetaiiwaaren  verbinden  fann.  SBcmt 
man  glaubt,  baß  biefeS  gefebeben  fei,  fo  febuttet  man  2l(ie0  jufammen  in 
ein  ©cfäß  mit  faltem  SBaffer  aus.  Da  man  immer  blinb  arbeitet,  nicht 
in  bie  glafcbe  feben  fann,  fo  ift  baS  iRefultat  ftets  ein  jufailigeS.  2lucb 
ber  erfabrenfte  Arbeiter  wirb  einige  Stüde  aus  ber  Srufe  befommen,  weiche 
nicht  ganj  berjinnt  finb,  unb  einige,  an  benen  ju  viel  3inn  haftet.  Die 
fo  nicht  bollfommenen  ©egenftänbe  werben  bei  ber  näcbften  ©erjinnung 
wieder  in  ben  Srug  getban,  bie  tabeifreien  aber  werben  ju  ihren  3®ecfen 
oerwenbet.  2Ba®  man  Derartiges  an  'ßferbegefebirren  fiebt  unb  für  ber* 
filbert  halt,  ift  in  ber  SRegel  nur  berjinnt  unb  biefeS  ift  biel  jweefmäßiger, 
denn  obfebon  eine  ©erfiiberung  jebnmal  fo  tbeuer  wäre,  als  bie  ©erjinnung, 
fc  würbe  fie  boeß  nicht  ferner  ausfeben  unb  bei  SBeitem  nicht  fo  lange 
ber  jarten  $anb  beS  Sutfcbers,  weicher  fie  ju  pu^cn  bat,  ©iberftanb  ieiften. 
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®ie  fogenonute  falte  ©erginnung,  bie  ©erginnung  auf  naffem  Sege, 
ift  filr  gang  fleine  Sachen,  wie  Stecf  nabeln  u.  bgt.,  eine  langft  befannte 
ÜJlethobe,  ba«  aufgclöfte  3inn  lagt  fid)  auf  flupfer  unb  ©ieffing  gang  (eic^t 
nieberfchlagen.  5D?an  nennt  biefe  ©erginnung  ba«  aBeigfieben. 

(Sine  Portion  3>nn  b)irb  in  einem  ©emifchc  and  2 Steifen  Äochfalg, 
einem  ST^eite  SBeinftein  unb  2 Steilen  Sllaun,  mitbem  nötigen  Saffcr  berrührt, 
aufgclöft.  ®ic  gu  berginnenbeit,  bie  weiß  gu  fiebenben  ©egenftlinbc  werben  in 
bie  ftliiffigfeit  gefe^uttet,  nactybem  biefelbe  gum  Sieben  gebraut  worben  ift. 

Senn  man  nicht  gu  biel  3<nn  in  bie  glüffigfeit  gebracht  hatte,  b.  h- 
wenn  Stile«  aufgelöft  worben,  nic^t«  babon  ungcloft  übrig  geblieben  ift,  fo 
erleiben  bie  ntefjtngenen  ©egenftänbe,  Spangen,  tfcttchcn,  Siinge,  fabeln  jc. 
nicht  bie  geringfte  ©eränberung,  fie  bleiben  fo  gelb  wie  fie  finb,  f obalb 
man  aber  ein  Stflcf  Stangenginn  ^ineinbringt  unb  bamit  unter  ben  fabeln 
riiljrt,  fo  werben  fie  augeublicflich  fammtlich  weiß.  3®»  ba«  Slurühren 
einer  einzigen  Sfiabcl  genügt,  wenn  bie  anberen  alle'bamit  in  metallifc^er 
©criihruug  finb,  cS  fdjeint  hier  ein  galbanifcher  SProjeg  bor  fich  gu  gehen, 
ba«  ftupfer  ber  9?tnge,  ber  Spangen  ober  fabeln  wirb  burch  bie  ©erfilj» 
rung  mit  bem  tnetallifdjen  3'"”  uegatib  unb  c«  fdjlägt  fid)  h'erburch  ba« 
in  ber  88fung  enthaltene  pofitibe  SRetall  barauf  nieber. 

3n  einem  frangöfifc^eu  Scrfe  „Manipulation  hydroplastiques. 
Guide  pratique  du  doreur,  de  l’argenteur  et  du  galvanoplaste  par 
Altred  Roseleur,  chimiste“,  ftnben  fich  einige  Slugaben  gur  ©erginnung 


gig.  1060.  bon  Sifen  unb  anberen  SOletaQen  unb 


wir  wollen  hoffen,  baß  bicfelben  pro!» 

79  l;lt  | tifch  finb.  ®a«  iöiic^clchen  h®t  faum 

| I 300  Seiten  unb  foftet  hoch  5 Scaler, 
[1  I | auch  hat  fich  ber  ©erfaffer  burch 

\ 3 i Stempel,  eigenhänbige  Unterfchrift  unb 

WJy  jß  ßitate  bon  ©efefceeftellcn  gegen  alle 

lieber  fefcungeu,  9iachbilbungen  feiner 
£>olgfchnitte  ic.  gewahrt  unb  berwahrt; 
wir  Wollen  baljer  hoffen,  baß  ba«jenige, 
L“  toa6  to'r  auf  b‘e  ®efahr  h'n»  bon  ihm 
mmm  friminalgerichtlich  berfolgt  gu  werben, 
hier  mittheilen,  recht  genau  unb  recht 

l*  sSM’  3«erft  geigt  er  un«  (ftig.  1069), 

- - - ~ auf  welche  Seife  bie  ©egenftänbe  ge» 

Affen.  35er  Slrbeiter  hat  in  ber  einen  £mnb  eine  fogenannte 
iölinbcl  ®raht  au«  SHeffing  gegogen,  feft  mit  ftärferem 
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trabt  übertoicfelt  unb  fo  ju  einer  Surfte,  ju  einem  ^Jinfel  au«  trabt 
geftaltet,  in  ber  anberen  fjanb  ptt  er  ben  ©egenftanb,  welken  er  reinigen 
fett.  Gr  ftü&t  benfeiben  auf  eine  Seifte;  bie  in  ber  UJiitte  be«  Sotticb«  mit 
bem  angefäuerten  ©affer  liegt.  9lb»ccbfelnb  taucht  er  bie  trabtbürfte  in 
bie  terbflnnte  Säure  unb  reibt  bamit  feinen  Süffel,  feine  Schnalle  ab, 
bi*  jebe  Spur  oon  bem  fjormfanbe  fo»obl  aber  »on  einem  Oybbe  al«  eon 
ffettigfeit  u.  bgl.  entfernt  ift.  Qn  fällen,  »o  bic  gen>?bnlid)e  2lrt  be«  8lb« 
reiben«  nicht  au«rei^enb  märe,  »ie  j.  SB.  bei  einer  canellirtcn  Säule,  bei 
einer  Schnalle  mit  reifeuartigen  SBertiefungen,  bebient  er  ficb  einer  SDiafcbine, 
lreltbc  gleichfalls  eine  Ärafcbürfte,  aber  in  ftreiöferm,  in  Scbeibenfernt  in 
Seroegung  fefct. 


gig.  1070. 


©ir  feljen  ^icr  auf  8i0-  1070  eine  ganj  gemSbnlicbe  trebbanf,  bureb 
»eiche  bie  Sürfte  mit  einer  beliebigen  ©cbnelligfeit  im  greife  umbergefübrt 
»erben  fann,  oben  über  berfclben  befinbet  ficb  ein  ©efäjj  mit  ber  äfeenben 
Jiüffigfeit,  mit  ber  oerbfinnten  Säure,  »eiche  bureb  einen  Schlauch  gerabe 
auf  bie  Sflrfte  fliegt.  tureb  einen  $jabn  fann  natürlich  biefer  3UPU6 
beliebig  regulirt  »erben. 
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Oer  Arbeiter  ptt  ben  ju  pnbenben  ©egenftanb  an  tiefe  Surfte  in 
einer  folgen  Sage,  bat  bureb  biefetbe  in  atte  Vertiefungen  eingegriffen 
»erben  fann.  (Sr  »firbe  bureb  baS  umberfpriibenbe  angefäuerte  ©affer 
übergoffen  »erben  tonnen,  bieS  loirb  jeboeb  burd)  ein  gerabe  über  ber  Surfte 
befinbliebeS,  ibu  fcb«feenbe6  Srett  oerbiubert. 

£at  man  auf  folcbe  SBeife  bie  ©egenftanbe  boflftänbig  bon  ben  an- 
baftenben  Oppben  unb  fonftigen  Unreinigfeiten  befreit,  fo  bringt  man  fie 
in  ein  Sab  bon  20  Sfnnb  ©aff er,  einem  Sfunb  ämmoniafalaun  unb 
2 Cotb  3'nnfatä.  ®ie$  Sab  wirb  fsebenb  erhalten,  es  bient  aber  nitbt 
jum  Serjinnen,  fonbern  nur  jum  änbeijen;  bas  3'nnfalä  wirb  S®ar  in 
einiger,  beeb  ni<bt  in  getulgenber  SQfettge  auf  ben  SDietaüen  niebergefcblagen. 
Um  baS  Sab,  welches  bei  jeber  Operation  einen  Speit  feines  3innS  ber* 
tiert,  immerfort  brauchbar  ju  erbalten,  fept  man  ibm  ftets  bon  SJieuem 
et»aS  3i”nfaIJ  5U- 

Oie  fo  angebeijten  mctallifcben  ©egenftänbe  fommen  nunmebr  in  ein 
ä»eiteS  Sab  bon  20  Sfunb  geflartem  SRegenmaffer,  worin  2 Sotb  ©einfteiu 
unb  li  8otb  3innfaii  aufgelöft  toorben  finb. 

©obalb  bie  metatlifeben  ©egenftänbe  ficb  in  biefem  Sabe  befinben, 
»erben  einige  3inffpahne  gugefefet  unb  alSbalb  tritt  ber  obengebaebte  epe* 
mifebe  eleftrifdbe  ^rojet  ein. 

Oerfelbe  Serfaffer  giebt  auch  noch  eine  anbere  2lrt  ber  galbaniftbett 
Serjittnung  an.  Sei  biefer  wirb  ber  metaßifebe  ©egenftanb,  an  bem  nega« 
tiben  Sole  einer  Solta’fcben  ©ciule  befeftigt,  in  eine  ßöfung  bon  10  Speite« 
pproppoSphorfaurem  Siatron  unb  4 Opeilen  gefcbmoljenem  3inncptorib  in 
21  Opeilen  ©affer  gebracht. 

Um  tiefe  Sluflöfung  ftets  gteicb  reichhaltig  an  i»  erhalten, 

befeftigt  man  an  bem  pofitioeu  ^3ele  berfelben  Solta’fcben  ©aule  eine 
Statte  bon  reinem  3<nn,  belebe  in  bie  glüffigfeit  gebangt  wirb.  ^nbent 
ber  etettrifebe  ©trom  fidf  piee  innerhalb  ber  ftlüffigfeit  auSgleicpt,  febtägt 
ficb  auf  ber  negatioen  ©eite  baS  aufgetöfte  SDietaß  nieber,  inbeffen  auf  ber 
pofitioen  ©eite  ebenfo  biel  babon  aufgelöft  unb  in  bie  glüffigfeit  geführt  wirb. 

OaS  gewöhnliche  Serjinnen  bon  metallenen  ©efä§eu  erfolgt  bei  be* 
„ träcbtlicher  Oemperatur^Grrböbung,  es  fönnen  atfo  nur  SWetaße  angewenbet 
»erben,  »etebe  einer  fotc^cn  $ibe  ©iberftanb  ju  teiften  oermögen;  barunt 
finb  bie  ÜRieberfcpläge  au«  fflüffigfeiten  bon  ©iebtigfeit,  fo  j.  S.  »ürbe 
man  3*nf  i*n  geuer  nicht  beräumen  tönnen.  Ourcp  eine  »äfferige  Söfung 
ift  biefeS  eine  Äleinigfcit.  äJian  töft  einen  ST^eit  3inncbtorib  unb  ä®ei 
Obfite  gereinigten  ©einftein  in  fünf  Speilen  ©affer  auf,  erbifct  bie  Söfung 
biö  auf  75  ©rab  C.  unb  tegt  aisbann  baS  3*nf/  welches  beginnt  »erben 
fotl,  hinein.  $n  wenig  ©efunbeit  nehmen  bie  ©egenftänbe  eine  graue,  un* 
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ähnliche  garbe  an,  welche«  ba«  3eiche«  ift,  baß  jlch  3»™  in  genügenber 
2Äcnge  barauf  niebergefhlagen  f)at.  Die  ©egenftanbe  »erben  herau«* 
genemmen  unb  mit  feinem  gormfanb  abgerieben,  woburch  ber  2Retallglanj 
te«  3'nnö  wieberfjcrgeftellt  wirb. 

23eabfithtigt  man  eine  ftärfere  33erjimtung  ju  geben,  fo  berurfacfjt  man 
bie  Reinigung  noch  innerhalb  ber  glüffigfeit,  biefe  nämlich  wirb  burch  einen 
tUebtigen  3ufafc  Don  feinem  gormfanb  ju  einem  biinnen  Sörei  gemalt, 
innerhalb  beffeit  nun  mährenb'  ber  2Serjinnung  ba«  ^ßufccn  Dorgenommett 
wirb,  wobei  auf  bie  blanfe  3J?etaUflädbe  fic^  immer  Don  feuern  3<nn  ttieber* 
plagen,  ber  Ueberjug  [ich  mithin  fo  feljr  berftärfen  fann,  al«  man  irgenb 
kabfi^tigt. 


^egirungen  beö  linns. 

ßine  ber  am  nichrften  Derbrciteten  Segirungen  ift  bie  mit  bem  ©lei. 
Senn  man  nach  ^funben  rechnen  wollte,  fo  mürbe  wohl  eine  anbere  Se* 
girung  noch  bie  Oberljanb  bebaken,  bie  nämlich  mit  bem  Äubfer  ju 
Sanonenmetaü ; allein  ba  hierbei  ba«  Tupfer  in  neunmal  größerer  SRenge 
»erbanben  ift,  al«  ba«  3*nn,  fo  ftellt  man  biefe  fiegirung  unter  benen  be8 
ffntfer«  auf. 

Die  Segirungen  mit  bem  ©lei  finb  nur  in  einem  galle  ttotfjwenbig 
itnb  nicht  betriigerifcb,  nämlich  bei  ber  ^Bereinigung  biefer  beiben  SRetalle 
jtmt  ©cbnelllotb,  ju  berjenigen  2lrt  Don  SRetall,  mit  welcher  man  ©egen* 
ftänbe  Don  3*nn  ober  R3lei  ober  auch  Derjinnte  ©egenftänbe  Don  anberem 
Metall  Durch  ben  Sötljfolben  mit  einanber  Derbinben  fann.  3n  biefem 
tfalle  wirb  ein  Dljfif  Ölei  mit  jwei  Dheilen  3>n”  jufammengefchmoljen. 
Manche  Slem^ner  nehmen  auch  gleiche  Dhei*e  bon  beibeit  2RetaHen. 

Senn  3’nn  mit  Ölei  jufammengefchmoljen  wirb,  um  Daran«  ©egen* 
ftänbe  ju  gießen,  fo  hflt  man  babei  ftet«  bie  Slbficht,  ein  wohlfeilere«, 
fhtechtere«  5Retall  einem  befferen  unterjufhieben  unb  ba«  wohlfeile  ju 
t«n  greife  be«  theueren  ju  Derfaufen,  immer  eine  ftrafbare  Jlbfidjt,  leiber 
in  sielen  Canbern  Durch  bie  Obrigfeit  für  gefefcmäßig  erflärt , wenn  bie 
kgirung  nur  gewiffe  ©renjbeftimmungen  nicfyt  iiberfchreitet,  fo  j.  23.  nicht 
mehr  al«  1 öfunb  ©lei  auf  4 <ßfunb  3<nn,  in  anberen  Säubern  auf  3 $funb, 
genommen  wirb. 

Die  3toitgießer  fagen,  baß  fich  reine«  3inn  nicht  Derarbeiten  laffe, 
ba§  e«  ju  fjoröbe  fei,  baß  e«  nicht  ben  rechten  ©lanj  habe  — Die«  finb 
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©ertretibunf;  bte  3tnn«. 

lauter  Unwahrheiten.  ®a«  reinfte  3'|in  hQi  »»ähren  Silberglan  j,  ba« 
reinfte  3»»»n  »»irb  ju  (Stanniol  auögeroaljt,  fann  alfo  nicht  fprßbe  fein. 
3um  ©erfchliefjen  ber  fflafchen  mit  feinen  ©einen  bebient  man  fid)  einer 
Jfappe  bon  3'nn#  welche  fiel)  fo  genau  au  ba«  ©la«  anfdjmiegen  mujj, 
bajj  e«  rocber  ©eingeift  ncc^  Äohlenfäure  jwifcheit  fich  unb  bem  ©lafe 
entweihen  lögt,  e«  ift  alfo  fehr  wohl  ju  bearbeiten,  aber  allerbing«,  Wenn 
ber  3f»ntner  3*””  bem  ©iejjer  30  Ifjalet  foftet,  bei  einem  3ufafc  »an 
einem  drittel  ©lei  aber  nur  20  Sfjater,  unb  er  fich  bennoch  bafflr 
40  Scaler  jaulen  lägt,  al«  ob  e«  ganj  reine«  3*nn  »»ärc,  fo  hat  er  offenbar 
einen  ©ortheil  bon  50  ©rojent,  unb  warum  follte  er  ihn  nicht  nehmen, 
e«  hanbelt  fich  gar  nicht  um  feine  ©efunbljeit,  fonbevn  nur  um  bie 
frember,  ihm  ganj  gleichgültiger  geute. 

®er  3ufa|j  bon  ©lei  macht  ba«  3*««  »»el  leister  oyhbirbar,  je  mehr 
©lei  man  jufefct,  befto  gefährlicher  ift  bie  ÜJJifd>ung,  befto  leichter  .wirb  fie 
bon  Säuren  je.  angegriffen.  @el?t  bie  gegiruttg  fo  weit,  bajj  man  ju 
einem  aheile  3*nn  »»et  bi«  fünf  arbeite  ©lei  nimmt,  fo  oerbrennt  biefe« 
URetaügemifch  in  ber  ©lü^^itje,  al«  ob  e«  Äohle  wäre  unb  glüht  auch  fort, 
Wenn  ba«  ffeuer  abgegangen  ift. 

(Sine  ßegirung  be«  3»»»ne®  mit  ®lei  unb  ©i«muth  hat  eine  h®<hft 
merfroürbige  ßigenfehaft,  fie  fchmiljt  fehr  biel  leichter,  als  irgenb  ein  in 
ihre  3uf“ntmenfefcung  eingehenbe«  SWetall.  3war  »ff  ein  folchc«  ©erhältnif? 
bei  ben  mehrften  gegirungen  oorhervfchenb,  boch  nirgenb  in  einem  folchen 
©rabe,  al«  wie  bei  ber  oben  gebachten. 

3inn  fchmiljt  bei  228  ©rab  C.,  ©i«muth  bei  265  ©rab,  ©lei  bei 
325  ©rab.  ©enn  man  nun  3 SJ^eite  3inn  mit  5 arbeiten  ©lei  unb 
8 aijeilen  ©i«muth  jufammenfchmiljt  unb  barau«  j.  ©.  einen  85ffcl  giefct, 
fo  fann  man  bie  höchft  merfroürbige  ßrfcheinung  fehen,  bafj  biefer  gßffel 
im  fochenben  ©affer  fchmiljt,  mit  einem  X^cctöffet  au«  folgern  ®ietall 
roürbe  man  feinen  Äaffee  ober  Zfyee  nicht  umrühren  bürfen,  man  roürbe 
ein  Keine«  Stücfchen  be«  Stiel«  in  ber  $anb  behalten,  ba«  Uebrige  roürbe 
al«  ein  SKetallKümpchen  auf  bem  ©oben  ber  ÜTaffe  liegen. 

ßine  anbere  gegirung  ift  bie  be«  3*«”®  mit  bem  3^n^  »»eiche  fo 
behnbar  ift,  baff  mau  barau«  ba«  unädjte  ©lattfilber  macht.  Sine  fehr 
oerbreitete  gegirung  ift  ba«  fogenannte  ©ritanniametall  au«  90  aijeilen 
3iun,  beinahe  10  aijeilen  Slittimon  unb  einem  3eh»»tljeil  eine«  aheile« 
Äupfer,  für  welche  gegirung  man  auch  einige  anbere  ©erljältniffe  hat,  j.  ©. 
86  Steile  3iuu»  10  aheile  Antimon,  3 aheile  3»»!  unb  1 aheil  ffupfer. 

2lu«  biefen  gegirungen  werben  jefct  biejenigen  ©efchirre  gemacht,  welche 
man  fonft  au«  Silber  betfertigte.  Qm  erften  Slugenblicf  au«  bem  gaben 
be«  ©erfäufer«  fommetib,  haben  fie  »ohl  einige  Sleljnlichfeit  mit  bem  ächten 
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äRetaß,  Salb  aber  berfchwinbet  ber  äußere  ®lanj  unb  bie  ©ilberfarbe  ift 
burch  Bu^en  nid?t  wieberherjufteßeit. 

Die  gewöhnliche  SIrt,  baß  3tau  ju  bearbeiten,  tueic^t  bon  ber  bei 
anberen  SRetaßen  üblichen  nur  baburch  ab,  baß  man  baffelSe  in  ber  9?egel 
Weber  falt  noch  warm  jammert,  welches  ßefctere  ganj  unmöglich  ift,  ba 
e«  bei  einer  getoiffen  (Srhi&uitg  nid?t  meid?  wirb,  wie  j.  8.  ßifen  ober 
Rupfer,  fonbern  fpröbe,  unb  ba  es  ferner  bei  noch  Ijöljerer  Temperatur, 
ftatt  fich  ju  erweisen,  fchmiljt.  gbenfo  ift  bom  3ufammenlöthen  einjelner 
nach  geroiffen  formen  gefchnittener  Blechftüde,  toie  biefeS  j.  8.  mit  bem 
berjinnten  ©ifenblecp  gefcpie^t,  leine  9?ebe,  »eil  begleichen  Btechgefäße  gar 
leine  Siberftanbsfä^igleit  haben  mürben.  Die  Bearbeitung  bes  3>unS 
6efcbränft  fich  alfo  auf  baS  ©ießen,  auf  baS  3“f«mmentöt^en  gegoffener 
Stüde  unb  auf  baS  Bearbeiten  auf  ber  Drehbanf. 

©ewöhnlich  finb  bie  ©Urformen  bon  ÜReffing  unb  an  benjenigen 
Steifen,  welche  ber  Oberfläche  beS  ju  berfertigenben  jinnernen  ©egenftan« 
be«  entfprechen,  fo  Man!  unb  fo  fchön  polirt,  baß  ba«  eingegoffene  ÜRetaß 
fciefe  glänjenbe  Oberfläche  annimmt,  ba  eS  benn  weiter  feiner  '.Rachhülfe 
bebarf.  £>at  man  aber  große  ©tüde  ju  gießen,  fo  finb  bie  gormen  roohl 
au«  Tßon  unb  bann  natürlich  lann  bas  barauS  hefborgehenbe  3*Iin  nic^»t 
polirt  erfdheinen.  gür  biefen  gaß  ift  alfo  bie  Drehbanf  baSjenige  3n* 
ftrument,  auf  welchem  bie  ©ußwaare  ihre  äußere  Boflenbuitg  erhält.  Tiefe 
Drehbanf  unterfcheibet  fich  bon  ben  ganj  gewöhnlichen  nur  baburch,  baß 
ße  ein  großes  burch  einen  Slrbeitömann  bewegtes  9tab  hat.  Die  3n* 
ftrumente  jur  Bearbeitung  haben  Slehnlichfeit  mit  benen  beS  £oljbrech«lerS, 
ba«  3inn  nämlich  wirb  nicht  wie  (Slfenbein  ober  SReffing  burch  be«  SWeißel 
gefchabt,  fonbern  es  wirb  wie  weiches  $olj  beim  Dredjfeln  in  feljr  lange 
Spähne  gefchnitten.  §ohle  ©efäße  Heiner  3lrt  macht  man  fo,  baß  man 
bie  baju  gehörige  gorm  ganj  bofl  3*nn  gießt,  nach  wenigen  Slugenbliden 
umfehrt,  unb  auSlaufen  läßt,  hierauf  aber  mit  einem  ju  bem  ©egen« 
ftanbe  paffenben  £>anbboh«r  inwenbig  ebnet;  worauf  es  auSfie^t,  als  ob 
e«  auSgebrechfelt  wäre. 

®in  fehr  bebentenber  gabrifgegenftanb  ift  ba«  gewaljte  3»nn.  3Ran 
will  nicht  Tafeln  haben,  wie  bie  bon  Blei  gegoffenen,  um  Dächer  bamit 
ju  bebeefen,  ober  um  SRöhren  babon  jufammenjutöthen,  fonbern  man 
will  fehr  große  unb  fehr  bünnc  Tafeln  haben,  um  bamit  bie  IRfldfeite  ber 
Spiegel  ju  belegen. 

3n  früheren  3e‘ten,  als  man  nod?  nicht  fo  fchöne  £ülf«werfjeuge 
hatte,  würben  biefe  Tafeln  fo  gut  wie  aßeS  8le<h  überhaupt,  unter  bem 
Jammer  geftredt,  ber  Berfaffer  erinnert  fich  QuS  feinen  3u8enbjahren  / 
noch  fehr  gut  beS  berjinnerten  ©ifenblecheS,  baran  bie  Beulen  bon  ben 
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$ammerfchl8gen  fo  beutlic^  ju  fehen  Waren,  baß  über  bie  Sntftehung  (ein 
Zweifel  fein  fonnte,  feitbem  man  aber  Diele  ßentner  fernere  öifcnwaljeit 
ober  Sßaljett  Don  ©ußftaljl  mit  foldjer  ßeic^tigfeit  abbreljt,  al«  wären  es 
höljente  Äeget,  hat  man  ba«  ©lechhämmern  gänjlich  berlaffen,  c«  giebt 
feine  ©lechfcbmieben  mehr,  e«  giebt  nur  noch  SSafjWerfe. 

2fuf  folgen  Söaljwerfen  wirb  nun  auch  au«  bem  reinften  ©langen: 
jinn  ©lech  gcwaljt,  welche«  ‘■ßapierbicfe,  ja  Diel  weniger  al«  biefe«  hat. 
Die  SBaljcn  fino  juerft  Don  ber  allergrößten  9fegelraaßigfeit  unb  ©enauig-- 
feit,  bann  finb  fie  aber  auch  feljr  fein  abgebrefyt,  fo  baß  ihre  Oberfläche 
burdjau«  glatt  unb  eben  ift  ober  fie  finb  Wölfl  gar  auf  ba«  ©chönfte  polirt. 
Da«  gefctere  finbet  nur  bann  ftatt,  wenn  bie  gewagten  3‘nnb  leche  felbft 
Politur  haben  f ollen,  alfo  j.  8.  ju  ben  fitberweißen  ober  farbigen  Folien, 
au«  Denen  j.  ©.  bie  ©chmucffteine  für  Dhcaterbeforationen  flfwadpt  werben, 
ober  welche  ber  ©ermehrung  ber  garbe  wegen  unter  burchfichtige  ßbel« 
fteine  gelegt  werben,  ober  in  welche  man  Doitettefeifen  unb  ähnliche  ©egen* 
ftänbe  einwicfelt.  3u  ben  ©piegelfolien,  ju  Denjenigen  bfinnen  3>nnblättem, 
welche  jur  Belegung  ber  (Spiegel  gebraucht  werben  unb  welche  man  Stanniol 
nennt,  bebarf  e«  ber  Politur  nicht,  biefe  Saljen  finb  alfo  nur  bollfommcn 
runb  abgebreht  unb  bie  feineren  berfelben  finb  gefehlten. 

Oe  nach  ber  ®röße  ber  Spiegel,  welche  belegt  werben  f ollen,  möffen 
biefe  Dafein  ihre  ÜWaaße  haben.  Die  gewöhnlich  in  ben  gaben  für  Sfurj 
waaren  oerfaufliche  ©orte  befteßt  au«  Sölättern  Don  1 guß  Söreite  unb 
circa  5 guß  gange,  fie  finb  ju  Sollen  Don  1 fßfunb  jufammengewiefdt, 
aber  ju  Denjenigen  ©piegeln,  bie  15  guß  hoch  unb  10  guß  breit  finb,  ober 
ju  Denen,  bie  5 guß  hoch  unb  3 guß  breit  finb,  bi«  herab  ju  benen  Don  ber 
@röße  ber  $anblange  braucht  man  immer  eine  Dafel,  in  feinem  galle 
fann  man  jwei  ober  mehrere  jufammenfehen.  <5«  giebt  fein  SWittel,  Den 
Schnitt  ober  bie  ©teile  ju  Derbergen,  wo  ein  ^aar  folcher  Dafein  an  ein* 
anber  ftoßen  ober  über  einanber  greifen,  baher  müßte  man  für  biefe  ©pi«s 
gel  auch  befonbere  SBaljwerfe  haben,  unb  ba  folche  ©rößen  überau«  feiten 
Dorfommen,  fo  würbe  bie  Einlage  eine«  folgen  SÖaljwerfe«  wohl  nicht 
mehr  lohnenb  fein.  $ier  bleibt  nun  nicht«  übrig,  al«  ju  bem  urfprüng* 
liehen  9Wittel  ber  ©treefung,  jum  Jammer,  ju  greifen,  folche  Dafein  wtr* 
ben  auf  einem  polirten  2lmboß  mit  polirten  jammern  gefchlagen,  nachbem 
man  ba«  31««  ju  fo  großen  Dafein  au«gewaljt  hat,  al«  man  auf  Dem 
größten  ©atjwerfe  überhaupt  machen  fann,  wa«  Denn  Doch  immerhin  Den 
einer  Breite  Don  wenigften«  4 guß  geht.  ?ln  folch  eine  Dafet  fehen  fi# 
nun  6 bi«  10  Arbeiter  ju  gleicher  3e*t,  fie  liegt  oor  ihnen  auf  ben  ju 
gehörigen  Amboßen  unb  wirb  nur  Durch  ©chlagcu  ju  ber  nöthigen  geinheit 
unb  ber  erforberlichen  gänge  unb  ©reite  au«getrieben. 
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®ic  übrigen  ÜRaniputationen  be«  ©etegen«  ber  ©pieget  fmben  wir 
in  bem  Sbfchnitt  über  ®ta«=  unb  ©piegetfabrifation,  ©b.  IV.  ©.  132 
betrieben. 


^crbinirungen  bes  .Binna  mit  btm  jSauerpoff. 

Sa«  3'»w  ift  «n  leicht  ojhbtrbarer  Äßrper.  ©enn  baffetbe  erlfifet 
rnirb,  fe  bebarf  c«  gar  feine«  »eiteren  Ofbbationemittet«  a(g  »er  atmofphä* 
riftben  Suft.  ©chon  in  ber  ©chmetjhihG  nod)  mehr  in  ber  9fothglühhtfce 
äberpebt  fic^  ba«  3<nn  mit  einer  grau  auöfehenben  SIfche,  welche  ben 
Samen  3<nnafche  führt.  ©ie  befteht  au«  3*nn  uitb  3innofpb.  ©enn 
tiefe  2fcbe  für  fich  nod?  ftärfer  ertjitjt  wirb,  fo  giebt  fie  ein  weifte«  ©ul* 
ter,  fie  ift  bann  »ottftänbig  3innejpb  geworben. 

©enn  man  3*nn  an  freier  Suft  nic^t  nur  bi«  jur  {Rothglühbtfcf,  fon* 
tern  bi«  jum  ©eijjgtühen  bringt,  fo  oerbrennt  ba«  3*mi  unter  feljr  leb* 
bafter  fiic^terfc^einung  mit  »eifjer  stamme.  ©enn  man  etwa«  3i|m  »on 
ber  @rö§e  eine«  ©chrotforne«  auf  $otjfohte  in  ber  rebucirenben  Sßthrohr* 
flamme,  b.  h-  in  berjenigen,  Welche  ba«  2Retall  nicht  ojpbirt  erhifct,  fo 
!ann  man  e«  jum  ©chmeljen  bringen  unb  beliebig  tauge  in  biefein  3U* 
Ftanbe  ermatten,  auch  »iet  bö^er  at«  gewöhnlich  erwärmen,  oljne  bafj  e« 
eerfcrennt,  beim  in  tiefem  TM'te  ter  SBthrohrftamme  wirb  e«  »om  ©auer* 
fleff  nic^t  berührt.  T?a«  2Retatlforn  bleibt  atfo  Man!  unb  rein,  wenn 
man  aber  tiefe«  gefcbmoljenc  Äügetchen  auf  ben  ©tubenboben  Wirft,  fo 
fpringt  baffetbe  hfMeuchtenb  unb  ricoc^cttirenb  in  rieten  Meinen  ©ogen 
mnber  unb  ofpbirt  nunmehr,  inbem  bei  feiner  lwhen  Temperatur  ber 
Sauerftoff  ber  8uft  fich  bamit  »erbinbet. 

®an  fann  fich  fe^r  leicht  hieroon  über jeugen,  »enn  man  ba«  (Sppe* 
riment  nicht  auf  bem  ©tubenboben,  fonbern  auf  bem  Tifche  macht.  Stuf 
tnnfetben  »irb  ein  ©ogen  weifte«  Rapier,  beffen  »ier  fRänber  etwa  einen 
3eü  boch  anfroärt«  gebogen  finb,  gelegt  unb  auf  biefen  ©ogen  ©apicr 
mirt  ta«  gefchmotjene  3<nnfügetchen  geworfen.  6«  fpringt  barauf  umher 
rab  hintertäfet  an  feber  ©erührungäftette  feine  beuttichen  ©puren,  cntweber 
ihmarje  »on  3'nnophbut,  ober  braune  »ou  3*nnojhbut  mit  3*nn0fhM 
Jn  ©atpeterfäure  gebracht,  wirb  3»nn  *af<h  aufgelöft,  inbem  c«  fich  in 
Cjtyb  cerwanbett,  bie  ©atjfäure  töft  e«  gteichfaü«  auf,  inbem  fie  ba« 
3»n  in  6h^rmetatt  umfefct.  3tuch  bie  Schwefelfäure  greift  baffetbe  an, 
macht  e«  ju  Ofpbut  unb  man  hot  in  ber  Söfung  ein  fchwefetfaure«  ©atj. 
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Die  ©alje  beiber  Oypbe  finb  farblod,  toenn  bie  ©äuren  nicht  garbe 
Ratten.  I)a0  3*<moybbul  erhält  man  rein,  wenn  man  3mn<hlorür  mit 
foblenfaurem  Sali  ober  Patron  niebevfeblägt.  3)?an  erhalt  ein  weißes 
^Juloer,  welches  ein  £>bbrat  be0  3inno$tybut0  ift.  (Sr^ifet  man  baffelbe 
unter  Hu8f(hluß  ber  8uft,  fo  giebt  biefc«  Präparat  fein  Ippbratwaffer  ab, 
unb  e0  entfte^t  ba0  wafferfreie  Oypbul,  welches  a{0  ein  braune0  ^3ulbcr 
erf^eint. 

©enn  man  biefeö  noch  er^ifet , ber  freien  8uft  auSfefct,  fo  nimmt  e8 
barau8  ben  ©auerftoff  mit  fotd?er  £>eftigfeit  auf,  baß  e8  fit$  entjiinbet 
unb  in  Oypb  oermanbett.  Sill  man  ba8  Oypbul  alfo  erhalten,  fo  muß 
man  baffelbe  in  bem  bebeefteu  ©efäß  ertalten  taffen,  in  meinem  e8  ge^ 
bilbet  toorben  ift. 

Das  £)i^rat  be0  3imtoybbuls  wirb  febr  leicht  in  Sali  aufgeläft. 
©ar  bie  Salilauge  febr  concentrirt  unb  in  Ucberfcbuß  oorljattbeu,  fo  läßt 
ficb  bureb  Slbbampfen  bevfetben  ein  großer  ST^cil  bc8  3mnS  in  metallifc^em 
3uftanbe  ausfebeiben  unb  in  ber  Söfung  bleibt  jinnfaureS  Sali  jurücf. 

©ar  bagegen  bie  Salilauge  berbiiuut,  nnb  toar  nur  gerabe  fooiel  bor* 
banbeti  a(0  ttötbig,  utn  baS  3'niioybbulbbbrat  aufjulöfen,  fo  gebt  bei  ber 
(Srbiljung  ein  gattj  anberer  ‘fkojeß  oor.  ©enn  man  bie  Cöfung  einige 
3eit  focht,  fo  gebt  ba0  weiße  ^>t?brat  in  Srbftalle  oon  großem  ©lange 
unb  brauner  garbe  über.  Diefe  Srbftalle  befteben  au8  mafferfreiem 
3innoypbu{. 

Das  ^bbrat  oertiert  alfo  innerhalb  bc8  ©affer8  fein  ^)l;bratn>affcr, 
inbem  eS  baffelbe  au  ba0  Sali  abtritt. 

(Sine  ähnliche  tlmmaublung  gebt  »or  fidb,  weun  mau  ba8  3inneybbul 
bbbrat  mit  foblenfaurem  Patron  ober  ©almiaf  einfoebt,  einbatupft;  bas 
£>bbrat  cerroanbelt  ficb  gleichfalls  in  frbftallinifcbe8  toafferfreieS  3iiwoyb: 
bul.  Die  ©eftalt  ber  Srbftalle  ift  bie  bes  SocbfaljeS,  toie  e8  grobfärnig 
im  ftanbel  borfommt.  <58  finb  nämlich  ^amiben,  treppenfärmig  jufam« 
mengefefct,  bie  Srbftalle  finb  aber  fo  Hein,  baß  man  biefe  ©eftalt  nur  burd) 
eine  febr  fcharfe  ßttpe  erfennt. 

Das  3in»bybb  (3>nnfäure)  fommt  in  ber  9iatur  frbftallinif<h 
bor,  e8  ift  beögelb  öon  garbe  unb  burchfiihtig,  es  fommt  jtoar  auch 
bräunlich,  bunfelbraun,  ja  febroarg  gefärbt  bor,  bann  aber  röhrt  biefe 
garbe  bon  fremben  Beimengungen  bei/  getoöbnlt^  bon  ©Jen  ober  3Kan« 
ganoypb.  DicfeS  Dypb  ift  in  ©äureit  nicht  töSlich  unb  e8  ift  beinahe  fo 
ferner , toie  ba8  3‘n«  felt>ft,  nämlich  fiebenmat  fo  fchtoer  al8  ©affer. 
3inn  ift  7T^mal  fo  fchtoer. 

DiefeS  Oypb,  fiinftlich  bargeftellt,  ift  am  teichteften  fo  ju  erhalten,  baß 
man  3mn^to^ib  mit  foblenfaurem  Salf  oerfefct.  (58  bilbet  ficb  ein  gaflert« 
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artiger  Stieberfcptag,  wetcper  auf  ba«  gittrum  gekaut  unb  mit  ©affer 
aa«gefüßt,  bei  gewöhnlicher  Semperatur  getrodnet,  eine  burcpfcpeinenbe 
harte  gtaöäpnticpe  SDiaffc  bilbet,  toetcpe  ungefähr  fo  au«fiept,  wie  getrcd« 
nett«  arabifcpe«  ®ummL  2luf  feu<pte«  8admu«papicr  gebraut,  wirb  bie« 
batson  gerßtpet,  es  pat  bie  ©irtung  einer  Säure  unb  toirb  baoon  aucp 
3mnfäure  genannt. 

Sie  ©arftettung  biefer  Saure  auf  bem  gewBpnticpen  nafTen  ©ege 
bat  ein  gewiffe«  3ntereffe  för  bie  ßpemie,  weit  man  baburcp  juerft  Stßr* 
per  fennen  lernte,  wetcpe  bei  ganj  gteicper  3ufamntenfepung  bocp  ein  fo 
oerfcbicbene«  cpemifcpe«  33erpatten  geigten,  baß  man  hätte  glauben  müffen, 
bie  Körper  feien  wirtlich  gang  berfcpiebener  Slrt.  2J?an  fann  nämlich  ba« 
3innoppb  bireft  baburcp  ^erftclten,  baß  man  3*nn  in  Satpcterfäure  auftßft, 
man  tann  aber  auch  baffetbe  Cppb  barfteiten,  wenn  man  3<nncptorib  ger* 
fept,  jene«  erfte  bitbet  ein  weiße«  bichte«  *ßutoer  oon  5 fpecififc^em  ®e* 
»upt,  inbeffen  ba«  anbcre  um  ein  öeträcptticpe«  fchwerer  ift,  nämlich 
7 hat.  3e  nachbem  man  baffetbe  nun  au«  3<nncptorib  burch  toptenfaure 
Salferbe  ober  burch  Stuflßfung  oon  3i*>n  in  ©atpeterfäurc  barfteflt,  finb 
bie  ßigenfcpaften  fo  oerfcpieben,  baß  man  bie  beibeit  ganj  gleichen  flßrper 
hoch  eerfchieben  hat  benennen  miiffen.  Sa«  au«  bem  3inncptorib  erhaltene 
3innoppb  nennt  man  3innfaure,  ba«  burcp  Satpcterfäure  erhaltene  wirb 
SWetajinnfäure  genannt.  Siefe  fiebere  wirb  nicpt  oon  Satpeterfäure 
cnfgetBft,  bie  au«  bem  ßplorib  gewonnene  Wirb  bagegen  in  folcper  SJiaffe 
aufgeiöft,  baß  bie  gluffigfeit  baoon  ftarf  jufammengiehenb  fcpmedt.  3« 
berbünnter  Scpwefetfäure  töft  fiep  bie  5Wetajinnfäure  nicht  auf,  wenn  aber 
bie  Säure  concentrirt  war  in  großer  fDtenge;  bie  ^innfäure  bagegen  töft 
fiep  in  oerbiinnter  Scpwefetfäure  auf,  fcheibet  fich  aber  beim  toepen  oott= 
ftanbig  au«.  Sie  2)ietajinnfäure  giebt  mit  ßptortoafferftoff  eine  in  ber 
Saljfäure  untö«licpe  SJerbinbung,  ja  wenn  biefe  Sßerbinbung  in  ©affer 
aafgetßft  wirb,  fo  fchtägt  ein  3ufah  0011  ©atjfäure  jene  SSerbinbung  nieber, 
bie  3»nnfäure  bagegen  tßft  fiep  leicpt  in  Satjfäure  auf,  inbem  fiep  3hm- 
eptorib  bitbet. 

Siefe  beiben  Oppbe,  bie  fiep  fo  oerfepieben  oerpalten,  fßnnen  boep 
teiept  ein«  in  ba«  anbere  umgewanbett  werben,  ©enn  man  bie  3iwt» 
eptoribauf tBf ung  mit  Satpeterfäure  oermifept,  unb  fo  jum  Socpen  bringt, 
fo  wirb  ber  grßßte  Speit  be«  ßptoribe«  in  ba«jenige  Öppb  umgewanbett, 
Wetcpeö  man  burch  bie  9tuftßfung  oon  3*ntt  in  Satpeterfäure  erpätt,  wenn 
man  bagegen  ba«  fo  burch  Satpeterfäure  erhaltene  Oppb  mit  Satjfäure  oer* 
mifept,  einbampft  unb  ben  fRScfftanb  beftittirt,  fo  giebt  ein  Speit  baoon 
3imuplotib,  worau«  ba«  anbere  Oppb  bargeftettt  werben  tann. 

Siefe«  oerfepiebene  33erpatten  berfetben  Subftanj  pat  lange  3f*t  auf 
(fit  Haien.  6 23 
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ben  ©tauben  gebraut,  baß  matt  einzelne  ^wf^wmenfefeungÄunterf^icb« 
überfein  ^abe,  bi«  man  ficV  mit  ©etoißVeit  baeon  öberjeugte,  baß  bie  ft<V 
»ergeben  »erValtenben  ÄSrper  bocV  an  ficV  feineötoege«  »erfcVteben  mären, 
©rfliirt  ift  biefe  ©gentVütnlicVfeit  no<V  feineötoege«,  bocV  fjat  fie  aufgeVBrt, 
ettoa«  ©ettene«  gu  fein,  ©eitbem  man  feine  Sufmerlf amfeit  bavanf  ge* 
richtet  Vat,  fittb  ber  Bälle  eine  große  Wenge  befatmt  getoorben,  einer  ber 
auffaüenbften  ift  bereit«  im  II.  8attbe  bei  bem  fßV®^0*  VefprocVen  toor* 
ben.  (©.  164  u.  f.) 


,3tnn  mit  ben  jSaljbilbfrn. 

Unter  allen  ginnfaljen,  mclcVe  au«  |jalogenen  Verborgenen,  ift  ba«- 
jenige  mit  GVtor  ba«  ©icVtigfte.  (58  bilbet  einen  bebeutenben  Bnbrifgtoeig, 
benn  e«  ift  baöfenige  3innfatg,  toelcVe«  in  ber  Färberei  am  Väufigften  att- 
getoenbet  toirb.  Wan  bereitet  baffelbe  fabrifmiißig,  inbem  man  mächtige 
fteinerne  betörten  ober  fupferne  ifeffel  mit  frummgebogenen  äinnftötfen 
unb  ©atgfäure  anfüllt.  Diefe  nätnlicV  läft  ba«  Sitpfer  nicVt  auf,  fo  lange 
3inn  in  geniigenber  Wenge  »orVanbett  ift.  3ut  8uflöfutig  loentct  mau 
getböVnlicV  3mnbreVff>äVne  an,  toelcVe  am  IcicVteftcn  antoenbbar  ftnb,  ba 
fie  ber  ©Sure  eine  fcljr  große  Oberfläche  barbieten.  Die  2tuf(Bfung  toirb 
burci?  (Srtoärmung  unterftüfct,  fobalb  bie  angetoenbete  ©äure  jcrfe|t  ift, 
lagt  man  bie  glöffigfeit  ab  unb  erfetjt  fte  burcV  anbere  ©äure.  Die 
gliiffigfeit,  toelcVe  über  bem  3*nn  geftanben,  toirb  geflirrt  unb  burcV  8b* 
bantpfen  bi«  gur  (Sättigung  conccntrirt,  toorauf  beim  Srfatten  fefjr  fd^öne 
unb  große  Ärpftalle  anfdfleßen. 

(5«  giebt  aber  aud;  einen  anbern  ©eg,  baffelbe  Sljlorür  gu  ergeugen. 
Watt  läßt  nämlid)  feuchte«  ©atgfäurega«  ober  ben  “Dampf  ber  ©algfäurc 
bireft,  mie  er  au«  bem  (SnttoicfelungSapparat  au«tritt,  in  Vorlagen  ton 
©teingeug  fltcicVen,  in  betten  3«<n  in  aufgelocfertent  biel  Oberfläche  bar* 
bietenben  3uftanbe  liegt,  alfo  g.  8.  toie  gefagt  in  B»*m  oon  DreVfpäVnen. 
©enn  man  tiefen  ©eg  »erfolgt , fo  erhält  man  bie  88fung  fogleicV  »oll* 
ftänbig  conccntrirt.  Um  bie  Shrpftallifation  gu  beförbern,  barnpfl  man  bie 
Bliiffigfeit  in  jittnernen  Pfannen  ein,  in  benen  nocV  ber  $3oben  mit  gefärtt* 
tetn  ober  gefeiltem  3<»n  bebeeft  ift.  IWacf;  bem  Srfalten  f (Reiben  fiep  aud> 
Vier  bie  Ärpftalle  au«,  unb  gtoar  bitten  fte  große  feVr  fcVSnc  fabeln, 
priemen  »on  »ier  Seiten,  welche  man  fcbocV,  um  ba«  SVlorür  »otffommen 
. rein  gu  erValten,  normal«  auflBft  unb  bann  toieber  einbantpft  unb  hrpftallifirt. 
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Da«  3<nnchkrfir  ft>Mt  *n  t>cr  Särfcerei  eine  »tätige  SRelle,  inbem 
frine  bc«eybbirenbe  SBirftmg  benufct  wirb.  $nbtgo,  ®feno$hb,  Mangan* 
cjtjb  treiben  baburch  i^re«  ©auerftoff«  beraubt  unb  fo  auf  ben  3mgen, 
mit  benen  fte  eerbunben  worben  finb,  befeftigt.  Grbenfo  roii'b  biefe«  ©alj 
al«  Skije  benuht,  wenn  man  rotfje  garbe  mit  Sochenille  barftctleit  .will. 
3n  früheren  feiten  benu^te  man  jum  Höchen  ber  Sofungen  jimterne  Heffel, 
ba  tiefeiben  jeboch  burd)  bie  Hifce,  burch  bie  llngefchicflichfeit  ber  Slrbeiter 
fel?r  leicht  jerftört  werben,  ift  man  ju  ben  fupfernen  Ueffeln  jurücfgefe^rt. 
Ditfe  »iirten  aber  burch  bie  ©Suren  angegriffen  werben,  besljalb  wenbet 
man  fi$  an  bie  (Sleftricität,  unb  läjjt  fleh  bon  ihr  einen  ©ch"fc  unb  ®e= 
leit«brief  gegen  bie  räuberiflhen  Attentate  ber  ©äurcn  geben.  Diefer  ©<hufc 
befielt  in  einem  mehrere  3°ß  breiten  ©treifen  oon  3>""/  trelc^er  eben 
inmtnfcig  an  bem  Heffel  angelöthet  ift,  berfelbe  ntufl  genau  ba  befinblich 
ftin,  wo  bie  Oberfläche  ber  gliifflgfeit  beim  Skrfochett  fteigt  unb  finft. 
Die  Sufläfmtg  mufj  foWoht  ba«  Hupfer  al«  ba«  3<nn  immerfort  berühren. 
£ierburch  toirb  jebe«  ber  beiten  Metalle  in  einen  eteltrifch  polaren  3nftanb 
«rfetfl,  in  welchem  ba«  eine  ber  Metalle  ben  einer  ©äure  angegriffen 
werben  fann,  ba«  anbere  bagegen  nicht.  Da«  3'nn  würbe  ff\tv  angefreffen 
tonten,  aber  bie  gliifflgfeit  ift  bamit  bereit«  überfättigt.  Da«  Hupfer 
toürbc  angegriffen,  aber  e«  h«t  biejenige  Polarität,  welche  e«  ber  ben 
Sngriffen  ber  ©äure  fehlet.  Da  biefe  ©äure  h'rr  <$^forfä«re  ift,  fo 
nennt  man  ba«  fo  polarifirte  Hupfer  iShloropotar. 

Such  f“r  ten  @he>nifer  ift  biefe«  ©alj  bon  Söichtigfeit,  iubem  er  e« 
al«  Deöophbationflmittel  benuht,  ebenfo  Wirb  e«  al«  <ßrtifung«mittel,  um 
ji»  unterfuchen,  ob  fi<h  fchwefelige  ©äure  in  ber  ©aljfäure  befinbet,  an* 
gettenbet. 

3innchlorib.  Diefe  jweite  Sßerbinbung  be«  3'nne«  mit  bem  ßhtor 
fann  man  gleichfalls  auf  jweierlei  Srt  barftellen,  man  leitet  entmeber 
treefeneö  «Shtorga«  über  fchmeljenbe«  ober  auch  nur  über  fein  jertheilte« 
3'nn,  ebenfo  fann  matt  e«  erhalten,  wenn  man  ftatt  be«  3inne«  gleich 
Sinnchlorür  anwenbet.  Da«  burd)  bie  Sietorte  ober  bie  Siehre,  in  welcher 
ba « 3'nn  erfjiht  wirb,  ftreichenbe  ©a«  fängt  man  in  einer  feljr  troefetten, 
ntbglichft  falt  gehaltenen  Vorlage  auf  in  welcher  e«  fich  fammelt  unb  eine 
(«Hofe,  leicht  bewegliche  glüffigfeit  bitbet.  Diefe  glüffigfeit  war  fenft 
Wannt  unter  bem  9?amen  raudfenber  ©aljgeift  be«  Cibabiu«  (Spiritus 
sali*  fumans  Libavii)  unb  bilbete  ein  wichtige«  Heilmittel  ber  alten  2lrj* 
neifunbe,  jefct  h"t  baffelbe  feilten  <Srebit  eerloreit. 

Die  gliifflgfeit  focht  bei  120  ©rab  unb  hat  noch  bei  20  ©rab  unter  0 
ihre  glüffigfeit.  Diefelbe  raucht  an  ber  Suft  fehr  ftarf  (baher  ber  Siame 
rauchenbet  ©aljgeift),  inbem  fte  mit  bem  Söaffer  ber  2uft  eine  Skr* 

23* 


Digitized  by  Google 


356 


Serbtnbungen  bt«  3»'"*«  mit  btm  ©c$n>tfcl. 


binbuitg  eingebt,  mclcbe  nicht  fo  flüchtig  ift,  foubern  fidb  in  ©elfen  niebet- 
fcblägt.  Diefe  ©ubftanj  ift  ^öc^ft  äfcenb,  uub  barum  ifyrc  Slntoenbung  al« 
Sföebifament  gefährlich,  aber  in  ber  Färberei  finbet  biefe«  Gblotib  al« 
2)eijmittel  eine  auögcbebntc  Slntoenbung,  fo  toirb  j.  8.  jur  Darftellung 
be«  fogenannten  falpeterfauren  3‘nne«  ber  garber  fine  SDlifchmtg  oon 
©äurett  unb  3*"«  gemalt,  welche  biefe«  Gbtorib  enthalt.  2Han  nimmt 
baju  2 Steile  ©algfäure  unb  einen  £ljeil  ©atpeterfüure,  in  toelcbe  man 
fo  lange  geförnte«  3intt  einträgt,  atS  baffelbe  noch  aufgelßft  toirb.  Die 
fo  bargeftellte  glfiffigfeit,  toeldbe  ben  einjig  richtigen  9iamen  3innlßfung 
ober  3innfolution  ^aben  follte,  ^cigt  ftatt  beffen  bei  ben  gätbern  Gom* 
pofition  ober  toa«  noch  brolliger  ift,  „^^pfif"  unb  bie  bamit  bärge« 
ftellten  garben  feigen  $l)i?fiffarbfen.  gn  biefev  Sßfung  fpielt  3*nn’ 
ebtorib  bic  Hauptrolle,  toietoobl  auch  ba«  Gbloriir  barin  enthalten  ift. 

2)iit  bem  Slmmonium  bereinigt,  bilbet  ba«  3<nncbtorib  octaebrifc^e 
Ärpftalle.  2Bemt  man  biefe«  ©atj  mit  bem  $latinc$lorib,  ioclche«  mit 
Slmmonium  oerbunben  ift  (^tatinfalmiaf),  in  concentrirteu  Sluflöfungen 
bermifd^t,  fo  ereilt  man  ein  toeijjeö  fipftallinifcbe«  ^Julber,  toeldbe«  ^inf- 
falj  ^eigt  (^ßinf,  englifd^  belfrotb).  Diefe«  ©alj  toirb  in  ben  Äattun« 
brndfereien  als  Seije  benufet  unb  manche  Gbemifer  glauben,  bajj  biefe« 
©alj  bie  Ül;onbeije  gänzlich  bevbrängen  »erbe,  toeil  bie  garbenberbinbung 
mit  benifelben  unlß«lich  ift,  auf  bent  3euge  fidj  fogleid^  mit  ber  gafer 
berbinbet  uub  jtoar  fo  oollftänbig,  bajj  man  ben  bebrueften  ffattun  gleich 
nach  bem  Drocfnen  in  glufjtoaffer  fpülen  fann,  bie  garben  fidb  nic^t  ber« 
taufen  ober  bertoafchett,  fonbern  fatt  gefärbt,  fetyarf  begrenjt  barauf  haften. 

9Kit  Gbrom,  $ob,  gluor  unb  Gpan  bereinigt  ficb  ba«  3mn  ju  äbn« 
licken  ©aljen,  welche  bi«  je^t  jeboeb  feine  te$nifc$e  Sliitoenburig  gefun» 
ben  haben. 

Da«  Ofpb  be«  3tnnc«,  fotoic  ba«  O^jbul  beffetben  gefeit  mit  ben 
nteljrften  ©äurett  SSerbinbungen  ju  ©aljen  ein,  bon  benen  ba«  cfyromfaure 
3inno{^b  in  bev  ‘'Porzellanmalerei  al«  rctlje  garbe  benu^t  toirb. 


Berbtnbungen  bee  .Binitee  mit  bem  5d>mefel. 

9Kit  bem  ©cbtoefel  berbinbet  ficb  ba«  3»nn  in  brei  berfetyiebenen  216’ 
ftufungen.  ©cbtoefel  unb  3«nn  mit  eittanber  ergibt,  geben  unter  geuer« 
erfdbeinungen  jufamnten.  Da«  3inn  aber,  welche«  nicht  in  unmittelbarer 


Digitized  by  Google 


(Einfach  unb  boppett  ©chttefetjinn. 


357 


©rfiljrung  mit  bent  ©cpwefel  war,  t»tci6t  metaflifch  jurficf.  TieS  ^robuft 
mug  nunmehr  gepulbevt  unb  nochmals  mit  ©cpwcfel  gufammengefchmoljen 
»erben.  Tie«  ift  einfach  ©chwefel  jinn,  SnS. 

©enn  biefe«  Präparat  nochmals  mit  ©dgwefel  bi«  jur  bunflen  3toth; 
glühet«  erwärmt  n>irb,  fo  cr^äft  man  eine  metaflifch  gtänjenbe  Waffe, 

»fiepe  anberthalbmal  fo  biel  ©chwefel  entsaft,  at«  bie  borige,  Sn2S3. 

öS  giebt  noch  eine  bvitte  Sßerbinbung,  Welche  man  Wufibgotb  nennt. 

Ciefelbe  ift  hoppelt  ©chwefeljinn,  jwiefaep  ©chwefeljinn,  SnS2.  Wan 
erhält  bie  Sßerbiitbung  am  Oeicpteften,  wenn  man  ©chwefel  unb  3m"  iit 
l'flcpem  Wage  mit  einanber  erhipt,  bag  bie  Temperatur  niept  bollfoimnen 
tie  SRothglühpipe  erreicht.  Ta  eS  fepr  fcpwer  ift,  eine  feiere  Temperatur 
längere  3?it  ju  erhalten,  fo  hilft  man  fich  auf  folcpe  ©eife,  bag  man  ber 
'■berbinbung  einen  ftßrper  jufefct,  ber  bie  iiberflüffige  ©arme  wegnimmt. 

©böte  man  3.  2$.  Guedfilber  mit  irgenb  einem  Wetall  bei  ber  Temperatur 
ben  100  ©rab  amalgamiren,  biefe  Temperatur  aber  nicht  fiberfchreiten, 
tamit  fiep  fein  iQuedfilber  berfliiehtige,  fo  brauchte  man  nur  ©affer  barauf 
jn  giegen  um  bie  gebadete  Temperatur  fo  lange  ju  erhalten,  als  man 
irgenb  wollte.  ©0  lange  noch  ©affer  borpanben  ift,  fo  nimmt  baffelbe 
aüe  ©arme  auf,  bie  über  100  ®rab  hinau«gept,  unb  oerwanbelt  fiep  mit 
tetfelben  in  Tampf.  Tie  Köchinnen  finb  ber  Weinung,  je  länger  baS 
öaffer  Joche,  befto  Reißer  werbe  eS,  bas  ift  ein  groger  ^tpum,  welcher 
blofl  baoon  hbrrö^rt,  bag  man  fie  nicht  rechtzeitig  auf  bie  Uniberfitöt  fehieft 
unb  ^ppfi!  ftubiren  lagt.  TaS  ©affer,  welkem  mehr  ©arme  jugefüprt 
ßirb,  als  es  jum  Wochen  brauet,  berfliiehtigt  fich. 

©0  nun  fann  mau  eS  auch  m>t  bent  ©chwefeljinn  machen,  welches 
man  nicht  jur  ©tüppipe  gelangen  taffen  will.  Wan  fegt  bemfelben  einen 
9?rper  ju,  welcher  bie  iiberflüfftge  ©arme  aufnimmt.  Tiefen  Tienft  thut 
b«  ©almiaf,  er  berechtigt  fich  0or  ber  Stothglüppipe  unb  entführt  fo  bem 
scptoefeljinu  biejenige  ©arme,  welche  baS  Wetall  in  fRothglüppipe  üer>' 
kfcen  würbe. 

Ta«  jmiefaepe  ©cpwefeljinn  ift  golbgelb  unb  frpftallinifch,  cS  pat  ein 
ibfjififcpe«  ©ewiept  bon  4,4.  Wan  fann  baffelbe  fublimiren,  um  eS 
mfglichft  ju  reinigen,  unb  erhält  es  bann  in  Öorm  oon  feinen  ©chuppen. 
taffelbe  wirb  ju  gotbfarbenem  ober  broncefarbenem  Slnftricp  auf  fpotj, 

Rapier,  ©pp«  jc.  benufst.  Wan  trägt  eS  mit  Sirneig,  mit  girnig  ober  Öad 
auf.  Tiefe«  Aurum  musivum  ober  mosaicum  ift  fchon  ben  alten  2l(cpe* 
miften  befannt  gewefen  unb  hat  biel  2luffepen  gemacht,  inbem  fie  baffelbe 
at*  ©weis  für  ihre  .fShpotpefen  anführten,  ber  ©chwefet  nämlich  fei  baS 
^dhfärlenbe  im  ©olbe  unb  wenn  man  biefe  garbe  jitm  ©ilber  ober 
Cuecfftlber  bringen  Jönne,  fo  müffe  es  baburch  ju  ©olb  werben,  ©ie 
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Ratten  btefc«  SDJufiogolb  feiet  beffer  al«  einen  Betoei«  für  bie  Orriflleit 
iprer  Bepauptung  anfiipren  fönnen,  benn  pier  ift  ja  bie  garbe  be«  ©eptoe* 
fei«  mit  bem  3»wt  berbunben.  6«  fiept  tpatfiicplicp  wie  fein  betriebene« 
©olb  au«,  aber  e«  ift  beäwegen  boep  feitie«wege«  ©olb. 


tupf  er»  Cu, 

Da«  Kupfer  ift  ein  fepr  weit  berbveitete«  2)?etaö.  <S«  War  fdpon  im 
friipeften  Slltertpume  befannt,  opne  3®eifet  biet  früher  ai«  ba«  Gifen, 
toaprfcpeinlicp,  weit  feine  ©ewinnung  biet  leister  ift  unb  weit  e«  im  ge» 
biegenen  3uftanbc  oorfommt.  ber  SHame  Grj,  weiter  in  ber  33ibel 
fo  päufig  borfommt  (unb  gwar  nietnai«  in  unferem  (Sinne,  ai«  ein  2)?ineral, 
au«  weitem  evft  ba«  Grj  gewonnen  werben  feil),  gteicpbebeutenb  mit 
Kupfer,  fo  War  baffeibc  fcpou  lange  oor  ber  ©iinbflutp  befannt,  benn 
Dubatfain  war  „ein  SOleifter  in  alter  lei  Srj." 

216er  feibft  wenn  ba«  Kupfer  erft  burc^  Bearbeitung  ber  Grge  ge» 
Wonnen  werben  foti,  ift  biefe«  feiet  teiltet  gu  bewerfftcliigen,  ai«  e«  mit 
bem  Gifett  bet  galt  ift,  unb  e«  ift  naep  bem  ©cpniclgen  fogleitp  pammerbar 
unb  bepnbar  unb  fann  fotoopl  glüpenb  al«  fatt  gefepmiebet  werben.  G« 
nimmt  ferner  burep  3ufaÖ  0011  anberen  3)ictaiien,  g.  B.  bon  3'nn/  einen 
betracptlicpen  ©rab  oon  £ärte  an,  baper  e«  auep  baSjenige  SDietaü  ift, 
welcpeö  im  2lltertpume  gu  föaffen  oerwenbet  würbe,  3Jocp  bie  §elocn  be« 
trojanifepen  Kriege«  paben  ©cpwerter  unb  Sangen,  paben  Seither  mit 
|>elme  oon  Grg,  unb  niept  nur  bie  Biicpcr  ber  alten  £>iftorifer  paben  un« 
bie  Sftacpricpt,  fonbern  bie  Grbe  pat  un«  bie  Uebergeugung  aufbewaprt,  bajs 
man  in  jener  3e^  faß  flüe  biejenigen  metaitenen  ©erätpfepaften  oon  Grg 
maepte,  wetepe  man  fpater  unb  wcltpe  man  jept  au«  Gifen  oerfevtigt.  gn 
gang  äpnticper  SBcife  finben  wir  ba«  Kupfer  bei  beu  Urbewopnevn  beu 
Slmerifa  oerwenbet,  al«  ipr  Sattb  im  16.  gaprpunbert  oon  ben  Spaniern 
erobert  würbe,  fanben  biefe  ein  oieifeitig  gebitoetc«,  ein  tapfere«  Bolf  oor, 
weiepe«  benno(p  mit  bem  Gifen  faft  gänglicp  unbefauut  war,  atte  metalii« 
fepen  ©erätpfepaften  unb  autp  feine  ©cpup»  unb  Drupwaffen,  feine  Jpau« 
paltung««  unb  2lcferwerfgeugc  oon  Grg  maepte.  Gine  Dpatfadpe,  tocltpe  um 
fo  wunberbarer  ift,  at«  bie  SRepifaner  niept  allein  £>otj,  fonbern  patte 
©efteine  fepr  fiinftlicp  bearbeiteten. 
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$)aS  Kupfer  finbet  fidb  in  beträchtlicher  SKenge  gebiegen  bor,  eS 
fommt  oft  trpftallifirt,  in  anbereS  ©eftein  eingefpreugt,  es  fommt  bäum» 
förmig  geworfen  ober  in  SEafeln  geftrecft  bor.  ©eine  Krpftallform  ift  bie 
beS  ©ürfels  ober  OctaeberS.  9?orbamerifa,  gonj  Sßorbafien,  Qjah011  u,,b 
S^ina  finb  bie  £>aupt(agerftätten  beS  gebiegenen  Kupfers.  3n  @wropa 
lieferte  es  oorjugSweife  bie  3nfel  ßppem,.  baber  würbe  eS  bei  ben  ©rieten 
unb  Dfömern  aes  cyprieum  genannt,  cpprifcheS  Grj,  woraus  nach  unb 
nach  burcty  Perfebrung  baS  ©ort  cuprum  entftanben  ift.  ©eljr  biel  weiter, 
als  gebiegen  ift  baS  Kupfer  im  bereiten  ^uftanbe  bcrbreitet.  GS  erfcfyeint 
fo  entweber  als  '©auerftoffmetaH  ober  als  ©c^wefelmetaü. 

GineS  ber  wic^tigften  Supfcrevje  ift  baS  Kupferoppbul,  CuaO.  GS 
fommt  tbeils  ftpftallifirt  bor  unb  fo  befonberS  fcbött  in  gorm  bon  Octaebern, 
in  ben  ©ebirgen  bon  GornwalliS,  bon  woher  wir  beinahe  bas  reinfte 
Kupfer  erhalten;  es  fommt  aber  auch  in  ©übamerifa  unb  in  Sluftralien, 
in  anbereS  ©eftein  eingefprengt,  bor.  Der  bergmannifcbc  9fame  ift 

9foÜ>fupfererj. 

Gin  anbereS  Grj  ift  Kupferlafur  bon  mehr  ober  minber  ferner 
blauer  garbe,  tbeils  frpftallifirt,  tbeils  nierenförmig,  fugelig,  erbig ; finbet 
F»h  befonberS  in  Sibirien  in  gro§en  Ü)iaffen  unb  gab  auch  in  granfreicb 
ju  ßbeffb  unweit  ?pon  Peranlaffung  ju  einem  gewinnreictyen  Bergbau, 
welcher  jeboe^  wegen  ßrfdböpfung  ber  ©rubett  bat  eingefteüt  werben  muffen. 
DaS  Grj  ift  eine  Perbinbung  bon  fo^lenfaurent  Kupferojpb  mit  Kupfer* 
oppbbpbrat. 

Der  SKatacbit  ift  eine  ganj  ähnliche  Perbinbung  Wie  baS  ge* 
Pachte  Kupferoppb,  taffelbe  fommt  am  pracbtöoüften  unb  fünften  unb 
in  ben  größten  SRaffen  am  Ural  bor,  fo  baß  in  Petersburg  unb  3KoSfau 
prächtige  SRonolitben,  ©aulen  in  ben  Kirchen  aus  einem  einjigen  ©tücf 
beftepenb,  barauS  gemalt  worben  finb.  Pafen  bon  einem  Paar  ßlleit 
int  Durcpmeffer  unb  eben  fold^er  £>ölje  finben  ftc^  in  ben  Kunftfammlungen 
bon  Perlin  unb  SMncben;  Ubrengebaufe,  Urnen  unb  anbere  Perjicrungen 
moberner  ©alonS  finb  fepon  nichts  ©elteneS  mehr,  um  fo  biel  Wunberbarer 
ift  es,  bajj  man  fleine  ÜNalacpitftßcfe  als  ©epmuefgefteine  in  ©otb  fafjt  unb 
treuer  bejaht,  wäprenb  biefe  flcinett  gefcpltffenen  unb  polirten  ©teine  in 
ben  gro§en  gabrifen  bes  ruffifepen  JRcicpeS  beinahe  preislos  finb,  Paper  au<p 
nur  in  SOieffing  ober  3*nn  gefaxt  werben,  als  ©epmuef  für  bie  Pauer* 
weiber,  inbeffen  fte  pier  auf  bem  2(rm  ober  an  bem  $alfe  ber  bornepmften 
tarnen  prangen. 

GS  läfjt  fidb  burdpauS  rtie^t  leugnen,  bafj  biefeS  ßrj  ein  fepr  fcpöneS 
Pfineral  fei.  ©er  baffelbe  nod)  nicht  im  polirten  £uftanbe  gefepeit  bat, 
wirb  ficb  ungefähr  eine  Porftellung  babon  madbeit  fönnen,  wenn  wir  ihn 


M -M 


360 


Supfercrjt.  dtmtniwaffer. 


an  bie  Bunt  marmerirten  Rapiere  erinnern,  mit  benen  ljauftg  bie  Ginbänbe 
ber  ©lieber  fiberjogen  »erben,  nur  muß  man  fi*  borfteflen,  baß  ftatt  bietet 
betriebener  färben  tebiglich  ein  »unberfebäne«  ©rfin,  aber  in  bieten  ber« 
fcbiebetien  ©ebattirungen  bie  Bunten  3ri<bnungen  Bitbet.  Der  ©tataebit 
fommt  au*  no*  trpftaftifirt  ober  fnoüig  ober  tropffteinartig  bor,  am 
bäufigfteit  Bilbet  er  jene  großen  bunten  ©taffen,  auö  benen  Saminberjie* 
rungen,  Dif*ptatten , ©piegetconfot«  u.  f.  ».  gemacht  »erben.  ©a«  bon 
biefem  ©tata*it  ni*t  au«gejei*net  fc^önc  ©tiiefe  bitbet,  wirb  at«  Grj  Be« 
ljanbctt  unb  ju  Äupfer  berarbeitet. 

Die  übrigen  thtpfererje  finb  ©*»efetmetaBe,  fo  ber  Änpfrrgtanj, 
welcher  ein  £)albf*toefetfupfer  ift,  Cu2S,  fo  ferner  ba«  ©untfupfererä, 
»el*e«  eine  ©erbiubung  beö  ebengebaebten  ©tinerat«  mit  ©*»efeteifen  ift. 
Daffelbc  gitt  bom  Stupfcrfie«.  Die  fogenannten  Stobtoj*  finb  ähnliche 
©erbinbungen,  aber  burch  Slrfen  unb  Stntimou,  ferner  bureb  einen  nicht 
unbeträchtlichen  Slntbeil  bon  ©itber  berunreinigt. 

Die  ©*»efetmetafle  befl  Shipfcr«  tommen  tßcil«  in  (Sangen,  tbeif« 
in  compacten  ©taffen,  im  Ur«  ober  Uebcrgang^gebirge  bor. 

©och  rin  befannte«  Gr$  biefeö  ©tetaüeö  ift  ber,  ffnpferf*iefer.  Gin 
bituminSfer  Dbon  unb  ßatfftein,  toetcher  bon  Tupfer,  Gifen,  Stntimon,  ©(ei 
unb  ©itber,  fämmtlich  in  gef*»cfettem  3uftanbe,  burchbrungen  ift.  Diefe« 
Grj  wirb  befonber«  in  ber  ©raff*aft  ©ianSfetb,  aber  auch  in  Dhüringcn 
unb  in  Surbeffen  gefuitben,  unb  jur  ©ewinnung  be«  ttnpfer«  unb  be« 
©ilber«  bearbeitet. 

2Benn  btefc  ©ebwefetmetatte  burch  ringefieferte«  ffiaffer  berührt  »er« 
ben,  fo  berwanbetn  fie  ficb  in  f*»efelfaure«  ifupferojbb.  ©enn  bie 
Sßaffermaffe  ficb  ftetö  erneuert,  fo  tann  fie  ganje  ©a*e  bon  aufgetbftem 
f*»efetfaureni  Tupfer  unb  anberen  f*»efetfauren  ©atjen  bilben.  Diefe 
©ereäffer  führen  ben  Dob  mit  ficb,  »o  fie  binfommen  bernichten  fie  ba« 
©ftanjenteben  mtb  ba«  tbierifche  ßeben,  aber  fotche  ©ä*c  »erben  au* 
benufct,  um  ba«  Äupfer  barau«  ju  gewinnen,  ©tan  nennt  biefe  ftlfiffigfett 
Gementwaffcr  unb  glaubte,  fie  berwanbte  ba«  Gifen  in  Äupfer, 
bie  Dbatfa*e  ift  aber  biefe,  baß  Gifen  bon  ber  ©*»efelf8ure  aufgelcft 
Wirb  unb  ba«  Äupfer  an  ber  ©teBe  be«  entfernten  Gifen«  ft*  metattifch 
nieberf*lagt. 
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(gigenfdjttfttn  ites  Jfupfers. 

Das  Kupfer  hat  einen  lebhaften  ©lattj,  hat  eine  rotfje  gorbe,  ift  in 
biinnen  ©lattdjen  giemlich  burchfchcinenb,  tä§t  fich  feljr  fein  gu  Draht  unb 
jb  ©ättern  jieljen  ober  walgen,  es  behält  hierbei  eine  biel  größere  ^äljigfeit 
ale  ©fen,  benn  ein  Draht  bon  einer  falben  Sinie  Durchnteffer  trägt  noch 
300  fjfunb,  inbeffen  gewb^nlic^er  Gifenbraht  bon  gleicher  Dicfe  fc^on 
bei  einer  SBelaftung  mit  50  ffunb  reißt , allerbingS  giebt  cS  aud)  Gifett* 
bra^t  eon  fehr  biel  größerer  ^ä^igfett.  derjenige  §.  S.,  melier  jum 
Sefoiten  bon  klügeln  unb  ^Jiano’S  angeweubet  »nirb,  muß  eine  beträchtlich 
größere  Belaftung  auShalten,  allein  aus  folgern  Draht  baut  man  feine 
Itängebrucfen.  Diefer  or binäre  Draht  hat  eine  Dragefraft,  welche  faum 
bem  fed^ften  ©heile  ber  beS  Kupfers  nahe  fommt.  Das  fpejififcfye  ®emid)t 
beS  Kupfers  ift  9,  es  gehört  ju  ben  beften  ©ärmeleitcrn,  eine  Gigenfchaft, 
»elt^e  es  auch  in  feinen  Segirungeit  noch  behält,  baljcr  man  Kodjgefäße 
»on  äRefftng  ober  Kupfer  mit  biel  meljr  Sßortheil  anroenbet,  als  eiferne, 
n>a«  man  am  beften  im  kleinen  bei  einer  jiemlich  genau  ju  betneffenben 
Stamme  wahrnimmt.  Gin  ißfunb  ©affet  in  einem  SReffinggefäjj  auf  eine 
Spiritusflamme  geftellt,  fommt  beträchtlich  fchneller  in’S  Kochen,  als  trenn 
cS  in  einem  gleich  großen  ®efaß  bon  Gifeitblech  ertjifct  wirb.  DaS  ÜJietall 
dmiljt  bei  einer  etwas  Ijöljeren  als  ber  IRotljgliifjljifce  unb  läßt  fich  in 
Samten  gießen,  bei  ber  ffieißglliljijifce  focht  unb  berbatnpft  es. 

Die  trotfene  Suft  oppbirt  baffelbe  nicht,  fernste  ßitft  bagegen  macht 
bas  blanfe  Tupfer  halb  anlaufenb.  Die  geringften  ©puren  bon  ©auren 
beförbern  biefeS  feljr,  fo  beflagt  fiep  manche  Köchin  baröber,  baß  ifjr  blanf 
gedauertes  Kupfer  unter  ihren  £>änben  anlaufe,  unb  biefeS  fommt  nur 
baher,  baß  fie  fdjtoeißige  £änbe  hat.  Sluch  bie  Kohlenfäure  ber  Cuft,  auch 
bie  Dämpfe  ber  Gffigfäure  bewerfftelligen  biefeS.  ©enn  es  aber  unter 
3utr*tt  ber  fiuft  bis  juttt  SKot^glfl^en  crljifct  wirb,  fo  berbinbet  eS  fich 
mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  ju  einem  Oppb,  welkes  man  Kupferhammer» 
dtag,  Kupferafche  nennt,  ©irb  ein  ©treiben  Kupfer  bis  jum  ©eiß* 
gluhm  er^l^t,  fo  berbrennt  es  mit  einem  fe^r  frönen  grünen  Sicht.  Der 
^hemifer  unb  ^hhf'fer  bewerfftelligt  biefeS  am  teichteften  burch  bie  Gleftri» 
cität.  ©enn  man  eine  ©laStafet  auf  einer  ©eite  mit  unechtem  ®olb» 
daum  (bas  ift  eben  ju  feinen  SBlattcheit  gefchlagencS  Kupfer)  beflcbt,  bann 
biefe  Belegung  bielfach  burch  feine  Sinien  frettjweife  jerfchneibet  unb  nun 
einen  eleftrißhen  gunfen  bon  einer  ftarfen  GIcftrifirmafchine  über  bie  Dafel 
hintoegfchlagen  läßt,  fo  bilbct  fich  eine  ber  fc^önfteu  Sichterfcheinungen  ber 
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©leftricitöt.  ©8  entfielt  nämlich  bei  febem  guttlen  ein  Slifc,  ber  über  bie 
ganje  lafet  lauft,  unb  biefe  ©lifclinie  erfd^eint  oollftänbig  blaugrün  gefärbt. 

©affel6e  !ann  man  auch  noch  mit  einer  mäßigen  ^brceleltrifcben 
Säule  geigen,  wenn  man  an  bcm  einen  $o(e  einen  breiten  fupferftreifen, 
an  bent  anbern  aber  einen  ©raljt  mit  baran  befeftigten  feinen  «Streiften 
»on  geflogenem  ©lattfupfer  autjäugt,  fobalb  man  bie  beiben  Sleltroben 
mit  einanber  in  ©erüljrung  bringt,  fo  cerbrennt  ber  fupferftreifen  in  fetjr 
fchönem,  intenfiogrünem  Sichte. 

(Soncentrirte  Schwefelfäure  »cirb  burd?  baß  Tupfer  gerlegt,  wenn  man 
beibe  mit  einanber  erljifct.  ®aß  fupfer  wirb  auf  Soften  ber  Säure  oyhs 
birt  unb  eß  bilcet  ein  fchwefelfaureß  «Saig.  Schwefelige  Saure  aber  ent* 
Weicht  babei  in  ©aßgeftalt.  2luch  bie  übrigen  Säuren  im  oerbünnten  3u* 
ftanbc  löfen  baß  fupfer  fo  tcenig  auf,  leie  oerbünnte  Schwefelfäure,  nur 
bie  Salpeterfäure  macht  Gereon  eine  Slttßnahme,  inbem  fie  fchon  in  ber 
fälte  auch  im  oerbünnten  3uftailbe  &o®  Surfer  gerfefet  wirb,  inbem  ficb 
falpeterfaureß  ffitpfcrophb  bilbet,  unb  Sticfftoffojhb  entweiht. 

T)aß  fupfer  lommt  fogar  in  ber  2ltferfrume  cor,  trenn  fcpoit  nur 
in  geringen  Spuren,  boch  in  geuiigenber  5Jieugc,  um  in  bie  ^Jflanjen  alß 
ein  ©eftatibttjeil  berfclben  einjuge^ett.  Um  eß  in  biefen  nachjuweifen,  be= 
barf  eß  gar  nicht  einmal  fo  feljr  feiner  chemifcher  fünfteleien.  £>ie  $ott* 
afdje  enthält  baoon  immer  einen  Slntljeil  unb  bie  rufftfehe  ^ottafche  am 
mehrften,  wahrfcheinlich  weil  ber  ©oben,  oon  ben  lupferreichen  ©ebirgen 
abgefchwemmt,  biefe«  Metall  in  größerer  SDienge  enthält,  alß  ber  ©oben 
anberer  ©egenben. 

3m  £>anbel  crfchcint  baß  fupfer  meiftent^eilß  in  ©löcfett  auß  benen 
eß  ju  STafcln  gehämmert  ober  gcmaljt  trirb.  $n  früheren  3f*ten  fo® 
„ fupfer  oon  DJufjlanb  her  alß  gefchmuggelte  2Baare  in  ungeheuren  SDlengen 
ju  unß.  ©efchtnuggelt,  nicht  toeil  ber  ßintritt  in  bie  beutfe^en  Sanbe  oer* 
boten  getoefen  toäre,  fonbern  toeil  bie  Slußfuhr  auß  9iufjtanb  unterfagt 
toar.  £>aß  fupfer,  baß  mir  Oon  bort  erhielten,  war  gemünjteß,  unb  weil 
baffelbe  oon  aufjerorbentlicher  Feinheit  war,  fo  nahm  man  eß  feljr  gern 
unb  bie  Diuffen  gaben  eß  gerne  h«,  weil  fie  mehr  bafür  belamen,  alß  eß 
bort,  alß  Sanbeflmünje  außgeprägt,  galt.  T>iefc  oortreffliche  Quelle  ift 
oerfiegt,  inbem  man  je(jt  bie  5 unb  10  Ctopelenftficfe  feineßwegeß  mehr 
Werth  macht,  alß  fie  gelten  follen. 

SEöill  man  reineß  fupfer  haben,  fo  fann  matt  baß  ju  bfinnem  ©lech 
außgewaljtc  allenfallß  alß  foldjeß  anwcitben,  man  lann  eß  auch  noch  rei- 
nigen , inbem  man  eß,  mit  Salpeter  ©erfefet,  jum  Schmelzen  bringt,  noch 
oiet  reiner  aber  erhält  man  eß  auß  einer  Bäfung  oon  fupferoitriol  auf 
galoatiifchem  SB  ege  niebergefchlagen.  ®ie  £clegraphen*Stationen  liefern 
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folcbe«  Kupfer  centnertoeife,  inbem  fth  baffetbe  jur  großen  Unbequemlicb' 
feit  btt  SQeamten  au«  bet  ftet«  erneuerten  SJitrioüöfung  nieberfhlägt  unb 
bic  Hjonctytinber  ber  Satterieen  mit  einet  feften  mefferriicfenbicfen  £mut 
überjiebt.  Sirb  biefe«  Kupfer  au«geglübt  unb  gefhmoljen,  fo  ^at  man 
baffelbe  yr  fo  teinem  3“ftanbe,  baß  fcl&ft  bem  beften  (Sbemifer  e«  nic^t 
gelingt,  ©puren  bon  frembttt  Körpern  barin  ju  finben. 

Da«  Kupfer  Wirb  beim  ©hmeljen  unb  2lu«gießen  blafig,  e«  nimmt 
nämlich  beim  ©hmeljen  ©auerftoff  au«  ber  fiuft  auf,  melier  in  ©a«* 
geftatt  entweiht,  fobalb  ba«  au«gegoffene  Metall  ju  erftarren  beginnt. 

Da  biefe  2lu«fheibung  aber  nit^t  plöfclih  gefhiebt,  audj  ba«  ÜRetall 
oor  bem  eigentlichen  0eftwcrben  eine  jäfje  23efhaffenbeit  annimmt,  fo  fön* 
nen  bie  auögefhiebenen  33lafeu  nicht  entweichen  unb  fie  bleiben  in  gorm  oon 
leeren  ^Räumen  barin  jurücf.  Oft  bie  SJiaffe  flein  unb  erftarrt  fie  in  ihrem 
©hmeljtiegel,  fo  geigt  bie  Oberfläche  fich  gewöhnlich  gewölbt,  bie«  röhrt 
baoon  her,  baß  in  ber  ÜDiaffe  ©a«  enthalten  ift,  welche«  eine  Aufblähung 
bewerfftelligt.  Oft  bie  SDiaffe  be«  Kupfer«  bagegen  beträchtlich  groß,  fo 
finb  aud?  bie  8lafen  nicht  unbebeutenb,  in  beneit  ba«  ©a«  entweiht,  man 
hört  fie  gifchen  unb  jerpla^en.  @8  ift  nicht  obue  ©efabr,  folcbem  Srperi* 
mente  iujufcbMt,  beim  c«  werben  Keine  Kügelhen  oott  gcfhmoljenem 
Kupfer  emporgefhleubert  unb  umbergeworfen,  unb  wo  fie  einen  entblößten 
£beM  be«  Körper«  treffen,  giebt  e«  häßliche  iöranbwunben.  2Ran  nennt 
biefe  (Srfheinuug  ba«  ©praßen,  unb  ba«  umbergeworfene  Kupfer  wirb 
©prifcfupfer  genannt.  Daffelbc  ift  febr  fpröbe  oon  einem  ©ebalte  an 
Oppbul,  au«  welkem  Umftanbe  man  mit  ©iherbeit  fhließen  ju  fönnen 
glaubt,  baß  e«  wirflih  ©auerftoffga«  fei,  weihe«  oon  bem  Kupfer  ab* 
forbirt  Worben  ift. 

Senn  man  auf  gefhutoljene«  Kupfer  Saffer  gießt,  ober  wenn  man 
gefhmoljene«  Kupfer  in  Saffer  gießt,  fo  entfteben  gewaltige  unb  gefähr* 
liehe  ßjplofionen,  weihe  man  gleihfatl«  bem  aufgenommenen  unb  nunmehr 
plcglich  entweihenben  ©auerftoffe  jufhveibt. 


£if  ©etuhtnung  be«  Rupfer«  aua  ben  (Erjfit. 

3c  nah  ber  Srt  ber  ßrje,  b.  b-  je  nahbem  fie  faucrftoffbaltig  ober 
fhtoefclbaltig  finb,  ift  bie  3lu«bringung  berfelben  febr  oerfhieben.  Die 
Cfpbe  unb  bie  foblenfauren  Cppbe  finb  febr  leiht  i«  ®ute  ju  mähen. 
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6«  genügt,  biefelben  in  einen  Ofen  mit  vertiefter  ©oble  unter  3l,fflb  6fn 
$?olj!e  ju  fcbmetjen,  um  ein  jwar  unreine«,  ba«  fogenannte  ©cbwarjlupfer 
ju  ermatten,  jebocb  immer  ein  folcbe«,  bajj  es  nur  einer  gcwiffen  83uterung 
bebarf,  um  rein  bargefteßt  ju  werben. 

Oie  fcbwefelbattigen  ÜRineralieit  erforbern  bagegen  einen  viel  f<b>vie« 
rigeren,  einen  meit  jufammengefegteren  ^ßrojefj.  9Ran  pflegt  biefc  (Srje  juerft 
einer  IRöftung  gu  unterwerfen,  um  einen  moglicbft  großen  Obeit  be«  ©<bwf' 
fetmetaße«  in  Oppb  ju  verwanbeln,  bann  f<bmitjt  man  bie  fo  verwanbelten 
(Srje  in  einem  Ofen  mit  vertiefter  ©oble  ober  in  einem  glammenofen,  in« 
bem  man  ©cbladen  von  früheren  ©tarnet jungen  jufebt,  faß«  ba«  ßrj  nic^t 
felbft  eine  genügenbe  2)?enge  von  fiefel^altigem  ©eftein  umfließt,  wobureb 
eine  Schade,  eine  bie  Oppbation  unb  bie  (SntfcbWefelung  beförbernbe  Oede 
gebitbet  tverben  fönnte. 

Oa«  Jtupfer  bat  »iet  grbßere  Neigung,  fi<b  mit  bem  ©cbwefcl  ju 
verbinben,  ai«  ba«  öifen.  Oiefe«  lefetere  bagegen  bat  eine  viel  grüße« 
33crtvanbtfcbaft  jum  ©auerftoff  at«  ba«  Supfer,  befonber«  wenn  Äiefelfäure 
babei  im  ©fiel  ift.  Oa«  SJujsferojet^b,  treibe«  ficb  wäbreitb  be«  9?5ftprp« 
jeffc«  gebiibet  bat,  gebt  gauj  unb  gar  in  ben  3lIjtanb  ber  ©cbwefelung 
über,  inbent  c«  bem  verbanbetten  ©cbwefelcifen  ben  ©dürfet  entjiebt. 
(Ohne  folcbe«  ©cbwefelcifen  fontmeti  bie  Äupfcr  feiten  vor).  Sei  bem 
©cbmeijen  biteet  ficb  f*n  ©cbmefjprobult,  »eicbe«  ben  grüßten  be« 
Cifenö  au«  bem  ©ebtvefeifie«  unb  eine  33erbinbung  von  ©cbwefeleifen  unb 
©cbwefelfupfer  enthält,  unb  welche«  man  ©teilt,  SRobftein,  ftupferftein  nennt. 

Oiefer  ©tein  tvirb  nach  bem  (Matten  jerfieinert  unb  noebmai«  ber 
SRüftung  unterworfen,  herauf  aber  mit  fiefelbaltigen  ©cbladett,  unb  wenn 
man  bereu  bat,  auch  mit  fauerftoffbaltigen  Srjen  jufammengefebmeijen. 

2Wan  erbäit  bei  biefer  Jlrbeit  einen  gluß,  welcber  noch  viel  reicher 
an  Tupfer  ift,  at«  ber  vorige,  man  wieberbolt  mit  bemfeiben  bie  vorher« 
gebadete  Arbeit  unb  wieberbott  biefe«  fo  oft,  bi«  man  in  biefem  fegenann* 
ten  ©tein  nicht«  weiter  bat,  at«  ©cbwarjfupfer,  Welche«  man  nunmehr  ber 
Reinigung  unterwirft. 

3«  gabtun  in  Schweben  ift  ba«  bauptfäcblicbft  vorlommenbe  Äupfer* 
erj,  ber  Äupferüe« , gemifebt  mit  Sifetdie«,  begleitet  von  guarjbattigera 
©anggeftein. 

Oie  ©cbtvcfel«  unb  $upferfiefe  werben  gerüftet,  man  mengt  nunmehr 
jwei  Übeitt  be«  gerüfteten  @rje«  mit  einem  Obf't  be«  quarjbaltigcn  @e 
ftein«  unb  mau  bringt  bierju  noch  etwa  ein  günftel  ber  ganjen  SDfaffe  von 
©cbladen  au«  einem  vorbergebenben  Sranbe. 

Oiefe  2Rengnng  wirb  in  einem  ©cbmeljofen  mit  etwa  10  guß  b<>&fm 
©ebaebt  unter  Sefefcung  von  ffobleit  gefcbmoljen.  Oer  uuteuftebenbe  Obeit 

~\ 


Digitized  by  Googl 


ftPftung  bt*  Äu(jftt«je«. 


365 


ber  glüffigfeit  ift  ber  Stein  unb  fceftct)t  au«  Äupferfie«  unb  Gifenfieö, 
barauf  ruht  eine  ©chlacfe  Don  ftiefelfaure  unb  ßifenojhb.  Eie  ©chladte 
toirb  befeitigt,  ber  ^erabgefc^nioijene  Stein  enthält  nicht  mehr  alö  8 bi« 
12  Brojent  ftupfer.  „^erfieinert  wirb  biefer  ©tein  nunmehr  einer,  Bi«  auf 
biermal  toieberholten  SRBftung  unterworfen  woburdh  beinahe  aller  Schwefel 
entfernt  toirb,  unb  bie  Bietalle  im  ^uftanbe  ton  Of^ben  jnrücfbleiben. 

Ea«  in  biefem  ^uftanbe  Befinbli^e  @rj  toirb  nun  abermal«  unter 
•fufafc  ton  quarjijaltigen  ©efteinen  jufammengefchmoljen,  Ijicrbur^  erhält 
man  ©dpwarjfupfer,  fiefelhaltige  ©chlacfe  unb  ne<h  etwa«  ©teilt.  Welker 
aberntal«  jerfchlagen  unb  geröftet  wirb. 

Eie  2Äan«feloer  Äupfererje  pnb  Schiefer,  welche  bett  ffupferfie«  in 
tleinen  Ärpftalleu  eingefchloffen  enthalten.  3hr  ftupfergeljalt  ift  fehr  Der» 
((hieben  unb  bie  Schiefer  finb  ftarf  bituminö«. 

Eie  fRöftung  biefer  Grje  ift  feljr  leicht,  nur  wenig  $olj  wirb  ju  unterft 
in  bie  Raufen  gelegt,  bann  erhält  (ich  ber  Branb  ton  felbft  burch  bie 
gtroge  Biaffe  oon  Bitumen  unb  ©<hwefe(,  welche  in  bem  ©chiefer  ent» 
halten  ift. 

Oft  bie  SRSftung  Oolljogen,  fo  fefct  man  bem  (5rj  fünf  bi«  acht  $rojent 
ölu§fpath  ju,  unb  nimmt  auch  noch  eine  Bortion  ber  fupferhaltigen  ©chlacfe 
een  einem  früheren  Brojefj  mit  ju  Apiilfe. 


Eie  fo  gemengte 
Waffe  wirb  in  einem 
Ofen,  »ooon  bie  neben« 
jtehei»be  Oiflur  1071 
bie  torbere  Slnficht 
unb  einen  oertifalen 
Eur<hfchnitt  jeigt,  ge» 
|<hmo(jen. 

Eer  Ofen  h«t 
ettra  18  bi«  20  gujj 
£>öhe,  fein  unterfter 
Jheil,  in  welchem  (ich 
btt  ftupferftein  fam» 
mein  fotf,  ift  au«  ftar« 
kn  ©anbfteinquabern 
aufgebaut , ber  obere 


gig.  i07i. 


ih«l  bagegen  befteht  au«  feuerfeften  3<eÖeln- 


gig.  1072. 


Eie  nebenftehenbe  gigur  1072  jeigt  un«  ben  8ängeburchfchnitt  unb  wir 
fthtn,  bafj  biefer  Ofen  ganj  ähnlich  bem  Sifenljochhofen  geftaltet  ift.  <5r 
h«i  einen  c^tinbrifchen  unteren  SCheil,  in  welkem  ba«  ßrj  mit  bem  Brenn* 
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material,  abwechfelnb  gefettet,  jtifammcnfchmeljen  foll,  er  h°t  weiter 
aufmärt«  eine  beträchtliche  Grrweiterung  unb  nimmt  ton  ba  bi«  nach  G, 
Wofelbft  bie  ®icht  ift,  regelmäßig  ab. 

Unten  in  bem  c^liitbrifc^en  Staunt  bei  t befinben  fich  jwei  Oeffnungen 
(fielje  bie  »orige  gigur),  burd)  Welche  ber  ?uftftrom  be«  ®eb(ä[e«  geljt, 
e«  finb  bie  Oüfen,  ju  meinen  man  »on  ber  Hinteren  ©eite,  »oit  ber 
©inbfeite  ^er,  gelangen  fann. 

Oie  ©oljte  felbft  ift  fd)räge  geneigt  unb  öffnet  fi<h  nach  ber  Vruft- 
feite,  welche  mir  in  ber  »origen  (5iflur  bargeftellt  feljen. 

£ier  finb  bie  Kanäle  jum  Sluöfluß  be«  Tupfer«  angebracht.  Oaffefbe 
wirb  aufgefangen  in  jwei  Äeffeln  ober  fcßalenförmigen  Vertiefungen,  welche 
auf  ber  Vruftfeite  be«  Ofen«  ganj  nahe  »or  bemfelbeit  angebracht  fmb, 
inan  hat  biefeiben  entweber  in  ©anbftein  ober  flallftein  au«gefül|rt,  man 
hat  fie  auch  au«  Ghamottcthon  geformt  unb  gebrannt,  am  häufigften  aber 
finbet  man  fie  au«  Gifen  gegoffen. 


ftifl.  1073. 


gn  gig.  1073  fehen  wir  biefen  Oh«t  be* 
ganjen  Apparat«.  C finb  bie  Äeffel,  o bie 
SRinncn,  welche  an«  bem  Innern  be«  Ofen« 
nach  ben  fteffeln  führen.  A jeigt  un«  einen 
IhHt  be«  ©pachte«,  t finb  bie  hi«  fichtbaren 
Oüfen,  fonft  »erbeeft  bur«h  ba«  ©emäuer, 
Weiche«  h<«r  weggebrochen  erfcheint,  um  eine 
2lu«fi<ht  in  ba«  innere  iu  gewähren,  ba« 
©an je  aber  ift.  Wie  begreiflich , nnt  ein 
Vruchftücf  beffen,  wa«  un«  gigur  1071  jeigt. 

3e  nach  ber  £öbc  ber  äußeren  gorrn  unb  ben  3»eefen,  »eiche  man 
bamit  »erbinbet,  haben  biefe  Oefen  »ergebene  9iamen.  Vei  einer  $5he  »on 
mehr  ai«  20guß  nennt  man  fie ^ochöfen,  beneu  fie  auch  »oBfommen  entfprechen. 

©eitn  fie  beträchtlich  niebriger  finb,  heißen  fie  £>alböfen,  unb  Ärumm 
«fett  werben  fie  genannt,  »cun  ber  ©chacht  nicht  grabe  auffteigenb  ift. 

Oer  SRöftprojeß  nimmt  mitunter  eine  beträchtliche  3eit  in  Slnfpruch, 
bie  in  ÜJ?an«felb  gegrabenen  Äupferfchiefer  »erben  nur  einmal  geräftet,  bie 
Iie«ha(tigen  (Srje  be«  9tammel«berge«  forbern  aber  erften«  ein  breimaligt« 
IRöften,  bann  aber  auch  ein  SRäften  »on  fehr  langet  Oauer.  Oer  erftere 
'JJrojeß  biefer  Slrt  bauert  »ohl  über  ^ Oaljr,  ber  jweite  ^rojeß  Wohl  noch 
J Oahr  unb  ber  britte  enblich  ift  in  4 bt«  5 ©ochen  beenbigt. 

^wifchen  [ebem  fRäftprojeß  unb  bem  folgenben  wirb  ba«  Grj  in  bem 
Ofen  niebergefchmoljen,  um  einen  reicheren  ftupferftein  ju  erjielen  a(«  ber 
»orherige  war.  Oer  3we<f  be«  SRöften«  ift  immer,  fo  »iel  al«  möglich 
»on  bem  ©chwefel  ju  jerftären  unb  ben  JtupferÜe«  in  Äupferojrpb  ju  »er 
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teanbein  unb  ba«  gefd^le^t  auf  bic  borhin  betriebene  ©eife,  inbem  bie 
toben  obengebahten  ©chmeljprobufte  au«  bem  Ofen  Ijemrge^en,  in  bie 
Äfffel  bor  bem  $o^cfen  abgelaffen  »erben  (fie  feigen  ©purtiegel),  »o  fie 
fid>  bann  trennen  in  eine  ieidjtfliiffige  ©chlacfe,  toetdfje  fich  babitrd?  erjeugt 
bat,  bafj  ba«  of^birte  öifen  be«  geröfteten  ßrje«  mit  ber  quarjhaltigen 
Ser  galt  ober  bem  3utafc  öon  Duarj,  meinen  man  abfid^tlic^  gegeben  t?at, 
}Bfammenf(bmitjt.  $)iefe  wirb  SHo^fc^Iacfe  ober  ©timtet  ober  ©h»ieltacfe 
genannt.  Unter  bem  ©c^fadfengeftein  befinbet  fich  ber  fogenannte  Äupfer* 
ftrin,  »eitler  ba«  eigentliche  ®e»innbringenbe  ift,  aber  immer  bon  feuern 
gerettet  unb  »ieber  eingefchmoljeu  »erben  muß,  um  enbtich  ba«  erforberte 
Änpfrr  ju  geben.  ®er  ©tein  beftefyt,  »ie  mir  bereit«  oben  gefelfen  ^aben, 
au«  ©ch»efeieifen),  ©chmefeifupfer  unb  anberen  ©ch»efelmetaflen , unb  ber 
3»«f  ber  gangen  Slrbeit  ift,  bie  ©ch»efe(ung«ftufen  biefcr  anberen  nach» 
tbeiiigen  Sietaüe  ju  entfernen,  ba«  Äupfer  ju  Raufen,  ju  cjhbiren  unb 
fcbliegtich  ju  rebuciren,  »oju  benn  aud)  fvetariilige  äbfonberungen,  bie  beim 
8<hrae(jen  bor  fid)  gehen,  ba«  3ht‘8c  beitragen,  fo  finbet  man  j.  S.  unter 
bem  Jlupferftein  am  Soben  be«  ©purtiegel«  nicht  feiten  eine  ©hiebt  bon 
ßiftn,  bie  fogenannte  ©au  ober  ßifenfau,  unb  man  ift  hiermit  fe^r  ju* 
Trieben,  benn  ba«  ßifen  ift  nunmehr  au«  bem  Grrje  herau«. 

ffiie  feljr  toieberfjolt  ber  JRBftprojefj  borgenommen  »erben  mflffe,  geht 
tarau«  herbor,  baß  man  Stnfang«  in  bem  Oiohftein  8 bi«  12  ^rojeut, 
tann  20,  30  unb  enblich  50  'firojent  unb  mehr  an  ftupfer  finbet. 

t)er  9?i5ftprojeß  be«  ©teinefl  toirb  auf  betriebene  ©elfe  geleitet,  am 
gflDöhniihften  finbet  man  benfeiben  in  Heineren  Partien  au«gcfühvt,  »oju 
in  ber  nebenftchenben  gigur  1074  bie 
Seranftaltung  gejeigt  toirb.  Sin  eine  8>fl-  1074. 

hintermanb,  »eiche  mit  bieien  Hei* 
nen  ftanälen  o berfehen  ift,  ftiitjen 
ft<b  eine  9teihe  maffiber  ©änbe, 

»eburch  SRäumc  entftehen,  bie  bon 
brei  ©eiten  begrenjt  finb,  unb  bie 
man  ©tabei  (©tafle)  nennt,  ^n 
tiefen  ©tabetn  »irb  ba«  (Srj  mit  bem  evforberiiehen  Srennmaterial  auf* 
gehäuft  unt»  bann  in  Sranb  gefegt.  3Me  3ugl8cher  o finb  baju  bor* 

toiben,  ben  Luftzutritt  ju  reguliren,  ba  aber  biefe  ©tabein  hoch  bon 
i»ei  ©eiten  offen  finb,  fo  ift  eigentlich  fh*ber  einjufeljen,  tnie  burch 
!»  Heine  ff  anale,  »ie  man  biefeften  in  ber  SWaucr  auögefparrt  hat,  ber 
?«ftjug  fofl  regulirt  »erben  fßnnen.  Sei  biefem  üißftprojeß  hüben  fich 
burch  Verbrennung  be«  ©ch»efel«  ju  ©httefelfaure  beträchtliche  SDiaffen 
»»n  ffupferbitriol  unb  leiber  auch  bon  ©fenbitriol.  ©äre  bie«  Le^tere 
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nicht  ber  galt,  fo  lütirbe  ba«  Kupferbitriol  jur  Sarftellung  bon  Kupfer 
gebraust  werben  f3nnen,  welche«  jeboch  bei  ber  Verunreinigung  mit  (Öfen 
ferner  ermöglicht  wirb,  n>ietoo^f  e«  immer  berfucht  wirb,  ba  man  immer 
biefe  ©alje  burch  8lu«laugen  entfernen  muß,  bebor  man  mit  bem  Stößen 
weiter  borgest. 

Ser  fo  geröftete  unb  auögelaugte  ©tein  fornrnt  nun  wieber  jum 
©chmeljeit  in  niebere  ©bhachtöfen,  Wobei  man  ben  quargigen  3uWa& 
welcher  jur  Entfernung  bc«  Eifenoppbe«  gebraust  Wirb,  nicht  oergeffen 
barf,  man  menbet  baju  gewöhnlich  bie  SRohfchlacfe  bon  einem  früheren 
©chmelgprcgeffe  an,  weit  biefe  erften«  fiefelfäurereich  ift,  jweitcn«  aber 
immer  noch  Kupfer  enthält,  wobon  man  beim  Stieberßhmeljen  einen  Sheil 
gewinnen  fann. 

SBar  bie  Stöftung  beö  ©teine«  fo  bollftanbig,  baß  ber  Vergmaun  bie* 
fetbe  al«  ©af?rroft  bejeichnet,  fo  wirb  ©chwarjfupfer  ober  Stohfupfer  ge- 
wonnen, welche«  jwar  noch  fcljr  unrein  ift,  Sifen,  ©chwefel,  3inn  *c.  ein* 
fdßießt,  aber  boch  fchou  mehr  al«  90,  ja  96  ^3rojent  Tupfer  enthält.  2lußet 
biefem  9tohfupfer  wirb  noch  ©tcin  gewonnen,  welker  feljr  reich  an  ©chwefel* 
fujjfer  ift,  man  nennt  ihn  Sünuftein  ober  ©p urftein.  Oft  bagegen  ba« 
SRöften  nicht  fo  ootlfommen  auSgefiihrt  worben.  Wie  oben  borauögefefct,  fo 
erhält  man  auch  bei  biefem  ©c^meljett  noch  feincöwegc«  ©chwarjfupfer, 
fonbern  nur  einen  Kupfer  fte  in,  ber  jwar  beträchtlich  reifer  ift  al«  ber 
oorige,  aber  nochmal«  geröftet  werben  muß,  um  ©ahrroft  gu  erlangen, 
worauf  er  bann  ©chwarjfupfer  liefert.  Vei  biefem  $rojeß  ßhwimmt  oben 
auf  bie  ©chwarjfupferfchlacfe,  welche  au«  ben  quarjreichen  3ufäfcen  unb 
bem  in  reicher  SJtenge  aufgenommenen  Grifenophbut  beftebt. 

,|pat  ba«  ©chwarjfupfer  einige  90  <}?ro$eut  bc«  SReialle«,  fo  ift  auch 
ber  jDflnnftein  fc^en  ein  feljr  werthbolle«  ^ßrobuft,  benn  er  hält  55  bi« 
60  ^rojent  Kupfef,  wirb  alfo  natürlich  nach  erneuertem  SRöftcn  gut  Ve* 
reitung  beö  ©chwarjfupfer«  angewenbet. 

Sa«  ©chwarjfupfer  ift  at«  Metall  noch  feineöwcge«  anwenbbar,  e« 
forbert  noch  einen  neuen  ©chmeljprojeß,  welker  gum  3®ecf  ha*>  bie  barin 
enthaltenen  2RetaHe,  bie  leichter  oppbirbar  ftnb  al«  ba«  Kupfer,  gu  ber» 
brennen,  fortjußhaffen.  Siefer  ‘ißrojeß  heißt  ba«  ©ahrmachen  be«  ©chwarj* 
fupfer«  unb  er  wirb  entweber  in  einem  Ofen  ober  auf  einem  eigenen  |)crbe, 
bem  Kupfergahrherb,  borgenommen. 

Sie  nachftehenbe  gignr  1075  geigt  un«  jwei  Slnfichten  bon  einem 
fotzen  $erbe,  bie  eine  im  Surdjfchnitt,  bie  anbere  bon  ber  ©eite  betrachtet. 
C geigt  eine  feffelartige  Vertiefung,  welche  mit  Sfjon  unb  Kohle  au«-' 
gefdjlagen  ift,  unb  ber  £>erb  ober  ber  Siegel  he<f?t.  Sie  gerfleinertc  Kohle 
wirb  mit  bem  Shoit  gut  gufammengefuetet,  e«  wirb  barauö  ber  Siegel 
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geformt  unb  na^bem  bcrfelk  fufttrocfen  geworben  ift,  mit  flogen  gefüllt, 
ftarf  eThifct  unb  enblich  gum  @(Q^en  gebracht.  92unmehr  bringt  man  ba« 
Scbroargfupfer  innerhalb  einer  Äohtenmaffe  unb  mit  Sorten  bebectt  unter 


5i8.  1075. 


^fflfe  eine«  mäßigen  ©eblafc«  gum  ©chnteljen.  ©obalb  biefer  3eitpunft 
rintritt,  bebecft  man  bie  Oberfläche  be«  fchmelgenben  SWetalle«  mit  Jfoljle, 
lägt  aber  gwifchen  biefe  unb  ba«  SWetall  felbft  ben  Suftftrom  bringen. 
Der  berbampfenbe  ©chwefel  Wirb  in  fcfiweflige  ©äure  oerwanbelt,  war 
Xntimon  barin  oorhanben,  fo  wirb  auch  biefe«  ofpbirt,  ebenfo  gefd?iel?t  e« 
mit  ben  anbern,  leichter  als  ba«  flupfer  ojcpbirenben  Metallen.  Die  fo 
mtftanbenen  Ojpbe  »erbinben  fi<h  jum  Dljeile  mit  ber  fliefetfaure  be« 
§erbe«  gu  einer  ©chlacfe  unb  fle  fliegen  burd)  einen  Äaual  i nach  einem 
benachbarten  SRautn,  worin  fie  fich  fammeln  fönnen,  anbere  2lntl?ci(e  ber' 
fefben  bringen  in  bie  £>erbmaffe  ein,  baSfenige  enblich,  Welche«  Weber  ben 
einen  noch  ben  anberen  üBeg  nimmt.  Wirb  burdj  flache  $afen  bon  ber 
Oberfläche  be«  Äupfer«  entfernt.  Der  ^uttenmann  nennt  biefe«  „ftrafeen", 
unb  bie  fo  gewonnene  ©chlacfe  heißt  ba«  ©efväh  ober  bie  ©ahrfrafce. 

Der  ©chmelgprogefj  unter  (Sinwirfung  be«  ©ebläfe«  wirb  fo  lange 
fortgefefct,  bie  ba«  Äupfer  gahr  ift,  b.  h-  bis  e«  bollftanbig  fd?  mich  bar, 
flrecf bar , fchweijjbar  ift.  Oh  e«  biefe  Sigenfchaften  etlangt  hot/  erfennt 
man  baran,  baß  man  einen  ßifenftab  in  ba«  gefchmoljene  Äupfer  taucht, 
voran  fich  bann  fofort  eine  SRinbe  aitfefet,  welche  man  unterfuchen  tann. 
Sie  wirb  bor  allen  Dingen  gwifchen  ben  $anben  h<n  unb  her  gebogen, 
rat  ja  fehen,  ob  fie  nicht  burch  etwa  borhanbene«  Ojcpbul  ober  Ojtyb  be« 
Änpfer«  brüchig  ift,  bann  wirb  fie  mit  einem  Jammer  gefchlagen,  um  gu 
frhen,  ob  fie  ftch  behnt  unb  ftrecft,  ohne  gu  reißen. 

©inb  biefe  Grigenfchaften  noch  nicht  erlangt,  fo  muß  man  bie  ©cf? tuet* 
jrag  noch  weiter  fotifefeett,  ftnb  fie  jeboch  erlangt,  fo  reinigt  man  bie 
OberflSche  be«  gefchmolgenen  Äupfer«  forgfältig  bon  Äoljle  unb  Slfche  unb 
beginnt  nun  eine  neue  Operation,  ba«  ffieifjen,  ba«  ©<heibenreißen. 

Die  Äbficht  ift  herbei,  ba«  Äupfer  in  bflnnen  ©chalen  bon  ber 
9t «ge  be«  Dieget«  gu  erhalten.  2Jian  bewirft  ba«  auf  folgenbe  SBeife. 

fts  {aiciL  624 
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Suf  bie  Oberfläche  be«  im  lieget  ftehenben  gefd^motjenett  Surfer«  Wirb 
etwa«  falte«  ffiaffer  gegoffen,  fobiet  at«  gerabe  geitfigenb  ift,  bie  Ober« 
flache  erftarrcnb  ju  machen  unb  bann  fctyteunigft  wicber  ju  berbampfen. 

Oiefe  erftarrte  Oberfläche  wirb  fofort  burch  eiferne  £afen  abgenommen 
unb  jur  ©eite  gefteüt.  ©leid)  barauf  gießt  man  eine  neue  3Renge  ©affer 
auf  ba«  pfiffige  Supfer  unb  reißt  fo  eine  jWeite  ©cheibe  unb  fo  weiter, 
bi«  ber  fReft  be«  Supfer«  am  Soben  be«  lieget«  erftavrt  ift. 

jiDie  auf  fotche  ©eife  erhaltenen  ©Reiben  werben  bon  ihrem  eigen* 
thfimtichen  ?tu«fehen  fRofettenfupfer  genannt,  nnbem  fie  auf  ihren  unteren 
©eiten  bunt  unb  bertieft,  mannigfattige  Zeichnungen  tragen,  ©ie  finb  ba« 
im  £anbel  bortommenbe  ©aljrtupfer,  fmb  aber  feine«wegc«  botffommen 
rein,  benn  immer  noch  finb  1 bi«  2 fßrojent  feljr  berfchiebener  Seimen* 
gungen  borhanben,  bon  2Retaflen  ber  gewöhnlichen  Ärt,  Stei,  ©itber,  Sifen 
unb  fRicfel,  bon  ben  ©rbmetatlen  bie  be«  ataun«,  be«  Satte«,  be«  ftiefel«, 
auch  eine«  ber  atfatimetatte,  ba«  Satium  finben  [ich  barin,  bo$  immer  nur  in 
fo  geringen  5K engen,  baß  e«  ftch  nur  um  ein  Zehntel  eine«  ^rojente«  hanbett. 

©irb  bie  Operation  be« 
©ahrmachen«  nicht  auf  einem 
£ierbe,  fonbern  in  einem  Ofen 
borgenommen,  fo  gefchieht  bie* 
fe«  in  einem  baju  eingerichteten 
gtammenofen,  welcher  ber  ©pteiß* 
ofen  heißt,  bon  ber  Operation 
be«  fReißen«  ober  ©pteißen«, 
Welche  au<h  mit  bem  fßrobufte 
biefe«  Ofen«  bovgenommen  wirb. 

gigur  1076  geigt  ben  fenf* 
rechten  Ourchfchnitt  eine«  fot* 
chen  Ofen«.  A ift  ber  £>erb, 
F geigt  ben  SRoft,  burch  bi* 
Ocffnung  t fommt  au«  }wei 
Xiifcn  bie  ?uft  be«  ©ebtäfe«, 
C ift  ber  fRauchfang  unb  B ift 
ber  Ourchfchnitt  eine«  bon  }Wei 
©pteißherben. 

Oie  gigur  1077  geigt  einen 
Ouerburchfchnitt  burch  benfetben 
Ofen  in  ber  ?inie  UV,  fowie 
Wieberum  bie  borige  gigur  einen  fenfrechten  Ourchfchnitt  beffetben  Ofen« 
in  ber  ©egenb  bon  XY  ber  jweiten  gigur  barftettt.  3n  biefer  jWeften 


gig.  107G  mit  gig.  1077. 
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tfigur  feben  wir  bic  beibeit  Splcifberbe  D,  »erlebe  bureb  bic  Sanäle  o 
mit  bem  Ofen  A jufammenbängen.  ®iefe  Kanäle  fiitb  natürlich  gefcbleffen, 
ti«  ba«  Supfer  gabt  geworben  ift.  C jcigt  auch  b»p*  ben  Saucbfang, 
bureb  »Beleben  bie  au«genufcte  Suft  entweicht.  D ift  bic  Crinfabtbüre,  burch 
»Belebe  ba«  Supfer  in  ben  Ofen  gebracht  »oirb. 

Oa«  Tupfer,  lpelcbce  auf  ber  Sohle  be«  Ofen«  aufigebreitet  ift,  fann 
Bon  einem  Crnbe  bi«  jum  auberen  bureb  bie  glantmc  be«  (mciftentbeil«) 
Steinfeblenfcuer«  getroffen  »»erben.  $n  furjer  3cit  gbmiljt  baffelbe  ju* 
fammen  unb  bann  lägt  man  ba«  ©eblcife  »oirfeit,  um  babureb  ben  Schwefel 
nnb  bie  leicht  eybbirbaren  50?etaüe  jn  entfernen,  in  Scbfacfe,  in  Srabe  ju 
terroanbeln.  3f*  hierin  ba«  Srforberlicbe  gegeben,  welche«  man  genau 
anf  bie  bereit«  oben  befebriebene  SBeife  unterfuebt,  fo  öffnet  man  bie  311* 
ginge  ju  ben  beibett  ©cblci§berben  D unb  lägt  ba«  Supfer  babin  fliegen. 
|>i<r  »oirb  baffelbe  fo  bebanbelt,  roie  eö  Borbin  angegeben  »rorben  ift,  c« 
mirb  mit  Sßaffcr  iibergoffen,  efl  toerbett  bie  erfalteten  Scheiben  Bon  ber 
Oberfläche  be«  gefcbmoljenen  3)?eta(fe«  entfernt,  wobei  man  jeber  3e*t  be= 
merft,  bajj  bie  guerft  gewonnenen  Scheiben  weniger  rein  fiitb,  a(«  bic 
folgenben. 

Obwohl  man  nun  a^er  ba«  Supfer  ^ittftdhtlich  feiner  $ebnbarfcit 
geprüft  ^at,  fo  ift  biefe  boeb  feineöwegeö  fo  grojf,  ba§  man  ba«  Oiofettem 
topfer  bämmern,  walgen,  ju  ®rabt  jiebt  föunte,  unb  biefe«  fomrnt  eben 
ron  bem  uttBermeiblich  bureb  ben  ^jJrojef  entftebenben  3l,fah  bon  Sttpfer= 
orpbul  unb  Supferojbb  her-  9Wan  mu§  auch  biefen  nod?  entfernen,  ba« 
ftupfer  muf?  ^aimttcvgohv  gemacht  werben.  Diefe  Operation  ift  nicht  gang 
ebne  Scbwierigfeit,  weil  e«  babei  febr  auf  ba«  genaue  Hinhalten  eine« 
richtigen  .ßritpunfte«  anfemnit,  in  welchem  ba«  Ojpb  bureb  bie  Sohle  re^ 
bncirt,  aber  Sohle  felbft  noch  nicht  in  ba«  Supfer  aufgenommen  ift.  @e= 
febieht  biefe«  8et»tere,  fo  wirb  ba«  Borher  weich  geworbene  Supfer  wieber 
fpröbe,  wenn  auch  nicht  in  bem  ®rabe,  in  welchem  Sifeit  bureb  Aufnahme 
ton  Sohle  Berwanbelt  »oirb,  fo  boeb  jebenfallö  ftarf  genug,  um  feine  ®ebi»5 
barfeit  gu  beeinträchtigen.  S&Kire  biefer  Umftanb  nidht,  fo  »olirbe  man  ba« 
gammergahrmacben  nicht  gerabe  fiir  febwierig  galten  fönneu,  benn  e« 
bejtebt  in  weiter  dichte,  al«  im  Scbmeljen  be«  fRofettenfupfer«  in  einer 
©nbettung  Bon  £>olgfeble.  Cr«  ift  fehr  merfwiirbig,  wie  wenig  Oypbul 
bagu  gehört,  um  bem  Supfer  feine  ®ehnbarfeit  gu  nehmen.  ®a«  Supfer 
alter,  gebrauchter  (^eräthfebaften  bal  eine  Ofphulfcbicbt,  welche  in  ber 
Segel  nicht  ftarf  genug  ift,  um  grün  au«jufeben,  ben  fogenannten  eblen 
Soft  gu  bilben,  unb  bennoeb  laut»  folcbe«  Supfer  nicht  perarbeitet  werben, 
ebne  baß  man  baffelbe  Berber  noch  einmal  Bon  9?euem  bommergabr  wacht. 

*Ca«  £auptfunftftücf  be«  Arbeiter«  bei  biefen»  ‘ißrogeffe  ift,  ben  8uft> 
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ftrom  fc^v  biveft  auf  bie  Oberfläche  be«  Wetalle«  unter  bie  ftohlen  hinab« 
wirfen  gu  (affen.  2tuf  biefe  ÜBeife  wirb  ber  Jfohlenftoff  oyhbitl  unb  ber» 
hinbert,  in  fihäbticher  SBetfe  gu  bem  ^Tupfer  gu  treten. 

$n  Cnglanb  wirb  ein  bebeutenb  abgeänberte«  Verfahren  eingefcplagen, 
unb  ba  ben  bortigeu  gabrifanten  nicht  blo«  bas  Supfererg  gu  ©ebote  fteht, 
»etcheö  in  großen  Wengen  in  ber  ©raffchaft  Debon  unb  Cornwalli«  ge« 
Wonnen  wirb,  fonbern  fie  auch  faßt  alles  Crg,  was  in  Chili#  ^ßeru,  wafl 
auf  Cuba  unb  9feu--©ee(anb  auSgebeutet  wirb,  ju  ihrer  Verfügung  haben, 
fo  fönnen  fie  eine  fe^r  gliicflichc  Crgmifchung  bornehmen,  welche  ihnen  bie 
SluSbringung  beS  Tupfers  außerordentlich  erleichtert. 

(Sie  haben  ÄupferfieS  mit  einer  großen  Wenge  bon  CifenfieS  gemiftht, 
welche  nur  wenig  Surfer  im  oypbirten  3uflanbe  enthalten.  Diefe  Crje 
mit  quarjhaltigem  ©anggeftein  haben  gwifhen  3 unb  15  ^rogent  Sfupfer. 
©ie  haben  ferner  ein  ähnlich  gufamntcngefefctcS  <£rg,  welches  15  bi« 
20  ^rogent  Äupfer  enthält,  fie  haben  ferner  ein  britte«  ©chwefelfupfer, 
welche«  fehr  biel  weniger  CifenfieS  ober  anbere  bem  Tupfer  nachteilige 
©ubftangen  birgt,  bagegen  fchon  giemtich  reich  an  Supferoypben  ift  unb 
biefeS  Crg  hflt  12  bi«  25  ^Jrogent  ffupfer.  ©ie  haben  ferner  Crge,  welche 
größtenteils  aus  oypbirtem  Tupfer  beftehen,  aber  not  mit  ©chwefelfupfer 
gemengt  finb.  $hr  flrogentgehalt  an  Äupfer  geht  bon  25  bi«  45.  ©ie 
haben  enblich  noch  fehr  reiche  Crge,  welche  nur  aus  Oypben  beftehen,  gar 
fein  ©chwefelfupfer  ober  nur  fehr  wenig  anbere  Wctalle  enthalten  unb 
60  bi«  80  ^rojent  Tupfer  elnfchließen,  in  bem  3uftaubc  bon  Cypb,  fohlen« 
faureu  Oypbuls  unb  gebiegenem  ffupfer. 

Die  Öearbeituug  gu  Rupfer  beginnt  gewöhnlich  mit  bem  fchlechteften, 
mit  bem  guerft  genannten,  welches  ganj  au«  ©chwefelfupfer  unb  anberen 
Wetallen  befteht  unb  eigentlich  arm  genannt  werben  muß.  Diefe«  Crg  teirb 
geröftet,  aber  nicht,  wie  es  bei  uns  gefchieht,  im  greien  auf  großen  $xiu* 
fen,  fonbern  burchweg  in  eigenbs  bagu  erbauten  glammenöfen,  welche  eine 
gewaltige  §lnSbehnung  haben. 

Die  nachftehenbe  gigur  1078  geigt  ben  fenfrechten  Durchfhnitt  fine« 
folchen  Ofens.  Die  Sänge  beträgt  über  25  guß  ttnb  bie  Breite  hat  eben 
biefelbe  3(u«bchnung.  Die  Waße  finb  (ebiglich  bon  ber  ©ohle  hergenem« 
men,  welche  aus  unfchmelgbaren  Regeln  erbaut  ift.  Der  übrige  Ofen  hat 
befonber«  an  ben  hier  Ccfen  eine  ©tärfe,  welche  ihm  eine  beträchtlich 
größere  äußere  §lu«behnung  giebt,  Woburch  er  in  ben  ©tanb  gefegt  toirfe, 
bas  fehr  niedrige  aber  äußerft  flache  ©ewölbe  bequem  gu  tragen.  D)iefe« 
©ewölbe  ift  am  h5thf*™  unmittelbar  über  bem  geuerherb  F,  ben  hin: 
finft  baS  ©ewölbe  fchnell  abwärts  bi«  R,  Wo  ber  9fau<hfang  C feinen 
^'•Infang  hat.  Die  Decfe  bc«  ©ewölbe«  trögt  jwei  große  Dritter  T ben 
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Sturjblec$,  in  »etc$e  man  ba«  @rj  fdjüttet,  welche«  geröftet  »erben  fott. 
®iefe  ®ric$ter  ftnb  mit  ©fiebern  nerfetjen,  »etcfye  man  nur  ju  öffnen 


gtg.  1078. 


brauet,  um  bie  <§rje  auf  bie  ©oljte  be«  Ofen«  falten  ju  taffen,  auf  bcr 
fie  bann  bur<$  große  eiferne  Ärüdfen  auögebreitct  »erben,  um  non  ber 
mastigen  glömme  A bcftric^en  unb  fo  niet  at«  mögticf»  iljrc«  ©$»efet« 
beraubt  ju  »erben. 

gn  ber  gigur  1079  feljen  »ir  einen  Ouerburtfyfc^nitt  burcfy  bcnfetben 
Ofen,  nehmen  fogtei<$ 

isabr  baß  Sänge  unb  gig-  1079. 

Breite  wenig  non  cinan» 
ber  unterf trieben  ftnb; 
bie  gtäc$e  ber  ©oljte 
nähert  fi<$  ber  3tc^t= 
feitigteit,  »ir  fetjcn  hier 
biefetben  ©egenftäube 
mit  bennämli<$en©ud^ 
ftaben  bcjeictynet,  »ie 
auf  ber  »origen  gigur, 
aber  »ir  feljen  noch 
einige  mctyr,  fo  j.  35. 
jeigt  un«  ba«  bobbette 
ß auf  ber  Unfen  ©eite, 
ba§  biefer  Ofen  j»ei  SRaudtfänge  tjat.  93ermöge  feiner  großen  Sreite 
tofirbe  bie  gtamme  butcfyau«  nicfyt  überall  Ijingietjen  fönnen,  burtfy  biefc 
beiben  3?auc$fänge  aber  »irb  ba«  geuer  geteilt  unb  e«  gietjt  na<$  beiben 
Seiten  ijin,  o$ne  irgenb  einen  ®ljelt  be«  Ofen«  unberührt  ju  (affen. 

©ir  fetyen  mit  t begegnet  nier  Oeffnungen  in  ber  SBanbung  be« 
Ofen«,  auf  }tnet  einanber  gegenüber  befinbti^en  ©eiten.  SDiefe  Oeffnungen 
Menen  um  ba«  jn  röftenbe  ßrj  bei  ber  Sefdtyicfung  foWotjt  gleichmäßig  auf 
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ber  ©obte  ju  oertbeilen,  at«  aitrf>  um  baffclbe  »äbrenb  beö  SRöftprcjeffe* 
untjurübren  unb  »on  allen  ©eiten  mit  ber  Stamme  in  ©erübrung  ju 
bringen.  ©ei  ber  großen  ©reite  bcö  Ofen«  muß  berjelbe  bon  jwei  ©eiten 
her  juganglicb  fein,  weil  9?iemanb  bie  30  fjuß  langen  ©cbürftangeit  bon 
Crifcn  mürbe  regieren  fßnrten. 

Unmittelbar  bor  bem  ©ucbfta6cn  p fic^t  man  biev  Oeffnungen  mit  r 
bejcic^net,  fie  führen  unter  ben  Jperb  ljiitab,  unb  bienen,  um  bie  galjr  ge^ 
röfteten  ßrje  au«  bem  Ofen  ju  [Raffen,  man  jictyt  fie  mit  ben  Stegen, 
burdj  melcbe  ba«  Umrübreu  beforgt  wirb,  nach  beit  Pforten  heran,  unb 
fie  fallen,  fomie  fie  über  bie  Oeffnungen  fommen,  Ijcrab  in  große,  mit  Sljen 
auögefcbtagene  ©cfäße. 

Da«  ©rennmaterial,  beffeu  man  ficb  jum  SRbftcn  unb  ©c^meljcn  ber 
(Srje  bebient,  ift  ein  febr  ferner  brennbarer  Sfntljrajit,  melier  noch  baju 
ohne  glamme  brennt,  unb  ficb  unter  bem  (Sinfluß  ber  bou  ihm  erzeugten 
$i|}C  iu  ©taub  oermanbett.  Sollte  mau  ihn  auf  bi:  gcipß^nlidje  Seife 
brennen,  fo  mürbe  berfelbe  burebaue  nicht  im  ©tanbe  fein,  einen  Ofen 
bon  25  guß  Sänge  unb  ©reite  mit  genügenber  $i(}C  ju  berfeben,  überbie« 
fanit  er  burebaue  nicht  auf  geroöbnlieben  9ioften  berbrannt  merben,  meil 
er  biefelben  biel  ju  leicht  berläßt,  ba  er  ficb  oerflcincrt,  ober  meil  er  fie 
eben  babureb  oerftopft,  inbem  er  bie  ,3mifcbenräume  buvcb  feine  ©plitter 
uitb  ©ebiefer  überbaut. 

'JOian  ift  biefem  Uebelftanbe  auf  eine  febr  erfolgreiche  unb  febr  ge- 
riefte Seife  entgegengetreten.  Der  Stnlbrajit  läßt  beim  ©erbrennen  eine 
Slfcbe,  melcbe  eine  gemaltig  bbhc  Temperatur  bat,  babureb  jufammenjiefert, 
unb  eine  ?lrt  ©cblacfe  bilbet.  Durch  biefe  ©cblacfe  merben  bie  Arbeiter 
in  ben  ©tanb  gefegt,  eine  ?lrt  bon  irbenem  SRoft  ju  bauen,  melcber  nur 
bureb  einige  Sifenftangen  getragen  mirb.  Da«  ©rennmaterial,  »eiche«  auf 
biefem  9ioft  au«  ben  fetbft  erzeugten  ©cblacfen  angejünbet  mirb,  giebt 
mieber  2tfcf?e  I;cr,  melcbe  ju  ©cblacfe  jufammengebt,  meil  aber  biefe  nach 
unten  fatlenbe  2lf<be  ficb  weit  genug  bon  ber  brennenben  Äoble  beftnbet, 
fo  erfattet  fie  bi«/  ficb  jufatnmen,  unb  bilbet  babureb  eine  große 
SDieitge  bon  ©patten,  melcbe  geniigenb  finb,  um  ber  Öuft  ben  jum  ©er 
brennen  crforberticben  3utritt  ju  gemäbren,  aber  nicht  im  'Kiinbeften  mehr, 
bierbureb  mirb  ein  fo  heftiger  3ug  iu  ben  feinen  Äaitälen  b«borgebracbt, 
baß  feine  Slfcbe  in  biefelben  fallen  faun,  fie  mirb  immerfort  emporgefübrt, 
mie  fie  l^erabfinfcn  mill,  unb  fie  bermebrt  atfo  bie  Dicfe  be«  afebigen 
9iofteö  nach  oben  ju,  mo  immer  ba«  ftärffte  geuer  ift  unb  fie  jufammen- 
fiefern  fanti.  ©obalb  ber  Arbeiter  bemerft,  baß  fein  fünftlicber  9foft  ju 
hoch  mirb,  fo  ftößt  er  mit  einem  tüchtigen  ©reebeifen  ben  unteren  Db«l 
fort,  fo  baß  er  jmifeben  ben  Cifeuftaben  b«abfinft,  morauf  ficb  bie 
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übrige  Waffe  wieber  fe^t,  bi«  fie  auf  ben  Crifenftäben  einen  ©tüfcpunft 
finbet. 

3Tro§  alle«  beffen  würbe  ber  2lntf?rajit  allein  Weber  brennen  noch 
glamtne  geben,  baher  man  ihm  ein  Viertel  feine«  ©ewicht«  recht  fetter 
Steinfoble  juff^t,  welche  nunmehr,  inbem  fie  burch  bie  £)ifce  aufbläht, 
fthmiljt,  in  einen  blafigen  ,3ufta»b  übergeht,  mit  bem  2luthrajit  eine  Waffe 
biloet,  welche  genug  ^orofität  h<*t,  um  ber  fuft  überall  3utritt  ju  ge» 
»ähren.  Oie  ©chicht  be«  '-Brennmaterial«  hot  bie  $01?*  bon  etwa«  mehr 
al«  einem  gujj,  bie  tfuft  burchftreicht  biefc  Waffe  in  unzähligen  ber  feinften 
äeern,  ber  ©auerftoff  bcrfelben  wirb  bollftänbig  »erge^rt  unb  in  Sohlen« 
ofh«  umgeroanbelt.  Oiefe«  ©a«,  mit  bem  ©ticfftoff  ber  Suft  bermifcht, 
eerbreitet  fich  in  bem  gangen  Ofen  unb  berbrcnut  hier  auf  Soften  berjenigen 
tfuft,  welche  non  2lußcn  burch  bie  Uhüreit,  ober  wenn  biefc  gefdfloffen  finb, 
bardh  barin  au«gefparrte  Oeffnungen  einbringt,  fcnft  aber  auch  noch  Antritt 
hat  burch  ben  Sanal  o,  welcher  allein  ju  biefent  iöe^uf  in  ber  Wauer 
tefinblich  ift.  Stuf  biefc  ©eife  befinbet  fich  b*e  gange  glädfe  be«  Ofen« 
bon  einer  langen  unb  mächtigen  glamme  bon  Sohlenojhbgaö  bebecft,  wel» 
he«  oerbrennt  auf  Soften  be«  ©auerftoffe«  ber  einbringenben  8uft,  unb 
biefe  glamme  breitet  fich  borgugöweifc  über  bie  ©ohle  felbft  au«,  inbem 
bie  einbringenbe  Cuft  burdf  bie  ©egenb,  in  ber  bie  Oeffnungen  fich  befinben, 
angewiefen  wirb,  ihre  ^Richtung  oorgug«weife  hierher  gu  nehmen. 

Stuf  biefe  Slrt  befinbet  fich  ba«  auf  ber  ©ohle  au«gebreitete  Wineral, 
ba«  ju  röftenbe  ®rg,  in  höchft  erf^tem  3uftanbe  fortwähreub  in  ^Berührung 
mit  glühenber,  fauerftoffhaltiger  Cuft,  hierburch  wirb  ber  ©chwefel  be« 
Ürrje«  oerbrannt,  unb  biefe«  ift  ber  ,gwed  oc$  «Röftprogeffe«,  welcher  nicht 
im  öntfernteften  fo  lange  währt,  al«  er  an  freier  Cuft  bauern  würbe,  fon« 
bem  in  12  ©tunben  beenbet  ift.  Ski  Skenbigung  be«  IRöftprogeffe«  er« 
faltet  ber  Ofen  nicht,  fonbern  in  bem  Slugeublicf,  wo  ba«  geröftetc  Cfrg 
au«  ber  Witte  entfernt  ift  unb  fich  ben  Oeffnungen  nähert,  burch  welche 
e«  unter  ben  Ofen  hinabgeworfen  wirb,  zieht  man  bie  SRegifter  ber  großen 
Jrichter  über  bem  ©ewölbe  unb  läßt  bon  biefen  ba«  Grg  auf  bie  breite 
Sohle  hinabftürzen,  fo  baß  Wenn  ber  lefete  SReft  ber  oorigen  Öabung  ent» 
feint  ift,  bie  neue  Cabung  fchon  einen  beträchtlichen  ©rab  bon  $i(}e  er» 
halten  hat,  unb  nun  au«gebreitet  werben  fann,  wa«  in  berfelben  Slrt  ge« 
fhieht,  wie  ba«  Ourchrühren  währenb  be«  ‘■jkogeffefl  felbft  ober  wie  ba« 
Seermachen  ber  ©ohle.  35on  groei  zu  gwei  ©tunben  wirb  ba«  Ourcl?» 
arbeiten  unb  Umrühren  be«  gu  räftenbeu  Grge«  wieberholt  unb  nach  etwa 
12  ©tunben  ift  bie  SRöftung  bollftänbig  bollenbet,  ber  Ofen  wirb  wieber 
entleert  unb  bie  Grge  gelangen  bahiu,  bon  wo  man  bie  borhcr  geröfteten 
örge  bereit«  entfernt  hat,  nämlich  nach  bem  SRaum  U unter  bem  £>erbe  ber 
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Sigur  1078,  bie  geröfteten  Srje  fommen,  nafbem  fie  einigermaßen  abgt« 
Hflt  ftnb,  junt  Berffnteljen. 

®er  ©f  meljofen  ift  gleiffalls  ein  Stammenofen.  Sluf  er  toirb  mit 
Slnfrajit  gefpeift,  allein  man  fefet  bemfelbeti  nift  ein  Biertel,  fenbem 
wohl  mehr  als  ein  ^Drittel  reft  reif  haltiger  Bef*  ober  d^lanjfc^te  ja. 
£Ja  wo  man  ©teinfohlentheer  ju  einem  billigen  greife  haben  fann,  »eil 
©aSerleuftimgS  * Slnftalteu  in  ber  9ial?e  ftnb,  unb  fif  bof  leine  oorfeil« 
hafte  Berroenbung  fiir  ben  in  reiflichen  ÜJi  affen  erjeitgten  ^o^lent^eer  finbet, 
fgnit  man  beS  3ufaÖe®  oon  ©teinfohlen  gang  entbehren,  wenn  man  bie 
nof  nift  ausgebrannte,  aber  bof  ffon  burf  bie  £>fe  jerfleinerte  Sin» 
thrajitfohle  au«  bem  Ofen  jietjt,  unb  biefe  mit  ©teinfohlentheer  oermifft. 
@8  cntfteht  auf  biefe  Söeifc  ein  Brennmaterial,  »elfes,  bem  in  9lußlanb 
erfunbenen  Sarbolcin  ähnlich,  eine  nof  Diel  größere  Slammen  erjeugenbe 
Straft  hat,  als  bie  befte  ©teinfohle.  £>eS  ST^cercö  toirb  nur  fo  wenig 
genommen,  als  eben  erforberlif  ift,  um  eine  bacfenbe  Waffe  mit  ber  jcr* 
fplitterten  Slnthragitfohle  ju  bilben.  «Die  üWaffe  toirb  flaf  auSgebreitet 
unb  itaf  cberflaflifem  Srftarren  beliebig  unb  unregelmäßig  jerftöcfelt. 
£iefe  ©tiicfe  werben  mit  ber  Slnthragitfohle  gemengt  unb  haben  eine  bei 
©eitern  fräftigere  ©irfimg,  als  bie  befte  ^Jef fohle,  »eil  ber  leiftpffige 
fif  mit  bcnt  jerfallenben  Slnthrajit  oerbinbet,  ihn  gewiffermaßen 
gufammenteimt,  jufammenfittet,  unb  oielen  ber  Uebclftönbe  abhilft,  benen 
er,  für  fif  allein  terbrauf t,  immer  unterliegt. 

Beiläuftg  gefagt,  fann  man  eigentlif  ben  Slnthrajit  nift  oerbrennen, 
ohne  ©teinfohlenjufah  ober  ohne  3“fa(}  eines  anberen  brennenben  ÜRinerall, 
beim  fo  intenfio  bie  .fjfe  ift,  weife  er  fo  bermifft  enttoicfelt,  fo  ift  fit 
bof  nift  groß  genug,  um  nur  feine  eigene  Bcrbrenung  ju  unterhalten. 

$cr  Ofen,  in  welfem  baS  Grj  geffmoljen  wirb,  ift  gleif falls  ein 
Slammenofen,  auf  er  toirb  mit  Slnfrajit,  febof  unter  3ufflt  bon  wenig« 
ftenS  einem  drittel  guter  ^Jcffohtc  beffieft.  3)ie  ffmeljenbe  Boflo&t* 
oerbinbet  fif  natiirlif  nof  leifter  mit  bem  pnloerigen  Slnthrajit  als  bei 
geringerem  > aber  es  ift  auf  hi«  nof  immer  nötßig,  baß  ein  bt* 
fonbever  9ioft  oon  ©flacfen  über  bem  ©fenroft  aufgebaut  werbe.  T?ie 
Stamme  ift  auf  h««  burf  baS  Äohlenojhbgas  gebilbet  unb  fann  ^eftiget 
gemaft  werben,  wenn  man  burf  einen  fehr  hoho«  9tauffang  ben  3«3 
oermehrt,  beffen  ©tärfe  man  bann  in  feiner  ©croalt  hat,  inbem  man  eint 
Älape,  weife  ihn  beeft,  beliebig  weit  öffnet  ober  ff  ließt. 

3m  Allgemeinen  ift  über  biefen  Sfamtnenofen  nift  eiet  gu  fagen, 
bettu  er  hat  eine  pfgewölbte  ®ccfe,  hat  einen  Dioft,  auf  bem  ba«  Stu« 
brennt,  eine  Briiftung,  über  Welfe  baffelbe  hintoegjiehtn  muß,  unb  fein 
">toölbe  hat  eine  fotf  e Sage,  baß  bie  Stamme  immer  auf  baS  @rj  h«a&* 
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grbrücft  toirb,  gleich  aßen  übrigen  gfammenbfen.  Stflein  ein  paar  Grinjetn» 
Stilen  unterfctyeiben  benfe(6en  bocfy  bon  ben  getoßijnlicfyen,  fo  j.  ö.  befinbet 

gig.  1080. 


fl<$  am  Gmbe  be«  £>erbe«  unb  anfjerfyatb  ber  Legion,  roelt^e  ber  9tau$fang 
finnimmt,  eine  SReilje  re$ttoinKig  geftalteter  SBertiefungen,  n>et$e,  mit  U 
bfjeicfynet,  beftimmt  finb,  um  bie  ©efytacfc  aufjunetjmen,  treldje  bur$  einen 
ntgen  33eg  p,  burcty  einen  ftanaf,  melier  mit  einem  Itjonftiicfe  berfefct  ift, 
jar  gehörigen  3eit  abflefaffen  tocrben  fann. 


gig.  1081. 


Der  in  ftigur  1081  gegebene  Ouerburc$fc$nitt  eine«  fotzen  Ofen« 
jfigt  fotoo^t  biefe  ©nriebtung  beutlictyer,  inbem  man  tyier  hier  S3ertiefungen 
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neben  einanber  fiebt,  als  et  uns  auch  noch  eine  anbere  Sinrichtung 
flat  macht. 

£)ie  ©obte  A biefeS  Ofend  ift  aus  ©cblacfen  utib  gefchlagen, 
ift  aber  bocb  feiueStoegeS  eben,  foubern  fie  bat  auf  bet  ©eite  B eine 
Vertiefung,  welche  eine  langgeftrecfte  flache  ©chüffel  bitbet.  Außerhalb  bes 
Ofens  befiubct  ficb  ein  großes,  mit  ©affet  gefülltes  Söaffin,  R,  unb  ju 
bemfelben  fiit;rt  oon  ber  tiefften  ©teile  bcS  $erbes  AB  eine  Minne  ab. 
©ir  werben  beu  (gebrauch  bicfer  Minnen  fogleich  fennen  lernen. 

3>ie  (5rje  fiub,  wie  wir  aus  bem  Vorigen  wiffen,  wäljrenb  12  ©tun* 
beit  in  einem  großen  glainmcnofen  gerietet,  fie  fommen  nach  mäßiger  93er- 
füblung  in  ben  jweiten  glammenofen,  um  bafelbft  gefcbmeljen  $u  werben. 
Ourcb  ben  £rid;ter  T werben  fie  eingefiibrt  unb  auSgebieitet.  Tiie  glamnte 
beS  Ofens  bringt  balb  eine  ©ecbfelwirfung  jroifeben  ben  fauerftoffbaltigen 
unb  fchwefelbattigen  Mineralien  ju  ©ege,  bie  Veftanbtbeile  finb  geledert 
unb  oerbinbeu  ficb  >'*  anbercr  ©eife,  als  fie  in  beu  (£rjen  eerbunben  finb, 
namentlich  ergreift  ber  ©cbwefel,  welcher  burd;  bie  |)ibe  in  Oampfform 
gebracht  ift,  ben  in  eben  biefer  §ibe  nur  noch  toefer  gebunbeuen  Sauer* 
ftoff  ber  oorbanbeneu  Ojybe,  unb  entweicht  bamit,  ju  fchwefeliger  ©äure 
geworben,  aus  bem  Maucbfange,  aber  ber  ©cbwefel  fo  wenig,  als  ber 
©auerftoff  wirb  auf  biefe  ©eife  gaitj  entfernt,  auch  1,05  ßifen,  auch  ba® 
Rupfer  taufeben  einen  Ibc'l  ber  fie  bererjenbeu  Elemente  aus,  baS  oj^birte 
ßifen  geljt  mit  bem  Riefel  ju  einer  ©dblacfe  jufammen,  unb  baS  mit  bem 
©cbwefel  berbunbene  Rupfer  bilbet  einen  ©tein,  aitS  welchem  fpater  baS 
Rupfer  gewonnen  werben  foll. 

3ft  bie  ©irfuug  ber  flamme  auf  bie  geröfteten  Gtrje  bollenbet,  fo 
weit  fie  in  biefem  ©tabiunt  bollenbet  werben  famt,  fo  wirb  bie  jähe  ©chlade 
mit  laugen  eiferuen  Jpafcn  burch  bie  Jböre  P berabgejogen  unb  in  bie 
Vertiefungen  U gebracht. 

£>as  gefchtnoljcne  ©chwefeltupfer,  als  bas  fchwercre,  bat  fid?  inbeffen 
in  ber  Vertiefung  ber  ©oblc  B gefammelt,  unb  wirb  bon  b‘er  abgelaffen 
unb  jwar  in  einem  bflnnen  ©trabte,  welcher  fich  über  bie  fleine  Minne  ab 
ergießt  unb  bort  foglcich  erftarrt,  nicht  ju  großen  Maffen,  fonbern  berthfiU 
ju  Heineren  Römern,  er  wirb  grauulirt.  Oie  Molle,  welche  neben  bem 
Vaffin  ftebt,  bient,  um  bie  Meiguitg  ber  Minne  ab  fo  ju  reguiiren,  ba§ 
nicht  mehr  bon  bem  ©tein  barüber  binwegfließt,  als  ohne  ©efabr  geftattet 
werben  barf. 

©ir  haben  i)\n  noch  lange  fein  Rupfer,  fonbern  nur  ein  fupferrciöhe 
res  gcförnteS  Grrj,  unb  cS  ift  notbwenbig,  baffelbe  noihmalS  einer  Möftung 
ju  unterwerfen,  welches  wieber  in  jenem  Ofen  geliebt,  ben  wir  373 
befchrieben  haben. 
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äuS  tiefem  Üioftcfen  foramt  baS  jum  Jfyeit  abgefchwefelte  ßrg  ton 
iStuem  in  beit  lehtbefchriebenen  glantmeuofen , jcbcch  unter  ftarfem  3ufah 
twn  fupferreicher  ©chlacfe,  ton  nid?t  fchwefeligen,  fonbern  ton  fauerftcff« 
faltigen  Grrgen  unb  ton  ftupferhamnterfchlag. 

Söei  ber  erneuerten  Siöftung  hflt  baS  gelb  auSfehntbe  Äupfererg 
tweberum  einen  großen  2f?eil  bes  färbcnten  Schwefels  tertoren,  es  ift  alfo 
bfjftr  geworben,  reichhaltiger  an  Sfupfer,  baten  eS  tor  ber  jtteiten  JRöftung 
etwas  über  30  ^Jrogent  enthielt,  inbeffeit  eS  jc&t  gwifchett  40  unb  50  geigt. 
6«  wirb  mit  ben  gebadeten  ^ufchlägen  cingefchmolgcu  unb  es  wirb  babei 
befoiibcrd  auf  bie  Uinfefcung  bes  ÄitpferofhbcS  in  ber  ©chlacfe  gef  eben, 
»eiche  burch  ben  Schwefel  beS  tSifeuS  in  ©chwefclfupfer  bemäntelt  werben 
feil,  tamit  biefeS  mit  bem  übrigen  ©chwefclfupfer  gu  einem  neuen  reicheren 
Stein  jufammenfliefjt. 

Die  gange  Operation,  gu  welcher  man  ungefähr  9000  ißfuitb  an  (frgen 
unt  3“|ähen  nimmt,  bauert  eiufchliejjlich  ber  IHöftung  36  ©tunben,  wäh- 
renb  welcher  3e>1  bie  Sabung  fceö  Ofeuö  tielfältig  gewenbet  unb  gelehrt 
tritt; , um  fte  ton  allen  ©eiten  mit  ber  flamme  unb  bent  ©auerftoff  in 
Berührung  gu  bringen,  ©egen  baS  Critbe  ber  Operation  wirb  baS  fteuer 
auf  bas  gebljaftefte  berftarft,  um  bie  ©onberung  bes  fogeuannten  ©teiuS 
sen  ber  ©chlacfe  gn  beförberu,  unb  nun  wirb  guerft  ber  ©teilt  abgelaffen, 
»eichen  man  in  rinnenartige  SJcrticfungen  leitet,  bann  fornrnt  bie  fehr 
tünnpffige  ©chlacfe,  welche  mau  nach  ber  Slbfüfjlttng  fonbert,  um  bie 
reichere  bei  einer  neuen  Umfchmelgung  beS  ©teilte 8,  bie  ärmere  aber 
bei  erftmaligem  Untfchmelgcn  beS  einfach  geröfteten  (Srges  gugufehen. 

SPaö  hier  an  Stein  gewonnen  wirb,  ift  ton  hellgrauer  5‘irbe,  manch» 
mal  mit  einem  leichten  ©ti<h  ins  Bläuliche.  Der  ©teiu  enthält  in 
100  %<funb  beiläufig  73  bis  75  ^Jfunb  Supfer,  enthält  aber  immer  auch 
noch  etwas  Schwcfeleifen.  Die  reichen  ©chlacfen,  welche  bei  biefer  ©chmel» 
gung  abfallen,  werben  im  ftlamntenofen  mit  rohem  tSrge  gnfaitimenge» 
ihmolgen  unb  fte  beförbern  bie  Berwanblung  bcS  ßrges  in  ben  fogeuannten 
Stein,  wobei  auch  ihr  eigener  Slnthcil  an  Äupfcr  mit  aufgenommen  wirb. 

firs  ift  jefet  noch  «ine  neue  Operation  crforberlich,  welche  guin  3wecf 
hat,  ben  ©thwcfel  ettblich  gang  gn  bevjagen,  itibem  man  benfelben  gu 
!<h»efcliger  ©äure  berbrennt.  Der  ©chwefel  h«t  bisher  gebient,  um  baS 
vielfältig  bertljeitte  Tupfer  gn  bereinigen,  als  ©chwefelfttpfer  gutn  ©chmelgen 
ju  bringen,  unb  es  auf  biefe  SBeife  ben  SReiniguitgSprogeffen  immer  naher 
ja  führen,  nunmehr  bebarf  man  beS  Schwefels  nicht  mehr,  „ber  ÜJiohr 
hat  feine  ©d/ultigfeit  gethan,  ber  SD?ohr  fantt  gehen."  Stber  ber  SWohr 
macht  bemjeitigen,  ber  ihn  bertreiben  will,  noch  biete  ©chwierigfeiteu. 

2J?an  bringt  bie  ©tücfe  beS  lehtgcwonnenen  ©teinS,  welchen  matt 
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bielfaltig  jerfleinert  hat,  mit  fchwefelfreiem,  an  Äupferejhb  fe^r  rtitfctn 
firjen  jufammen  auf  bie  ©ohle  ein?«  glammenofen«  unb  regulirt  bit 
glamme  folchevgcftalt,  baß  fie  juerft  bie  Spieen  be«  ©rjhaufen«  trifft  unb 
bann  nach  unb  nach  immer  tiefer  greift,  fo  baß  ber  (Stein  »on  oben  herab 
gewiffermaßen  tropfentueifc  fchmiljt  unb  fich  fo  auf  ber  ©chle  be«  Ofens 
fammelt.  6«  wirb  nunmehr  ba«  geuer  »erftärft,  bie  Schmelzung  hat 
ungefähr  4 ©tuuben  gebauert,  aber  bie  ftarfere  ^pi(}e,  ber  man  ba«  ?rc= 
buft  nunmehr  unterwirft,  lägt  man  20  ©tunben  lang  bauern,  ffiöhrenb 
biefer  3*1*  »erbrennt  ber  ©chwefel  beinahe  »oßftänbig,  auch  ba«  Srfen» 
metall  geht  oyhbirt,  b.  h*  »erbrannt  baoon,  baffelbe  finbet  mit  bem  Antimon 
ftatt.  9Jicht  fo  mit  bem  (Sifcn  unb  bem  liefet.  Oiefe  SRetaße  oypbtren 
Z»ar  auch,  «f>er  fie  ftnb  nicht  fo  fluchtig  al«  bie  »orhin  genannten  ©ub< 
ftanzen,  fie  bleiben  baher  im  Ofen,  aber  fie  bleiben  nicht  im  Äupfer,  fow 
bem  ihre  Ofhbe  bßben  mit  ben  fonft  noch  »ovhanbenen  Unreinigfeiten  eine 
©chiatfe,  weiche  man  burch  lange  $afen  au«  bem  Ofen  zieh*,  um  fie  Zum 
ferneren  ©ebrauch  zu  bewahren,  benn  fie  ift  fehr  reich  an  ftupferojchbul, 
unb  wirb  bei  ferneren  33erf<hmcljiingen  ber  unreinen  <5rje  immer  wiebet 
angewenbet. 

SSafl  nun  auf  ber  ©ohle  be«  glammenofen«  fteht,  ift  SRoljfubfer,  e« 
ift  baöjenige  ‘ißrobuft,  welche«  nach  bem  Verfahren  ber  beutfehen  £>üttew 
leutc  ©chwarzfupfer  heißt,  aber  e«  ift  beträchtlich  reiner  al«  biefe«. 

2Bie  wir  feiert , liegt  ber  Unterfchieb  z»<f(h*u  bem  euglänbifchen  unb 
beutfehen  Verfahren  in  gwei  ^auptpunften.  Oie  Oeutfchen  rßften  ihre 
Srze  unb  ihren  ©tein  zu  brei  bi«  »iet  »erfchiebenen  SJfalen  im  greien 
in  großen  Raufen,  aber  fie  mflffen  beinahe  1 ^afjr  »arten,  bccor  ge  baju 
Fommen,  ©chwarzFupfer,  Siohfupfev  zu  erhalten. 

Oie  ßnglanber  »ollziehen  ihr  ganze«  9?8ft»erfahren  in  fehr  großen 
flachen  Oefen  unb  finb  bamit  unb  bem  ffitnfchmeljen  unb  bem  abermaligen 
SRöften  u.  f.  w.  bi«  zum  Srlangen  be«  fRohfupfer«  fertig  in  brei  Sagen. 

Oiefer  SJortljeil  wäre  aßein  fchon  geniigenb,  bem  englanbifchen  SBer* 
fahren  ben  SBorzug  eor  bem  beutfehen  zu.ftchern,  aßein  e«  barf  nicht  »er> 
geffen  werben,  baß  ber  (Snglänber  in  feinem  Ofen  nur  6 bi«  9000  ^?funb 
rßftet,  inbeß  ber  Oeutfche  auf  feinem  großen  DiSfthaufen  SKiflioncn  ben 
(ßfunben  auffchiitten  Fann,  welche  aße  zu  gleicher  3eit  reifen,  währenb  bei 
bem  englanbifchen  Verfahren  immer  eine  Portion  nach  ber  anbern  gerbftet 
wirb  unb  bie  zweite  warten  muß,  bi«  bie  erfte  fertig  ift. 

Oiefeß  fcheint  ba«  Uebergewicht  be«  SBortheil«  wieber  auf  bie  beutfehe 
©eite  zu  gieren.  3lßein  auch  h‘*r  ift  e«  nicht  ganz  f»,  »ie  c«  anf  bem 
erften  Slid  fcheint,  ba«  SRöften  be«  ©tein«  nämlich  fann  nie  anber«  bor* 
aenommen  werben,  al«  nach  »orhergegangener  ©chmelzung  beffelben,  b.  h- 
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el  muß  immer  ein  Slntpil  be«  gerßfteten  ßrje«  erft  burd?  ben  £oh=  ober 
glammencfen  geljen,  um  ein  wertljbollerc«  @rj  ju  »erben,  unb  biefe«  Ijebt 
ben  ganjen  Sortljeit  ber  SRßftung  in  großen  SRaffen  auf.  <5«  fann  bem 
ipfittenmann  nid^t«  Reifen,  baß  er  millionenweife  bie  “pfunbe  feine«  geröfteten 
ßrje«  ba  liegen  Ijat,  er  (ann  boc$  nur  5 bi«  10,000  <ßfunb  baoon  auf 
einmal  berwertljen,  unb  wenn  er  bann  bolfenb«  mit  bem  gewonnenen  Stein 
ebenfo  operirt,  ip  erft  jn  laufenden  bon  ßentnern  anmahfen  laßt,  beoor 
er  tyn  rBftet,  Wa«  nad?  bem  beutfcpit  Serfapen  gar  nicp  anber«  mßglidj 
ift,  fo  leuchtet  boh  enbtih  ein,  baß  ba«  englänbifcp  Serfaljren  ein  be» 
trät^tli^  abgefürjte«  fei,  alfo  ein  bortpilpfte«,  beim  „,3eit  ift  ®elb." 

$er  anbere  Unterfdjicb  liegt  in  ber  gorm  bc«  Ofen«.  »Die  englän» 
bifd;en  Oefen  finb  fammtlih  liegenbe  glammenöfen,  bie  beutfcpn  haben 
bie  ©eftalt  ber  £o$0fen.  SBapfheinlih  ift  in  beiben  gallcn  bie  SBirfutig 
biefeibe.  6«  ift  gliipnbe  Soljle,  weihe  mit  gliipnben  (Srjen  in  Serbin* 
bang  fiep,  bei  ben  englanbifhen  Oefen  pt  biefe  &ol?le  ®a«geftalt,  bei  ben 
bentf^en  loirb  fie  in  ber  gern  einer  feften  Subftanj  angemenbet. 

aber  and?  ba«  lefcte  Serfapen,  ba«  SKaffiniren,  ba«  $ammergap* 
nahen,  »irb  nach  bem  englanbifhen  neh  in  einem  glammenofen  borge* 
nemmen,  fo  al«  ob  c«  ba«  erfte  Sioften  ober  erfte  ©cfymeljen  märe.  ®a« 
©apmacpn  gefdjiep  burh  abermalige«  Sc^meljen  be«  frifh  gewonnenen 
Sietalle«  ope  »eiteren  ^ufag,  woburh  binnen  24  Stunben  aller  Schwefel 
fo  bollftänbig  berbrennt,  baß  ba«  Supfer  nunmehr  al«  rein  betrachtet  wer* 
ben  fann. 

allein  e«  ift  nch  nicht  pmmergap,  biefe«  forbert  ein  fernere«  (Sr* 
galten  in  bem  gefcfymoljenen  3“ftanbe. 

G«  pt  fih  auf  bem  raffinirten  Tupfer  eine  fhladenarlige  £>aut  ge» 
bilfcet,  »elep  ba«  ©efräfce  heißt,  e«  muß  fortgefepfft,  e«  muß  weggefrafct 
»erben,  babon  fein  9?ame.  ^kcpem  biefe«  gefeppn,  naepem  bie 
üetaflflädp  bloß  gelegt  worben,  fepttet  man  jerfleinerte  ^>olgfohlen  auf 
ben  feurigen  Spiegel,  um  eine  fernere  Ojpation  ju  pnbern,  bann  aber 
»irb  ba«  SDfetall  mit  Stangen  bon  griinem  Sirfenplj  fleißig  burdperüpt. 
2«  entwirfeln  ftch  babei  bie  gaßförmigen  3erfepng«probufte  in  außer* 
«rbentlidjer  SHenge,  bnrhftreicpn  ba«  flflffige  Tupfer  unb  nehmen  auf 
ihrem  Höege  mit,  wa«  fie  an  Sauerftoff  barin  finben.  35a«  ffupfer,  wel* 

borpr  fpröbe  mar,  burch  eine  Beimengung  bon  $upfero?p,  berliert 
biefe«  Ojtpb  unb  »irb  baburh  weih  unb  hämmerbar,  allein  e«  ift  gar 
leine  ftleinigfeit,  ben  richtigen  Quillt  ju  treffen,  unb  man  fann  biefe«  nur 
bnrh  mtauBgefefete«  Srobiren  wapneljmen.  So  wie  ber  3eitpunft  ber 
X!e«ojpation  herüber  ift,  fo  »irb  ba«  ffupfer  bon  bem  ÄoPenftoff  nicht 
mehr  barhftridpn,  fonbern  bie  Äo^le  oerbinbet  fich  mit  bem  Äupfer  unb 
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macht  baffelbe  jefjt  burdf  Hoblenftoff  fpräbe,  Wie  es  borljer  fprSbe  burcb 
Sancrftoff  mar. 

®ie  groben  werben  fo  auögefiibrt,  tv>ic  wir  biefe«  bereit«  eben  be* 
febrieben  hoben,  burch  ©intaudjen  eine«  Wetallftabe«  in  ba«  gefchmoljme 
Hupfer  unb  burdf  Unterfuc^un^  ber  an  bemfelbett  Ijaftenben  fRiitbe.  $ft 
bie  Steife  erlangt,  fo  lägt  man  baffelbe  in  gornten  bon  fe^r  berfchiebener 
©eftalt  fliegen,  um  cö  weiter  jn  benagen. 


<5onlierung  heg  3ilbcre.  0no  ^aigertt. 

9?ur  fegr  feiten  fiitbet  man  Äufofererje  ganj  frei  bon  «Silber,  um 
gefehlt  aber  ift  auch  wicbcr  ber  ftall  nic^t  gar  ju  h>o  e«  ber  Witte 

lohnt,  biefe«  Silber  au«  bem  Hupfer  ju  gewinnen.  £a  inbeffen  biefe 
gälle  boch  borfommen,  fo  muff  man  barauf  borbcrcitet  fein,  nnb  man  bot 
ein  Verfahren  gefunben,  u>eld>c«  beit  gebachten  2lnforbcrungen  entfpriebt. 

I)iefe  Operation  l)ei§t  ba«  Saigcvn. 

<§«  ftebt  erfabrungömägig  feft,  bag  ba«  ölei  ficb  mit  bem  SilbfT 
leister  berbinbet  al«  ba«  Tupfer,  menn  man  baljer  Ölei  mit  bem  fertigen 
Tupfer  jufantmenfchmiljt,  fo  tritt  ba«  fämmtlichc  Silber  au«  bem  Hupfer 
an  ba«  Siel. 

Oie«  fteljt  nun  jwar  feft,  allein  ma«  hoben  mir  gewonnen.  $n  un* 
ferer  Öegiritng  mar  borher  Hupfer  unb  Silber,  jefct  beftebt  bicfelbe  au« 
brei  Wetalleu,  Hupfer,  Silber  unb  Ölei.  ®ic«  fcheint  ber  ganje  öcr* 
tbeil  ju  fein,  unb  ber  ift  jebenfall«  nicht  grog. 

aber  auch  h*cr  bot  bie  Grfabruitg  ein  £>ü(f«mittel  gegeben,  um  bif 
Segirung  in  geeigneter  Slrt  in  jwei  Jbeile  ju  jerlegen,  in  biel  Hupfer  mit 
einem  geringen  Slntbeit  Ölei  einerfeit«,  unb  bie  ganje  übrige  Waffe  be# 
jugefefcten  öleie«  mit  bem  fäinmtlichen  bem  Hupfer  entjogenen  Silber. 
ÜDiefe  Irennung  gefchiebt  eben  burch  ben  Saigerprojeg.  ®aö  mit  bem 
Ölei  jufammengefchmoljene  Hupfer  mirb  in  jollbicfe  Scheiben  bon  etwa« 
mehr  al«  guggröge  gegoffen,  biefe  Scheiben  lägt  man  in  einem  Ofen 
langfam  erftarren.  ÖJürbe  fie  plSblich  erfalten,  fo  würbe  man  eine 
girung  bon  Ölei  unb  Hupfer  hoben,  wie  man  fie  in  Weffing  con  Ölei 
unb  3inf  bot,  ober  wie  man  fie  bei  bem  £>ocbofenprojeg  für  ba«  tsifen 
in  bem  fogenannten  weigen  ©ugeifen,  in  bem  horten  ©ugeifen  b®t,  tbfl<h<* 
eine  gegirung  au«  ßifen  unb  Hoble  ift. 
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?3ßt  man  ba«  Scbmelgprobult  au«  Kupfer  unb  ©lei  aber  feljr  fang» 
fam  abfiifylen,  geschieht  baffelbe,  wa«  mit  bem  9fobeifeit  gefcbiebt,  menn 
man  bie  barau«  gcgoffeneu  Stiicfe  tangfam  oerttiblen  lägt,  man  befommt 
bann  graue«  9?obeifen,  folcbe«,  in  meinem  ficb  bie  Kohle  in  beutlicb  ficht» 
baren  ©lättcben  al«  ©rapljit  anSgefcbieben  bat- 

äebnlicbe«  gefc^ic^t  auch  ^tcr  bei  ber  langfamen  Grfaltung,  baö  ©lei 
bat  wenig  ©erwanbtfcbaft  jum  Kupfer,  e«  trennt  ficb  bei  (angfamer  2lb= 
tüblung  bon  bemfelben  unb  bilbet  große  unb  Heine,  gang*  unb  balbrunbe 
Iropfen,  welche  ficb  con  fccm  9totbfupfer  febr  beutlicb  nnterfebeiben,  unb 
rrctebe  in  bemfelben,  Wie  in  formen  eingegoffen,  fifcen. 

Xiefe  ßrfebeinung  fil^rt  auf  bcu  natürlichen  ©ebanfen,  ba«  leichter 
l'hmelgbare  ©lei  Don  bem  febwerer  fcbmelgbarcn  Kupfer  bureb  ba«  treuer 
}n  trennen,  gu  beranlaffen,  baß  e«  au«  feinen  Kupferformen  beraußfcbinelge, 
mib  ba«  wirb  auf  folgenbc  ©cife  gemacht. 

'Die  ftigur  1082  geigt  miß  in  D Kupfer- 
febeiben  folcber  9lrt,  Wie  fic  bureb  3ufammcn= 
fbmelgen  mit  ©lei  unb  bureb  langfatncß  Slb- 
füllen  entftanben  finb.  Sie  rudert  auf  groei 
gegtneinanber  geneigten  eifernen  ©latten,  welche 
ten  oberen  D^eit  eine«  gcfcbloffenen  §erbeß  M 
tebeefen.  Sie  fteben  nabe  genug  an  ciuanber, 
um  baß  Durchfällen  bon  aufgefebötteten  Kohlen 
i«  »erbinbern,  aber  auch  wieber  weit  genug,  um  gu  geftatten,  baß  eine  in 
bem  £erbe  M gtoifeben  ben  Wauern  B unb  G angiinbete  gli»nme  bureb 
bie  Spalte  binburebftreiebe  unb  bie  barauf  liegenben  Koblen  entgünbe.  £>ie» 
fclben  haben  gum  ^weef,  bie  aufrecht  fteljenben  Scheiben  bon  Kupfer  fo 
freit  gu  erbten,  baß  baß  in  ihnen  ciugefcbloffene  ©lei  fcbmelge  unb  auß» 
fließe.  Diefc<*  toilrbe  allerbingß  nicht  erreicht  werben,  wenn  bie  Scheiben 
fe  gang  frei  ftunben,  wie 
unjere  Zeichnung  biefel» 

^en  giebt,  um  angubeu» 
ten,  auf  welche  ©cife  fic 
Äfftellt  werben  miiffen. 

?«r  eigentlich  erforber* 
liebe  Apparat  ift  in  int« 

fercr3eicbnungSig.  1083 

s“  f«ben.  Slucb  hier  gei» 
gen  biefelben  ©uebftaben 
bB*  9lämlicbe  an.  BG  finb  bie  ÜJlaucrn  beß  Ofen«,  M ift  ber  Zugang 
5“  ben  gerben.  Solcher  Saigeröfen,  Don  gwei  Seiten  gugünglicb,  fteben 


gig.  1033. 
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fo  biele  ueBen  einanber,  al«  ber  ©ebarf  brr  Äupferljütte  erheifcht.  Äuf 
ber  einen  ©eite  biefe«  Ofen«  fehen  wir  auch  bie  ©Reiben,  n>ie  fctefelbrr 
bie  ©ertiefung  füllen,  aber  mir  fehen  auch  eine  eiferne  Etappe  F an  bie> 
felben  gelernt,  ©ie  hat  einen  hoppelten  3»ecf.  ®‘e  ßrhöhungen,  weihe 
man  an  ihrem  oberen  Dianbe  »ahrnimmt,  finb  furje  eiferne  Schienen, 
»eiche  jwifhen  bie  ©aigerftücfe  gehoben  »erben,  um  ju  oer^inbern,  bas 
biefelben  einanber  berühren.  Oiefe  3»if<henräume  alle  »erben  mit  fehlen 
gefüllt  unb  bie  eiferne  klappe  F hat  ferner  ben  3»ecf,  iu  »erhinbern,  baß 
biefe  Sfohlen  nic^t  feit»ärtö  läng«  ber  üßaner  B hcrabfallen. 

3ft  e«  bi«  fo»eit  gebieten,  fo  fieht  man,  baß  bie  ©teHnng  ber  ©<hri* 
ben  gefiebert,  unb  baß  ihre  (Srhifcung  ermöglicht  ift. 

Sluf  ber  ©oljfe  be«  Ofen«  M macht  man  nun  ein  9ieifigfeuer , befien 
Slammen  fefyr  halb  bie  oben  aufgefhütteten  Äoljlen  ergreifen,  bie  Scheiben 
»erben  baburd?  bi«  jum  ©liihen  gebracht  unb  ba«  ©lei  fliegt  »on  bem 
ffupfer  ab,  geht  über  ben  geneigten  $crb  a fort  nac^  ben  Höhlungen  o 
unb  »irb,  au«  biefen  gefcfyopft,  in  Samen  e gegoffen. 

Sluf  fotche  Seife  ift  ba«  Tupfer  »oit  bem  ©lei  getrennt,  unb  biefe# 
©lei  femmt  auf  einen  Treibherb,  um  bort  in  ©lätte  berroanbelt  ju  »er 
ben,  inbeffen  ba«  barin  enthaltene  ©ilber  unojpbirt  jurücfbteibt. 

Sa«  nunmehr  auf  ben  gerben  über  ben  ©aigergaffen  M jurücfbleibt, 
unb  »a«  au«fieht,  »ie  eine  recht  großblafige,  lebhafte  rothe  ©chlacfe,  h«St 
ba«  ©aigetlupfer.  Oa  baffelbc  aber  feine«»ege«  ganj  frei  bon  ©lei  ift, 
fonbern  nun  erft  eigentlich  eine  Segirung  mit  bemfelben  barfteüt,  fo  tai 
e«  in  jebem  5©he‘te  au«  Äupfer  unb  ©lei  befteljt,  wenn  fchon  bie«  leitete 
auch  nur  in  einem  geringen  ©rabe  corhanben  ift,  fo  muß  e«  hoch  ieben 
fall«  gereinigt  »erben,  unb  bie«jgefchieht  baburch,  baß  man  ein  jtteite# 
Slbfaigcrn  bornimmt,  bei  welchem  ein  ftarfer  ßuftjutritt  jur  Oftybaticn 
beö  ©leie«  unb  eine  erhöhte  Temperatur  jnm  leichteren  Slbfließen  beffel 
ben  h'ift» 

'Oer  Ofen,  in  welchem  biefe  neue  ©aigerung  borgenommen  »irb,  hat 
eine  gewiffe  äußere  Sleljnlichfcit  mit  einem  ©aefofen,  biel  weiter  abeT  al# 
bi«  auf  biefe  Slcußerlichlcit  geht  fie  allerbingö  nicht. 

Oie  nachftebenbe  Sigur  1084  geigt  un«  ba«  Sleußere  be«  Ofen«  mit 
einer  großen  Thür  boit  ©turjblech,  »eiche  geöffnet  »irb,  um  bie  ftupfer 
ftücfe  eiitjufefeen.  Oie  jweite  Slbtfjeilung  berfelben  Zeichnung  8*eb(  unt 
einen  Ourchfchnitt  biefe«  Ofen«  unb  geigt  un«,  baß  berfelbe  au«  brei  fehl 
bertieften  Slbthcilungen  befteht,  »eiche  im  ^intergrunbe  3uglöcher  haben, 
um  bie  erhifcte  8uft  nach  bem  Üiaucbfange  ju  leiten.  Unterhalb  ber  Thür 
in  ber  evfteu  Slbtheilung  ber  Sigur  nimmt  man  ähnliche  Oeffnungen  mit  F 
bejeichnet  wahr,  »eiche  ben  ?uftjutritt  bon  Slußen  bebingen. 
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Ctffe  oertieften  ©nfctynitte  »erben  mit  Brennmaterial  gefüllt,  oben 
aber  bei  M »irb  ba«  0aigerfupfer  fo  aufgefefet,  baß  e«  rei^entoeife  Ijier 


gifl.  1084. 


gi8.  1085. 


über  ben  oertieften  Kanälen  ftelft,  toie  e«  bei  bem  0aigerf>rogeß  über  ber 
Saigergaffe  aufgeftellt  ift. 

23enn  »ir  in  bem  Ofen  befinblid)  wären  unb  bon  oben  Ijerab  in  bie 
Vertiefungen  faljett,  fo  würben  »ir  bafelbft  »afyr  neunten,  »a«  ber  Otter* 
tur$f<$nitt  gig.  1085,  »clever  in  ber  ,£)ölje 
fei  Cinie  AB  genommen  ift,  un«  geigt, 
nämli$  unter  jebetn  gemauerten  ©palt  einen 
Üaften,  »el$er  beftimtnt  ift,  bie  ©ctymelg» 
trebulte  aufguneljmen.  Oie  fleincn  hier» 
eligen  Ceffnungen  o geigen  un«  bie  Cage 
fer  3ugl?d>er  an,  bitrcfj  »c(d?e  bie  8uft  au« 
tent  Cfen  entweiht,  um  in  ben  SRautty* 

,Jn8  A gu  gelangen,  bon  »o  fie  »eiter  geführt  »irb,  einen  um  fo  ftärferen 

beranlaffenb,  je  fjöfyer  ber  9?aucf)fang  ift. 

®ie  geuergaffett  F »erben  mit  £»tg  gefüllt,  oben  über  biefelben 
ftttfcen  bie  Äupferfdjeiben  geftellt,  nun  bringt  man  ftcuer  an  ba« 
Vrenmnaterial,  fetyließt  bann  bie  Sty'ire  M unb  überläßt  ben  Ofen 
^ felbft. 

£er  gewitynlidj  feljt  ftarfe  $ug  fac^t  rtic^t  nur  halb  ba«  ffeuer  an, 
intern  burcfybringt  bie  Uupferfc^eiben  aucf>  in  folgern  ©rabe,  baß  fie  feljr 
n4e  an  ben  ©c^melgpuntt  rücfen,  »enigften«  ftcfy  im  bebeutettben  ©rabe 
"Riegen.  @ie  berlieren  aber  hierbei  ba«  noefy  eingefetyloffene  Blei  boll* 
ftänbig , t^eilö  baburcty,  baß  e«  in  fleinen  3Tri5f>fc^en  au«  bem  ßubfer* 
*****  fit  Jmta.  s 25 
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feh»amtn  heraußfiefert,  theil«  baburch,  baj?  bie  gliihenbe,  noch  fehr  fauer 
ftoffreichc  Cuft  baß  Sötei  ojhbirt  unb  cß  in  ©lätte  oermanbelt. 

Sltleß,  »aß  fich  auf  feiere  Seife  heraußfeheibet,  finft  durch  da«  8f«n 
abmärtß  in  bie  untergeftellten  ©chmeljgefäjje  unb  fann  hier  aufgefangen 
unb  oermenbet  »erben.  Da«  SJlet  ift  j»ar  noch  immer  ein  »enig  filber> 
faltig,  doch  nicht  genug,  um  baß  Slbtreiben  ju  belohnen,  daher  »irb  e* 
bei  ber  nächften  ©etegenheit  bem  S3Ici  jugefefct,  mit  »eifern  man  neue« 
Rupfer  legiren  toiii,  um  cß  außjufaigern.  Die  söleiglätte  ift  gettb^nlid) 
mit  et»aß  Rupferoppb  »erunreinigt. 

Saß  oben  jitrücf bleibt,  baß  ftarf  angegriffene  Rupfer,  mufj  nunmebr 
hammergahr  gemacht  »erben,  »aß  auf  bie  früher  angegebene  Seife  ge 
flieht.  Da  baß  Rupfer,  bei  biefem  ^rojeg  ftarf  angegriffen,  berfchlechtert, 
oppbirt  »irb,  ba  bie  ‘ißrojeffe  felbft  foftbar  genug  finb,  fo  ift  man  ten 
biefem  Verfahren  abgegangen,  unb  man  ge»innt  baß  ©über  nicht  mehr 
auß  bem  fertigen  Rupfer,  fonbern  auß  bem  Rupferftein.  3Jian  pocht  unb 
mahit  biefen,  röftet  ihn  für  fi<^> , unb  bann  mit  Rocpfalj,  »oburch  ba«  in 
bem  ©tein  enthaltene  ©ilber  in  ßhtorfiiber  umge»anbeU  »irb,  »eiche« 
man  nun  ju  rebuciren  hat.  Die  nähere  Slußeinanberfehung  biefeß  f?tC' 
jeffeß  müffen  »ir  biß  jur  ÜJietaliurgie  beß  ©ilberß  berfchieben. 

33on  bem  ©etoinnett  beß  Rupferß  auß  feinen  Slufiöfungen,  au«  ben 
fogenannten  Gement»affern  haben  »ir  bereit«  baß  SHßtljige  gefagt  unr 
»ollen  nur  noch  anffl^ren , baß  fo  gewonnene«  Rupfer  burch  ©chmcljfti 
unb  ^ammergahrmachen  ju  jebem  beliebigen  (Gebrauche  oer»enbbar  »erben 
fann.  Die  Drahtjieher  behaupten  j»ar,  fo  ober  galoanifch  niebergefchU 
geneß  Rupfer  taffe  fich  ni<ht  ftreefen,  aber  fie  haben  nur  in  bem  gafle 
Ofecht,  »enn  fie  eß  gleich  berwenben  »ollen,  »ie  e«  niebergefchlagen  ift, 
bann  hat  cß  freilich  feinen  3nfammenhang,  ber  ©chmeljprojefj  aber  giebt 
ihm  benfclben,  unb  bann  ift  biefeß  Rupfer  bon  jebem  anbern  nur  babutch 
unterfchieben,  bafj  eß  Diel  reiner  ift. 

3n  »teuefter  3eit  ift  ber  Rupferhüttenprojefj  bebeutenb  beranbert  unb 
befonberß  hinfichtlich  ber  ®e»innuttg  beß  ©ilberß  unb  ©olbe«  au«  ben 
Rupfererjcn  bortheilhaft  beranbert  »orben. 

Die  <5rje  »erben  nach  einem  für  Gngtanb  patentirten  Verfahren  grob 
gepocht  unb  geröftet,  bann  fein  gepocht  unb  nochmal«  gerßftct,  aber  unter 
3ufah  bon  Rohlenputoer.  92ach  biefen  beiben  borläufigen  9ißftprejeffcn 
»erben  fie  auf  ben  glammenräftofen  gebraut,  nachbcm  fie  mit  Rochfalj  ge 
mengt  »orben,  unb  j»ar  in  einem  folgen  SBerhältnifj,  bafj  auf  jebeß  ffunf 
beß  »ahrfcheinlich  }u  gewinnenden  Rupferß  3 ?fuub  ©atg  temmra.  Da« 
©emenge  »irb  umgerührt,  um  alle  Dheile  ber  darüber  hintoegftreichenten 
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glömme  bargnbieten.  Die  Arbeit  Wirb  fortgefefet,  fo  lange  fidj  noc^ 
Kämpfe  ton  ©algfäure  geigen.  Siunmehr  wirb  baS  gehörte  unb  ginn 
tritten  SDiale  bollftänbig  geröftete  <£rg  auSgegogen,  mit  ©aff er,  welches 
fcbroach  angefauert,  übevgoffen  unb  mieberl/olt  burdjgearbeitet,  fo  lange  fiep 
noch  etwa«  auflöft,  bas  ©clßfle  ift  Tupfer  unb  ©über.  SJiach  beut  ©afhen 
bat  man  in  ben  ©rgett  noch  möglicherweife  ©olb,  was  natürlich  burcp  oor* 
bcrgegangene  groben  beftimmt  fein  muß.  ©eiß  man,  baß  ©olb  in  ben 
tfrgen  tor^anben  ift,  fo  wirb  eben  biefer  Siücfftanb  barauf  bearbeitet,  man 
(eitet  QihlorgaS  in  großer  2)?enge  in  bie  2Raffe,  Woburh  baS  tor^anbene 
@clb  in  Gtylorgolb  oerwanbelt  ttirb,  als  foldfeS  ift  es  ein  ©alg  unb  ift 
auflöslich  in  ©affer.  ©olb,  ©ilber  unb  ftupfer  werben  aus  ihren  ßöfun* 
gen  auf  bie  gewöhnliche  ©eife  niebergefchlagen  unb  bann  burch  ©hmelgen 
«reinigt. 

Das  ©erfahren  foll  barum  fo  gwecfmäßig  fein,  tteil  es  geftattet,  auch 
bie  ärmften  ©rge  gu  ©ute  gu  machen;  weit  ferner  3inf,  ©lei,  3tan,  2ln* 
timen,  Stiefel  unb  Slrfenif,  wenn  fte  in  ben  Srgen  tor^anben  finb,  nicfyt 
in  bie  ßöfungen  übergeben  unb  weil  ber  ^rogeß  überall,  auch  in  gang 
^elgarmen  ©egenben  auSgefüljrt  »erben  fann,  weil  er  fcfynell  »erläuft  unb 
bie  geringften  ©erlufte  berurfacht.  Das  93erfa^ren  ift  ton  bem  Sonful 
ftänet  gu  8itorno  erfunbeit  unb,  wie  bereits  bemerft,  für  @nglanbvpatentirt. 
jm  ©roßhergogthum  DoSfana  belaufen  fiep  bie  heften  ber  Srgeugung  ton 
lOO^funb  feinen  ÄupferS  auf  45  grcS.,  b.  h.  auf  12  £ljlr.  ©r.  für  ben  <£tr., 
obfe^ott  bie  ©rge  nur  1^  ©rogent  Äupf  ergehalt  haben.  ©othe  ßrge  fann 
man  nach  bem  gewöhnlichen  ©erfahren  gar  nicht  berwerthen. 

Die  Grnglänber  haben  einige  eigcnthümtiche  ©earbeitungsweifen  ihrer 
Grge  eingeführt,  Woburch  gehler  heroorgebracht  werben,  welche  wir  bem 
ßnpfer  nicht  anhängen  bürfen.  3Jian  läßt  bas  Tupfer  währettb  beß  SRaffi* 
niren«,  b.  h-  ttährenb  bes  3ufammenfchmelgenS  beS  SRohlupferS  gu  einer 
feineren  unb  reineren  ÜKaffe,  feljr  lange  ber  og-pberenben  ©irfung  mächtiger 
glammenftröme  auSgefept,  »oburch  baS  Tupfer  an  ber  Oberfläche  gum 
gießen  2he‘le  *n  Ofpbul  terwanbelt  wirb.  Da«  Ilmrühren  mit  grünen 
Stangen,  baS  fogettannte  $olen  foll  bie  Ogpbation  itoar  berhittbem,  eS 
gefehlt  jebcch  feineSWegeS,  fonbern  es  wirb  nur  eine  ©chtacfe  gebilbet, 
teelthe  gleichfalls  fehr  reich  an  Äupferoppbul  ift. 

Die  geute  laffen  ftch  ton  biefem  ©erfahren  nicht  abbringen,  fte  be< 
haupten,  baß  es  allein  baburch  möglich  fei,  bie  lebten  ©puren  frember 
Metalle  unb  beS  ©chwefels  gu  entfernen,  weihe  in  bem  Ättpfer  übrig  ge» 
Hieben  finb. 

©otche«  ffupfer  ift  aber  nicht  gahr,  fonbern  übergapr,  es  ift  burhaus 
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nöthig,  fcaffetbe  wieber  ju  rebuciren,  wenn  e«  nirf?t  ganj  unbrauchbar 
fein  foll.  Oiefe«  gcfc^te^t  nun  baburch,  bafj  man  bie  ©chtacfe  entfernt 
unb  bie  Oberfläche  be«  gefchmoljenen  Surfer«  mit  Slnthrajit  befchöttet, 
unb  toäfyrenb  biefer  brennt,  ba«  fogenannte  ‘Polen  fortgcfefct.  Oie  bur<h 
bie  3erfefcung  be«  |>olje«  entftehenben  ©afe  »erurfachett  ein  lebhafte«  8up 
lochen  be«  Pietallbabefl,  unb  eö  tritt  halb  eine  Oe«ophb«tion  ein,  nach 
welcher  ba«  Kupfer  bie  erforberliche  3ähigfeit  befitjt. 

6«  ift  fchwer,  ju  behaupten,  bafj  biefe«  Verfahren  ein  mirflich  ciel 
beffere«  fei,  alö  ba«  bei  un«  angewenbete.  Da«  auf  biefe  Seife  ge« 
wonnene  Kupfer  ift  porö«,  ift  blafig,  unb  biefe«  entftebt  baburch,  bafj  fcer 
beim  flfaffiniren  angewenbete  Stntbrajit  fchwefelhaltig  ift.  Oer  Kohlcnftoif 
unb  ber  ©chwefel  werben  bon  beut  Pietall  innerhalb  be«  Ofen«  aufge- 
nomtnen,  ber  ©auerftoff  tritt  beim  (Siefjett  ^inju,  unb  wenn  man  ba« 
Kupfer  nicht  blaftg  haben  will,  fo  mujj  man  ben  ©auerftoff,  b.  h-  tic 
atmofphärifche  Cuft  cotlftänbig  abhatten,  wa«  nur  baburch  gefchieht,  bag 
man  bie  formen  mit  Seuchtga«  anfiillt,  unb  auch  bie  ©ahn,  welche  ba« 
Kupfer  burchläuft,  um  in  bie  gornten  ju  gelangen,  mit  Seuchtga«  füllt  ober 
überfluthet,  folcher  ©eftalt,  bafj  ba«  Kupfer  auf  feinem  gangen  SBegc  ber 
atmofphärifdhen  Suft  nicht  begegnet. 

3lu«  bem  bi«  hierher  »erfolgten  Kupfer  gewinnt  man  nun  noch  Silber 
unb  ©olb,  inbem  bie  ©ufjtafeln  nochmal«  itmgef^moljen,  bnr<h  falte« 
Söaffer  »ertheilt,  in  Körner  »erwanbelt  uttb  bann  in  einem  gewöhnlich«1 
glammenofen  fo  lange  geröftet  werben,  bi«  ba«  Kupfer  wieber  au«  fernem 
metallifchen  3uftanbe  in  ben  be«  Ofpb«  juriiefgefehrt  ift.  Oer  neue  ©ang 
biefe«  projeffefl  beginnt  alfo  bamit,  bie  ganje  Arbeit  be«  »origen  Ser* 
fahren«  ju  jerftören. 

Oa«  fo  erhaltene  Ojpb  Wirb  mit  einem  fchwefelhaltigen  llfaterial 
»ermißt,  woju  man  gefchwefelte  Kupfererje  »erwenbet,  welche  etwa  30  Prc 
jent  ©«hwefel  enthalten.  3«  16  Zentner  be«  fo  eben  bargeftellten  Kupfer* 
oppbe«  fefct  man  26  Sentncr  gefchwefelte  ©rje,  fchmiljt  beibe«  jufammen 
unb  erhält  nunmehr  ftatt  be«  bagewefetten  §einfupferö  ein  fehr  fchlechte« 
Stohfupfer  »on  h&hften«  40  Projent  Kupfergehalt  SJeun  bie  ganje  SKaffe 
au«gejloffen  ift,  fo  bilbet  fich  ju  unterft  ein  Klumpen  ober  Korn  »on  nu- 
tallifchem  Kupfer,  welche«  reich  an  ©olb  ober  ©itber  ift,  fall«  biefe«  in 
bem  Kupfer  enthalten  war.  Natürlich  unterwirft  man  nur  folcpe«  Kupier 
biefem  ©erfahren,  welche«  fich  burd)  eine  »orherige  Probe  al«  gelb  haltig 
erwiefen  hat.  Oie  Pfaffe  biefe«  Pietalle«  beträgt  bei  circa  40  bi« 
42  Zentner  ©nfafc  bei  ©elaftung  be«  glammenofen«  mit  16  Gentnem 
Kupferophb  unb  26  Zentnern  gefchwefelter  Kupfererje  etwa  5 bi«  6 Sentner, 
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toähreitb  an  5Ho^fu^)fer  30  ßentner  »orljanben  finb.  4 bi«  6 ßentner  finb 
an  Schwefel  oevloren  gegangen. 

£*ie  auf  fotc^e  Söeife  erhaltene  golbfiibrenbe  $upfermaffe  »irb  aber» 
mal«  gefchmotjeit,  buvch  SBaffer  in  gelörntem  3uftanb  berfegt,  wieberum 
c^birt  mit  ßrj  eingefcbmoljen , uitb  man  fegt  biefe«  ©erfahren  fo  lange 
fort,  bi«  ba«  jebe«  Iföal  »on  Wienern  gewonnene  flupfer  fo  reich  an  ®olb 
ift,  baß  e«  ber  SKuge  lohnt,  ein«  ber  gemöhnlityen  Scheibung«oerfahren 
bafßr  einjuleiten. 

©enn  ba«  Äupfer  nur  Silber  enthalten  follte,  fo  toirb  ber  metallifche 
Sobenfag  nach  ber  Dpgbation  mit  beit  fdjtoefelhaltigen  Materialien  ju 
Schlüpfer  rebucirt,  uitb  biefe«  »irb,  fobalb  e«  beffeit  wflrbig  erfcheint, 
mit  ©lei  oerfchmotjen  unb  au«gcfaigert.  Enthält  ba«  Mineral  aber  ®olb 
fctcchl,  al«  auch  Silber,  fo  fegt  man  ba«  SRohfupfer  mit  S3lei  in  33er* 
binbung,  um  ba«  Silber  au«jujiehen,  unb  bie  unterhalb  be«  Sioglupfer« 
fteheitben  mehr  metaHifchen  Magen  »erben,  »ie  bi«her  betrieben,  baju 
Benugt,  nur  immer  mehr  unb  mehr  ®olb  aufjunehmen,  unb  enblich  fo 
»eit  gebraiht  ju  »erben,  baß  e«  ber  Miif?e  lohnt,  biefe«  au«$uf<heiben. 

gn  Oefterreich,  »o  man  au«  Mangel  an  Silber  fegt  biel  Äupfer 
ja  SOiiinjen  oerbraucht,  »urbe  ein  ©erfahren  erfonnen,  um  Jlupfer  ju  ge» 
»innen  au«  ßrjen,  »eiche  im  Allgemeinen  fehr  arm  finb,  iiberbie«  aber 
nc<h  ba«  ftupfer  in  pho«phorfaurem,  faljfaurem  ober  arfenfaurem  3uftanbc 
enthielten,  ober  Sch»efelfupfer  unb  fohlenfaurc«  ßupfer  mit  reichlichem 
Ouarjjufag  bergen. 

guerft  fcheibet  mau  fchon  auf  ber  ®rube  bie  S<h»efelmetalle  bott  ben 
Sauer  ftoff  metallen,  inbem  borjug«»eife  bie  legteren,  bie  ofpbirten,  ©egen» 
ftanb  ter  ©ehanblung  finb;  bie  Sch»cfelmetalle  benugt  man  nur  al« 
3«M>lag. 

3?a«  nachfte  ift,  baß  man  fch»efelfaure  Metalloppbe  bilbet. 

Man  tieft  fegr  große  »eite  SRäume  auf  et»a  4 guß  au«,  belleibet 
bie  ©anbungen  mit  feftgefchlagenem  ßegm  unb  mit  Schieferplatten,  in  ben 
ebenen  ©oben  fenlt  man  eine  jiemliche  Quantität  bon  ©afaltfäulen  ein, 
auf  welche  man  anbere  miJglichft  lange  ©afaltfäulen  ftreeft , um  barau« 
eine  Art  bon  »eitläuftigem  9?oft  ju  bitben.  Tiiefer  fRoft  ift  et»a  1 guß 
»eit  bon  ber  Sohle  entfernt,  unb  ber  9iaum  barüber  betragt  ungefähr 
H Bi«  4 guß. 

Man  muß,  um  biefen  ©rojeß  burchjuführen,  immer  3>»fbtenbe  haben, 
»eich«  man  auf  3*"l  »erarbeitet,  »eiche  man  rbften  »ill,  bie  »Jinlblenbe 
entoicfelt  burch  ba«  fRäftberfahreit  eine  fehr  beträchtliche  Menge  fch»efeliger 
Säure,  welche  in  bem  unteren  oben  befchriehenen  SRaume,  ber  jur  Auf» 


Digitized  by  Google 


390 


ftniimon«  unb  arfnibaltige  Srjf. 


nähme  ber  Äupfererje  beftimmt  ift,  geleitet  toirb.  Wan  h<*t  hier  eilt  95er* 
fahren,  um  burch  bie  AbgangSprobufte  bon  ber  SRebuftion  ber  ^inferje 
bie  ju  rebucirenben  ßupfererje  ju  bearbeiten.  @$  ift  toeiter  nichts  nätljig, 
als  ju  ber  fchtoefeligen  ©äure  auch  noch  SBafferbämpfe  in  genugenber 
Wenge  treten  ju  taffen. 

(SS  bilbet  fich  in  bem  SRaume,  toelcher  bie  ©je  enthalt,  es  Bitbet  fich 
über  bem  SRoft  bon  ©afalt  ftupferbitriol.  Wan  fchäpft  baffelbe,  ober  man 
pumpt  es  aus  unb  gießt  alSbann  über  bas  gefchtoefelte  ©j  fowoht  bie 
ausgepumpte  Sauge,  als  auch  reines  Sßaffer.  9iach  jebeSmaligem  Aus* 
pumpen  toirb  immer  toieber  SBaffer  jum  Abtoafchcn  ober  ©piilen  ange« 
toenbet,  bann  aber  toieber  bie  Sauge  jugefefct  unb  mit  ber  Durchleitung 
bott  fdjroefeliger  ©äure  feinen  Augenblicf  aufgehärt.  ©blich  erfcheint  bas 
fflBaffer  mit  hinlänglich  bielem  Äupferbitriol  beloben,  unb  es  toirb  nun« 
mehr  benu^t,  um  Äupfer  barauS  nieberjufchlagen.  DiefeS  gefchieht  auf 
bie  ganj  einfache  3Beife,  baß  man  baS  fchledjtefte  Abfalleifen,  ©ruchftfide, 
Slechabfchnittfel,  Drehfpähne  tc.  in  bie  Sauge  bringt,  worauf  fich  bas 
Supfer  abfefct,  inbeffen  bie  in  bem  Vitriol  enthaltene  ©äure  ba«  ©fen 
aufläft. 

Die  3infblenbe  toirb  nach  ber  Abtreibung  ber  f<h»efeligen  ©äure  in 
ber  IRegel  nicht  auf  Wetall,  fonbern  auf  ^infbitriol  berarbeitet,  inbem  man 
gleich  beim  ^Beginn  ber  Operation,  b.  h-  bor  bem  IRüften  bie  jerfletnerte 
3infb(enbe  mit  ©alpeter  mengt.  .f)ierburch  bilbet  fich  jugleich  mit  bet 
fchwefeligen  ©äure  and?  falpetrige  ©äure,  bcibe  werben  in  bie  große  ©ruhe 
geleitet,  in  ber  bie  Äupfererje  enthalten  finb,  toährcnb  bie  Tficfbleibenben 
Anteile  bon  ©alpeter  ic.  geniigeub  finb,  um  bas  3inf,  welches  feinen 
©chwefel  berloren  h«t,  einerseits  ju  oppbiren,  anbererfeits  aber  ben  ©chtoe* 
fei  in  ©chwefelfäure  ju  bertoanbeln  unb  ihn  fo  mit  bem  ojpbirten  3inf 
bereinbar  ju  machen. 

©eubant  unb  ©enoit  ha^en  ein  ©erfahren  befchrieben,  burch  welches 
man  arfcnhaltige  unb  antimonhaltige  ©je  rebuciren  fann.  @ie  befolgen 
ju  Anfang  bie  allgemein  übliche  Wethobe  ber  3ugutmachung  burch  toieber« 
holteS  9?5fteu  unb  ©chmeljen,  Äupferfteine  ju  bilben,  b.  h-  ein  an  Äupfer 
immer  reicher  toerbenbeS  ©j.  3”  biefem  ift  immer  Antimon  unb  Slrfen 
enthalten,  falls  bie  ©je  mit  biefen  Wetallen  beloben  finb.  $at  fich  nun 
ein  hinlänglich  concentrirter  Äupferftein  gebifbet,  fo  fefct  man  SRoljeifen 
baju.  Daburch  fcheibet  fich  Antimon  unb  Arfcn  faft  ganj  bollftänbig  au«, 
bie  geringe  Wenge  ber  bciben  Wetatle,  toelche  noch  in  bem  ©tein  jurfid* 
blieb,  fällt  man  burch  bon  etwa  2 ^Jrojent  »on  ©leiglanj,  Welche 
man  ju  bem  flflffigen  Äupferfteht  giebt.  (Ss  toirb  bie  ©ntoirfung  be# 
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©fen«  fortwüprenb  wach  erhalten  unb  Slrfenif  uitb  Sfntimon  bollfommen 
terfWcptigt. 

Die  fcpwungpafte  ßrjeugung  bon  Soba  au8  bern  Socpfalj,  welche  in 
©igtanb  Betrieben  wirb,  bringt  eine  fo  unglaubliche  9tfaffc  bon  Salgfaure 
in  ben  £anbel,  baß  fie  aufpßrt,  einen  bemerfenewertpen  *ißrei«  ju  ^aben ; 
bie«  pat  beranfaßt,  nach  ©erwenbungcn  berfelben  ju  fucpen,  unb  fo  ift 
man  denn  barauf  gefommen,  nicht  foWopl  fie,  al«  bielmehr  bie  Dämpfe 
berfelben,  welche  au«  bem  Socpfatj  entweichen,  baju  ju  berWettben,  ba« 
Snpfer  ju  gewinnen,  welche«  bie  abgerSfteten  fupferpaltigen  fliefe  in  großer 
Sienge  einfcpließen.  SDian  häuft  biefelben  locfer  auf  in  einer  oaju  bcftimmten 
Sommer,  unb  leitet  in  biefelbe,  aber  bon  unten  her,  bie  gefammte  ÜHaffe 
ber  fich  entwicfelnben  Säurebämpfe  unter  Zutritt  bon  ffiafferbämpfen, 
ieboch  in  fo  geringem  Orabe,  baß  baburch  nur  eine  (Erwärmung  er= 
jiett  wirb. 

Oft  ^intanglidhe  SBirfung  erfolgt,  fo  werben  bie  Srje  mit  Sßaffer 
ausgelaugt,  Woburch  man  eine  Supfercploriblßfung  erhält,  au«  biefer 
wirb  ba«  Supfer  metallifcp  niebergefcpiagen,  inbem  man  2l6falleifen 
hineinlegt. 

Slucp  in  Sranfreicp  ift  ein  neue«  ©erfahren,  Äupfer  auf  naffem  Saffer 
}u  erhalten,  patentirt  worben.  De  la  ßenba,  welcher  biefe«  ©erfahren 
erjnnben  hat,  läßt  ba«  Äupfererj  entweber  mit  «Schwefel  röften,  ober  er 
behanbelt  e«  gleich  mit  Schwefelfäure,  woburch  baffelbe  in  Snpferbitriol 
äbergeführt  wirb.  Da«  (5rj  wirb  auögelaugt,  burch  Sohlen  concentrirt 
man  bie  Sauge  unb  röhrt  fie  mit  3 ^rojent  Sohlenpulber  jufammen,  wo* 
burch  fich  «in  biefer  Srei  bilbet,  au«  bem  man  3*e8el  formt.  9?acp  bem 
Docfnen  bringt  man  fie  in  einen  Dßpferofen,  wofelbft  fie,  ftarf  erhipt, 

alle  Schwefelfäure  »erlieren.  @8  bleibt  ein  ©emifcp  bon  Detail  unb 
Sohlen  jurflef,  weih?«  auf  gewöhnliche  SEBeifc  rebucirt  wirb. 

Die  ©erwenbungen  be«  Supfer«  finb  fo  öberait«  mannigfaltig,  baß 
man  herüber  allein  ein  gange«  ©uep  fepreiben  Ißnnte.  ©on  ben  finger* 
liefen  unb  biele  ßentner  fcpweren  ÜJiaffen,  in  beneit  e«  al«  ber  ©oben 

großer  ©raufeffel  erfcheint,  bi«  gu  bem  feinen  Draht,  bon  welchem  ein 
N bie  Sänge  einer  halben  2Keile  hat,  welch  eine  2Ü?cnge  bon  3®ifehe«£ 
ftufen  liegt  innerhalb  biefer  beiben  ©renjen,  wie  mannigfaltig  ift  ber  @e* 

brauch  bon  ben  SBafcpfeffeln,  ben  bie  grobe  £anb  ber  Septn  maltraitirt, 

bi«  ju  ber  englifcpen  Dheemafcpine,  Welche  ba«  garte  ^jänbepen  ber  bor* 
«hmen  Dame  fcpmeicpelnb  berührt,  unb  nun  fommt  noch  pingu  bie  ©er* 
menbung  be«  Supfer«  gu  ben  mannigfaltigften  Segirungen,  benn  wir  be= 
Segnen  bemfelben  fowopl  in  bem  ßflerreicpifcpen  für  fo  außerorbenttiep  rein 
au«8egebenen  Silber gwangiger,  wie  in  bem  8oui«b’or,  wir  begegnen  ipm 
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in  bent  weffingenen  Siei'babn  ober  ber  Shürflinfe  fo  gut,  »ie  in  betn 
Kanonenlauf,  fönnen  alfo  ge»i§  nicht  fagen,  bag  bie  Ber»enbung  be$ 
Kupfers  nicht  eine  genugenb  allgemeine  fei. 


jOie  legirungen 

bes  Kupfers  haben  »erfchiebene  kanten,  »erfchiebene  Barbe,  »erfchiebenen 
SRufcen  unb  natürlich  auch  »erfchiebene  Bereitungsarten,  unb  finb  »alp 
fcheintich  baburch  entftanben,  bag  man  bemerft  hat,  wie  fich  bas  Kupfer 
als  ©ugwaare  eigentlich  gar  nicht  brauchen  taffe , »eil  es  bie  fchon  oben 
berührte  unangenehme  ©igenfchaft  hat/  blafig  aus  ber  Sora  heroorjugehen. 
ÜDemnachft  ift  baS  reine  Tupfer  auch  für  bie  mehrften  Bebiirfniffe  ju  »eich, 
ber  3“fafe  »wt  3*nn  giebt  bemfelben  eine  mächtige  ©iberftanbSfahigfeit, 
ber  3ufafc  »on  3<nf  fltcbt  ihm  eine  fchöne  gelbe  Surbe  unb  läßt  es,  oh' 
fchon  felbft  fprSbe,  hoch  beinahe  fo  »eich,  wie  es  als  reines  Tupfer  ift, 
ber  3ufafc  oon  9iicfel  färbt  baS  Kupfer  »eig  unb  bilbet  bie  Segirungen, 
»eldhe  je§t  baS  ©über  felbft  »ertrcten,  ber  Slrfeuif  macht  bas  Kupfer 
gleichfalls  »eig  unb  geftattet  eine  fo  h°he  Politur,  bag  man  folcheS  Kupfer 
ju  optifchen  ©piegeln,  alfo  ju  ben  atleroollfommenften,  »eiche  ber  5Diecha* 
nifer  barftellen  fann,  »erwenbet. 

©as  mau  fonft  unter  ?egiruitg  bevftanb,  »ar  eigentlich  nur  eine 
2)iifchung  »on  ©olb  mtb  ©ilber,  ba  fie  fich  jeboch  in  gar  feiner  ©eife 
»on  bem  ©chmeljprobuft  j»eier  anbercr  Btetalle  unterfcheiben,  fo  hat  man 
ben  ÜJtanten  Öegirung  auf  alle  folche  Berbinbungen  auSgebeljnt,  bie  einzelnen 
Beftanbtljeile  mögen  9ianten  haben,  »ie  fie  »ollen.  ®aS  Ouecfftlber  ganj 
allein  macht  hierßon  eine  SluSnahmc,  feine  Berbinbungen  mit  anberen  2He« 
tollen  »erben  Slinalgame  genannt. 

£)ie  Segirungen  haben  fämmtlich  bie  »erfchiebenen  ßigenfchoften  ber 
SDtetalle,  biefelben  mögen  chemifche  ober  phhfifalifche  fein,  ©lanj,  Ä)ehn* 
barfeit,  Klang,  ©chnteljbarfeit,  ßeitungSfähigfeit  fiir  ©arme  unb  Sleftri« 
cität  tc.  21  lleS  bicfeS,  »aS  ben  einjelueu  2Jietallen  jufommt,  finbet  fich 
»ieber  bei  ben  Berbiitbungen  j»cier  ober  mehrerer  foldjer,  allerbingS  aber 
in  fo  auffallenb  »erfchiebenen  ©rabett,  bag  man  mitunter  in  bem  Kinbe 
bie  Gütern  gar  nicht  »ieber  erfennt.  ©er  follte  glauben,  bag  bas  fpröbe 
harte  Kanonenmetall  aus  bem  »eichen  Kupfer  unb  bem  noch  weicheren 
3tnn  befteht,  »er  follte  glauben,  bag  baS  flangöolle  ©locfenmetall  jufam» 
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mengefebt  fei  au«  bem  ftangtofen  Tupfer  unb  bem  noch  flangtoferen  3>nm 
mer  foltte  glauben,  baß  ba«  tKofefcbe  'Kietalt,  lodere«  febon  bei  95  (traben 
ßbrnilgt,  jufammeugefebt  fei  au«  8lei,  »eiche«  bei  350  ©rab,  au«  3i«n, 
irett^e«  bei  225  ©rab,  unb  au«  5Bi«mutb,  »etebe«  bei  300  ©rab  febmitjt. 

916er  eben,  weif  bie  allgemeinen  ©genfebaften  ber  Sföetaße  ben  Üe* 
girungen  anbängen  unb  biefelben  ftd?  becb  bureb  SWengungen  in  getoiffen 
SSerbällniffen  fo  mcbificiren  taffen,  baß  babureb  beftimmten  3toecfen  ent* 
(preßen  »irb,  benen  einzelne  flftetatte  nicht  entfpreeben,  ift  e«  bon  Sßicbtig* 
teil,  Segirungen  ju  befifcen  unb  ihre  ©genf<baften  ju  fennen. 

Seiber  aber  ift  bie  Äunft,  Segirungen  ju  machen,  eigentlich  noch  in 
ihrer  Äinbbeit,  unb  hoch  ift  fie  bon  fo  großer  2öid;tigfeit,  baß  fie  fe^r 
twrffam  in  bie  ^nbuftrie  eingreift,  ©ne  Segirung  ift  e«,  mit  meiner  man 
ffieißblech  unb  jinnerne  ©egenftänbe  tötbet,  eine  Segirung  ift  e«,  mit  »et* 
(her  man  Tupfer  tötbet,  eine  Segirung  bient,  um  Sanonen,  eine  anbere, 
um  ©locfen  gu  gießen,  unfere  gelben  unb  rötlichen  SMecbgefäße  befteben 
au«  j»ei  »erfebiebenen  Segnungen,  wetche  man  ÜJfeffing  unb  Sombaf  nennt, 
unb  fetbft  ber  ©rud  biefe«  33ud>e«  fann  nicht  bewerfftettigt  »erben  ohne 
eine  Segirung,  inbem  bie  einfachen  2J?etatte  ent»eber  gu  hart  ober  gu 
»eich  fmb,  um  barau«  Settern  bitben  ju  fönnen.  ötei  unb  3»«  briiden 
ftth  jufammen.  Tupfer  ift  gu  tbeuer,  ©fen  burchfehneibet  ba«  Rapier, 
man  bat  eine  Segirung  ge»äb(t  bon  ötei  unb  Stntimon,  »etche  bie  nötbige 
ffiiberftanb«fäbigf*it  befifct,  um  unter  bem  ©rud  ber  treffe  nicht  gu  leiben, 
unb  boch  noch  2Beicbb«it  genug,  um  ba«  Rapier  nicht  leiben  gu  laffen. 


SBa«  un«  gegenttartig  befonbet«  interefftrt,  fmb  bie  Segir ungen  be« 
Rupfer«,  mehrere  berfetben  »arcu  fchon  im  graueften  Slttertbume  befannt, 
cenn  bie  33ücber  9Kofe  unb  ba«  Söuch  be«  Propheten  £>efeliet  fprechen 
f<bon  bon  bem  gelben  Äupfer,  »eiche«  mitunter  ba«  ©otb  bertreten  mußte, 
ba  e«  beffen  Sarbe  bat  unb  auch  febr  biet  »obtfeiter  ift.  ©a  jeboch  in 
jenen  3«ten  alte«  ffiiffen  ein  heilige«,  ber  ^riefterfafte  allein  jugebörige« 
öebeimniß  »ar,  bon  »etchem  ber  Jpiftorifer  nicht«  berratben  lonnte,  unb 
ber  ^rieftet  nicht«  berratben  burfte,  fo  erfahren  »ir  über  bie  Bereitung 
biefe«  ©etbfupfer«  in  jener  3*it  nicht  ba«  ©eringfte.  ßrft  ^Jtiniu«  ergabt 
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utte  etwa«  über  bie  Serbaftniffe  bcr  beiben  SRetafle,  toetd^c  in  jener  3dt 
borjugömeife  üblich  waren,  unb  fie  mären  nicht  bloß  üblich,  fonbern  ju< 
gleich  auch  bä<hft  »icbtig,  man  verfertigte  babon  ©chub*  unb  Joty 
roaffen,  ntan  goß  babon  ©tatiien,  ntan  machte  baraue  ©cheibemünjtn, 
aüee  Bleibt  aber  int  Dunfeln,  benn  wir  hären  ober  tefen  nur,  ba§ 
ee  j.  8.  nach  Ariftoteleö  8ebauptungen  am  ^Jontue  gujeinue  (am  fchroar 
jen  2Reere)  ein  Soll  gebe,  welche«  rotbe«  ftupfer  burdj  3ufafc  ftatt 
<5rbe  in  fernes  weiße«  &upfer  berwanbeln  fönne.  Anbere  Scbriftfteller 
erjablen,  ee  foßten  bie  ^J^r^gter  getbee  Äupfer  aue  getuiffen  ßrben  it- 
reiten,  unb  erft  jur  3«ß  be«  Äaifer«  Auguftu«  wirb  beutlicb  au«gefprocben, 
baß  bae  aurichalcum  (golbfarbene«  (Srj)  aue  Äupfer  unb  aue  bem 
SERetaße  Cadmia  bereitet  »erbe. 

Daß  bie  Sitten  nur  ßupfer  unb  3<nn  mit  einanber  berbunben  batten, 
ift  irrig,  fowobl  bie  5Ri5mer  ale  bie  (Griechen  haben  bae  3>n*  benagt, 
biefee  gebt  aue  ben  cbemifthen  Unterfucbungen  b^bor,  welche  IRanner,  wie 
3Ritfbberii<b,  Sßöbier,  Ciebig  unb  Slnbere  gemalt  hoben,  fo  enthalt  eine 
alt>attifcbe  2Rün$e,  bon  bem  erftgebaebten  ©elebrten  anaibfirt,  gar  fein 
3inn,  fonbern  88,5  Tupfer,  10,0  3*nf  unb  1,5  8tei.  gerner  enthält  eine 
SRflnje  bee  SReno  aue  betn  (Job™  60  nach  Sbrifti  ©eburt  81,07  fin^fer, 
17,81  3W  unb  1,05  3*nn-  Aflerbing«  hoben  bie  mebtftett  fonfttgen 
SRifajen,  ©affenftiiefe,  ©efäße  bon  8ronce  ic.  borjugemeife  Äupfer  unt 
3inn  unb  nicht  3»«f»  oue  ben  angegebenen  beiben  8eifpielen  ergtebt  fid» 
jeboeb  ale  unjweifelbaft,  baß  3«®*  angewenbet  mürbe. 

Die  Serbinbungen  bon  Äupfer  unb  3*n*  nennen  mir  SReffing  ober 
lombaf,  beibe  unterfebeiben  fich  nicht  in  ihren  SeftanblljeUen,  fonbern  nur 
in  ben  Serbaltniffen  berfelben.  gm  Allgemeinen  nimmt  man  ju  bet 
gelben  ßegirung,  welche  man  ÜReffing  nennt,  72  Db*ße  ftupfer  unb 
28  Ibeße  3W/  i«  bem  Dombaf  ober  IRotbmefftng  nimmt  man  auj 
85  $bfße  Tupfer  15  Dbfße  3*“*-  ®o  ee  faft  ganj  gleichgültig  ift,  efc 
ber  ^rojentgebalt  bee  einen  ober  bee  anberen  SRetafle«  um  mehrere  öcin< 
beiten  bon  ber  angegebenen  3®bi  obmeidbt,  fo  erf^eint  ee  Beinahe  broßig, 
biefe  3ufammenfebungen  bie  auf  2 Decimalfteßen  bütau«  genau  feftfteücn 
ju  moßen,  lebiglicb  um  Serbinbungen  ju  erhalten,  welche  mit  ben  34^CT 
ber  ebemifeben  Äequibalente  iibereinftimmen. 

SBentt  man  in  einer  borhanbenen  Sronce  Diefee  ober  3fnc*  fütbet, 
fo  fann  man  in  feinen  Angaben  nicht  genau  genug  fein,  wenn  man  aber 
bem  gabrifanten  borfchreiben  miß,  er  fofle  feine  9Raterialien  bie  auf  jttei 
ober  brei  Dejimalftellen  bemeffen  unb  berbinben,  fo  fe(jt  man  ihn  in  eine 
für  bie  Sache  ganj  unfruchtbare  Seriegenbeit , unb  angenommen  auch  ben 


Digitized  by  Google 


btt  3Rtffing*. 


39B 


<M,  er  habe  bie  3Rif<hungeit  fo  gemalt,  wie  angegeben,  fo  roirb  man  bei 
ter  Unterfuchung  be«  fertigen  Sßrobufte«  woljl  wahrnehmen,  wie  wenig  e« 
ben  fo  genau  angegebenen  ‘DiifcfyungSöerljäitmffen  fchlieglkh  entf^ric^t. 


jBarffcKung  Irea  .ftlefflnga. 

Een  genfer , al«  Segirung  nicht  in  ben  Serhältniffen  ju  er  feinen, 
in  betten  man  bie  SRetalle  einjeln  jufammengebracht,  Ijat  befonber«  ba« 
Sieffing,  weil  ein  Iljeil  beffelben,  ba«  3inf,  fi>'  flüchtige«  SDietall  ift,  bei 
jtarfer  ßrhifcung  berbampft,  bei  noch  ftärferer  gerabeju  cerbrennt.  Die« 
grift  fo  weit,  bag  wenn  man  SReffing  einer  bauernben  ftarfen  ®liihhtfce 
an«fe§t , ba«  barin  enthalten  gewefene  3inf  beinahe  collftänbig  berbvennt 
nnb  nur  noch  Rupfer  flbrig  bleibt. 

8uf  biefe  Beobachtung  geftüfct,  fcfilägt  gig  ,( 

man  in  einigen  UReffingfabrifen  bon  granl*  © 

rri<h  ben  entgegengefefcten  SBJeg  ein.  2Ran 
iä§t  ba«  3int  berbampfen  unb  lägt  ben 
Eampf  burch  glüfjcnbe«  Rupfer  aufnehmen, 
ft  foll  jwat  beträchtlich  biel  3mf  babei  ber* 
leren  gehen,  inbem  ba«  oypbhrte  URetall  nicht 
«[genommen  wirb,  allein  biefen  geringen 
Unterfchieb  in  ben  Roften  becft  reiflich  bie 
gro§e  Sortrefflichfeit  be«  fo  bargeftellten 
Sieffing«,  welche«  fo  weich  unb  fo  beljnbar 
Meibt,  wie  ba«  Rupfer  war,  unb  welche«  fich 
Sogar  heig  fchmieben  lägt. 

Die  in  gigur  1086  gegebene  3e>^>nun8 
«eilt  jebech  feine«wege«  einen  Ofen  jur  33e* 
mtimg  folchen  3Reffinge  bar  (weil  ber  ßrfinber  fein  Verfahren  geheim 
bltt),  fonbem  ftellt  einen  Ofen  bar,  wie  er  gewSljnlich  jur  SIReffingbereitung 
«geroenbet  wirb. 

Unter  A fehen  wir  ben  innern  SRaum  eine«  Ofen«,  welcher  burcfc 
m*  nicht  gerabe  bie  hier  angegebene  gorm  haben  mug,  fonbem  ftatt 
nmb  ju  fein,  gang  einfach  cplinbrifch  mit  fugelfdrmiger  SÖBlbung  bar* 
gefteUt  werben  !ann. 

Der  Ofen  hat  einen  hoppelten  Beben,  ber  unterfte  wirb  burdh  einen 
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SRoft  F gebitbet,  auf  welchem  bas  Brennmaterial  liegt,  ber  jtoeite  ©eben 
ift  beftimmt,  um  bie  chtinbrifchen  ober  tegelförmigen  ©chnieljtiegel  ju 
tragen.  <S8  ift  gleichfalls  ein  SRoft,  aber  er  beftefyt  nicht  aus  ©fenftangen, 
fonbern  aus  S^amottfteinen,  welche  fo  gefügt  finb,  baß  fie  ben  größeren 
Sljeil  beS  BobenS  einnehmen,  gtoifc^en  ftch  aber  bem  unten  brennen 
ben  geuer  genügenb  »eite  Oeffnungen  taffen,  um  mit  Dotter  Straft  bie 
lieget  ju  umfpieten  unb  baS  barin  enthaltene  ÜJtateriat  ju  fchmeljen.  Sie 
Neuerung  geht  jeboch  nur  SlnfangS  Don  bem  unterftcn  9?ofte  aus,  Dollenbet 
wirb  bie  ©chmetjung  burdh  biejenigen  lohten,  »eiche  in  großer  ÜRaffe 
j»ifchen  ben  Siegeln  befinblich  finb  unb  in  fotcher  2Renge  nachgefchüttet 
»erben,  als  jur  $erftettung  einer  gleichmäßigen  SRifdjung  ber  beiben  !Re= 
tatte  nöthig  ift. 

®ie  ättefte  2Retf;obe,  SOteffing  barjuftetlen,  riihtt  aus  einer  3*<t  her. 
»o  man  ba8  &\nt  «t®  eigentliches  SRetatt  noch  gar  nicht  tannte,  fonbern 
fein  firj  bem  ©atmei  ju  biefer  ßegirung  jubrachte.  Siefes  Berfahren  ift 
fo  wenig  ohne  {Rechtfertigung,  baß  man  baffetbe  noch  jcfct  unb  j»ar  gerate 
in  ben  gälten  cinfd)tägt,  »o  man  ein  recht  fdjöneS  SRetatt  haben  teilt. 
9Ran  röftet  ba6  3*n^eri»  um  ben  <Sch«>efet  ju  Dertreiben  unb  anbere  ter< 
hanbene  SRctalle,  »ie  Slrfen  u.  bgt.,  auSjufcheiben,  bann  pocht  man  Da« 
ßrj,  mifcht  e8  mit  gleichen  Sheilen  Don  jerftoßener  Ächte,  füllt  bie  Siegel 
bamit  an  unb  brücft  ba8  anjuroenbenbe  Äupfer,  gewöhnlich  IRofettenfupfer, 
in  giemtich  Keinen  Brocfen  in  biefe  SRenguitg.  öS  gefchieht  jeboch  erft, 
nachbem  bie  Sieget  erhifct  »orben  finb,  »a8  tebiglich  burch  bas  geuer  »on 
unten  her,  welches  auf  bem  SRoft  brennt,  gefchehen  fann.  ®a$  ©eteölbe 
be8  Ofen8  hot  in  feiner  SRitte  eine  Oeffnung,  mit  O begegnet,  fie  ift 
burch  einen  Oecfel  Derfchtießbar.  Durch  biefe  Oeffnung  fefct  man  bie 
teeren  Sieget  ein,  nimmt  man  bie  erhifcten  Siegel  heraus,  unb  bringt  man 
fo»oht  bie  gefüllten  »ieber  an  Ort  unb  ©teile,  als  fie  auch  mit  bem 
©chmetgprobuft  burch  eben  biefe  Oeffnung  herauSgegogen  »erben. 

{Räubern  man  bie  Söpfe  ober  Sieget  mit  ©almei  unb  Äehtenputoer 
gefüllt,  bas  {Rofettenfupfer  hineingebrflcft  unb  burch  «««90  $ammeTfcbläg< 
fo  tief  als  möglich  gebracht  hat,  brücft  man  noch  einige  £änbe  ootl  un< 
bermifchten  ÄohlenpulDers  auf  ben  Sieget  unb  fefct  einen  nach  bem  anbeten 
in  ben  fchon  fehr  heißen  Ofen,  immer  mit  ber  Borficht,  baß  feiner  ber» 
fetben  ein  3ugtoch,  eine  Oeffnung  in  bem  gemauerten  fRoft  terfchließe* 
bann  fchiittct  man  Don  oben  herab  $otgfohten  ober  ßoafs  in  nußgreßen 
bis  fauftgroßen  ©tücfen  in  baS  ©ewölbe,  fo  baß  bie  Sieget  baten  gong 
umgeben  unb  bamit  bebeeft  »erben,  es  ift  babei  befonberS  nöthig,  feine 
Vuftuerffamfeit  auf  bie  SBänbe  ju  richten,  bamit  jwifchen  biefen  unb  ben 
junadbft  baran  ftehenben  Siegeln  bie  erforbertiche  SDienge  Brennmaterial  oer 
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honten  fei.  3*  furger  $eit  fte^t  bie  ganje  SWaffe  in  ©lutt)  unb  bie  Sir* 
beiter  haben  nicht«  weiter  ju  thitn,  al«  biefe«  geuer  in  mäßiger  9ioth* 
glntlj  ju  ersahen,  bie  Arbeiter,  benn  einer  genügt  tyierju  freilich  nicht, 
fco  in  großen  SRefjtngfabrifen  nicht  ein  fotcher  ©hmeljherb,  fonbern  50 
unb  mehr  in  einem  Ofen  bereinigt  finb. 

Sie  Sohle,  Welche  mit  bem  3inferj  gemifc^t  ift,  bient  hauptfä<hli<h 
a(«  9iebuftion«mittel  beffeiben,  fie  nimmt  ben  ©anerftoff  barau«  auf  unb 
eerbrennt  bamit  ju  Sol?lenfäure,  inbeffen  ba«  3inf  metaflifch  juriicfbleibt 
unb  auch  nicht  berbrennt,  weit  bie  Sohle  ihn  be«  baju  nötigen  ©auer* 
fteffe«  beraubt. 

©ech«  bi«  fieben  ©tunben  tang  wirb  ber  Ofen  in  biefem  3uftanbe 
ft baüen,  unb  bie  Sohlenmenge  nicht  fo  weit  erhöbt,  baß  eine  ftärfere 
Temperatur  at«  bie  iRothgtühhifce  barau«  h«bor  ginge,  bann  aber  bringt 
man  bie  lieget  burch  SJerftärfutig  bc«  3uge«  unb  SSerme^rung  be«  SJrenn* 
materiat«  jum  SBeißgtütjen.  3efct  erfc^einen  auch  bie  Sümpfe  be«  fich 
ttrftächtigenben  3inf«,  unb  biefe«  ift  ber  ^eitpunft,  in  wettern  man  wieber 
inne  hält  mit  SJermehrung  be«  geuer«.  Sa«  Tupfer  ift  am  ©chmeljen,. 
bei  fortgefefcter  ffieißgtü^ifee  würbe  e«  auch  fchmetjen,  allein  man  will 
gerate  biefe«  nicht,  fonbern  man  witt,  baß  c«  in  feinem  an  Oberfläche  fehr 
leiden  ^nftanbe  (al«  SRofettenfupfer,  al«  auögefaigerte«  Supfer)  berharre 
unb  in  biefem  3uftanbe  bie  Sümpfe  be«  3inf«  aufnehme,  baburth  wirb 
ba«  Supfer  an  feiner  Oberfläche  unb  befonber«  an  ben  liefen  unb  Santen 
fehott  ju  3»effing  unb  wirb  al«  folche«  leichter  gefchmoljen,  wie  at«  Supfer, 
bebarf  alfo  ber  ©eißglühhifec  nicht,  um  an  ben  (Seien  unb  Santen  abju* 
tropfen,  unb  ben  ^infbämpfen  immer  wieber  frifche  Oberfläche  bon  f<hmel* 
'sflibem  Supfer  barjubieten. 

Stach  unb  nach  fammelt  fich  bie  fo  berwanbelte  SJtaffe  am  Soben  be« 
Regele,  aber  man  braucht  jur  Sollenbung  biefe«  ^rojeffe«  3 bi«  4 ©tun* 
tfn.  9hm  werben  bie  lieget  au«  bem  Ofen  genommen,  mit  #afen  unb 
fleinen  Stechen  wirb  entfernt,  wa«  bon  bem  Supfer  noch  nicht  botlftanbig 
terfchmcljen  in  bie  SSifchung  eingegangen  ift,  bann  werben  bie  Sieget  au«* 
gegoffett,  entweber  ju  glatten  ober  ju  SSarren,  ju  beiben  hat  man  gormen, 
am  beften  bon  ©ußeifen.  3U  tafeln  wenbet  man  auch  tbol)l  ©ranitplatten 
cm,  welche  burch  eiferne  Seiften  in  einer  beliebigen  gerne  bon  einanber 
gthalten  werben,  fie  finb  bann  inwenbig  mit  einer  bünnen  ©ebicht  £h°n 
icberjogen,  äußerlich  werten  fie  burch  Älammern  jufammengehatten. 

Sie  ©erhaltniffe,  in  benen  man  bie  beiben  ^auptbeftanbtheile  ju* 
fammenjubringen  hat,  finb  terfhieben  nach  ber  garbe,  bie  ba«  neue  SJtetaö 
hahen  foll.  ©ewöljnlich  röftet  man  ben  ©altnei  fehr  gut,  jerfleinert  ihn, 
sab  oermifcht  ihn  mit  bem  Viertel  feine«  ©ewicht«  eben  fo  jerfteinerter 
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tfohle.  Von  biefer  SDiengung  nimmt  man  60  Vfunb  auf  einen  Siegel, 
bringt  bafjinein  40  Vfunb  gerbröcfelteS  Ülofettenfupfer  unb  erhält,  wenn 
Sille«  fertig  ift,  babon  60  $funb  üDieffing,  welche«  einen  3“fafc  ben 
33  Vrogent  3tnf  erhält,  fo  baß  alfo  au«  bem  Oemenge  bon  ©almei  unb 
Äohle  20  $funb  3'nf  i«  ten  40  ißfunb  Tupfer  getreten  ftnb. 

©oll  fRothmeffing  gewonnen  werben,  fo  wirb  bie  SRaffe  be«  ©alraeie 
beträchtlich  unb  bi«  auf  bie  Raffte  berminbert. 

®er  ganje  ’projeg  nimmt  24  ©tnnben  in  Slnfprud?,  man  !ann  jebo<h 
nicht  nach  ©tunben  unb  falben  ©tunben  arbeiten,  fonbern  man  inufi  ein 
gewiffe«  Beiden  abwarten,  wenn  man  nämlich  burch  bie  Oeffnung  be« 
Ofen«  nach  ben  Siegeln  Ijinabfiefyt,  unb  man  bemerft  über  benfelben  einen 
fchwachen  bläulichen  9iauch,  etwa«  h^he*  aber  fine  barau«  entftehenbe 
Weiße  flamme,  toelc^eö  ba«  Beiden  bcr  Serbampfung  unb  Verbrennung 
be«  3*«!«  tft,  fo  ift  cö  nunmehr  3e't,  bie  Operation  ju  unterbrechen. 

©ne  fleine  Veränberung  in  berfelben  Bereitungsart  be«  SRefftng« 
befteht  barin,  baß  man  nicht  nur  ben  ©almei,  fonbern  auch  ba«  ßupfer 
jerfleinert,  graitulirt.  S)iefe  3erNe‘nerung  bietet  ben  B'nfbämpfen  eine 
bebeutenbe  Vermehrung  ber  Oberfläche  bar. 

3n  ©glaub,  wo  bie  Verfertigung  Bon  ätteffing  fehr  in’«  ©roße  ge^ 
trieben  wirb,  nennt  man  ba«  fo  eben  betriebene  SRetall  Slrcot  unb  hält 
e«  nicht  für  ÜKeffing,  fonbern  wenbet  e«  erft  jur  Bereitung  oon  SKcfftng 
an,  unb  gwar  inbem  man  45  ^funb  Slrcot  mit  45  ißfunb  Äupfer,  mit 
66  Vfunb  ©alni.’i  unb  16  ißfunb  feingepulberter  $oljfohle  in  einen  Siegel 
bringt  unb  jufammcnfchmiljt,  biefer  Segirung  aber,  nachbem  fie  bollftänbig 
jufammengefchmoljen  ift  unb  fich  am  Boben  be«  Siegel«  bereinigt  bat, 
noch  6 bi«  7 Vfnnb  3int  iufeßt,  Welche«  man  mit  einer  eifernen  Stange 
in  ba«  gefchmoljene  ®tetall  hineinbrücft,  fo  lange,  bi«  e«  unter  ber  ^al 
tenben  Stange  gefchmolgen  ift  unb  (ich  unter  wieberholtetn  Umrühren  iu  bei 
oorher  bagewefenen  fiegirung  genügenb  bertheilt  hat.  ©o  wirb  e«  in 
Sofetn  ober  ©tangen  gegoffen  unb  ftellt  ein  außerorbentlich  weiche«  3Seffing 
bar,  welche«  fich  fc§r  8»t  eignet,  um  in  bünne  Safeln  auSgewaljt  §n  wep 
ben,  ja  worau«  man  fogar  ben  feinften  Sraljt  jiehen  fann. 

Shemifche  Unter fuchungen  haben  ergeben,  baß  in  biefem  SWeffmg 
65,4  Vrojent  Supfer  mit  34,6  Vrejent  3'nf  bereinigt  pnb. 

6«  werben  noch  mehrere  Verhältniffe  angegeben,  Welche  entrocber  ju 
SRaufchgotb  ober  ju  geflogenem  SHetall  ober  ju  ©flrtlermetall  befonber« 
geeignet  fein  follen,  fie  unterfcheiben  fich  jeboch  nur  fehr  wenig  bon  ben 
oben  angegebenen  Segirungen. 

$n  nnferett  Meinen,  gewöhnlichen  ©etbgießereien,  welche  nicht  fabriM 
mäßig,  fonbern  al«  fogenannte  ^Srofeffionen  in  ©täbten  betrieben  tcerben. 
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bereitet  man  gleichfallg  2Weffing,  hoch  immer  mit  ^ugrunblegung  bon  fäoti 
öorhanbenem  2)2efftng. 

Die  ©elbgießer  laufen  alte  Blechgefchirre,  gerbrochene  I^iirbriicfer, 
Samten,  ©knallen,  ffnopfe,  2Ueffingfeilfpähne  :c.  »on  ben  2Re<hanifern, 
furg  alle«  mögliche  alte  9J2effing  auf,  glühen  eg  aug,  um  ben  llnrath  gu 
entfernen,  unb  bringen  eg  bann  gufammengeflobft  in  ben  ©chmelgtiegel. 
Die  geilfpahne  werben  bor^er  burch  ben  5D?agnet  forgfam  gefistet,  ba* 
mit  Sifen  unb  ©tahlbrödel  baraug  entfernt  werben,  bann  »erben  auch 
fie  in  ben  Siegel  gefcfnlttet,  gang  mit  Sohle  befchüttet,  unb  nun  gum 
©chmelgen  gebraut.  3f*  biefeg  ©tabium  erreicht,  fo  wirb  bag  Äupfer  in 
tleinen  Quantitäten  gugefefct,  unb  nachdem  nach  unb  nad?  Sllleg  gefchmctgen 
ift,  bringt  man  auch  bag  £ml  in  ben  Siegel,  unb  gwar  fo,  wie  oben  be* 
febrieben,  inbem  man  baffelbe  unter  bie  Oberfläche  beg  gefdjmolgenen  2He» 
talleg  brüeft,  eg  entfielt  hier  eine  gienilich  gute  Bereinigung,  unb  burch 
»ieberbolteg  Umrflhren  mit  eifernen  ©langen  muß  biefe  nach  Kräften  be* 
färb  er  t »erben. 

2luf  folcbe  Slrt  »irb  im  kleinen  bag  2)2 ef fing  faft  überall  ergeugt  unb 
»ie  eg  fcheint,  ift  bie  Sfietljobe,  fo  »eit  eg  fich  um  Slnwenbung  berfelben 
gu  (Dußwaaren  ^anbelt,  »ollfontmen  genügenb. 

Dag  f(h»ierigfte  bei  ber  Bereitung  beg  2»effingg  ift  bie  Berhinberung 
ber  Ofhbation  beg  jjinfg,  ftnb  fchon  biele  Borfchläge  hietgu  gemacht 
roorben,  feiner  aber  hat  eollftänbig  gu  bem  gemiinfehten  SRefultate  geführt. 
Dag  ©icherfte  fcheint  noch  immer  gu  fein,  bie  Oberfläche  beg  2)2etallcg 
mit  einer  ©ubftang  gu  bebeefen,  »eiche  ben  ©auerftoff  womöglich  ebenfo 
begierig  aufnimmt,  alg  bag  $inf,  unb  alg  folcber  hat  fich  bie  Sohle  noch 
immer  bewährt.  2)ian  barf  aber  ja  nicht  glauben,  baß  burch  biefelbe  bie 
Oybbation  beg  3'nfg  wirllidh  gehinbert  »erbe,  Sllleg,  »ag  man  erringt, 
ift  eine  Berminberung  ber  Ovation,  ©ag  genauefte  Berfuche  ergeben 
haben,  ift,  baß  ber  Bcrluft  an  SKetatl  fich  niemalg  »eniger  alg  auf  3 *ßro* 
gent  fteüe,  baß  er  aber  fefjr  »oht  big  6,  8 unb  mehr  ^Jrogent  nicht  nur 
fteigen  fönne,  fonbern  gewöhnlich  gu  (teigen  pflege,  unb  eine  foldhe  SRe* 
buftion  beg  Berlufteg  würbe  nur  baburch  ergielt,  baß  man  bie  2Ketaöe 
unter  einer  2 biden  Sohlenbedte  fchmolg,  bann  aber  fie  mit  Hein  ge* 
ftoßenem  ©lag  befchüttete,  »elcheg  nun  halb  in  ©chmelgung  überging  unb 
fo  eine  giemlich  biefe  Decfe  bilbete,  aber  auch  tyn  war  eg  unbermeiblieh, 
bag  metallifche  »Jinf  eerrauchen  gu  feljen,  eg  geigte  (ich  ber  befannte  bläu* 
liehe  SRauch,  welcher,  mit  ber  ©agtnaffe  beg  Ofeng  in  Berührung,  mit 
weißer  glamme  »erbrannte. 
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©ne  anbete  unb  nicht  minber  wichtige  Segnung  be«  Sfupfer«  ift  bie 
mit  3«nn.  Sie  führt  ben  tarnen  SRotbguß,  $artguß,  Ifanonengut,  ©locfew 
gut,  fte  unterf Reibet  fich  bet  all  biefen  betriebenen  tarnen  nur  burdi 
bie  33erhältniffe,  in  benen  ifupfer  unb  3m«  mit  cinanbet  oerbunben  finb. 
<5«  ift  biefe«  biejenige  Sierbinbung,  welche  eigentlich  ben  tarnen  SJrcttce 
borjug«»eife  führen  müßte,  benn  barau«  allein  beftanb  bie  antife  iDietaü- 
mifchung,  welche  Jene  fchöne  äußere  Uebertagerung  öon  eblem  9?oft  an^ 
nimmt.  Senn  unfere  neueren  ©rjgießcr  t^öricht  genug  ober  gcijig  genug 
finb  um  einen  3inljttfafc  ju  machen,  fo  erhalten  fie  nicht  mehr  fronet, 
fonbern  ein  partes  9)ieffing,  unb  biefcö  wirb  mit  ber  $eit  nicht  grün, 
»ie  j.  8.  bie  Statue  be«  großen  Äurfürften  auf  ber  langen  Stficfe,  fen« 
bern  fdjwarj  gleich  bem  ©ußeifen,  bergeftalt,  baß  alle  Schönheit  bei 
©roneeguffe«  »erlorcn  geht,  ©n  Seifpiel  babon  haben  »ir  an  ber  Statue 
be«  alten  ölücher,  gegenüber  bem  3eughaufe  ju  Sertin. 

<50  unterliegt  feinem  3nmfel/  baß  für  bie  mehrften  3®ecfe,  für  »eiche 
man  SKeffing  anwenbet,  bie  8ronce  ganj  unbrauchbar  ift,  fte  läßt  ft<h 
nicht  waljen,  noch  P Draht  jietjen,  fie  läßt  fich  nicht  hämmern,  nicht 
ftreefen,  bagegen  ift  fte  umgefehft  bei  SUlem,  »o  man  ein  härtere«  ÜRetall 
haben  »ill,  unbergleichlich  unb  bem  SOfeffing  bei  ©eitern  borjujiehen.  3“ 
Äanonen  fönnte  man  SWeffing  fo  wenig  brauchen  al«  ju  ©loden.  3U 
ftellen  für  aftronomifche  ©erfjeugc,  ju  ©piegeln  für  benfetben  3®«*  unb 
ju  hunbert  attberen  ©egenftänben  ift  ba«  äWeffiug  biel  ju  weich,  e«  ift 
baher  ganj  flberflüffig,  über  bie  größeren  SJorjflge  ju  ftretten,  welche  eine 
Segirung  bor  ber  anbern  hoben  foll,  fte  finb  beibe  bon  gleichem  ©erthe, 
nur  jebe  an  ihrer  richtigen  ©teile.  (50  ift  ungefähr  fo,  al«  ob  man  ftreiten 
wollte,  welche«  ©la«  ju  optifchen  3®ft*en  beffer  fei,  ba«  glintgla«  ober 
ba«  SroWngla«.  2Jian  muß  burchau«  fagen,  beibe  finb  gleich  werth  unb 
beibe  müffen  fogar  bereinigt  gebraucht  werben,  um  etwa«  recht  ©ertbbcllel 
ju  geben,  ©ollte  man  freilich  behaupten,  (2ro»ngla«  fei  bei  ©eitern  we= 
niger  geeignet,  concabe  ©läfer  ju  achromattfchen  Objeftiben  ja  geben,  al« 
glintgla«,  fo  würbe  biefe«  fein  SKenfch  beftreiten  fönnen,  aber  nur  ein 
9iarr  würbe  ba«  ßrowngla«  fo  anwettben  wollen,  ©o  auch  # *4  mit  beit 
SSorjügen  ber  gebauten  Segiruttgen. 

Schon  im  grauen  Sitterthum  würbe  biefe  öronce  gebraucht,  hottpt’ 
fächlich  wie  wir  wiffen,  in  ätteften  3e<tcn  ju  ©affen,  bann  ju  Stempel; 
geräthfehaften,  ferner  ju  2Jiünjen,  woju  8ronce  biet  beffer  ift,  al«  reine« 
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Äopfer,  fca  biefe«  ju  weich,  fein  ©et>rage  halb  »ediert.  Sann  begann 
man  Senfmale  barau«  ju  bilbett,  fo  baß  j.  23.  ju  Wtljen  3000  broncene 
Statuen  auf  öffentlichen  flöhen  unb  Straßen  unb  in  ben  lempetn  gefun* 
ten  mürben;  eine  ähnliche  SDienge  batte  fRhobo«  aufjuWeifen,  außer  feinem 
berühmten  Goloß,  melier  70  Glien  .fpöhe  batte,  unb  beffcit  Srümmer 
900  ÄameeOCabungen  betrugen.  Sluch  Selphi  unb  anbere  berühmte  Sßafl* 
fahrtöorte  ber  ©riechen  waren  »erhältnißmäßig  eben  fo  reich. 

31(6  währenb  be«  barbarifcben  SOiittelalterö  bie  fünfte  unb  SSMffen* 
fcbaften  faßt  gänglich  erlofcben  Waren  bis  auf  bie  firchenbaufunft,'  ba  »er* 
manbte  man  bie  23ronce  jum  ©locfenguß  unb  fefete  eine  Ghre  barein,  große 
unb  immer  größere  ©loden  ju  gießen  bis  ju  20,000,  30,000,  40,000  <ßfunb, 
unb  al«  gegen  Gttbe  be«  SRittelalter«  bie  Grfinbung  be«  Schießpulber« 
bm  SHttern  ihre  SRflftung  au«jog,  ba  goß  man  f anonen  aus  Vronce,  unb 
bie. Herren  ber  Grbe  fuc^ten  fidj>  in  ber  Vergrößerung  ber  ÜMaaße  berfelben 
fo  ju  überbieten,  wie  früher  bie  Stabte  ficb  überboten  im  Vcfifc  großer 
(Werfen,  eine  Neigung,  welche  jefct  wieber  auffommt,  inbem  bie  neueften 
Äriegc  unö  Vcmbenfanonen  gebracht  haben,  beren  ©röße  man  am  2ln- 
fange  biefe«  3Ql?r$unbert8  für  unmöglich,  wenigften«  für  unpraftifch  ge* 
halten  haben  würbe. 


<£t0fnthwmltd)lmten  ber  fronte. 

Vronce  ift  leichter  fchmeljbar,  al«  fnpfer,  unb  naheju  in  bem  Ver- 
hältniß,  weites  au«  ber  Schtneljbarfeit  ber  einjelnen  ßWetafle  herborgehen 
mürbe.  G«  ift  ungefähr  ebenfo  mit  ber  Sichtigfeit,  welche  auch  naheju 
gleich  ift  berjenigett,  bie  man  errechnet,  wenn  man  bie  'Sichtigfeiten  ber 
nnjelnen  SWetalle  jufammenftellt,  unb  fie  burch  ba«  Verljältniß,  inbem  fte 
mit  einanber  gemifcht  finb,  jerlegt.  Sa«  fanonenmetafl  hat  90  Sheile 
ftnbfer  unb  10  2hetle  3inn,  feine  au«  biefent  Verljältniß  berechnete  Sich* 
tigfrit  müßte  fein  8,66,  fie  ift  aber  in  ber  Slfat  um  ein  ©eringe«  größer, 
nämlich  8,76.  Siefe  9egirung  macht  übrigen«  h^trmit  eine  2lu«nahmc  »on 
ber  ftfegel,  benn  gewöhnlich  Weichen  bie  Verhältniffe,  Welche  man  wirflich 
ßnbet,  beträchtlich  »on  benjenigeit  ab,  Welche  man  nach  tljeoretifchen  23e* 
trachtungen  ju  erwarten  hatte. 

Gin  merfwürbiget  Umftanb  ift  bei  ber  Vronce  beobachtet  werben,  bie« 
ift  ’ba«  ©ei<ht»erben  burch  ^löbliche«  Wbfnhlen.  ©ewöhnlich  finbet  ba« 
Umgefehrte  ftatt.  25?enn  man  Stahl,  Wenn  man  ©ußeifcit  au«  bem  glühen* 

«t>rau  für  tat en  e26 


Digitized  by  Google 


402 


(Sigcnthümli^fciUn  btt  ©ronce. 


bcn  3uftanbe  ptöfclich  abfühtt,  inbent  man  eines  ober  baS  anbete  in  falte« 
SBaffer  bringt,  fo  werben  fie  fo  ^art,  baß  fte  ®la«  rifeen , ba§  eine  gute 
gehärtete  geile  bttrch  einen  berben  «Strich  barüber  h‘n  ihre  ©rauchbar« 
feit  berliert. 

Umgefe^rt  toerljält  eS  fi<h  mit  ber  ©ronce.  SDfan  Will  biefetbe  ge* 
Wöhnlich  hart  haben,  bann  brauet  man  weiter  nichts,  als  ben  ©uf  in 
feiner  gorm  langfam  erfalten  ju  laffen.  ffiJill  man  aber  einmal  ein  <8tß<f 
©ronce  in  etwas  biegen  fönnen,  um  es  einem  anberen  anjupaffett,  will 
man  eS  in  einiger  Slrt  hämmerbar  haben,  fo  brauet  man  bas  ©tt'icf  nur, 
fo  wie  eS  gegoffen  ift,  erftarrt  ift,  aus  ber  gorrn  ju  nehmen  unb  in  falte« 
ffiaffcr  ju  legen. 

©orauSgefeht,  bas  ©ußftücf  fei  nod)  rotfygliibenb  gcwefen,  fo  wirb 
bas  abgefütjlte  ©ietall  beinahe  fo  weich  fein.  Wie  ©teffing,  es  wirb  fich 
jammern  unb  biegen,  ja  es  wirb  fidj  fogar  in  etwas  ftrecfen  laffen. 

SBaS  bie  ©ronce  fo  feljr  corjüglich  macht,  ift  ihre  außerorbentliche 
3S^igfeit,  ihre  SBiberftanbSfähigfeit.  ®as  großartigfte  ©eifpiel  con  tiefer 
rücfwirfenbett  Shraft  gab  uns  ber  Iransport  beS  gewaltigen  «StücfeS  ©ra* 
nit,  welche«  bas  Untergeftell  ber  ©tatue  ©eterS  beS  ©roßen  bilbet.  e« 
Würben  natürlich  ©kljen  untergelegt  con  Stupfer,  con  eifen,  con  «Stahl, 
fie  alle  würben  jerbrücft  ober  jerfplittert , bann  machte  man  SBaljen  con 
Sanonenmetatl,  unb  fielje,  biefe  hielten  ben  jngemntheten  'Crttcf  aus.  3Han 
brachte  bie  foloffalc  ©iaffe  con  ginntanb  bis  nach  ©etersburg,  ohne  eini= 
gen  Unfall  an  ben  untergelegtcn  SSaljen  ju  hoben. 

Die  ©ereitung  ber  ©ronce  ift  bei  Söeitem  einfacher,  als  bie  beS 
©ieffütgS,  cs  wirb  nichts  weiter  als  ein  Schmeljprojeß  corgenoramen. 
9Wan  fchmiljt  juerft  bas  erforberliche  Änpfer  unb  fefet  aisbann  bas  3inn 
in  bem  ©erhältniffe  ju,  in  welchem  man  glaubt,  beffen  ju  bebfirfen.  9Ja<h 
bem  beibc  ©ictalle  Wohl  unter  cinanber  gerührt  ftnb,  fann  ber  ®uß  he* 
ginnen,  im  kleinen  baburch,  baß  man  mit  eifernen,  thonbefchlagenen  Süffeln 
madige  Quantitäten  beS  ©tctalles  ausfehöpft,  unb  in  bie  geraten  bringt, 
ober  auch  baburch,  baß  man  bcn  ganjen  lieget  aus  bem  geuer  hebt  unb 
feinen  3nljalt  in  bie  gorrn  giegt,  im  ©roßen  aber  baburch,  baß  man  bie 
©ronce  in  einem  mächtigen  Ofen  fchmiljt,  wie  man  j.  ©.  baS  ©ußeifen 
jum  ©uß  corbereitet,  unb  bann  nach  geöffneter  ©ahtt  ben  Ofen  fiöh  in 
bie  tief  ftehenbe  gorrn  entleeren  läßt. 

®aS  ©ießen  ift  übrigens  con  einigen  Unbequemtichfeiten  begleitet, 
unter  betten  bas  gefährlichfte  baS  3ufoinwenjiehen  ber  ©iaffe  ift,  bie 
©ronce  nimmt  nämlich  erftarrt  einen  geringeren  9iaum  ein,  als  im  ge« 
fchmotjeuen  3«ftonbe.  ©ei  Keinen  ©egenftänben  holt  biefeS  Weniger  ober 
gar  nicht  auf,  bei  großen  metallreichen  Waffen  aber  rücfen  burch  biefe  3u* 
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farnmeitsiehung  bie  ffiänbe  be«  gegoffenen  ©tücfc«  an  einanber,  fie  rucfett 
nach  bet  Mitte  jufammen,  bie  gorm  wirb  nic^t  mehr  ganj  erfüllt.  3m 
gnnern  aber  ift  bie  (Srftarrung  noch  nicht  cingetreten,  ba  ift  noch  flüffige« 
Metall.  ®ie«  lägt  fich  aber  nid^t  jufammenbrüefen , leie  fich  j.  V.  er* 
flarrte«  Metall  f plagen  unb  prägen  läßt,  ba  bie  baffelbe  einfchließenben 
©änbe  nun  aber  boch  an  einanber  rüefen,  fo  ift  in  bem  berfleinerten 
Siaume  nicht  mehr  ^la§  für  ben  3nholt  unb  gewöhnlich  Wirb  baljer  bie 
Oberfläche  burchbrochen  unb  eine  Portion  be«  gefloffenett  Metalle«  hfrau«* 
gebrangt.  3ft  biefe«  nun  feßon  feljr  unbequem,  weil  unter  foldjen  Um* 
ftänben  ber  ®nß  gewöhnlich  nicht  fcharf  ift,  fo  ift  hoch  noch  übler  ber  gall, 
ttc  bie  Sronce  feitwärt«  burchbricht,  baburdj  wirb  nämlich  gewiffermaßen 
ein  neuer  ®uß  oeranlaßt,  es  bringt  gefchmotjene«  Metall  jwifhen  bie  gorm 
imb  ben  fie  nicht  mehr  ganj  fvillenben  metallenen  Sern.  ÜJaburch  Wirb 
nicht  nur  biefer  lefctere  berunjiert,  fonbevn  bie  gorm  fann  auch  jerfpringen 
nnb  e«  fann  große«  Unheil  in  golge  eines  folgen  t&reigniffe«  ftattfinben. 
Sei  feht  großen  ßrjgfiffen  pflegt  man  biefem  Uebelftanbe  baburdj  jubor* 
ptfemmen,  baß  man  ben  fogenannten  berloreneu  Sopf  bur<h  langfame« 
Sachfließen  be«  gegoffenen  Metall«  fliiffig  erhält,  bi«  man  au«  Erfahrung 
teeiß,  baß  nunmehr  bie  äußere  (Srftarrung  weit  genug  gebruttgen  ift,  um 
ein  ©urchbrechen  nicht  mehr  befürchten  ju  laffen. 

®er  Umftanb,  baß  bie  SBronce  burdj  wicberholteö  Umfchmeljen,  wenn 
nicht  bie  größte  Vorficht  beobachtet  wirb,  ftet«  etwa«  ophbirt,  trägt  bie 
hauptfächlichfte  ©djulb  an  ber  ungleichen  3ufammenfcfeun8  berfelben  unb 
an  ber  mit  jebem  neuen  ®uffe  größer  werbenben  ©pröbigfeit.  ffienn  man 
nämlich  bie  Metalle  nicht  unter  einer  gut  fchufcenbeit  Soljlenbecfe  fchmlljt, 
fo  werben  fie  burch  ben  ©auerftoff  ber  8uft  ojpbirt.  ®ie  beiben  ber* 
fhiebenen  Metalle  oppbiren  aber  in  ganj  berfdhiebenen  Verljältniffen,  baher 
alfo  eben  biefe  Verhältniffe,  in  benen  man  biefe  Metalle  jufammengebracht 
hat,  fich  »eränbern.  Der  jweite  Uebelftanb,  ber  au«  berfelben  ©achc  her* 
«ergeht,  ift  ber,  baß  ©ppb  unb  Dppbul  ber  beiben  Metalle  in  bie  gegoffene 
2Äaffe  eingehen  unb  fie  baburdh  fpröbe  machen.  Man  will  £>ärte  haben, 
aber  nicht  ©pröbigfeit,  im  ©egentljeil  foll  bie  $ärte  mit  3ah‘8^it  ber* 
bnnben  fein. 

<5S  ift  nun  jwar  in  ber  Vebecfung  mit  Sohle  einiger  ©chu&  gegeben, 
bech  feineSwcge«  ein  bollftäitbiger,  unb  e«  bleibt  baher  immer  ba«  ®e* 
tathenfte,  bie  Vronce  fo  wenig  al«  möglich  umjufchmeljen,  ein  9fatl),  Wcl* 
eher  übrigen«  für  ba«  (bewerbe  be«  ©clbgießer«  gar  nicht  anwenbbar  ift, 
beim  bie  Verarbeitung  con  9lbgang«ftücfen,  bon  Vruch,  ift  bei  bem  @elb* 
gießer  eine  nnbermeibliche  ©ache.  SBoHte  er  nicht  alte«  Meffing  faufen, 
fo  würbe  et  feinem  eigenen  Vrobuft  ben  Sertß  rauben,  bie  meljrfien 
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geute  laufen  nur  batum  ©egenftänbe  bon  3*««  , SKefftng  ober  ©rottce, 
»eit  fie  fagcu,  biefe«  begatt  immer  feinen  SBerth,  »a«  j.  ©.  mit  bem 
Gifen  nic^t  ber  galt  tft. 

Gin  wichtiger  ©crmenbung«gegenftanb  für  bie  ©roncc  ift  ba«  Stof 
prägen  berfetbcn  ju  ©etb,  welche«  fo  bor  Taufenben  bon  fahren  in  Italien 
unb  ©riechenlanb  gefchah,  wie  e6  noch  jefet  in  ^tatien  unb  granfreich  ge 
flieht.  £>ier$u  brauch*  man  eine  gegirung,  welche  ein  ©epräge  beutli<h 
anfnimmt,  wa«  SBeichh«*  erforbert,  unb  welche  jebech  jugleich  nicht  fchr 
abnufcbar  ift,  wa«  nun  »ieber  §ärte  erforbert.  ®iefe  beiben  Gigenfchaften 
fo  bortheithaft  au«jugtei<hcn,  baß  feine  ber  anberen  ftörenb  in  ben  Seg 
tritt,  ift  lange  3«t  eine  Slrt  bon  Problem  gewefen  unb  man  hat  fiep  tobet 
fcptießlich  nicht  anber«  ju  Reifen  gewußt,  at«  burch  einen  3«fat}  °°«  3«>f- 
ÜJlatt  nimmt  88  X^eite  Tupfer,  10  Steile  3<««  unb  2 £hfite  3*«*»  tur<h 
bicfeit  testen  3ufa(j  wirb  bie  gegirung  feiuförnig  unb  fchmeibig,  inbeffea 
ba«  3inn  ihr  bie  nötpige  |jürte  unb  $Biberftanb«fäbigfeit  giebt. 

@o  behanbette  ©roncc  wirb  in  fchntaten  (Streifen  in  Sanb  gegoffen, 
wirb  nach  ber  Reinigung  ber  Oberfläche,  unter  SBalgett  geftreeft  bann  au«* 
geglüht  um  bie  ^rägbarleit  wicber  herjufteito«  welche  burch  büß  ©atjtn 
gelitten  pat,  wirb  bann  burch  ein  ©toßwerf  in  runbe  Scheiben  gebracht 
unb  nun  geprägt,  jwifchen  $wei  ©tahlftempeln  burch  einen  mächtigen  Schlag 
jufammengebrfieft. 

®Mtl  man  grünere  'Slebaiöen  gießen,  fo  muß  utan  jiterft  ein  botb 
fommen  genaue«  ÜMobell  haben,  biefe«  wirb  in  fogenannten  gormfanb  »en 
ber  feinften  Slrt,  beffen  Oberfläche  mit  Äoptenputoer  beftäubt  ift,  gebrüeft, 
auf  gleiche  2Beife  nimmt  man  bon  ber  9iücffeite  be«  ÜKobelle«  einen  Slbä 
bruef  in  bem  anberen  Steile  berfetben  gorm,  welche  au«  gwei  $älften 
befteht.  £)amit  wäprcnb  be«  ©ießen«  nicht  Cuftblafen  bie  ättebaide  tct! 
ungieren,  bringt  man  ein  ^aar  grabe  Gifenbrätjte  an  bie  ©eiten  be«  3Ho‘ 
belle,  welche  nach  fcußen  hi«  laufen.  SEöemt  bie  gorin  gefchtoffen  ift,  fe 
nimmt  man  biefe  'Drähte  herau«,  unb  hat  an  bereit  ©teile  Heine  Kanäle, 
burch  Welche  Cuft  unb  Oämpfc  entweichen  fönnen.  Da«  gute  gertne« 
feiner  ©egeitftänbe  ift  fehr  fchwierig,  |o  leicht  c«  auch  auefieht,  c«  forbert 
fehr  oiet  Uebuttg  unb  Grfaljrung,  unb  ein  tüchtiger  gorntcr  wirb  be«palb 
unter  allen  Arbeitern  einer  ©ießerei  immer  am  beften  bejaplt,  fann  in 
©erlitt  40  bi«  60  Scaler  u>öd)entltcb  Perbienen. 

3ft  bie  Slbfotmmtg  pollenbet,  ift  ber  ©anb  compact  genug  geworben, 
fo  werben  bie  beiben  gormtheilc  oon  einanber  getrennt,  ba«  üJlobell  wirb 
herauegcnommeit  unb  bie  beiben  nach  Omten  gtfehrten  gläcben  ber  gerat 
Werben  ber  gtamme  be«  ©ießherbe«  jugefehrt,  bantU  fie  fi<h  möglich  ft  ftorl 
erbten,  benn  je  höher  bie  Temperatur  ber  gernt  ift,  befto  beffer  fließt  ba« 
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üXetafl  in  aße  Scfen  unb  Vertiefungen.  Sine  mit  bem  SWeffer  au«= 
gefchnittene  ©iegSffnung  geftattet  bem  pfiffigen  9J?etaß  3u8flttg  unb  man 
tagt  baten  fo  tief  in  bie  ftorm  fliegen,  tag  biefe  mit  fammt  bem  3uflang«* 
Fanat  bie  jur  ©iegßffitung  angefiiflt  ift. 


<5uff  von  .Statuen. 

£>a  ber  fafletibe  ©traljt  be«  gtfihenben  Dietaß«  einen  bebeutenben 
mechanifchen  ©tog  auöflbt,  fe  ttirb  feljr  feiert  bie  fforrn  tertegt,  welche 
nur  au«  jufammenbaefenten  ©anbfornerti  beftegt,  ju  beren  ^Trennung  fehr 
wenig  Jbraft  erforderlich  ift.  Um  biefe«  ju  umgeben,  pflegt  man  ben  ®ug 
befonber«  bei  werthtollen  «Striefen , bei  ©tatucn,  febßn  geformten  ©locfeit, 
welche  feiner  ftarfen  Bearbeitung  unterliegen  feilen,  ton  ber  entgegengefegten 
©eite,  b.  h-  nicht  ton  oben,  fonbern  ton  unten  borjunehmen.  S«  toirb 
ju  tiefem  Snbe  (um  bei  einer  ©tatue  ftegen  ju  bleiben)  ton  unten,  ton 
bem  Blan,  auf  welchem  bie  ftiige  berfelben  fteljen,  eine  feitroärt«  unb  bann 
aufwart«  gegenbe  9tSl?rc  in  bem  ©anbe  ber  gorm  angelegt,  ©iefe  9Ü>hre 
geht  beträchtlich  über  bie  £>öhe  ber  ffigur  ^inauö,  unb  je  nad)  ber  ©hwere, 
nach  beT  2Jienge  be«  SMetalle«,  welche  jum  ©ug  gebraust  werben  foß, 
wiTb. biefe  Stiere  auch  berljältnigmägig  weit  gemalt.  $ft  aße«  Srforber» 
liehe  bi«  ju  tiefem  fünfte  gebieten,  fo  fann  man  ba«  gefchmotjene  5D?ctaß 
taufen  taffen,  baffetbe  mug  nur  etwa«  Ijöfjer  er^ifet  fein  al«  für  ben  ®ug 
ton  oben  Ijer,  weil  e«  einen  tief  weiteren  ffieg  ju  machen  gat  unb  bie 
auf  tiefem  SSege  eintretenbe  Stbfflljtung  bod)  nicht  fo  grog  fein  barf,  tag 
etwa  ba«  2J?etaß  erftarrte,  beim  hiermit  wäre  natürlich  ber  ®ug  miglungen. 

$>a«  ITietaß  fliegt  in  bie  föäljTe,  fiiflt  juerft  ben  Vtan,  fteigt  bann 
in  bie  ffüge  unb  fteigt  fo  immer  Ijöljer,  wie  burd)  bie  Sichre  ununterbrochen 
ba«  9Jfetafl  nachfliegt,  bi«  e«  enblid)  bie  legte  ©gige  bc«  ßogfe«  ober 
feiner  Bebecfimg  erreicht  unb  ton  ba  bie  SHachgugrityre,  welche  bi«  ju  tie- 
fem fünfte  teer  ju  bleiben  freien,  fid)  fetbft  tafd)  füllt. 

5D?an  glaubt  Faum,  tag  gefchmotjenc«  SDietafl  einen  folgen  ©cg  machen 
FBnne,  aber  Benoenuto  Seflini  bewie«  feinem  dürften  burch  ben  ®ug  be« 

Verfeu«,  bag  bie  Vrflji«  h'er  mit  ber  Theorie  toflftänbig  übereinftimme 
unb  er  fagte  ihm,  tag  oben  an  ber  $igur  fich  nicht  leicht  gehler  jeigen 
Fßnnten,  weit  gerate  bahin  immer  ba«  h*i§efte  2ttetaß  bringe.  Beim  3®*' 
brechen  ber  gorm  ging  biefe  berühmte  ©tatue  tabetto«  barau«  h«ttor,  wa« 
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(Seüini  mit  immer  fteigenber  USuth  wahrnahm,  je  mehr  er  abwärts  fam. 
& wünfehte  unb  Reffte  auf  einen  gelter,  um  bem  $ergoge  bie  9?idptigfeit 
feiner  änftcht  babutch  gu  beweifen,  unb  jubelte  enbtich  laut,  al«  an  einem 
ber  3eben  fich  wirtlich  ein  Heiner  Segler  geigte. 

©rojje  ©tatuen  übrigens  ober  jufammengefejjtc  Silbwerfe  töntien  nicht 
auf  bie  gebaute  Slrt  gegoffeit  werben.  £ier  wirb  baS  EDfebell  guerft  ron  bem 
58ifb^auer  in  Dijon  geformt,  bann  in  ©hi5#  nachgebilbet , nun  aber  wirb 
ba«  Dljonmobell  getroefnet  unb  bann  mit  bem  SDieffer  äußerlich  runbum 
fo  bef^nitten,  baj?  es  burepweg  \ 3otl,  i 3oH  (ie  nach  bet  ®röße  ber 
gigur  aud)  eiel  mehr  unb  auch  riet  weniger)  bünuer  wirb,  al«  bie 
figur.  9?unmeljr  überträgt  ber  Silbljauer  baö  fo  entfteflte  Dhonmobell  mit 
SBach«  unb  beffirt  in  bemfetben  genau  alle  bie  Serljältniffe  hinein,  welche 
er  rorper  felbft  rertilgt  potte.  ©eine  Düchtfcpnur  ift  ba«  ©bp«mobeÜ, 
wiewohl  nichts  ihn  ^inbert,  Heine  Seränberungen  auch  noch  h*er  burch  ba« 
Soffirpolg  angubringeit. 

Gntblich  fiept  ba«  neue  SJiobell,  fepeinbar  aue  SBach«  gemacht,  fertig 
ba.  Gr«  wirb  nunmehr  mit  fepv  feinem  gorntfanbe,  welker  mit  aufgeläftem 
Dpon  burepbrungen  unb  binbenb  gemalt  worben  ift,  umgeben.  Gs«  werben 
alle  eingetnen  Steile  mit  einer  großen  compacten  Stöaffe  ron  8epm  unb 
Dpon  feft  beklagen  unb  ba«  ÜRobetl  barin  gang  rerborgen.  Sei  biefem 
Slbformen  fept  man  übrigen«  an  allen  ©teilen,  welche  fdparf  rorfpringen 
unb  gu  ©todungen  ber  eingefcploffenen  Suft  Slnlafj  geben  fonnten,  riereefige 
ober  runbe  ©täbe  an,  welche  nach  Sollenbung  ber  gorm  weggenommen 
werben,  unb  Kanäle  gurfidlaffen,  bitrcp  welche  bie  Cuft  entweichen  foll. 

3ft  ba«  ®ange  fertig,  fo  trodnet  man  e«  langfant  im  ©chatten,  bann 
mit  fchwacher,  (unftlicher  ferwärmung,  bann  mit  immer  fteigenber,  welche 
gut  gotge  h<>t»  baß  ba«  SÖacp«  fchmilgt  unb  fo  ein  hoblet  9?autn  entftcht 
gwifchen  bem  abgefebabten  unb  abgefcpälten  Stponmobell  unb  ber  gorm  bon 
©anb  unb  Sehnt. 

Diefe«  genügt  aber  feineswege«  für  beit  Seginn  be«  ©ttffe«.  D>a« 
EWetatl,  welche«  ba  hinein  fliegen  foll,  welche«  biefen  3®‘f<henraum  aus* 
füllen  foll,  würbe  aUerbittg«  biefem  Slnfinnett  enlfprecpen,  allein  e«  fanbe 
auf  feinem  Söege  einen  burch  bie  £iße  gerftärbaren,  organifchen  ©tofj. 
Die  3erfeh»ng  beffelben  würbe  ron  einer  folchen  ftfirmifepen  Dampf* 
entwicfelung  unb  ©aSentwidelung  begleitet  fein,  baß  bie  unausbleibliche 
gofge  eine  ^erftörung  per  gorm,  wenn  nicht  gar  eine  gefährliche  Gpplofton 
fein  würbe. 

Da«  gefchmolgene  Sßadj«,  in  ben  ©anb  unb  in  bett  Dpon  eingegogen, 
muß  alfo  ror  bem  @uß  entfernt  werben,  be«halb  erpifct  man  bie  gönnen 
niept  allein  bi«  gum  ©chmelgen,  fonbern  bi«  gum  33 ertüchtigen  uub  ©er* 
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brennen  beß  ©achfeß,  ber  gange  SChon*  unb  ©anbflumpeit  Wirb  mit  Seiten 
umgeben  unb  jum  ©lühen  gebraut,  erft  wenn  auf  biefe  SEBeife  baß  SBacfyß 
wirtlich  gänglich  entfernt  worben  ift,  würbe  man  gum  ®uß  f freiten  fönnen, 
aber  bie  gorm  würbe  einen  fotzen  ®rucf  boit  fließenbem  Wetaße  nicht 
ertragen,  beßljalb  umgie6t  man  fie  runbum  mit  ©anb  ober  örbe.  ©e* 
wohnlich  fteljt  fie  in  einer  ©ru6e,  welche  tief  genug  ift,  fie  gang  gu  faffen, 
uumittetbar  oor  bem  ©chmelgofen,  unb  fie  ift  auch  bort  geglüht  worben, 
war  biefeß  nic^t  ber  galt,  fo  muß  fie  jebenfatlß  jefct,  nad)  bem  Slußglühen, 
in  feiere  ©rube  gebraut  werben.  ®ie  ©rube  wirb  mit  ©anb  botl  ge* 
febättet  unb  biefer  wirb  feftgeftampft,  fo  tag  bie  gorm  bon  außen  he«  «ine 
mächtige  ©tü|e  erhält.  5Jei  biefer  Slnfüßung  ber  ©rube  wirb  auch  gu* 
gleich  ber  ©ießfanat  gebilbet  unb  biß  nahe  unter  bie  ©ießäffnung  beß 
Cfenß  geführt. 

üfun  erft  beginnt  ber  @uß  unb  eß  brängt  ft  auß  allen  ju  biefem 
Berufe  angelegten  Kanälen  bie  8uft  mit  großer  ©ewalt,  eß  ift  beren  jwar 
wenig,  aber  fie  ift  in  gtühenben  3“ftanb  berfe^t  unb  barum  gewaltig 
gekannt. 

gft  enblith  ber  ©ießfanat  biß  gu  feiner  Wünbung  gefüllt,  fo  ift  ber 
@uß  beenbet.  3Jtan  läßt  nunmehr  bie  Waffe  erfalten,  waß  je  nach  i^rer 
@r6ße  eine  nicht  unbeträchtliche  3«>l  wegnimmt,  unb  bann  wirb  bie  gorm 
jerfhlagen.  Wan  ^atte  guerft  eine  Shonfigur  mit  SEBachß  fibergogen,  bie 
Stelle  beß  SBachfeß  nimmt  baß  ßrg  ein,  unb  eß  hat  auch  aße  bie  ©in* 
brüefe  bon  ber  gorm  aufgenommen,  welche  baß  SEBachß  in  biefer  gurücf* 
gflflffen  hatte. 

gn  neueren  3eiten  »iß  man  befonberß  Heinere  giguren  wieberholt 
in  biefelben  gormen  gießen,  man  will  mehrere,  ja  bielleicht  biele  Sjcemplare 
»on  fcemfelben  ©egenftanbe  haben,  baß  geht  nicht  bei  ber  hier  betriebenen 
tot»  abjuformen.  ©ie  giebt  immer  nur  ein  Unicum. 

gür  ben  galt  einer  33erbielfältigung  hilft  -man  fi<b  baburch,  baß  man 
au«  bieten  ©tücfen  jufammengefehte  gormen  macht,  wie  biefeß  Scheit  III. 
Seite  621  bei  ber  ©hpßabformung  betrieben  worben  ift.  Wan  fefct  bann 
tie  Ih«ile  ber  gorm  (bie  jeboch  nicht  auß  ©hpß,  fonbern  auß  Sthon  ge* 
macht  unb  bann  gebrannt  ift)  nach  ben  oorliegenben  3ct«n  jufammen, 
gießt  baß  Wetaß  hinein,  unb  nimmt  nach  bem  (Srlalten  bie  gorm  auß* 
einanber,  um  fie  für  einen  neuen  ©uß  oorjubereiten. 

Um  ben  Äern  gu  erfparen,  fteßt  man  bie  gorm  auf  ben  $?opf,  fußt 
jje  mit  bem  gefcbmolgenen  Wetaß  unb  fehrt  fie  nunmehr  um , bamit  baß 
äfcerfßifftge  Wetaß  außfließe,  naeßbem  eß  bie  inneren  SBänbe  bet  gorm 
mtfferrücfenbicf  belleibet  hat. 

©ne  neue  »on  grj  gegoffette  gigur  macht  bur<h  ihren  ©lang  unb  ihre 
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garbe  einen  f^tedjten  (üinbruef,  bie  garbe  an  fich  tft  nicht  febön,  ja  toenn 
fie  wie  reines  ®otb  Wäre,  fo  mürbe  fie  biefleicfyt  nnr  um  fo  unfeböner  {ein. 
SieS  geigt  baS  merfroürbige  Seufmat  ber  ©efchmacflofigfeit,  meines  man 
in  SreSben  fiebt,  bie  fotoffate,  ferner  bergolbete  JReiterftatue  Sluguft  IL 
Semnäcbft  wirb  auch  biefe  belle  garbe  fc^r  batb  matt  unb  ftumpf  unb  e« 
bauert  nun  3a^UI'bcrte,  bebor  jene  garbe  ju  Sage  tritt,  welche  man  an 
ben  antifett  Silbwcrfen  fo  fe^r  fd>ä^t , bie  grüne  Patina,  ben  ebien  9ioft 
(aerugo  nobilis)  ber  Sitten. 

Um  biefe  garbe  ju  erlangen  früher  als  bie  ,geit  fie  giebt,  bat  man 
einige  {Mittel  borgefebfagen,  tt>efd?e  ber  Serfaffcr  ^icr  toiebergeben  trilf, 
jeboeb  o^ne  bafür  aufjufomuten,  baß  Slücs,  was  bauen  besprochen  worben, 
auch  erfüllt  »erbe. 

Sei  Keinen  ©egenftänben  ift  ber  ßrfolg  unjWeifelbaft,  wenn  man  bi t- 
felben  in  einer  Sluflöfung  bott  Chlorammonium  unb  effigfaurem  Äupferoppb 
foebt,  aber  bas  Senfmal  griebricbS  beS  ©roßen  in  Serlin,  ober  bie  Sabaria 
in  {München,  fann  man  nicht  in  ben  $o<htopf  fteefen,  unb  bann  ift  ber 
Srfolg  auch  feineSWtgeS  jugeficbert.  giir  größere  ©egenftänbe  muß  man 
baS  mieberbolte  Seftreicbcn  antoettben,  es  gefebiebt  mit  einer  Surfte  ober 
mit  einem  ^Jinfel  unb  bie  {Mifcbuttg  baju  ift  90  Sbeile  gewöhnlicher  ßfftg, 
9 ST^eifc  Chlorammonium  unb  1 £beit  effigfaureS  Äupferojbb.  Ser  gefer 
möge  nicht  erfchrecfen  bor  bem  fremben  Flamen  Chlorammonium,  wir  8aien 
nennen  baffelbe  gewöhnlich  ©almiaf. 

Sie  Söfung  ber  beiben  {Metalle  in  Cffig  wirb  bis  jurn  Äocbpunft  er* 
bifet  unb  fo  warm  als  möglich  auf  bie  Sronce  aufgetragen.  3C  «in« 
biefelbe  ift,  je  blanfer  bott  UJetatl,  befto  fchnetler  fefet  fidb  eine  £>aut  ben 
©riinfpabn  an,  bie  bei  Sicbcrbolmtg  ber  Operation  immer  bunfler  wirb 
unb  gulcfet  jenen  eigentbümlicb  febönen  Sou  annebmen  foll,  welche  man  an 
ben  Slntifen  bewunbert. 


^anonrngut  unb  jS>tüdt0ie^rreien. 

gür  feinen  ©egenftanb  ift  bie  {Reinheit  ber  einzelnen  {Metalle,  au« 
benen  bas  Sr$  jufammengefebt  ift,  wichtiger  als  für  biefen.  SMau  muß 
baber  bei  Serfertigung  beS  ÄanonengutcS  biefe  Sebiugung  nie  aus  ben 
Slugeit  berliercn.  Unter  allen  noch  fonft  möglichen  Seimengungen  ift  bie 
bon  ©cbwefel  bie  gefabrlichfte.  Senn  eine  fclcbe  Öegirung  auch  ncth  brauchbar 
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Bäre  gu  einem  Soloß,  wie  bereit  fo  niete  auß  Sch»anthalerß  beräumter 
öertftatt  heroorgegangen  finb,  fo  ift  fie  jebodj  rtic^t  brauchbar  auch  nur 
für  bie  flcinfte  Kanone,  beim  bie  Srfchiitterung  ber  ßrntlabung  ift  fo  ge« 
Baltig,  baß  ein  Springen  ober  3errc*§cn  noth»enbige  golge  einer  fot« 
4en  Beimengung  toäre,  »oburch  baß  üMetall  in  einem  fyotjen  ©rabe  fpröbe 
Birb,  ftatt  jähe  ju  fein,  auch  eine  Beimengung  bon  SCrfett  hat  biefelbe 
Sirfnng. 

©n  umgefebrter  gall  tritt  burch  eine  Beimengung  bon  Btei  ein,  baß 
Dietalt  oertiert  gleichfalls  feine  ^ä^igfeit,  aber  nicht,  inbem  eß  fprobe  wirb, 
fenbem  inbem  cß  ju  toeich  Wirb  unb  babnreh  auch  nicht  »iberftanbßfähtg 
genug  erfcheint. 

©n  anberer  Uebetftanb  geht  barauß  herbor,  baß  bie  SRetalle,  »eiche 
bie  t'egirung  jufammenfefcen,  fobalb  fie  in  fehr  großen  SJiaffen  in  bie 
formen  gegoffen  »erben,  fich  in  eigener  2lrt  fonbern,  fo  baß  in  bem  unteren 
Ib«le  eine  Segirung  fleht,  »eltfjie:  eoeniger  3»n  enthält  alß  ber  obere 
Ibeil  beß  ©uffeß.  Sluf  biefe  3lrt  wirb  bie  Berechnung  beß  Üechnilerß, 
Beicher  bie  beften  Berhältniffe  ljeraußgefucht  hat,  ju  nichte  gemalt,  unb 
tiefe  äbfeheibungen  ber  3Ketalle  oeranlaffen  fehr  namhafte  9iachthcile.  35ie 
ginnreiche  Segirung  ift  erftenß  biel  leister  fchnieljbar,  jweitenß  biel  leichter 
angreifbar  burch  ben  Sd)»efel  beß  Schießpulberß,  »etcher  bamit  Schwefel« 
ginn  bilbet,  ein  fprcfbcß,  fich  Höhlungen  bitbenbeß  ©emifch,  »eiche«  fehr 
leicht  jur  3ertrfimmerung  ber  Kanone  Slnlaß  geben  fann. 

3Xan  glaubt  biefem  Uebelftanbe  abjuljetfen,  »enn  man  baß  @rj  im 
Ofen  auf  einen  gettiffen  ©rab  abffihlen  läßt,  fo  baß  eß  nicht  biinnflfiffig 
in  bie  gönn  fommt,  fonbern  fchon  in  einem  folgen  3uftanbe  oon  3ah*9ä 
feit,  baß  bie  SDiengungßbeftanbtheile  fich  nicht  mehr  barin  fonbern  IBnnen. 

Bian  nimmt  nicht  gleiche  Segirungen  für  alle  Kanonen,  bie  größeren 
Berten  auß  ber  oben  gebachten  tfegirung  (90  ju  10),  bie  Sedgßpffinber 
abeT  »erben  auß  einer  gegirung  bon  92£  Tupfer  unb  3'«”  gegoffen. 

Wußer  biefen  Berfchiebenheiten  bei  oerfchicbenen  Äalibern  pflegt  man 
auch  nach  barauf  ju  fehen,  baß  bie  üttengung  inniger  wirb,  inbem  man 
beträchtliche  2Kengen  alten  Srjeß  anmenbet,  j.  B.  unbrauchbar  ge»orbene 
Sanonen,  ferner  bie  berlorenen  fföpfe  beim  ©ießen  ber  neuen,  ferner  allen 
ätgang  bon  ber  Bearbeitung  ber  ßanonß,  man  bringt  biefe  fchon  fertige 
Brence  juerft  jum  Schmeljen,  bann  thut  man  baß  Sbupfer  unb  fpäter  baß 
3«un  hmgu  nnb  man  glaubt  citif  folche  Seife  eine  biel  innigere  SÖiengung 
gu  erhalten,  alß  »enn  man  bie  ganje  SDZaffe  auß  Tupfer  unb  3<«n  neu 
baTfteilL 

Bon  gleicher  Sichtigfeit  »ie  baß  bisherige  ift  auch  baß  Quantum, 
Beließ  ange»enbet  »irb.  2Ran  muß  immer  mehr  alß  hoppelt  fo  biel 
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nehmen,  Wie  gur  Sollenbung  be«  ©uffe«  erforberlicp  ift,  wenn  man  eine 
compacte  biente  SDiaffe  paben  will.  100  Pfunb  @ug  forbert  200  ffttub 
örg.  3U  einem  ©efepüp,  toelcpe«  2200  Pfunb  Wiegt,  brauet  man  beinahe 
5000  Pfunb. 

Sei  biefern  testen  Seifpiel  fielen  bleibenb,  wirb  gu  einem  folgen 
©efepüp  2556  Pfutib  Slbfall  au«  ber  ftabrifation  ber  ftanonen,  ferner 
1769  Pfunb  alte  Sronce  genommen,  gu  bem  ©cpinctgprobuft  briugt  man 
nun  470  Pfunb  ©tangenfupfer  uno  wenn  Me«  gelernteren  unb  bereinigt 
fepeint,  noch  73  Pfunb  ©tangenginn,  in  ©umma  alfo  4878  Pfunb  guB 
fertige«  (Erg. 

®a«  befte  3»»n  Sebuf«  biefer  Arbeiten  ift  ba«  bon  Sanfa,  aber  auch 
ba«  englifepe  wirb  beinahe  ebenfo  poep  gefepäpt.  Die  Slnwenbung  alten 
3inne«  ift  burepauö  oerwerflicp,  benn  biefe«  ift  faft  niemal«  frei  bon  einem 
ftarfen  Sleigufap.  ÜJJun  fann  man  gtoar  auf  biefelbe  ©eife,  wie  wir  c« 
beim  ©aigern  be«  ftupfer«  befcpriebtt£.jphßi,  atip'  gegen  ba«  3inn  oer* 
fapren,  inbem  baffclbe  in  ©epeibeu  gegoffen  unb  bann  in  fcpwacpem  Jeuer 
bepanbelt  wirb.  Sorau«gefept  nun,  ba«  Siet  befänbe  fiep  in  bem  3™n/ 
in  bem  3uftanbe  einer  gegirung  mit  3‘n|1 , fo  würbe  biefe  gegirung  oiel 
leiepter  fcpmelgbar  fein  a(«  reine«  3wu,  fte  würbe  fiep  bon  bem f eiben 
trennen  unb  ba«  3*nn  *n  bem  3uftanbe  einer  fepr  ftarfen  Perofitcit  gutücl* 
taffen,  ©ang  eine  anbere  Operation  aber  ift  bie  Trennung  gweiet  SD?e» 
tolle,  beren  ©cpinelgpunfte  um  1000  ©rab  aufleinanber  liegen  unb  gmtier 
Pfetalle,  beren  ©epmelgpunfte  faum  50  ©rab  auöeinanber  liegen.  3“  Cfm 
lommt  noep,  bag  bie  Sorau«fepung  waprfcpeinliep  unrieptig  ift,  natp  wel« 
eper  bie  gegirung  oon  3*nn  unb  Slei  in  abgefonberten  Piaffen  bertpcilt 
fein  foll  innerhalb  be«  »erfepten  3»«ne«.  Oiefe  groge  Ungleichheit  würbe 
fiep  opne  3®s*f^  bei  bem  fertigen  ©tücfe  Arbeit  in  ber  garbe  geigen, 
wäprenb  ber  Searbeitung  felbft  aber  in  bem  berfepiebenartigen  ©iberftanbe, 
ben  ba«  härtere  3*im  unb  bie  weiepere  gegirung  bem  bearbeitenben  3“' 
ftrumente  entgegenfept. 

©ir  wenben  un«  jept  gu  bem  SDiaterial  ber  gorm  unb  müffen  ge< 
fiepen,  bag  in  ben  Angaben  bariiber  folcpe  ©onberbarfeiten  borfommen, 
bag  man  faum  begreifen  fann,  wie  e«  möglich  ift,  bergleicpen  Angaben  gu 
befolgen. 

Pian  wenbet  ©anb  unb  Ihott  ntt,  beibe«  wirb  gefcplemmt,  bamit  au« 
bem  Zffon  alle  gröberen  Speile,  au«  bem  ©anbe  alle  ©taubtheile  entfernt 
werben  unb  bem  Spon  fept  man  eine  'Portion  3'e8c*mcPt  gu,  mengt  bie 
brei  Seftanbtheile  gut  burdpelnanber  unb  oerfept  fte  nunmehr  mit  fiup« 
haaren,  Pferbebünger  unb  ©affer,  um  einen  fteifen  Srei  baraufl  ju 


maepen,  ben  man  8 Sage  lang  unter  wieberpoltem  kneten  liegen  lägt  unb 
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bie  Proportionen  finb  4 Ifjeite  Cehm,  3 Steife  ©anb  unb  1 J^eil  £>aare 
unb  Dünger. 

Die  Dechnifer  behaupten,  biefe  ©etmengung  bon  animalifchen  ©ub* 
ftanjen  mache  bie  Waffe  ber  B0*»  gä^e  unb  befähige  fie,  ben  erforber* 
licken  SBiberftanb  ju  (eiften.  hiergegen  wirb  fich  nicht«  einmenben  (affen, 
trenn  ni^t  biefetben  Dechnifer  fagten,  e«  miiffe  Sille«  bermieben  »erben, 
tra?  jur  Gntrnicfclung  Don  @afen  irgeubroie  Slnlajj  geben  fönnte.  ©ie 
trollen  j.  (B.  beö^atb  au«  bem  Waterial  ju  ben  Bortnen  ben  Äalf  unb  ba« 
(iefelfaure  (Sifenoppbul  auf  ba«  ©orgfältigfte  entfernt  »iffen,  »eil  ber  ftalf 
ftoblenfäure  ent»icfeln  fönnte,  unb  ba«  (iefelfaure  Sifenoppbul  gefchmol* 
,en  unb  fo»ohl  ber  tJeftigfeit  a(«  ber  Bor»  be«  ®uffe«  nachtheilig 
»erben  fönnte,  unb  fie  fd^einen  benn  hoch  j u Dergeffen,  baß  ber  Äalf  bie 
Äohlenfäure  nur  ent»icfe(u  fann,  »ährenb  bie  Äuhhaare  unb  ber  Dünger 
Bticfftoffga«,  Äoljlengafe  in  allen  möglichen  33erbinbuitgen  mit  bem  ©auer* 
ftojf  unb  bem  Slmmoniaf  entroicfeln  müffett,  »enn  fie  mit  bem  ge* 
fchmoljenen  Grj  in  Serüljrung  fommen.  Dennoch  »irb  namentlich  in 
Stanfreich  biefe  Waffe  noch  immer  ju  formen  benufct.  SBerben  fotc^e 
5ormen  gebrannt,  fo  »erben  allerbing«  bie  organifchen  ©toffe  jerftört,  in 
tiefem  Balle  aber  fönnen  fie  auch  ben  3*®*<*/  8®*m  jähe  unb  »iber* 

ftanböföhig  ju  machen,  nicht  erfüllen. 


gig.  1087. 


$n  ber  Biflur  1087  ift  ein  ©ießofen  bargefteüt,  »ie  er  in  ber  großen 
Snfftatt  ju  Douloitfe  gebraust  »irb.  Dafelbft  »urben  in  früherer  3eit 


Digitized  by  Google 


412 


gtanj#fif<be  ÄanonengitßtMi. 


auch  Ganon«  ton  Gifen  gegoffcrt,  ton  biefeu  ift  man  jeboch  gänzlich 
gefommen,  foioeit  fie  nicht  für  ben  ©ebraud)  auf  ©Riffen  bcftimmt  finb. 
Bür  ben  Belbbienft  nämlich  finb  fie  ganz  unbrauchbar,  ba  ba«  ©ußfifen 
nicht  bie  nßthige  SBiberftaubSfahigfeit  befifct,  um  fo  leicht,  um  fo  bünn 
gegoffen  ju  »erben,  wie  man  bie  Ganon«  au«  @rj  gießen  fann.  ©iü 
man  fie  nun  fo  bicf  machen,  a(«  ju  bem  terlangten  Söiberftanbe  erforterlich 
ift,  fo  tefirbeti  fte  eine  foldje  @d?»ere  befommen,  baß  man  fie  für  ben 
Belbbienft  au«  biefem  ©runbe  nicht  mehr  brauchen  tonnte,  bagegen  finb 
fie  fiir  ©chiffe  E>öd?ft  attteenbbar.  ©ei  ber  ©elaftung  eine«  Äricg«f<hifft« 
fomrnt  c«  auf  ein  ©aar  SCaufenb  Gentiter  nicht  an,  man  fann  fie  atfo 
fo  ftarf  machen,  als  irgenb  erforbertich-  gflr  ©chiffe  aber  haben  fte  fcgar 
einen  33orjug  gegenüber  ben  Ranonen  ton  @rj.  ©ie  geben  nämlich  bei 
ber  Gntlabung  feinen  fo  furchtbaren  StnaH,  feinen  fo  gehimerfchütternben 
©chlag,  al«  bie  großen  ehernen  Rartonen,  imb  fie  haben  »egen  ihrer 
®ch»ere  feinen  fo  ftarfen  9?ücflauf.  3»  Breien  ift  biefe«  nicht  ton  großer 
©ebeutung,  in  bem  engen  9taume  eine«  ©chiffe«  hat  man  hierauf  »eW 
Dfücfficht  ju  nehmen.  ®a«  SOtetall,  »eiche«  man  anttenbet,  muß  immer 
mit  ^oljfohlen  bearbeitet,  muß  »eiche«  unb  raffinirte«  ©ußeifen  fein,  ba« 
Dfoheifen,  »ie  e«  tom  Hochofen  fomrnt,  ift  unter  feinen  Umftänten  z» 
läffig,  »eil  es  tiel  $u  fprSbe  unb  tiel  ju  »enig  bi<ht  ift. 


/rattjöfifd)e  jftanonrngirßrrei. 

3n  ber  oben  angeführten  ©ießerei  ftttb  bie  Ginrichtungen  nun  folgenber* 
maßen  getroffen.  A bezeichnet  gcwiffertnaßen  ben  Steffel,  ein  au«  feuere 
feftem  ©eftein  gemauerte«  ©ewßlbe  mit  einer  @oljle  jebenfall«  ton  Ghar 
motte  gefchlagen  ober  jufammengefeht.  Die«  ©c»Blbe  hat  j»ei  einanber 
gegenflberftehenbe  3ugänge,  burch  »eiche  bie  ©efchicfnng  torgenommen  »irr. 
F ift  ber  Beuerljerb.  ®er  9toft  liegt  beträchtlich  ht<h  über  einem  ®e; 
»5lbe,  um  baburch  einen  tüchtigen  3ufl  hertorjubringen,  fo»ie  berfelbe 
bnreh  einen  h<>he«  ©chornftein  0 befßrbert  »irb.  ®ev  9toft,  ber  Beuerherb, 
ber  Ofen  unb  ber  Dtauchfang  flehen  in  einer  ununterbrochenen  ©erbinbung 
mit  einanber  burch  »er  3üge,  beren  j»ei,  mit  h bezeichnet,  in  ber  Bigur  1087 
Zu  fehen  finb.  ®iefe  Oeffnungen  liegen  an  ber  ©oljle  be«  Ofen«  unb  fie 
haben  zu»  3wecf,  bie  Blamme  ton  bem  Beuerljerbe  nach  unten  z«  ziehen, 
bamit  baburch  ba«  auf  ber  ©oljte  liegenbe  Grz  bireft  getroffen  »erbe. 
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Da«  Steuer  mirb  iiur  burdj  Äohlen  unterhalten,  ber  jur  Verbrennung 
n?tbige  ©auerftoff  mirb  niemals  burch  ein  (Sebläfe  herbeigefchafft,  fonbern 
immer  nur  burch  ben  $ug.  ®?an  will  nämlich  mol)t  baS  (Metall  erhifcen 
unfc  fhmeljcn,  aber  man  mill  es  nicht  ojpbiren,  beSljalb  gemährt  man  ben 
nothigen  Sau  er  ft  off,  melden  fich  baS  geuer  felbft  h^rbeijieht,  aber  man 
fährt  leinen  fiberflüffigen  herbei,  ber  baS  (Srj  oerfchlarfen  mürbe,  beSljalb 
auch  (egt  man  immer  mehr  Brennmaterial  auf,  als  berjeljrt  mirb,  bamit 
auf  fcl<he  Seife  auch  «och  bie  lefete  Spur  oon  ©auerftoff  burch  bas  Brenn* 
material  abforbirt  merbe. 

Der  hier  in  gig.  1088 
gegebene  Ouerburchfchnitt 
beS  Ofens  jeigt,  baß  ber* 
felbe  freiSrunb  ift.  (Man 
hat  auch  Oefen  bon  ellipti* 

»eher  gorm,  jiefjt  jeboch  bie 
nmben  bor,  meil  biefelben 
bei  gleicher  fläche  mehr 
Setall  ju  faffen  bermögen.  Die  Kanäle,  melche  in  ber  hörigen  gigur 
mit  b bejeichnet  finb,  münben  bei  g in  ben  Maudhfang,  in  ber  gigur  1088 
fmfc  aber  biefelben  Kanäle  mit  e bejeichnet  unb  man  fleht,  baß  fie  inner* 
halb  ber  (Mauerbicfe  aufroärts  gehen.  Die  ©teile  jum  Abfluß  beS  (Me* 
tafle«,  ein  &anaf,  melcher  mit  einem  Iljonftöpfel  berfdjloffen  mirb,  ift  mit 
i bejeichnet,  berfelbe  führt  nach  einem  bertieften,  beträchtlich  unter  bem 
Sibeau  beS  Ofens  liegenben  Maume  M,  in  metchem  bie  gönnen  jur  Stuf* 
nähme  beS  (MetallcS  liegen. 

Diefe  Vertiefungen  finb  feft  unb  meitlauftig  auSgcmauert,  bie  ©teine 
fmfc  immer  mit  hbbraulifchein  SWörtel  gefügt  unb  ber  ganje  innere  (Raum 
ift  noch  überbicS  mit  einer  Schicht  bon  bbbraulifebem  (Märtel  überjogen, 
tamit  jebe  ©pur  bon  geudjtigleit  abgehalten  merbe,  benn  es  ift  fehr  mich* 
tig,  fcaß  bie  gormen,  melche  h«or  hineingefefet  merben,  bollfommen  troefen 
Heiben. 

Die  Äanonenformen  merben  über  einem  ©ppSmobell  gemacht,  b.  h* 
man  hat  ein  Sanon  in  @pps  abgeformt,  hat  bie  gorm  bermenbet,  um 
fine  große  (Menge  bon  ObpSabgüffen  aus  berfelben  ju  machen,  melche 
mmmebr  auf  baS  Boüftänbigfte  bemjenigen  ßanon  gleichen,  über  meinem 
bie  germ  gemacht  morben  ift.  Die  Slbgüffe  merben  benutjt,  um  banach 
cie  §ohlformen  barjuftellen,  in  melche  baS  (Metall  gegoffen  merben  foll. 
tas  (Material,  morauS  biefe  $ohlformen  gebilbet  merben,  ift  bie  bereit« 
bestochene  (Mengung  bon  Dijon  mit  gormfanb,  mit  Äuhhaaren  unb 
bfertefcünger. 
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Die  Slbftcht,  weshalb  biefe  Mifchung  gewählt  wirb,  bflrfte  fc^toer  ju 
ftnbeit  fein,  wenn  e«  nicht  etwa  beöwegeit  gefchieljt,  »eit  ba«  Äupfcr  beim 
<Srftarten  in  bet  gorm  eine  Menge  ©lafen  treibt,  bie,  wenn  fte  im  Me* 
talle  btei6en,  baffelbe  unganj,  alfo  unbrauchbar  fiir  ben  Dienft,  ben  e« 
leiften  foH,  machen,  allein  ba«  Sanouengut,  ba«  Metall  au«  3««»  unb 
Äupfer  ift  fchon  an  fich  fehr  biel  weniger  geneigt,  @a«blafen  auejugebtn, 
Wenn  efl  aber  benn  hoch  gefehlt,  fo  !ann  man  bie  ßniweichmtg  berfelben 
biel  beffer  baburch  beförbern,  baß  man  baffir  Seitenfanäle  bilbet,  als  ba* 
burd?,  baß  man  bie  gorm,  auf  beren  Dichtigleit  fehr  biel  anfommt,  au« 
einem  fo  flechten  Material  macht,  wie  ba«  angegebene. 

$n  früheren  feiten  hat  man  bie  gormen  auch  au«  nicht«  weiter  al« 
au«  gormfanb  gemacht,  unb  bie  alten  ftanonen  finb  wahrlich  nicht  fehl echter 
al«  bie  neueren.  Die  berühmte  faule  ®rethe,  mit  welcher  Äaifer  Mayimi* 
lian  bie  Aufhebung  be«  gauftredhts  burchführte,  brauchte  ficherlich  feiner 
geringeren  3Biberftanb«fähigfeit  al«  bie  fe^igen  ©efchüfce,  benn  fie  fch<s§ 
eine  Sugel,  gegen  Welche  bie  '■ßaiphanS  wahre  geberballe  ftnb,  unb  bie 
fianonen  in  ben  Darbanellenfchloffern  haben  ein  noch  biel  größere«  fialiber, 
ftnb  gebraucht,  fönnen  alfo  nicht  unhaltbar  genannt  werben. 

Dennoch  macht  man  e«  fo,  wie  hi«  angegeben  werben  fotl.  Die 
©ppömobelle  werben  mit  bem  Deig  bon  Dljwn  unb  Dünger  ic.  umgeben, 
unb  ba«  Material  Wirb  möglichft  bicht  unb  genügenb  feft  barum  gefchlagen. 
9iach  bem  Drodneit  wirb  bie  ganje  Maffe  hi«  jum  ©lühen  erhifet,  wo- 
burch  bie  barin  enthaltene  'Menge  bon  organifchen  Stoffen  jerfiort  wirb. 

Die  nunmehr  fertige  gorm  bringt  man  mit  ber  Draube  nach  unten 
in  bie  Dammgrube  M,  nachbem  man  ba«  ©ppSmobell  batin  jerftört  unb 
bie  Scherben  au«gefchüttet  hat,  welche«  ganj  leicht  gedieht,  ba  ber  ©pp« 
burch  ba«  2lu«gtühen  bie  ganje  binbenbe  ßraft  berloren  hat. 

6«  werben  folche  gormen  gewöhnlich  6 in  jwei  fReiljen  neben  einanber 
gefegt,  Wie  bie  gig.  1088  jeigt.  Sie  flehen  auf  bem  ©oben  ber  Damm* 
grübe,  werben  ringsum  mit  weichem  gormfanb  umfehüttet  uttb  biefer  wirb 
burch  Druden  unb  Dreten  unb  Stampfen  beftmögtich  befeftigt.  Die«  ift 
unerläßlich,  weil  fonft  bie  gormen  bem  Slnbrange  ber  gefloffenen  Metall» 
maffe  nicht  würben  wiberfteben  lönnen,  unb  ber  Drud  berfelben  ift  um 
fo  bebeutenber,  al«  ber  ©ießer  ihn  noch  abftchtlich  nach  beftem  ©iffen  ber* 
ftarft.  Man  will  nämlich  ein  fefte«,  fehr  Piepte«  Stüd  Metall  au«  ber 
Dammgrube  jiehen,  beshatb  berlangert  man  bie  gorm  über  bie  Münbung 
ber  ffanone  hinaus  um  mehrere  guß,  bergeftalt,  baß  ber  fertige  ®uß, 
Wenn  man  fo  fagen  will,  bie  gornt  ber  gelbfchlange  hat,  eine  fehr  biel 
größere  8ange,  al«  man  bem  Sanon  fonft  $u  geben  pflegt.  Diefe  größere 
ßangc  hat  jur  golge,  baß  ba«  Metall  in  ber  gorm  um  fo  biel  höh«  f<eh(» 
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al«  ba«  angffe^te  ©tiicf  lang  ift;  für  ba«  ©efchiifc  ift  es  berloren,  bcnn  e« 
mu§  abgefcbnitten  »erben,  man  nennt  bajfetbe  be«halb  auch  ben  »ertorenen 
Hopf,  allein  für  bie  ©fite  be«  (Suffe«  ift  baffetbe  »on  ber  größten  ©icbtig» 
feit,  unb  je  langer  e«  ift,  je  ^ö^er  bie  ©aule  öon  gefchmclgenem  (Wetatl 
ia  her  gorm  fte^t,  befto  bitter  »irb  bie  (Waffe  be«  (Suffe«. 

Sinb  alle  fccb«  gormen  beifammen  unb  finb  fie  gehörig  befeftigt,  fo 
(«an  ber  ®uß  beginnen.  9hm  miiffen  »ir  aber  erft  ba«  erforberlidbe 
üttall  im  Ofen  haben.  Die  Sohle  beffelben,  im  gangen  freiörunb,  be» 
fleht  boch  au«  2 ipalbf  reifen , welche  mit  ihrer  graben  ©eite  aneinanber 
ftcßen  unb  fo  geneigt  ftnb,  baß  baburch  in  ber  (Witte  be«  Ofen«  eine 
(Rinne  entfteht,  bie  bon  ber  (Witte  be«  Wofte«  nach  bem  Äanat  I lauft. 
Oiffe  (Neigung  ift  nöthig,  bamit  ba«  (Wetall,  welche«  bie  glache  bo<h  be» 
betft,  hoch  beim  Su«fluß  nicht  etwa  in  einer  böniten  ©<hicbt  flehen  bleibe 
nnb  erftarre,  fonbern  bon  felbft  nach  ber  (Witte  gu  fließen  unb  au«  biefer 
Winne  enblich,  wenn  e«  gerabe  erforberlich  fein  feilte,  burch  ffriicfen  herau«* 
gelegen  »erben  fönne. 


$rfd)idunt0  Ära  gfene. 

3»ifchen  bem  Woft  unb  ber  ©ohle  be«  Ofen«  erhebt  fich  ein  ®e» 
mäutr,  bie  geuerbrflcfe,  über  biefe  hinweg  fchlägt  bie  glamrne,  unb  bort, 
fco  fie  ben  Ofen  trifft,  ift  bie  größte  $ifce,  borthin  werben  biejenigen 
Stficfe  be«  fertigen  ffanonenmetall«  geftellt,  »eiche  ben  größten  Umfang 
haben,  ba«  finb  »orgug«»eife  bie  berlorenen  ftöpfe  au«  bem  borhergehenben 
®nß  unb  bie  unbrauchbar  geworbenen  alten  ffaneneit,  welche  umgegoffen 
fcftben  follen,  unb  »eiche  man  gur  leichteren  öeweglichleit  oorber  ger» 
Wagen  hat.  Demnäcbft  lommen  bie  S3ohrfpähne,  Drebfpabne  au«  ben 
8rtillerie=©erfftätten,  bann  ba«  frifche  gugufefcenbe  Äupfer,  ba«  neue  3inn 
ober  erft,  nachbem  bie  gange  (Waffe  fchon  gefchmolgen  ift. 

Oie  ©ache  ift  burchau«  nicht«  Seichte«,  unb  forbert  fowoljl  gewaltige 
Mittel,  al«  große  Umficht  bet  Slnwenbung  berfelben.  Da«  geuer  muß 
fcährcnb  ber  erften  3 bi«  4 ©tunben  fo  regulirt  werben,  baß  feine  ober» 
fU<b(uh*  ©chmelgung,  fonbern  nur  ein  ftarfe«  unb  boUftänbige«  Durch» 
glühen  ftattfinbet,  aber  ein  ©lüben  bi«  in  ba«  $nnerfte  ber  (Waffe  hinein. 
5rft  wenn  man  bie  Uebergeugung  gewonnen  hat,  baß  biefe«  gefaben,  barf 
ba«  geuer  fo  weit  berftarft  werben,  baß  bie  Segirungen  gu  fchmelgen  beginnen. 
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9iach  6 bi«  7 ©tunben  totrb  bie  ganje  3)?affc  in  Slug  fein,  ba«  Seuet 
finbct  fctnett  ©iberftanb  mehr,  e«  ftrSntt  fiter  bie  C6erfläd?e  be«  ge» 
fdhmoljenen  TOetafle«  hinweg,  unb  entweiht  au«  allen  3“g3ffnungen  trau» 
fenb  unb  mit  groger  (Mcwatt.  werben  bie  Seitenthflren  n geöffnet, 

unb  bie  ©iegmeifter  rühren  mit  langen  grünen  $oljftangen  bie  TOetallmaffe 
tüchtig  burd?,  um  ju  erfahren,  ob  irgenb  wo  noch  Steide  ungefchmoljenen 
SKetalle«  liegen.  Dicfe  werben  nach  ber  geuertrfiefe  ^ingefc^oten,  unb 
wenn  ba«  gefc^e^en  ift,  werben  aud?  bie  leidster  fchmeljbaren  gegirungen, 
wie  ba«  fogenannte  ©eigmetall  ober  Saigerjhtn,  ferner  ba«  noch  nötige 
3intt  feltft  im  reinen  3«ftanbe  jugefe^t. 

Die  Quantitäten  bon  ben  berfd^iebenen  SNetatlen  fmb,  wie  begreiflich, 
nicht  beliebig,  fonbern  mflffen  borget  beftimmt  werben,  unb  bie«  fann 
nicht  anber«  gefächen,  als  baburd),  bag  ber  Dedjnifer  ber  Sfnftalt  ba« 
angewenbete  ®ut  auf  feine  3ufammenfeftung  unterfucht,  ^ierau«  ben 
®ur<hf«hnitt«werth  ber  gegirungen  berechnet,  unb  fich  nunmehr  fragt,  wie 
biel  Supfer  unb  wie  biel  3>n«  er  bem  in  ben  gegirungen  borbanbenen 
Äupfer  unb  3«««  jufchen  möffe,  um  fhlieglich,  wenn  9We«  jufammenge» 
fhmotjen  ift,  eine  neue  gegirung  bon  einem  beftimmten  ©erthe  ju  erbalten, 
©ewöbnlicb  macht  man  bie  3ufammenfehung  fo,  bag  89  Dbe^e  ßupfer 
auf  11  Dbeile  3‘nn  fomtnen,  ein  Dbeü  biefe«  3*rtncö  berbrennt,  ein  an» 
berer  £he*i  faigert  au«,  fo  bag  bie  fertig  gegoffene  Äanone  in  bem  33er» 
baltnig  bon  90  tupfer  auf  10  3*«n  jufammengefeht  erfebeint. 

9ia<hbem  nun  auch  ba«  3*««  eingcfchmoljen  unb  in  bie  gegirung 
fibergegangen  ift,  wirb  bie  SWetatlmaffe  jum  jweiten  ÜKate  fräftig  unb  an» 
baltetib  burdbgerfibrt,  um  bie  9)iaffe  recht  gleicbmägig  ju  machen,  c«  wer» 
ben  auch  bie  Schladen  bon  ber  Oberfläche  entfernt,  bann  aber  werben  bie 
Spüren  gefchloffeit,  unb  e«  wirb  eine  fehr  rafche  lebhafte  £>ifce  gegeben, 
fo  ftarf,  wie  e«  ber  Ofen  geftattet,  um  ba«  TOetaH  recht  pfiffig  ?u  machen. 
3ft  biefe«  erreicht,  fo  Wirb  bie  gegirung  nochmal«  umgerflbrt,  bie  Schladen 
Werben  noch  forgfältiger  abgewogen,  al«  borher,  bann  aber  Wirb  auch  fo* 
fort  ber  ©iegfanal  geöffnet  unb  nun  ba«  piegenbe  SKetall  in  bie  erfte 
Sorm  gebracht.  3P  tiefe  ganj  gefüllt,  fo  lägt  ber  ©iegmeifter  ba«  ©eitere 
in  bie  nächftc  Sorm  piegen,  unb  fo  werben  nach  «nt  «ah  alle  6,  wenn 
be«  3Keta(le«  genug  ift,  aud?  wohl  12  Sonnen  gefüllt,  unb  e«  mug  immer 
noch  SRetall  genug  ba  fein,  um  ben  SRaum  für  ben  berlorenen  ftofjf  bi« 
jum  Uebertreten  füllen  ju  lönnen. 

©a«  nunmehr  noch  'm  Ofen  ift,  Wirb  bnrdh  lange  eiferne  Srafceifen 
au«  bem  Ofen  herauSgcholt  unb  för  einen  neuen  (Mug  aufbewahrt,  wo  e« 
bann  in  bie  ©efammtmaPe  ber  gegirungen  cingchen  mug,  immer  aber  erft, 
nachbem  e«  »ollftänbig  genau  auf  feine  3«fanimcnfehung  unterfucht  Worben, 
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beim  feineSwegeS  iff  jefcc  2lbtl;eilung  eines  folgen  genteinfchaftlicben  (Muffes 
ter  anberen  g(eicf),  ja  fetbft  jebeS  einjelite  Sanon  ift  een  unten  nad;  oben 
gejjenb  uerfchiebenartig  jufammeugcfebt,  fo  baß  unten  immer  bas  meljrftc 
fiupfer  ift,  unb  bie  Quantität  beS  3inne8  fortwäljrenb  wächft,  je  weiter 
aufwärts  man  fommt. 

Das  Durcfytfifjren  mit  ber  ^ätjerneit  ©tange,  welche  immer  bou 
Sirfenholj  fein  muff,  Ijat  t^eifmeifc  jum  .gwecf,  eine  möglichft  genaue  23er* 
bhtbung  alter  Dljeile,  eine  innige  23erül;rung  unter  benfelben  Ijerbeijuführen, 
fc  baß  mau  Ijoffen  taun,  ftatt  einer  bloßen  Wengung  eine  Wifchung  ju 
erjieleit ; allein  biefe  Arbeit,  welche  man  bas  ^olen  nennt,  erreicht  ißren 
jfiped  feineSioegeS  bollfomnten,  obwohl  burd;  baS  Einbringen  beS  JnoljeS 
tiefes  fegleich  fcljr  lebhaft  jerfe^t  wirb,  unb  bie  3etfehung8probnfte,  bie 
glübenten  (Safe  nad)  allen  9fid;tnugen  burd;  bie  gliiffigfeit  ftreid)eu  unb 
fie  oielfältig  aufrühren. 

(SS  ift  baßer  oon  3Bi<^tigfett,  baß  bie  Slrbeit  lauge  genug  fortgefeßt 
irirb,  baS  fRüßren  muß  immer  bis  auf  beu  ÖSrunb  geben,  beim  cs  ift  ooit 
großer  2Bicßtigfeit,  baß  bie  feßwerer  fliiffigen  unteren  ©Richten  mit  ben 
leister  flüffigen  oberen,  welche  in  einer  HnauSgcfeßten  23erüf)rung  mit  beut 
geuerftrome  finb,  abwecßfeln,  baß  bie  untere  nad;  oben  fommt  unb  um* 
gelehrt.  SBi'irbe  biefcS  nicht  ftattfinben,  fo  würbe  bie  untere  Waffe,  burd; 
bie  cbenfteßenbe  fliiffige  23ronce  oon  jeber  23erfil;rung  mit  bent  f$euer  au$- 
gefcßloffen,  niemals  bie  erforberliche  gliiffigfeit  erreichen,  unb  fie  würbe 
fid;  auch  mit  bett  aitberen  Waffen  nicht  folchergeftalt  mengen,  baß  eine 
gleichmäßige  23ertfjeilung  ber  oerfeßiebenen  Wetalle  überall  ftattfänbe. 

Wxß  einen  anberen  $wecf  ha*  bas  'ißolen,  es  Wirb  nämlich  baburch 
ein  SRaffiniren  beS  WetalleS  bewirft.  <5$  hat  nicht  bermiebeu  werben 
ffnnen,  baß  fich  ©auerftoffoerbinbuugen  bilben,  bie  Segirung  enthält  alfo 
Opßbe.  DiicßtS  wäre  gefährlicher,  als  Wenn  man  biefe  barin  bclaffeit  Wollte. 
Das  Wetall  ftatt  feft  ju  fein,  würbe  baburch  in  feiner  ©ebiegenßeit  beeilt* 
nächtigt,  würbe  gelocfert  werben,  baS  Umrühren  mit  ber  £>oljftaugc  bringt 
fine  Waffe  Soßlenftoff  in  Dßätigfeit,  bie  Sohle  bes  £olje$,  burch  bie  furcht* 
bare  £iße  in  Dämpfe  aufgelöft,  tritt  nunmehr  mit  ber  ©auerftoffoerbin* 
lang  in  ber  Cegirung  jufammen,  eignet  fid;  ben  ©auerftoff  berfelben  jit 
unb  entweicht  als  ojrßbirte  Sohle,  inbeffen  baS  Wetall  als  beSoyßbirt  ju« 
rüdbleibt. 

äuf  gleiche  ©eife  wirb  bie  ©chlacfe  erzeugt,  unb  an  bie  Oberfläche 
getrieben,  unb  ber  Arbeiter  muß  biefe  immerfort  entfernen  unb  barf  mit 
feinem  fJolen  nicht  früher  aufhären,  als  bis  fich  feine  ©cßlacfe  nteßr  bil* 
tet.  SBäßrenb  ber  iehten  £eit  wirb  nun  auch  baS  Reiter  fo  berftärft,  baß 
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e«  bie  äujjerfte  glüffigfeit  be«  SRetaße«  ju  ber  3*ü  ^erborbvingt,  wo  bie 
Slbfdjeibung  ber  ©chlacfe  aufhßrt. 

Oie  arbeitet  haben  gewiffe  Sennjeichen,  meiere  fie  wahrnehmeit  taffen, 
ob  ba«  SRetaü  nunmehr  getoiffermagen  galfr  ober  reif  geworben  ift.  SSenn 
bie  Siührftange  in  ber  |>aub  beinahe  nicht  mehr  gefühlt  wirb,  wenn  fie 
fich  ganj  leicht  handhaben  lägt,  nirgenb«  am  Bobcn  mehr  auf  ©iberftanb 
ftögt,  wenn  bei  bem  £>erau«ljeben  berfelben  feine  Stumpen  baran  hängen 
bteiben,  fonbevn  ba«  SRetall  in  Stropfen  ganj  leicht  beriiieberfliejjt,  bann 
hält  man  baffetbe  für  reif,  bann  ift  bie  ganje  Oberfläche  be«  SRetaße«  fo 
beweglich,  ba§  fie  bei  teifefter  Berührung  ©eiten  fchlägt  wie  ©affer,  unb 
bann  ift  e«  3e>t/  pen  ®u§  oorjunehmen,  al«  lefcte  $robe  bient  ein  neue« 
aufwerfen  bon  £wlj,  Welche«  bautt  feine  Grntmeichung  oen  ©afen  au«  bem 
9Retaße  oerattlaffen  barf,  wohl  aber  fiubet  eine  Berbampfung  be«  IRetaße« 
oon  ber  Oberfläche  tyx  ftatt,  benn  eö  geigt  fich  unzweifelhaft  bie  Stamme, 
welche  mit  ©ewalt  burch  bie  3«31föhren  ftrßmt,  oollfommen  weijj,  wa« 
eben  bie  Berbreitnung  ber  SRetaßbömpfe  angeigt. 


©ufj  ber  (Eanona. 

©eitn  ber  ®ujj  beginnen  foll,  fo  werben  bie  Sanäle,  welche  $u  ben 
gormen  führen,  auf  ba«  ©orgfältigfte  auögebürftet,  um  allen  ©taub  ju 
entfernen,  bann  ftögt  ber  SReifter  ben  3apfen  au«  itnb  uberlägt  ben  geuer^ 
ftrom  feiner  natürlichen  Steigung,  fich  an  bie  tieffte  ©teile  ju  begeben;  e« 
werben  bie  gormen  gefüllt.  Jpier  zeigt  fich  nun  eine  merfwürbige  <5rfc^ei- 
nung;  furje  3eit>  nachbem  ber  ®ujj  oolljogen,  nachbcm  eine  gorm  »ofl* 
ftänbig  gefüllt  ift,  ftellt  fi«h  an  ber  Oberfläche  berfelben  ein  eigenthüm* 
liehe«  ©prubeln,  eine  Hrt  Soeben  ein,  man  möchte  beinahe  glauben,  ba« 
SRetaß  habe  je^t  unter  fich,  fotüie  früher  über  fich,  «*n  gewaltige«  geuer. 
Oa«  Sechen  ift  fo  lebhaft,  bafj  bie  ®a«blafen  weit  umherfprihen  unb  e« 
nicht  ohne  ©efaljr  ift,  fich  in  ber  SRä he  aufjuhatten.  Oiefe«  Sieben  bauert 
um  fo  länger,  je  größer  ba«  @tü<f  ift,  ba«  gegoffeit  wirb,  c«  erhebt  fich 
ein  ar^eil  be«  SRctafle«  über  bie  ©ießfläche,  eine  art  ©ewötbe,  unb  wenn 
enblich  bie  ftürmifebe  Bewegung  fich  gelegt  hat,  wenn  bie  SRaffe  erftarrt 
ift,  unb  man  nun  jur  Unterfuchung  berfelben  f ehr  eitet,  fo  finbet  man  fo 
auffaüenbe  Berfchiebenheiten  in  ber  3ufantmenfefcung,  baß  man  barau« 
allein  recht  beutlich  erfennt,  wie  tfier  bon  einer  chemifchen  Berbinbung  ber 
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beiden  Metalle  nac$  feftfteljeuben  Proportionen,  nac§  2lequioalenten  gar 
Itine  9icbc  fein  fünne.  ffiäljrenb  bie  Craube  be«  Saitoit«  gemöljnlicty 
91  Xljeile  Supfer  unb  9 Steile  3*««  enthalt,  nimmt  man  toafyr,  bajj  gang 
oben  auf  bem  ©ipfel  be«  oerlorenen  Sopfe«  beinahe  ba«  umgefeljrte  23er? 
&älinijj  ftattfinbet.  6«  ßat  ein  ©aigerprogeß  ftattgefunben,  bott  meldjem 
ta«  ©eißmetall  Ijerfommt,  beffeti  oorpin  ermähnt  mürbe.  'Cie  ©d?id?t, 
welche  baffelbe  enthält,  ift  jebo$  nnr  gering,  einige  3»ß  tiefer  befte^t  bie 
^egirung  fc^on  roieber  au«  oiet  meljr  Supfer,  boc§  feineömege«  in  einem 
au$  nur  annatyernb  richtigen  23crp(tni§  gu  bem,  ma«  man  beabficptigt. 
Cie  Ijier  fte^enbe  Cegirmtg  enthält  auf  78  Progent  Tupfer  22  Progent 
3inn,  ber  oerlorcne  Sopf  märe  aifo  nötljig,  menn  nic&t  megen  beö  Crutfe«, 
fctr  auf  bie  unteren  Cpeile  au«geübt  merben  foll,  fo  be«megen,  bamit  bie 
jebenfattö  erfolgende  20t«fctyeibung  oon  3*<w  nic^t  mcljr  ba  ftattfinbe,  mo 
bie  Perfcplecpterung  beö  3)?etalle«  bem  Sanon  fcpäblicp  merben  fömite. 

Ca  ba«  3inn  in  ber  gangen  SKaffe  aufioärtö  fteigt,  fo  mürben  bie 
unteren  Cagen  meniger  bic$t  merben,  ber  berlorene  Sopf  Ijat  atfo  ben 
britten  3®C(*/  biefe  bebroßücpe  porofität  gu  oerfyinbern.  Sirft  er  al« 
Saft,  burcf)  fypbroftatifcfyen  Crucf  auf  bie  unteren  Cljeile  unb  rnaept  er  fie 
fo  bitter,  fo  mirft  er  gugleicp  al«  SRagajin,  um  bie  unten  entftanbenen 
3iäume  au«  feinem  ©cfyooß  oollgufüllen. 

Plan  muß  nictyt  glauben,  baß  ein  Sanon  bon  fernerem  Saliber  fi<$ 
fc  fc^neQ  ablüplt,  mic  eine  eben  gegoffene  glintenfugel,  ba«  ÜDletall  forbert 
12  Stunden  gu  feiner  oollftanbigen  (Srftarrung.  Srft  uadj  biefer  3««t  barf 
mau  bie  (Srbe  um  bie  formen  Ijer  megneljraen,  um  ber  Cuft  3utritt  gu 
serft^affen,  bamit  biefetbe  bie  formen  abfüßlcn  fönne,  uub  oon  ba  ab  barf 
man  bodf  erft  nad;  48  ©tunben  an  ba«  £>erau«ßeben  gelten,  ©emöpnlid? 
gefdjiefyt  biefe«  auf  bie  in  ber  0ig.  1087  angegebene  2lrt.  Sir  fel)en  ljier 
ein  ßanon  in  freier  Cuft  fc^mebcn.  (Sin  große«  ©eftelle  oon  mastigem 
Pallen  fte^t  unmittelbar  über  ber  Cammgrube,  e«  pat  bei  T eine  Sinbe, 
am  bie  ferneren  ©tiirfc  mittelft  umgclegter  ftarfer  Setten  au«  ber  ©rube 
ju  fcben.  2)efinben  fie  fi<$  einmal  ba,  mo  ba«  Sanon  in  ber  gig.  1087 
gegeiepnet  ift,  fo  tritt  ein  gmeiter  Apparat  in  Cpätigleit,  ba«  ift  ba«  mit 
einer  Sinbe  oeTfepene  ©efteile  R,  meldje«  auf  Sollen  ruljt  unb  auf  einer 
öfenbaljn  ab  bemeglidj  ift.  SDiittelft  biefe«  Sagen«  unb  ber  23aljn  trän«? 
portirt  man  numneßr  ba«  ©efcfyiiß  nac$  ber  23ol?rmütjle.  $ier  mirb  ba«* 
felbe  auf  mastige  23lMe  niebergelegt,  unb  e«  mirb  guerft  ber  oerlorene 
Äopf  burdj  bie  ©äge  entfernt,  bann  aber  mirb  ba«  Sanon  burcty  Setten 
feftgefpannt  unb  gegen  bie  23oljrmafcfjine  getrieben. 
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$oljrun0  unb  fernere  Bearbeitung. 

DiefeS  ift  eine  gewaltige,  bürdj  ffiafferfraft  bewegte,  entweber  borijontal 
ober  oevtical  ficb  brebenbe  ©pinbel,  au  bereit  bovberem  (Snbe  ein  55c^rer 
bon  etwa  ^oUbicfe  befeftigt  ift.  3m  Salle,  baß  bev  33obrer  bcrticaf  ftebt, 
pflegt  bas  ftanon  nicht  unterhalb  beffelben,  fottbern  über  bemfelben  ju 
fielen,  mit  ber  ÜRfinbung  nach  wüten,  ficb  langfam  auf  ben  33obrer  herab = 
fenfenb.  Sollte  man  bas  jtanon  bev  Sirluitg  feines  eigenen  ©ewiebtes 
überlaffen,  fo  müßte  hieraus  eine  fo  furchtbare  {Reibung  entfielen,  baß  ber 
befte  33 obrer  weit  eher  ab gebrebt  als  u m gebrebt  werben  würbe.  l'aS 
S?anou,  welches  in  einem  ftarfen  ciferneu  ©eftclle  gut  befeftigt  ift,  unb 
jwifeben  »iev  febr  ftarfen,  mit  Siberlagen  berfebeneit  Schienen  läuft, 
welche  »erbinbern,  baß  bie  geriitgfte  Abweichung  borfomme,  ift  noch  über» 
bieS  bureb  ©egengeWicbt  fo  gebalten,  baß  nur  gcrabe  fo  biet  bon  feiner 
Caft  auf  ben  33obvcr  wirft,  als  crforberlicb , um  bon  bemfelben  genügenb 
angegriffen  $u  werben. 

Das  biinne  33obrlocb  wirb  bis  babiu  fortgefetjt,  wo  bie  33obruttg 
überhaupt  aufböreu  foll,  ba  aber  bie  33obvftange  bei  einer  folgen  Sange  biel 
ju  febwaeb  würbe  unb  wie  eine  ©erte  um  ficb  felbft  gebrebt  werben  müßte, 
wenn  man  bas  33obrlocb  in  folcber  Art  G bis  8 ffuß  tief  machen  wollte, 
fo  »erfährt  man  hierbei  auf  eine  eigene  Seife,  in  einer  gewiffen  Stufenfolge. 

3ft  bas  33obrlocb  etwa  1 3uß  tief  geworben,  fo  jiebt  man  ba§  Sancn 
wieber  in  bie  tgjöbe  unb  fefct  an  bie  ©teile  beS  einjßlligen  33obrers  einen 
gWeijälligen,  läßt  biefen  aber  nicht  bis  au  baS  (Snbe  beS  erften  33obrlo<bS 
geben,  fonbern  hört  febon  bei  10  3otl  tiefer  33obrung  auf. 

®as  Äanon  wirb  abermals  aufgehoben  unb  ein  einzölliger  33obrer 
eingefefct,  beffen  borbereS  ein  guß  langes  (Snbe  gerabe  bie  nötige  ©tärfe 
bat,  um  bem  jötfigeit  23obrer  nachäufolgen , bann  aber  fo  bief  wirb,  baß 
feine  Stange  beinahe  2 3oll  im  SDurcbmeffer  bat.  3f4  mit  biefem  33obrer 
bas  $anon  nun  wieber  gebohrt,  baß  baS  jtJIlige  Sobrtocb  jwei  3mß  eon 
bev  3Rünbung  ftebt,  fo  wirb  abermals  ein  jweijolliger  33obver  eingefefct 
unb  bie  33obrung  bamit  Weiter  geführt,  bis  nur  noch  ein  {ßaar  Ringer  breit 
bon  bem  cinjölligen  93obrlo(h  übrig  finb. 

3c§t  tritt  abermals  ber  einjöllige  Bohrer  in  Sirfung,  unb  fo  gebt 
baS  weiter  fort,  abwecbfelnb  halb  mit  bem  einen,  halb  mit  bem  anbern, 
bis  bas  33obrlocb  etwa  4 guß  tief  geworben  ift.  3cfet  Wnnte  für  ben 
jweijülligen  33obrer  ©efabr  eintreten , unb  bamit  ber  ©tiel  beffelben  nicht 
abgebrebt  werbe,  erweitert  man  baS  3)obrlocb  abermals  um  einen  3^ 
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unb  mit  tiefen  3 Sohrern  fann  man  uitbebenflich  bi«  )u  einer  Siefe  Don 
8 guß  unb  barüber  gehen.  SDJan  läßt  fegt  auch  bie  beiben  nachfolgenben 
unb  alle  übrigen  Sohrer,  bie  nocp  angewenbet  werben  follen,  gang  bi«  an 
ba«  Gilbe  gehen,  eö  fei  benn,  baß  man  fogenanntc  Sammergefchühe  bohre, 
gn  biefem  gatle  wirb  mit  bent  breigölligeit  ober  oicrjälligen  Soljrer  bi« 
gang  an  ba«  Gnbe  gegangen,  unb  baburch  bie  Sommer  gebitbet,  mit  bcn 
folgenfcen  Sohrern  aber  bi«  einfchtießlich  gu  bcmjenigen  lebten,  meiner  bem 
@ef$ii(}  ba«  Kaliber  giebt,  bleibt  man  fo  toeit  gurücf,  al«  bie  Kammer 
lang  werben  foll. 

Sei  biefer  gangen  3lrt  gu  bohren,  wo  ba«  ©efrf;iiß  fenfred^t  gegen 
ben  Soljrer  getrieben  wirb,  tjat  man  feine  ©orge  um  bie  ©päfjne,  bemt 
biefe  fallen  gang  Don  felbft  au«  bem  Sfoljre  herau«,  unb  baffelbe  ift  immer* 
fort  rein  unb  frei  Don  jebent  ^inberniß,  toa«  feiite«wege«  ber  gall  ift  bei 
ber  Ijorijontaten  Sage  be«  Sanon«  unb  be«  Sohrerö,  wobei  man  immer* 
fort  mit  bem  Sluöräumen  be«  Dloljree  gu  tljun  hat. 

gft  biefe  Soljruitg  beenbet,  fo  wirb  ba«  ffanon  nunmehr  auch  äußer* 
lieh  Dollftänbig  abgebvef^t , wogu  man,  wie  gum  Sohren,  fich  ber  SBaffer* 
fraft  ober  ber  Oampffraft  bebient  unb  mächtige  Sftafchiiteu  autoenbet,  welche 
im  ©tanbe  finb,  folche  Saften  wie  ein  24  ißfünber  gu  tragen. 

üJJan^mal  wirb  ba«  umgefelfrte  Verfahren  eingef^lageit,  man  breljt 
ba«  Sanon  guerft  ab  unb  bohrt  e«  al«baun.  Gö  gefehlt  biefe«  in  ber 
abft^t,  unt  guerft  bie  Oberfläche  bloß  gu  legen,  um  baburch  beurtheileu 
ju  fönnen,  ob  ba«  ©tue!  Segler  habe.  @o  fommeit  g.  33.  langgeftreefte 
Achtungen  bor,  welche  burd;  ®a«blafen  ergeugt  worben  finb,  bie  gwifchen 
ber  germ  unb  bem  eingegoffenen  SDietall  emporgeftiegen  finb  unb  bie  ©puren 
ihre«  Sege«  guriicfgelaffen  hoben  bi«  gu  ber  ©teile,  Wo  fie  fich  burch  bie 
germ  (burch  bie  ^oreit  berfclben)  befreit  haben. 

G«  giebt  ferner  ©teilen,  bie  man  Sommern  nennt,  unb  bie  Don  einer 
unregelmäßigen  Scrtßeilung  be«  leichter  fchmetgbareu  Dletafle«  ^errii^rcii, 

»eiche«  fich  ba  ober  bort  in  Stumpen  gefammelt  hat.  Oa«  Sanon  hat 
auch  wohl  'jßoefeu  ober  Stottern,  ba«  firtb  ähnliche  Höhlungen  Don  geringer 
®r3ße,  c«  hat  auch  wohl  afdjige  ©teilen,  ba«  finb  Anhäufungen  oou  Un* 
reinigleiten,  bie  in  bem  SWetall  gewefen,  bie  nicht  forgfältig  genug  burch 
ben  ©ießmeifter  entfernt  worben  finb.  G«  giebt  auch  3>”iiftecfe,  welche 
hereorgebracht  werben  burch  Meine  Anfammtungen  einer  harten  Segiruug  Don 
20  bi«  25  ^Jrogent  3‘nn  gegen  80  bi«  75  ^Jrogent  Supfer.  Silben  fid;  folche 
ftlumpen  im  igntiern  ber  SDiaffe,  fo  fteigen  fie  immer  bi«  in  ben  oerlorenen 
Äopf  unb  finb  bann  gang  unfchäblich,  bilben  fie  fich  aber  an  ber  Ober* 
fläche,  b.  h-  an  ber  ffianbung  be«  Sanon«  unb  an  ben  Sanben  ber  gorm, 
fo  fönnen  fit  nicht  au«Weichcn,  unb  machen  bann  an  ber  ©teile  einen  Diel 
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helleren  glecf,  geben  aber  überhaupt  bent  Nation  burch  bie  Ungfeid^^eit  in 
ber  UKaffe  einen  großen  gehler. 

Oa«  Uebelfte  aber  ftnb  bie  pfeifen.  Oiefe  genfer  geben  jur  Ber= 
toerfung  be«  ©tfltfe«  unbebingt  Slnlaß,  e«  ftnb  nämlich  ftro^afmbidc 
ÜRbbren  ober  pfeifen,  welche  »on  ber  Oberfläche  nach  bem  3»nern  3»  brin« 
gen  unb  mitunter  ba«  ganje  ©tücf  burchfefcen;  auch  P*  rühren  »on  ber 
9lu«fonberung  be«  3tone«  h*r.  Oie  feinften  berfelbeit  »erben  mitunter 
nur  baburch  entbeeft,  baß  ntan  in  bie  Bohrung  be«  Äanonö  ©affer  füllt, 
baffelbe  auf  ba«  Genaueftc  fchließt  unb  bann  mittelft  einer  burch  ben 
Oecfel  getriebenen  ©chraube  ba«  SBaffcr  jufatnmenpreßt.  Unter  biefen 
Umftänben  macht  baffelbe  fich  Bahn,  too  nur  irgenb  bie  geringfte  Gelegen» 
heit  baju  geboten  toirb.  Oer  feinftc  ©palt  toirb  aufgefunben,  nnb  ba« 
jnfanimengepveßte  Sßjaffer  bringt  in  einem  feinen  ©trahl  barau«  herber. 
(Sin  Äanon,  bei  toelchent  biefe«  gedieht,  ift  unbrauchbar,  e«  pfafct  bei 
irgenb  einer  Gelegenheit,  unb  jtoar  feine«roege«  immer  beim  erften  ©chuß; 
aber  c«  pla^t,  unb  man  ift  bei  jeber  Gntfabung  in  Gefahr,  burch  fc*e 
©tuefe  jerriffen  ober  jerfchmettert  ju  »erben. 

Grft  »enn  ba«  $anon  biefe  Unterfuchungen  tabelfrei  überftanben  hat, 
toirb  baffelbe  bollenbet  unb  montivt,  bei  irgenb  einem  bebcutenben 
gehler  toirb  es  »on  feuern  eingcfchmoljett , unb  ba  fchoit  hierin  ein  Ber 
luft  liegt,  fo  ftellt  man,  um  nicht  auch  noch  bie  Äoften  ber  Bearbeitung 
ju  »erlieren,  bie  nötigen  Unterfuchungen  lange  »or  Beenbignng  ber  9lr« 
beit  an. 


ttlodtrnQttt,  jSptegelmrlaU  u.  f.  m. 

3m  Weffing  unb  im  SRotljguß  finb  bie  beiben  toichtigften  öegirungen 
be«  Äupfer«  gegeben.  G«  ftnb  ieboch  noch  eine  3)ienge  anberer  befannt, 
»on  benen  toir  bie  hauptfächlichften  anfflhren  »ollen. 

Oa«  Glocfengut  ober  bie  Glocfenfpeife  ift  eine  Cegirung  gauj  »on  ber 
Slrt,  toie  fie  fich  beim  Sfanonengicßen  freitoiöig  bilbet,  im  Obertheile  be« 
»erlorenen  Äopfe«.  Oiefelbe  befteht  au«  20  bi«  25  ^Jrojent  $inn  unb 
80  bi«  75  Brojent  Sfupfcr,  ift  eiel  leichter  fchnteljbar  al«  ba«  Sanonen* 
metall,  ift  febt  fprbbe,  fehr  feinförnig  unb  außerorbentlich  flingenb.  Oiefe« 
lederen  Befuge«  toegen  benufct  man  baffelbe  befonber«  ju  Glocfen  unb 
für  große,  toie  für  Heine  fcheint  ba«  gebachte  Berhältniß  ba«  befte  ju  fein, 
»enigften«  haben  eine  Bfenge  »on  Berfuchen,  bie  man  in  anberer  Dichtung 
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ma<$te,  feinen  Bejferen  ©rfolg  gegeben.  UeBer  Ben  ^ufafs  öon  <SiB6er  gum 
©todengut  wirb  fo  Biel  gefabelt,  bafj  Beinahe  in  jeber  alteren  ©tabt  bie= 
feite  Öegenbe  wieberfliugt,  bie  nämlicf),  baß  Bet  bem  ©njj  ber  ober  jener 
©lode,  weldje  einen  fo  rounberbollen  Slang  Ijabe,  ber  SDteiftev  ttad)  bem 
3ttfammcnfc^metjen  be«  ©fetalle«  fiBerjeugt  worben,  baß  beffett  nic$t  genug 
rcrBanben,  baf?  er  bann  bie  ©orübergeljenben  um  einen  ©eitrag  an  üDtetall 
angefprod>en  Ijabe,  uitb  baß  bie  gläubigen  frommen  ©eelen  nun  gefd)winbe 
$re  ftlBernen  ©ecfycr  ober  Cöffel  ober  gar  iljr  gefammte«  ©ilberjeug  tjer* 
Beigetragen  ttnb  in  bie  flammen  geworfen  Ijaben. 

Oft  nun  gar  bie  garbe  be«  Metalle«  biefer  ©loden  feljr  Ijefl,  fo 
unterliegt  e«  gar  feinem  Zweifel  meljr,  ba6  fie  eigentlich  au«  lauter  ©ilber 
Beftehen.  9J2a n fieljt  e«  ja  gang  ungweifelljaft  burdj  ba«  Supfer  Ijin* 
tur^fdjimmern. 

Oft  jemal«  etwa«  ©aljre«  an  fotch’  einer  Slnecbote,  fo  l?at  ber  alle 
©ledengießer  nur  bie  üeute  angeführt,  Ijat  Bon  iljrer  8eic$tgläubigfeit  eine 
fiontribution  genommen  unb  ba«  ©Uber  nicht  für  bie  ©lode,  fonbern  für 
jt«h  eingefhmoljen.  6«  ift  nicht  ber  3ufafe  oon  Silber,  welker  ben  fc^S* 
nen  Ion  giebt,  fonbern  bie  0orm  ber  ©lode,  bie  gleichmäßige  ©tärfe 
berfelben  unb  ba«  ©erfahren  Beim  ©ießen,  inbem  Bon  biefent  bie  Didj* 
tigfeit  ber  ©loden  abljängt,  auch  hier  nämlich.  Wie  Bei  jebem  großen 
Stflcfe  ift  ein  Bebeutenber  Drucf  erforberlich , unb  barum  wirb  über  ben 
§enfeln  ber  ©lode  eine  möglichft  lange  ©äule,  ein  Berlorener  Äopf  gebil= 
bet,  genau  benfelben  3toecf  ljabenb,  wie  bei  bem  Sanon. 

©oll  ba«  9)?etall  ber  ©lode  nocfi  härter  werben  (moburefy  bie  $ötfe 
be«  lone«  Bebingt  wirb),  fo  fe^t  man  ju  78  Ifjeilen  Supfer  unb  20  Iljei* 
len  3inn  noch  2 I^eile  Äntimon. 

©ei  bem  englifctyen  ©lodengut  fpielt  auch  noch  3*n^  unb  ®lei  eine 
Stelle,  woju  biefe«  ledere,  ba  e«  ja  feinen  Slang  l?at,  bürfte  fdjwer  gu 
ermitteln  fein,  um  fo  mehr,  al«  e«  feineSWege«  ba«  Supfer  hart  macht, 
ttie  e«  bur<h  ba«  3inn  gefehlt. 

las  ©ießoerfaljren  ift  Beinahe  ganj  baffelbe,  wie  Beim  ®uß  ber  Sa-- 
nenen.  9tur  ftnb  bie  SRittel  etwa«  feiner,  ba«  ÜÄaterial  ju  ben  formen 
»irb  bitter  genommen,  ba«  SJtobell  wirb  fauber  ausgearbeitet  unb  ba« 
Sietall  mafjrenb  be«  ©dhmeljprogeffe«  noch  forgfältiger  gemengt,  burch  rührt, 
Mffinirt  unb  Bon  allen  ©Fladen  Befreit. 

©ei  lifchgloden,  ja  felbft  Bei  fleinen  ©loden,  Wie  fie  für  Sapellen, 
®ie  fie  für  I^urmuljren,  für  SocomotiBeu  u.  bergt,  gebraucht  werben,  Be- 
bient  man  fich  allerbing«  nur  be«  ©chmelgtiegel«,  fobalb  bie  ©lode  aber 
ba«  ©ewi<$t  Bon  einem  ©aar  Zentnern  erreicht , ift  e«  fc^on  nicht  mehr 
jut  möglich,  lieget  anjuwenben,  weil  man  fie  nicht  in  folc^er  ©rößc  f)anb- 


Dy  Google 


424 


haben  !amt  unb  baß  3ufantmengicßen  auß  4 ober  5 liegeltt  ju  feinem 
anbercn  IKcfultate  führen  mürbe,  alß  jur  Trennung  ber  ©locfe  in  fo  »iele 
Scheiben,  alß  man  Siegel  angeWenbet  hat. 

T>ie  (i^iitefen  finb  berühmt  burch  bie  SBerfertigung  beß  Tamtam«, 
baß  finb  große  ganj  flache,  mie  Utjrgläfer,  aber  nur  fcljr  wenig  gewölbte 
Schiiffelu,  mit  einem  etwa  2 3olt  ^o^en  ftarf  aufgebogenen  IRanbc.  Sluf 
großen  Sweatern  hflt  man  bicfelbeu  unb  betrachtet  fie  ale  große  Selten 
feiten  unb  Äoftbarfeiten.  Sic  geben  einen  fo  burchbringenben  Ion,  fie 
finb  fo  fcfyrcienb  unb  lärmenb,  baß  man  fie  beinahe  cljrjeneißcnb  nennen 
möchte,  unb  baß  ift  eben  bie  ©genfehaft,  wegen  beren  man  fie  hoch  fc^ä^t, 
für  chinefifche  SHufif  gemiß  ^Bchft  geeignet  unb  unfehlbar,  für  unferc 
SDJufif  jcboch  bon  nur  fe^r  jweifelhaftem  SBertbe. 

ßß  ift  tauge  ein  ©eheimuiß  gewefen,  toic  man  bicfelbeu  toobl  fabricirt. 
lic  Segiruug  fottnte  mobl  untcrfucht  werben,  unb  feiere  Uuterfucbung  hot 
ergeben,  baß  ihr  tDJetall  ganj  unferm  ©lodengut  cntfpricht,  nämlich»  78  biß 
80  ‘ißrojent  Supfer  unb  20  biß  22  fßrojent  3»nn,  allein  biefeß  macht  cß 
nicht,  efl  ift  bie  fernere  SBeljanblung,  welche  beu  Ion  beroorbringt,  unb  er 
Hingt  fo,  alß  ob  bie  lamtamß  ?lch  unb  ©eh  fchrieen  über  biefe  Skhanblung. 

Die  ^nftrumente  toerben  runb  in  Scheibenform  gegofjen.  9?ach  ber 
(Srftarrung  werben  fie  in  einen  Ofen  gebracht,  biß  jurn  9iothglühen  erljiht, 
bann  jwifchen  jwei  gleich  große  eiferne  Scheiben  gebracht  uno  in  falten: 
©affer  aufgelöft. 

laß  Ginflemmen  jwifhen  bie  eifernen  Scheiben  hat  nur  jum  3^ecf, 
baß  bie  lamtamß  fi«h  beim  plö(jlicheu  Slbfnhlcn  nicht  oerjichen  feilen, 
auch  »oirb  tiefer  3wcd  oollfotnmeu  erreicht. 

laß  an  fich  fehl'  fpröbe  2Jietall  ift  burch  biefe  öchanblung  jähe  unb 
in  ber  Jfälte  hämmerbar  geworben.  @ß  wirb  nunmehr  gefchlagen  unb 
jwar  fo,  baß  eß  in  ber  fOiitte  biefer  bleibt  alß  am  th'aube,  gegen  bett  eß 
immer  fchwächer  ocrläuft,  bann  wirb  aber  auch  ber  9faitb  beinahe  fenfreeht 
aufgebogen,  bei  welcher  Arbeit  biefer  9fanb  ftetß  Diiffc  befommt.  Sie  finb 
nunmehr  ber  ©runb  beß  entfetjlichen,  fchrillenben  2luffchreieß,  ben  biefeß 
^nftrument  oou  fich  8*cbt,  wenn  eß  auch  nur  mäßig  berührt  wirb. 

.'pat  man  fie  biß  ju  biefern  fünfte  gebracht,  fo  werben  bie  Seden 
abermatß  biß  jum  ©liihen  erhiht  unb  bann  tangfam  abgefühlt,  woburch 
fie  eine  .jpärte  erhalten,  wie  biefelbe  fonft  ben  Äupferlegirungen  nicht 
eigen  ift. 

3u  ben  intereffanten  Segirungen  oott  3*nn  unb  Äupfer  gehört  baß 
Spiegelmetall.  3lllc  biefe  Segiruitgen  werben  merfwürbiger  ©eife  um  fo 
härter,  je  mehr  beß  weicheren  TOetallcß,  je  mehr  3*«»  fte  enthalten.  lie 
gegirung  ju  Spiegeln,  welche  ihre  hohe  'Voliturfähigfcit  nur  brr  $ärtc  Per 
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banfen,  werben  jufammengefeht  au©  30  bi«  35  Steilen  3inn  unb  70  bi« 
65  Steilen  Rupfer.  5Dian  fcfet  ihnen  bisweilen  auch  etwa«  9lrfen  ju,  boch  barf 
biefe«  niemal«  2 ^Jrojent  fibcrfteigen.  'Cie  theoretifchen  Slnfichten  übrigen« 
fielen  fo  wenig  feft,  baß  man  behauptet,  felbft  ein  3ufat?  bon  10  fßrojent 
SJlei  fönne  feljr  bicnlich  fein,  wenigftenö  hat  man  felfr  gute«,  eine  fcfyötte 
^clitur  aune^menbe« , chinefifche«  (Spiegelmetall  unterfucht  unb  barin  gar 
fein  3mn  gefunbcn,  fonbern  bei  80  Steilen  Tupfer  unb  10  ^Jrojent  Jlntimon 
uocb  10  ^rojent  331ei.  Cer  große  «Spiegel  ju  bem  CeleScop  be«  ©rafen 
$o§,  ein  mächtige«  ^nftrument  Bon  6 guß  Curchmeffer  unb  eon  ber  aller» 
berrlichften  ^ßolitur,  hat  52  'ißrojent  Tupfer  unb  48  örpjcnt  3mu.  &er 
3ufa|  Bon  3mn  geht  in  Bielen  gällett  noch  beträchtlich  weiter,  man  nimmt 
$.  ja  weißen,  beinahe  filberähnlich  auöfehenben  Cifchflingelit,  80  C^eile 
3inn,  19  Cljeile  Äupfer  unb  1 Cf(cil  2öi«mntlj.  Ca«  metai  d’alger, 
gleichfalls  ju  Cifcpglocfeu  oerwenbet,  bat  auf  19  Steile  3mn  nur  1 31  heil 
Supfer. 

lieber  ba«  ©lodenmetall  unb  ba«  ©ießen  Bon  ©loden  hat  «Schafbeut 
feine  Erfahrungen  im  SDiüncbener  2lu«ftellung«bericbt  niebergelegt.  Er  fagt, 
ber  Con  einer  ©lode  hängt  ab  ooit  bem  Curchmeffer  ber  ©lode,  non 
ihrer  Cide,  «Steifheit  ober  Elaftijität  unb  Bon  ihrer  Schwere.  Cie  Ciefe 
ber  ©lode  nimmt  bei  übrigen«  gleichen  öerljältniffcn  mit  bem  Ouabrat 
be«  Curchmeffer«  ju,  unb  wenn  ©loden  Bon  gleicher  SRaterie  in  ihren 
timenfionen  in  gleichen  öerbältniffen  ju»  ober  abnehmen,  fo  Berhalten 
fi«h  bie  Cönc  berfclben  natürlich  Berfehrt,  wie  bic  Üfubifwurjeln  au«  bent 
Öetoicht  berfelben. 

E«  mag  biefe«  außer orbentlich  Wahr  unb  gelehrt  fein,  boch  ift  bic 
Sarftellung  wenigften«  nicht  eben  feljr  praftifch  belehrenb;  bie  wenigften 
©lodengießer  werben  jugeben,  baß  Äubifwurjeln  jum  ©lodeugießen  ober 
jam  Ion  berfelben  erforberlich  feien  unb  baß  ihr  ©ebranch  irgenb  etwa« 
an  ber  nötigen  Arbeit  änbern  fönne.  SSicle  werben  fogar  behaupten,  baß 
tergleichen  SBurjeln  iit  unferen  ©egenben  gar  nicht  wachfen,  eine  öer* 
ßherung,  welche  ber  öerfaffer  fchon  Berfchiebene  SOiale  Bon  bcu  nieberen 
gerftbeamten  bemommen,  wobei  er  freilich  feinen  Ohren  nicht  traute  unb 
bie  grage  beeljatb  wieberlfolte,  benn  ein  gorftbeamter  foll  allerbing«  wiffen, 
«e  bie  ßubifwurjeln  wachfen.  Öeim  ©lodengießer  ift  biefe«  fchon  weniger 
nötljig  unb  er  wirb  un«  mit  9?echt  fagen,  bie  Ciefe  be«  Cone«  irgenb  einer 
©lode  fönne  nach  ©«lieben  oermchrt  werben,  wenn  man  fie  bünner  mache. 
8«f  folche  ®eife  ftimmt  man  bie  ©lodenfpiele  ab.  öerfürjt  man  ben 
Siabius  ber  ©lode  baburch,  baß  man  ihren  9ianb  abbacht,  fo  wirb  ber 
Zen  höher.  ßäßt  man  bie  ©röße  ber  ©lode  uttBcränbert,  brehi  man  fie 
aber  Bon  innen  h«  au«,  fo  baß  bie  ÜRetallbide  oerringert  wirb,  fo  wirb 
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baburdj  ber  Jon  biefer  ©lode  tiefer.  2Bill  man  au«  einer  gewiffen 

Quantität  con  ©lodenmetall  eine  ©lode  bon  mehr  Jiefe  gießen,  al«  eine 
anbere  ©lode  bon  gleichem  @e»ichte  befifct,  fo  barf  man  nur  bie  ffian* 
buitg  ber  neuen  ®(ode  fch»ä<her  machen,  al«  bie  ber  alten  ift,  unb  ba« 
2Retall,  welche«  hierburch  erübrigt  »irb,  an»enben,  um  bem  ©lodenmantel 
eine  größere  fiänge  ju  geben,  ihren  9tabiu«  ju  bergrößern.  Unter 

„{Rabiu«''  ift  bie  Sinie  berftanben,  »eiche  bon  bem  8lufhängung«punfl 
ber  ©lode  über  bie  äußere  glätte  hin  bi«  nach  bem  unteren  8Janbe  ge= 
jogen  »erben  fann  (unter  Durch  meffer  berfteljt  man  nid)t,  toie  in  ber 
®lathematif,  einen  hoppelten  9?abiu«,  fonbern  man  berfteljt  barunter  bie 

Cinie,  »eiche  man  quer  über  bie  Oeffuung  ber  ©lode  an  ihrer  »citeften 

©teile  legen  fann). 

'Die  ©ch»anfungen  be«  Sone«,  ba«  mitunter  feljr  fförenbe  ©rummen 
ber  ©lode  rühren  baljer,  baß  ihre  Dide  fo  feljr  ungleich  gemacht  »erben 
muß,  bort  nämlich,  »o  ber  Slöppet  anfhlägt,  muß  bie  SHaffe  ber  ©lode 
hoppelte  ©tärfe  haben,  al«  an  anberen  ©teilen,  unb  e«  ift  unmöglich,  baß 
ber  Slang  einer  fotzen  ©lode  bollfomnten  rein  fei.  Den  fünften  Slang 
haben  bie  ®la«gloden,  bei  benen  bie  ©leichhfil  ber  SJtaffe  fich  bon  felbft 
ergiebt.  9?ur  fann  man  fte  freilich  nicht  al«  Sirchengloden  benußeu. 

teuere  Unterfuchuugen  haben  gejeigt,  baß  j.  ©.  feljr  berühmte  ©loden 
bon  einem  außerorbentlich  fchSncn  Jone  fehr  einfach  jufammengefeht  ftnb, 
j.  ©.  au«  100  Jljeiten  Supfer  unb  50  Jljeilen  3'””/  anbere  ftnb  »ieber 
burch  bie  £ölje  ihre«  Jone«  unb  ben  »eichen,  milben  Slang  berühmt  ge- 
»orben  unb  man  hat  geglaubt,  baß  ©ilber  babei  bie  Hauptrolle  fpiele,  fo 
bei  ber  großen  ©lode  ju  9fouen,  »eiche  bie  ©itberglode  heißt  unb  »eiche 
minbeften«  jur  Hälfte  au«  ©ilber  befteljen  foll.  gran}öfif<he  Autoritäten 
haben  groben  bon  bem  SHetall  biefer  ©lode  genommen  unb  e«  haben  fich 
in  105  ©rammen  gefunben  76  Jljeile  Supfer,  26  Jljeite  3>nn,  1,8  3*nf 
unb  1,2  ©fen,  aber  auch  nicht  bie  geringfte  ©pur  bon  ©ilber,  obwohl 
ber  ©lodengießer  bie  ©tabt  SRouen  tüchtig  gebranbfdjaßt  hat.  ©n  ffranjofe, 
ber  bem  ©erfaffer  biefe  ©emerfung  machte,  äußerte,  baß  er  fich  über  einen 
folgen  ©efunb  gar  nicht  »unbere,  bie  ©lode  fei  fehr  alt,  ba«  ©ilber  »erbe 
fi<h  »ohl  in  ber  langen  3f>l  berflüchtigt  haben. 

©ne  neuere  Analpfe  berjenigen  ©loden,  »eiche  in  ©ari«  taufenbwetfe 
berfertigt  »erben,  um  bamit  bie  ©tanbuhren  au«juftatten,  ergiebt,  baß  ft« 
au«  72  Jljeilen  Äupfer,  261  Jheileu  3init  11  nb  H Jheileit  ©fen  bcftehen. 

Die  üegirung  bon  100  Jheilen  Supfcr  mit  33  bi«  66  Jheilen  3*nn 
bilbet  ba«  gewöhnliche  ©lodenntetall  bon  gelblicher  ober  »eißgrauer  garbe. 
<5«  ift  gleichfall«  fehr  »oljlflingenb,  hoch  »irb  e«  nicht  für  fo  gut  gehalten, 
al«  ba«  fo  eben  angegebene  ©lodenmetatl. 
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3u  ©piegetn  Scbtcnt  man  fid)  einer  ganj  ähnlichen  Segirung,  tebigticp 
an«  Äupfer  unb  ginn  beftepenb.  Wlan  nimmt  auf  100  Steile  Tupfer 
50  Steife  ginn.  ®*e  Segirung  ift  beinahe  bßtlig  weiß,  außerft  fpröbe, 
l'epr  fctwer  ju  brepen,  befto  bequemer  ju  fcpteifen,  unb  fie  nimmt  eine 
mtreffticpe  Politur  an.  3"  tSranfreicp  wirb  biefe«  ©piegetmetatt  fo  be- 
reitet, bajj  man  ba«  Ättpfer  unb  ba«  ftöruerjinn,  jebe«  befottber«  fcpmitjt, 
bann  jufammcngießt,  mittelft  eine«  pBtjernen  ©patet«  innig  jufammenmengt 
unb  bann  in  bie  formen  bringt,  welche  fepon  genau  bie  ©rüge  be«  ©pie* 
gel«  haben  unb  wenn  e«  ^oplfpiegct  finb,  auch  bereits  bie  pople  Stäche 
in  ben  richtigen  Verhättniffeu  jeigett.  Tiefe,  jur  ©piegetflac^e  beftimmte, 
ift  immer  bie  untere  ©eite,  meiere  mit  ber  gornt,  bie  oben  offen  ift,  in 
Berührung  ftebt.  £ier  bitbet  fiep  eine  befottber«  harte  $aut,  Welche  man 
J»at  angreifen  mufj,  um  eine  reine  gtäcpe  ju  erhalten,  reelle  aber  burch 
drehen  ju  entfernen,  man  ftch  fepr  hiitet,  beim  fte  ift  biejettige,  toctche 

bie  mehrfte  ^>ärte  hat  unb  bie  fünfte  Politur  annimmt. 

Sfuf  ben  engtifepen  ©chiffen  werben  fehr  biete  ©piegetinftrumente, 
Sejtanten  tc.  gebraucht.  SS3ir  ftetten  bie  baju  nBtpigen  ©pieget  au«  ©la« 
her,  beffen  beibe  ©eiten  botttommen  parattel  gefchtiffen  werben,  in  welchem 
Satt  fte  nicht  eine  ©hur  bott  Toppetbitbern  jeigen.  Die  ©ngtanber  ber* 
ftehen  biefe«  entweber  nicht,  ober  eS  liegt  ihnen  biet  mehr  an  ber  Tauer* 
baftigfeit  eine«  folgen  gnftrumente«  als  un«  armen  Sewopnern  be«  geft* 
taube«,  fte  machen  be«hatb  ihre  ©pieget  bott  ÜJletatt.  Taju  werben  bortäufig 
Berfudhe  gemacht,  um  bie  weijfefte  ßegirttng  ju  erhalten;  fotche  Vorarbeiten 
finb  nötpig,  ba  jebe  ©orte  Tupfer  eine  attbere  fDienge  ginn  forbert,  um 
bem  gewßnfchtett  gweef  1“  entfpre<hen.  gm  SDlittleren  berhätt  ftch  ba« 
3'nn  ju  Tupfer  Wie  1 ju  2,  meiftentheit«  etwa«  weniger,  niemat« 
aber  mehr. 

£at  matt  ba«  richtige  Verpaltniji  gefuttben,  fo  fchwitjt  man  32  Tpeite 
Tupfer,  1 Tpeit  Weffing  unb  1 Tpeit  ©itber  jttfammen,  inbem  man  bie 
Oberfläche  mit  fchwarjetn  Slujj  bebeeft  (fiehe  3T^eit  III.  ©eite  427). 

©emi  atte«  wohl  jufammengefchmotjen  ift,  wirb  bie  ?egirung  mit 
einem  hStjernen  ©tabe  forgfattig  umgeriihrt,  um  eine  innige  fDtifcpung 
herber juhrittgen,  bann  wirb  fobiet  ginn  pinjugefept,  at«  man  ermittelt  hat, 
ba«  Befte  SBeifj  gebenb,  etwa  15  ST^eiCe , nie  über  16.  2)?an  rflprt  nun* 
®*hr  nochmal«  atte«  burepeinanber,  unb  giefjt  hierauf  bie  fföifcpung  in  fatte« 
Gaffer,  ©teiep  herau«genommen,  wirb  fte  bon  feuern  eingefchntotjen, 
’Mb  jtear  bei  einet  fo  niebrigett  Temperatur  at«  irgenb  möglich-  gft  bie 
Oegtrang  in  gtufj  gefotnmen,  fo  wiefett  man  ben  16.  Tpeit  eine«  folcpen 
®iif^ung«theitö  Slrfenif  feft  in  fßapier  unb  brüeft  baffetbe  bi«  auf  ben 
Baben  befl  Tiegel«.  Ta«  Rapier  ift  natürlich  in  einem  2lugenbti<f  ber* 
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jeljrt,  ber  ?lrfenit  wirb  rebucirt  unb  geht  alß  Slrfenmctall  in  bie  332ifchung 
ein.  Um  biefeß  in  möglichfter  ©leichförmigfeit  ju  bewertftelligen,  wirb  baß 
Umrührcn  mit  {wlj  fo  fange  fortgefefct,  alß  fich  noch  ärfenbämpfe  ent 
wicfeltt.  32un  wirb  bie  ßegirung  auch  fogleith  in  bie  erforberlicfyen  formen 
gegoffen,  welche  ftarf  angewärntt  werben  finb,  auch  auf  einem  ©ett  ben  bei» 
nahe  glühettb  Reißer  2ifd»e  liegen  unb  unmittelbar  nach  bem  ®uß  reichlich 
mit  ^ei§cr  ?lfche  bebeift  werben,  ^ierburc^  wirb  erfteitß  bewerfftelligt, 
baß  baß  332eta(l  eine  mehr  alß  gewöhnliche  £>ärte  unb  folglich  eine  beffere 
Politur  annimmt,  jweitenß  aber  auch  ^aufetfäc^lic^  bie  ©efaljr  beß  ©prin- 
gen«  oerntieben,  welche  bei  fchnell  abgefühltcm  ©uß  immer  borljanben 
ift.  Die  Segirungen  beß  Äupferß  finb  in  neuerer  hoppelt  wichtig  ge» 
worben,  inbem  bei  weitem  mehr  SKafchinentheile  oon  ©ronje  gemacht  wer» 
ben,  alß  fonft.  Die  2lpenlagcr  ber  Sofomotioett,  bie  3apfenlager  ber  332a» 
fchinen,  bie  Sagerfutter  für  Senfftangeu,  bie  Dampffolben  an  Sofomotieen  tc. 
forbern  alle  Cegirungen  auß  Äupfer,  3'nn  unb  3*nf>  ®2an  hflt  nun  ber» 
fuc^t,  bie  gflnftigfien  ©erhaltttiffe  heraußjufinben,  unb  eß  hat  fich  ergeben, 
baß  für  bie  genannten  ©egenftättbe  auf  100  ©futtb  Äupfer  16  biß  22  ©funb 
3inn,  2 biß  12  ©funb  3m*  genommen  werben  müßten.  Die  Dampffelben 
ju  ßofomotioen  enthalten  auf  100  ©funb  Sfupfer  nur  3 ©funb  3i*»n  unb 
10  ©funb  3inf.  ©ei  fünf  oerfchicbencn  ©fenbahnen,  fammtlich  preußischen, 
hat  man  ben  92othguß  Bon  84  ©rojent  Tupfer,  8 ©rojent  3»>m,  4 ©rojent 
3inf  unb  4 ©rejent  ©lei  alß  bewährt  gefunben.  2luf  ber  Seftphälifchen 
©fenbaljn  hat  man  92othguß  Bott  84  Dheilen  Tupfer  unb  16  3T^eUen  3inn 
bei  fehwerer  ©claftung,  bagegen  ©eißguß  oon  7 ©rojent  Tupfer,  82  ©ro 
jent  3inn  unb  11  ©rojent  Slutimott  bei  leichter  ©claftung  angewenbet  unb 
eß  finb  auf  folchen  Slpentagern  7000  2)2eilen  burchlaufen  worben,  ohne  ba§ 
bie  geringfte  ^Reparatur  erforberlich  war. 

3ntereffant  ift  noch  eine  ßegirung  jum  88then  langer  ÜRcffingrehrrn, 
befonbevß  wenn  bicfelben  nach  bem  Söthen  nod?  gejogen  werben  feilen. 
Diefe  ßegirung  befteht  auß  78  Dheilen  2)2efftng,  17  Jhfileit  3”^  untl 
5 Iheilen  16löthigen  ©ilberß.  Daß  8oth  fließt  außerorbentlich  fanft  unb 
gleichmäßig  unb  fornmt  fytnflc^tlich  feiner  Dehnbarfeit  faft  bem  ©über 
lothc  gleich- 

©efanntlich  wirb  ©orap  immer  ju  ber  Söthung  alß  glußmittel  an» 
gewenbet,  fobalb  biefer  ju  fchmeljen  beginnt,  erhalt  baß  8oth  eine  golb= 
ähnliche  Färbung,  fpiegelt  unb  fließt  fogleich  wie  gefchmoljenrß  ftett  glatt 
unb  fchnell,  biß  in  bie  feinftc  ©teile  ber  9Jaht  einbringenb.  ©eim  ©e 
brauche  beß  ©orap  ju  biefer  2lrt  oon  Coth  fefet  man  bemfelben  2 ©rojent 
höcbft  fein  pluBeriftrter  ©laßgalle  ju. 

©ie  groß  bie  Dehttbarfeit  eineß  folchen  getheß  fei,  lehrt  ber  Grftnber 
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teffetbcn,  Slppelbaum,  burcb  folgenben  3Scrfuc^.  (5«  würbe  über  einem 
'Pom  bon  \ 3°H  Durcbmeffer  ein  Stficf  guten  SWeffing«  ju  einer  furjen 
9f5ljre  jufammengelötbet.  iWacb  bem  Srfalten  Würbe  e«  gedämmert  unb 
na<b  unb  nach  öber  immer  weitere  Dorne  gefc^oben  unb  immerfort  Don 
feuern  gedämmert,  bi«  enblitb  «in  Dorn  oon  3cH  barin  ’plafe  baH?, 
fca«  gelätbete  Sölecb  a(fo  auf  ineffr  al«  feine  hoppelte  3tu«bebnung  geftrecft 
mar.  'Jiac^bem  nunmehr  ba«  9io^r  abgebre^t  mar , fonnte  man  bie  9fabt 
mit  bloßen  2lugen  burebau«  nicht  fiubeu,  e«  gehörte  fcbon  eine  ftarfe  35er* 
grüßerung  baju,  um  fie  ju  eutbccfen.  Um  biefe«  Sotlj  barjuftelleu,  würben 
immer  gut  gereinigte  Slbfälle  bon  sD?effingblecb  angewenbet,  niemal«  frifdje« 
SWefftng  au«  Tupfer  unb  3W  bereitet,  weil  hierbei  ftet«  eine  nicht  ju  be* 
recfciiente  33erflü<btiguug  bon  3*uf  ftattfinbet,  wa«  bei  bem  fertigen  üWcffiug 
febr  eiel  weniger  ber  ftall  ift. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  [teilt  man  jefct  ißerfuebe  mit  einer  £e* 
jirung  au«  ßupfer  unb  '.Wiefel  be^uf«  ber  Prägung  bon  Scheibemünjen 
an,  tiefelben  fotleu  leichter  fein,  al«  folcbe  oon  Äupfer,  follen  mehr  ©iber* 
ftanb«fäbigfeit  befifcen  unb  fich  noch  burcb  eilt  biel  befferc«  2lu«fc^en  au«* 
}eie$nen.  6«  febeint  biefer  ©ebanfe  fo  weit  ein  jiemlicb  glücflicber,  al«  cö 
fu$  um  einen  3l|fab  jum  Äupfer  ^anbelt.  SÖfirbe  man  ihn  ftatt  te« 
Äupferö  jum  Silber  fügen  wollen,  wie  c«  in  ber  Sehweij  gefehlt,  fo 
mürbe  bie«  jebenfatl«  oerwerflicb  fein,  benu  bie  filberiten  Scbeibemüujen, 
wel<hc  burcb  eine  überau«  reiche  2krfe(jung  mit  Itupfer  fo  weit  auögebeljnt 
»erben  follen,  baß  man  1 8otb  Silber  auf  beu  ©ertb  oon  2^  SC^alerit 
bringt,  feljen  jroar  nach  f urgent  ©ebrauebe  röthüch  au«,  aber  bie  in  glei* 
4nn  S3erhältni§  mit  Stiefel  oerfefcten  fabelt,  abgefebeit  baooit,  baß  fie  biel 
teurer  ju  fteben  fommen,  nach  furjem  ©ebraueb  fein  fdjSnereö,  fonbern 
oirt  fchlechtere«  Slnfe^eit.  Sie  haben  bie  garbe  bon  berjinntem  SWeffing* 
ble«h,  bon  welkem  burcb  bie  fleißige  $anb  ber  Äbdjin  ba«  3*nn  abge* 
feuert  worben  ift,  fie  feljen  alfo  au«,  wie  ein  oerjinnt  gewefener 
mefjingener  Äeffel,  wa«  gewiß  nicht  fd)ön  genannt  werben  fann.  Der  größere 
Uebelftanb  aber  ift,  baß  biefe«  Silber  fieb  au«  ben  Siicfellegirungen  nicht 
wieber  auöfcbeiben  läßt. 

3n  einem  febr  gefehlten  ©erfe:  „La  Chine  ou  ilescription  generale 
des  moeurs,  des  arts  etc.  par  J.  F.  Davis“  (ber  SJcrfaffer  befifct  nur 
bie  Ueberfefcung  in’«  granjöfifcbe  bureb  ^iebarb,  fann  baber  ba«  englifcbe 
Original  nicht  citiren),  befinbet  fich  eine  genaue  Eingabe  über  ba«  9)fflnj* 
tnetall  ber  ßbinefen,  ba«  fogenannte  ©eißfupfer,  welche«  bon  jeher  bie 
Äufmerffamfeit  ber  £ecbnifev  erregt  bat-  Dabi«  fagt,  eö  fei  eine  35er* 
fcinbung  bon  Tupfer,  3inf  unb  ©fett  mit  einem  wenig  Silber  unb  auch  wobl 
etma«  Stiefel.  (£r  befebreibt  bie  Darftellung  au«  ben  gepuloerten  (Srjen, 
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welche,  mit  tobten  [taub  gemifcht,  in  Siegeln  über  ein  fch»achefi  gencv 
geftetlt  »erben,  ba  man  bann  bie  Sümpfe  im  SBaffer  berbichtet.  Sie«  ift 
aber  nicht  bie  Sarflellung  einer  Segirung,  fonbern  eö  ift  bie  c$iuefifd?e 
üßet^obe,  ba«  3‘nl  au0  feinen  ®rien  burch  Seftillation  ju  getoinnen.  Sie 
befte  ober  berflbmtefte  Segirung  ber  CS^inefcn  ift  ba«  ^ßaeftong,  »elch<« 
»ir  gctpößnlich  ^adfong  nennen;  e«  befielt  au«  Tupfer  mit  einem  3ufah 
bon  32  ‘»ßrojent  liefet  unb  hat  bie  ftarbe  pe«  12löthigen  Silber«. 

Sie  ßbinefen  bebienen  fich  biefer  fWibfellegiruugen  aber  nicht  ju  2Riin- 
jen,  fonbern  fie  »enben  eitt»eber  reine«  Silber  ju  ben  großen  Stücfen  bon 
naßeju  2 Scalern  ffierth  an,  ober  fie  nehmen  eine  Segirung  bon  biet  3inf, 
»enig  Sfupfer  unb  ettta«  S3iei.  Siefe  3Kiinjeu  Reißen  Sfcheu  unb  e«  gehen 
ihrer  1000  auf  ein  folch*  große«  Oelbftücf  oon  einer  Silberunje.  Sie 
^rägefoften  »aren  aber  biel  größer  al«  ber  SRennwerth  ober  ber  nnrflicpe 
ffierth  biefer  flehten  SRflnjen,  ba«  betrügerifche  chinefifche  SJolf,  betn  bie 
Spifcbüberei  angeboren  )u  fein  fcheint,  ocrfchmaht  e«  aber  nicht,  felbft  biefen 
geringfügigen  ©egenftanb  bon  beut  SÖertbe  eine«  falben  Pfennig«  ju  oer- 
falfchen  ober  falfche«  ©elb  an  feine  Stelle  $u  fefteu.  Sic  gießen  fleine 
öleiftücfc  unb  geben  fie  ben  Unfunbigett  at«  @elb  mit.  Um  ba«  35&len 
überflüffig  ju  machen,  »erben  biefer  Singe  immer  100  auf  eine  Schnur 
ober  Sraßt  gereift,  »oju  in  ber  SlRitte  berfelben  ein  biereefige«  Öoch  be* 
finblich  ift.  Siefe,  »ie  alle  cfyinefifdjen  Hiünjen,  fittb  nicht  geprägt,  fon* 
bern  gegoffen. 

Sie  Sage  bon  ben  eifernen  SDZflngen  be«  Spfurg  h«t  ftch  in  ßfjina 
berttirflicht,  e«  giebt  bafelbft  ÜRünjen  au«  ©ußeifett,  ebenfo  mit  einem  Socß 
betfehen  unb  mit  chinefifcßen  unb  tartarif<hcn  3"fchriften  auf  beiben  Seiten. 

©ne  irgeitb»ie  feftgeftellte  Äompofition  Behufs  ber  Sarftellung  ber 
SUiinjen  fieljt  mau  in  (ißina  Hießt,  fie  hefteten  au«  Tupfer,  3*nn-  Sinti mon, 
Slrfen,  39lei,  3inf,  9?icfel  unb  Grifen  in  ben  allerberf<$iebenften  SBerßältnijfen 
unb  halb  au«  meßr,  halb  au«  »eniger  bott  ben  hier  angeführten  SRetallen 
jufammengefefct. 

Einige  Sorten  ber  eßinefifeßen  üRünjen  feßeinen  feßon  feit  mehreren 
Saufenb  fahren  gleich  geblieben  ju  fein. 

3u  anberen  3tt'cclen  bebient  man  fich  gteichfall«  ber  Öegirungen  oon 
Äupfer  unb  3>nn,  ober  auch  biefer  unter  3ufaß  &on  3inf  unb  fogar  noch 
bon  Slei.  93orjug«»eife  »enbet  man  folche  üRetallmengungen  ju  $3upen, 
Staben  unb  Slpenlagern  an,  inbem  man  bon  bem  ©ebanfen  au«gcht,  baß 
eine  äußerft  harte  Subftanj  auf  einer  »eichen,  aber  säßen  Subftanj,  baß 
j.  53.  eine  Sipe  oon  gehärtetem  Stahl  auf  einem  Säger  oon  SRotßguß  bei 
»eitern  »eniger  SReibung  habe,  al«  »emt  beibe  Sßeile  au«  gleichen  2Re* 
talleu  gemacht  ftnb. 
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Obwohl  man  noch  immerfort  an  begleichen  ©egenftänben  tünftelt,  fo 
bat  boc^  nacbgerabe  bie  Erfahrung  gelehrt,  baß  ©tahl  auf  ©tahl,  unb  $War 
leibe  gehärtet,  beit  entfchiebenftcn  ffiiberflattb  leiften.  Slllerbing«  barf  man 
nicht  eergeffen,  baß  e«  ein  oolltommen  gleichmäßige«  SDletall  fein  muffe, 
maß  man  anwenbet,  alfo  g.  53.  guter  ©ußftahl.  föiirbc  Slye  ober  Säger 
sen  faferigem  ßementftahl  gemacht  werben,  fo  mürbe  halb  ein  fo  ungleich* 
artige«  2(u«laufen  ber  leiben  fiel  reibenben  SDiafchinentheile  eintreten,  baß 
fie  nicht  mehr  runb,  fonbern  vielfältig  ungleichmäßig  ecfig  würben. 

Unter  ben  Segirungen  be«  flupfer 6 tritt  noch  eine  al«  technifch  be* 
boitfam  hervor,  ba«  ift  ba«  fogenannte  ©chlageloth  ober  ^artlotlj.  5Benu 
man  nämlich  Äupfer  löthen  will,  fann  man  fich  unbebenllich  ber  Segirung 
btbienen,  welche  man  Hieffing  nennt,  aber  wenn  mau  ÜKeffing  löthen  will, 
muß  man  jebenfall«  eine  Segirung  haben,  bie  leister  fchmiljt  alö  9J?effing, 
fcrnn  wäre  biefe«  nicht  ber  gall,  fo  wiirbe  ber  gelöthetc  förper  mitfammt 
tern  Sethe  jufammenfließeu  unb  man  befäme  ftatt  eine«  gefchloffenen  ©egen« 
ftanbe«  ein  Äliimpchen  ÜJietall  au«  bem  geuer. 

Um  folch’  ein  Soth  ju  bereiten,  nimmt  man  gewöhnlich  bafljenige  5Dle* 
iaü,  welche«  getötet  werben  fotl,  jur  ©runblage,  unb  fe|}t  biefem  ein  leicht 
fhraeljbare«  3Hetall  ju.  gür  9)ieffingtoth  alfo  nimmt  man  ÜHeffing  unb 
3mf,  fiir  Dtothguß  nimmt  man  9lothguß  unb  3inn.  3*vei  Steile  5Dleffing 
unb  ein  £he>l  3inf  flnb  für  bie  gewöhnlichen  Serbinbungen  fiir  SWeffing 
ta«  angemeffenfte  Serljältniß,  man  fann  auch  @tal}l  bamit  löthen,  fall« 
lein  großer  SBiberftanb  geforbert  wirb  j.  53.  ju  53rillengeftetlen,  ju  gebet: 
Bultern  u.  bgl.  ©oll  Saitonenmetall  gelöt^et  Werben,  fo  fehl  man  ju  brei 
feilen  beffetben  einen  5£heil  3imt  ober  man  nimmt  5 £h*Ho  Siothguß, 
einen  Ih«ü  3'nn  unb  jrnei  £ heile  3>nl.  Sine  fehr  fefte  Segirung  wirb 
cilberloth  genannt,  weil  fic  wirflich  ©ilber  enthält,  hauptfächlich  aber, 
»eil  fie  jum  Sötljen  Don  ©ilber  angewenbet  wirb  unb  ba«  ©chiagen,  ba« 
l'ömmern  erträgt.  Diefe  Segirung  befteht  au«  6 2T^eitert  SWeffing,  5 Ihe>' 
len  ©ilber  unb  1 £heil  3»nf. 


ttrufilbfr. 

3«  neuerer  3*<t  hat  fich  Metall  betannt  unb  berühmt  gemacht, 
»eiche«  nachgerabe  ba«  ©ilber  au«  ben  f>au«haltungen  ju  oerbtängen 
6roht,  e«  h»«§  guerft  Shinaftlber,  unb  ^eigt  jefct  allgemein  9ieufitber.  Gr« 
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ift  jene«  weiße  fDietallgemifch,  toetc^eö  aus  G^iiia  unter  bem  kanten  ^ad* 
fong  als  ,£>anbet»artifel,  wenn  auch  nur  jiemlich  befchrönft,  ju  uns  !am. 
Durch  ben  (S^emifer  (Sugftröm  würbe  fdjon  im  3ahre  1776  entbedt,  baß 
eö  au«  3mf-  ÜHidel  unb  Äupfer  befiele.  3$ou  ba  an  Ijat  man  fich  »iet- 
fältig  bamit  befc^aftigt,  biefcS  ÜJietallgemifch,  wenn  fchou  in  anberen  33er; 
haltniffen,  nachjuahmeu,  aber  es  bauerte  länger  als  60  ^afyre,  be»or  fich 
baffelbe  fo  einbiirgerte,  baß  es  unter  bem  Flamen  flieufilber  ober  Srgentan 
für  JpauShaltungSgegenftäube  iit  ©ebrauch  tarn.  33on  ba  an  bcrbreitetc 
|icb  baffelbe  aber  fo  fehl',  baff  man  jetjt  nur  noch  in  »ornchnten  Raufern 
mit  filbernen  Söffeln  unb  (Sabeln  fpeift.  Das  fWeufilber  Ijat  fte  »erbrängt 
unb  h»l  fi<h  aud;  als  träfen tirtellcr  breit  gemacht,  ift  ju  Dbef‘  unb 
Saffeefaunen  aufgefchWotlcn,  h«t  bie  gorm  »on  8ampen  angenommen,  wirb 
ju  Draht  gezogen,  ju  Dafeln  auSgewaljt  u.  f.  w. 

SlnfaugS  glaubte  man  baffelbe  nur  an  ©teile  beS  Supfers  benutzen 
ju  fömten,  um  baranS  ©efchirre  ju  machen,  welche  eerfilbert  ober  plattirt 
werben  follen.  Das  Supfer  hat  h*eviu  nämlich  nicht  gerabe  bie  befte 
garbe,  beim  fobalb  ein  Sl^'l  bes  ©ilberüberjuges  abgenuht  ift,  flimmert  ber 
bis  baljin  »erborgen  gewefene  ©chelm  burch,  es  riJt^et  ficb,  es  fängt  au 
fid;  ju  febämen,  wie  bie  öfterreichifcheu  ©ilbermunjeu  fleinerer  Srt,  (je^t 
freilich  legirt  man  biefelbcit  nicht  mit  Tupfer,  fonbern  mit  einem  weißen 
SWetall,  wie  3inn  »ber  $5lei,  baher  auch  ber  fehlere  Slang  berfclben, 
welcher  »iele  tfeute  eeranlaßt,  biefelbeu  -nicht  ju  nehmen,  bei  ber  prcußifchen 
8anf  ift  ihre  Sinnahme  fogar  »erboten). 

®ei  Slnwenbung  »on  SJieufilber  als  Unterlage  für  plattirte  SHJaaren 
weicht  man  biefem  Uebelftanbe  aus,  bettit  nufct  fich  auch  bie  feine,  bünne 
©ilberfchicht  ab,  fo  ruht  boch  unter  berfelben  ein  beinahe  gleichfarbiges 
ÜJietall,  wetdjes  bie  Daufchung  ju  entbeden  »erhinbert.  Diefetbe  würbe 
übrigens  »ollfommen  fein,  wenn  bie  gabritanten  mit  bemjenigen  5)ietalle, 
welches  bie  weiße  Färbung  heroorbriugt,  nicht  gar  ju  fparfam  wären. 
DiefeS  Ülietall  heißt  9?idel,  es  wirb  mit  Supfer  unb  3inl  Bereinigt.  Diefe 
beiben  lefeteren  follen  in  ber  fertigen  füiaffe  fid)  wie  8 ju  3 »erhalten,  ba 
aber  3*nf  »erbampft,  fo  nimmt  man  immer  auf  8 Steile  Snpfer  3£  2h“le 
3inf.  3«  biefer  Segirung,  welche  mau  einfach  als  SWeffing  bejeichncn 
lann,  fefet  man  9lidet,  in  ber  flieget  ju  wenig,  ba  bann  bie  Segirung  gelb 
bleibt.  (Sin  folcheS  33erhaltniß  ift  ju  8 Dielen  Supfer  unb  3^  Dljeilen 
3inl  nur  2 Dfjeile  9iidel,  man  lann  eS  besljalb  auch  nur  ju  ganj  ge* 
wohnlichen  Slrtifeln  »erwenben.  ®anj  anberS  wirb  bie  gegirung,  wenn 
man  3 £h»'le  Elidel  beigiebt.  Die  ijarbe  gleicht  ber  beS  jwolfläthigen 
©ilberS  unb  ift  baher  namentlich  für  ^Jferbegefdjirr  unb  alles  Slehnlidje, 
ferner  für  Rampen,  fJJräfentirteller  unb  folche  ©egenftänbe,  bie  ftarl  »er- 
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unreinst  unb  bemalt»  nicht  £>to§  gewafchen,  fonbern  gepu(§t  Serben  miiffen, 
fehr  ju  empfehlen.  ß«  ift  nämlich  nicht  ju  überfein,  baß  felbft  biefe 
Öegirung  antauft  unb  baburcf)  einen  unangenehmen,  gelblichen  ©chimnter 
erhält,  welcher  ba«  Unächte  be«  gabrifat«  fogleid)  eerräth-  ©c^t  man 

aber  gu  ber  borljin  gebauten  5D?effingmaffe  4 Sheile  9iidel,  b.  h-  halb 
fc  Diel,  als  man  Kupfer  nimmt,  fo  erhält  man  eine  ßegirung,  welche  bem 
allerfeinften  ©ilber  gleichfommt,  ja  Dor  bemfelben  noch  einen  bebeutenben 
33orjug  hot»  ben  nämlich,  bei  weitem  nicht  fo  leicht  aitgulaufen,  ja  fogar 
oon  HuSbünftungen , toelche  ©chtoefelwafferftoff  enthalten,  nicht  in  bem 
(»rabe  unb  nicht  in  ber  furjetf  3eit  gefchwärgt  gu  toerben,  wie  eben  ba« 
Silber. 

ß«  ift  Don  rcefentlicher  SSichtigfeit,  baß  bie  ÜJietalle  rein  feiett.  Da« 
3inf  ift  jtpar  gewöhnlich  rein  genug,  bas  Tupfer  aber  barf  nur  in  jener 
©orte  angeroenbet  toerben,  welche  alle  möglichen  DieinigungSprojeffe  burch- 
gemacht  hot.  3Jian  wählt  baher,  wenn  man  fich  oor  analptifchen  Unter- 
Eichungen  fcheut,  möglichft  biinn  getoatgte«  Kupferblech,  auö  bem  einfachen 
$runbe,  weil  unreine«  Kupfer  fich  nicht  gu  biinnen  SBlättern  ftreefen  läßt. 

Da«  SKicfelmetaU  ift  fchtoer  fchmelgbar  unb  be«ha(b  in  biefer  gönn 
nicht  leicht  mit  bem  SHeffing  gu  bereinigen ; um  biefe«  gu  ermöglichen,  wen* 
tet  man  baffelbe  enttoeber  al«  fehr  feine«  ^ulber  an,  welche«  man  in 
tleinen  Quantitäten  in  bie  bereit«  gefchmoljeue  Segirung  trägt,  ober  man 
fchlägt  e«  au«  einer  Huflöfung  nieber,  woburch  e«  noch  Diel  feiner  Dertheilt 
wirb  unb  fo  leichter  in  bie  ©erbinbung  eingeht. 

Sine  anbere  2lrt  ber  Bereitung  wirb  Durch  ^äfet  im  polptechnifchen 
centralblatt  mitgetheitt.  3Ran  foll  guerft  3£  Sheile  3‘n*  mit  4 2Tl>ei(en 
Kupfer  jufammenfchmeljen,  fo  baß  fich  eine  bolllommen  gleichmäßige  SWaffe 
bilbet.  Diefelbe  wirb  auf  große  Dafein  gegoffen,  Damit  man  ba«  ÜDietall 
recht  biinn  befomme  unb  leicht  in  ©tüde  gerbrechen  lönne.  Der  erforber* 
liehe  3ufag  bon  'D?idet  4 Sheile  ober  3 Sheile  wirb  mit  ber  anbereti  .jpälfte 
te«  Kupfer«  in  möglichft  Keinen  ©tücfen  in  einen  Siegel  gebracht,  mit 
Steinfohlenpuloer  unb  mit  Saig  bebedt  unb  Don  ba  an,  wo  bie  ©chmeU 
jung  eingetreten  ift,  fo  lange  umgerührt,  ober  noch  beffer,  au«  einem 
gluhenben  Siegel  in  Den  anberen  gegoffen,  bi«  ein  gang  gleichmäßiger  gjluß 
entftanben  ift.  Die  Dede  Don  Kohle  wirb  immer  erhalten  unb  erneuert, 
unb  wenn  bie  ©chmelgung  wollenbet  ift,  erft  ba«  2)ieffing  in  Keinen  ©tüden 
5“8<fe|t,  gleichfall«  unter  ftetem  Umrühren  unb  Durcheinanberarbeiten. 
Set  Inhalt  be«  Siegel«  wirb  nunmehr  in  glatten  ober  runbe  ©tätigen 
gegoffen,  je  nachbem  man  3ilech  barau«  walgen  ober  Draht  giehen  will. 

Die  größte  ©chwierigfeit,  welche  man  bei  Bereitung  be«  9ieufilber« 
gu  überwinben  hotte,  war  bie  Befreiung  be«  9Jidel«  Dom  Slrfen.  Diefe« 
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SDfetall  macht  baß  liefet  unb  in  ^ofge  beffen  ba«  9?eufi(bcr  äufjerft  fpr?t* 
unb  c«  hftt  aitc^  bic  unangenehme  Gigenfchaft,  fe^r  ftarf  bräunlich  an$u 
laufen.  'Dfeiterbing«  hat  man  aber  in  9?orbanterifa  gewaltige  öager  m 
jiemlich  reinem,  arfenfreietn  9?icfelerj  gefunbcit,  »eiche«  ein  bebeutentcr 
9lu«fnhrartifcl  geworben  ift,  ba  ber  äufjerft  niebere  $uftanb  ber  ^nbuftric 
in  Slorbamerifa  bie  Verarbeitung  beffelben  nicht  geftattet. 

Die  gabrifation  bon  9?eufifber  ift  in  Dcntfchlanb  fo  grop  unb  je 
fchwunghaft  geworben,  ba§  fie  bie  Äufmerffamfeit  ber  Gngläuber  auf  fiel 
gejogen  hol  unb  biefelben  feit  einiger  3«it  beträchtliche  gabrifen  ben 
German  Silver,  fo  nennt  man  bafelbft  ba«  Sieufilber,  angelegt  hoben. 
SSBeun  bie  ßnglänber  fich  einmal  auf  einen  gabrifjweig  legen,  fo  gefärbt 
c«  gewöhnlich  mit  gewaltigen  ©elbmittetn ; baher  fomtnt  e«,  baß  bie  beutfc&c 
gabrifation  unter  ber  englifdjen  )u  leiben  beginnt,  nicht  fewoljl,  weil  fie 
bie  Goncurrenj  nicht  ertragen  tonnte,  al«  bielmehr,  weil  ber  Verbrauch  an 
9?icfel,  ben  Gnglanb  macht,  ben  Vrei«  biefe«  ^Rohmaterial«  fo  feht  ge 
fteigevt  hot,  bajj  bie  bentfehen  ffabrifen  baffelbe  nicht  mehr  im  richtigen 
Verhältnis  anmenben  fönnen,  inbem  ba«  gabrifat  baburch  ju  theuer  Wirt 
unb  alfo  feinen  fo  guten  Hbfafc  mehr  finbet.  $n  (gnglattb  ift  biefe«  um 
gelehrt,  je  theurer  eine  Sache  ift,  befto  leichter  finbet  fie  äbfafc,  benn  bet 
Gngläuber  wirft  gern  fein  ®elb  fort,  wenn  er  mit  biefer  9Jarrbeit 
prahlen  fann,  fonft  wei|  er  e«  fo  gut  jufammenjuhalten  al«  irgenb 
ein  9lnberer. 

Da  bie  mehrften  ?eute  wiffen,  ba§  Wiefel  feiten  ober  nie  frei  reu 
9lrfenif  ift,  fo  hat  fich  bie  ^Meinung  au«gcbilbet,  ber  Gebrauch  neufilbemex 
©egenftänbe  fei  nachthfilig  für  bie  ©efunbljeit.  Diefe«  Wörbe  fich  wdfc 
beftreiten  taffen ; aber  erften«  ift  fchon  gefagt  worben,  ba§  bie  ©egenwar» 
»on  Hrfen  bie  gegirung  fo  fpröbe  macht,  baf?  fie  nicht  bearbeitet,  nament- 
lich nicht  gewalkt  ober  gejogen  werben  fönne,  jweiten«  hoben  aber  forg 
fällige  9lnalpfen  gejeigt,  ty»§  erften«  feiere  fröhliche  Stoffe  im  Sfeufilber 
gar  nicht  oorhanbeit  finb,  bag  aber  jweiten«  faure  Speifen  unb  ähnliche 
Sachen,  welche  auf  bie  2Reta((e  beranbernb  wirfen,  ba«  Keufilber  biel  »e 
tiiger  angreifen,  al«  ba«  echte  Silber,  bon  Tupfer  ober  SWeffing  gar  nicht 
ju  reben. 
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ftmtmtnblung  von  J’fgirunjjfn. 

©äprenb  ber  frangöfifpen  fRebotution  träufle  man  feinen  ©ott,  unb 
fcfglic^  aup  feine  ©lode,  um  bie  ©laubigen  in  feine  Tempel  gu  berfam* 
mein,  wopl  aber  brauste  man  biete  Stanonen  unb  patte  wenig  Äupfer. 
Di*  ©totfen  gu  Kanonen  umgugiefjen,  wie  man  fip  ba  unb  bort  ergäptt, 
bag  e«  ber  Äönig  bon  ©pwebeit  im  30 jährigen  ßriege  getpan  pabe,  ift 
niept  gang  fo  tript,  wie  e«  auflfiept.  Süenn  ein  gewiffer  3ufaP  eon 
(10  ^rogent)  ba«  ßupfer  gape  maept,  fo  wirb  e«  burdp  einen  großen  3ufaP 
t>on  3inn,  wie  baffetbe  bei  ben  ©loden  be«  Ätange«  wegen  erforbertip 
ift  (45  bi«  50  <ßrogent),  nitpt  mepr  braupbar  fein,  ba  ba«  tupfer,  ftatt 
5%  gu  fein,  fpröbe  geworben  ift.  Der  frangöfifepe  (ipemifer  gourcrop 
gab  in  ber  bamatigen  3e>t  e<n  33erfapren  gut  ©peibung  bcö  Äupfer«  an, 
»elpe«  befolgt  worben  ift,  unb  wetepe«  fepr  gute  SRefultate  lieferte.  2Bir 
füpren  baffetbe  an,  niept  weit  man  jept  wieber  beginnen  biirfte,  au«  ©loden 
Äanonen  gu  gießen,  fonbern  weit  e«  iiberpaupt  niept  unwieptig  ift,  un- 
brauepbar  geworbene  9Retattmifpungen  trennen  gu  fönnen. 

Der  '•ßrogeß  beginnt  bamit,  baß  man  eine  beliebige  ÜRenge  ©loden- 
metatt,  gu  fteinen  ©tfiden  gerfeptagen,  in  einen  gtammenofen  bringt,  bolt« 
ferameit  oypbiren  tagt  unb  ba«  Ojpb  fein  putoerifirt. 

2Ran  fepmitgt  nunmepr  eine  gweite  Portion  be«  Metalle«  unb  fept 
ipm  bie  Raffte  feine«  ©ewipte«  bon  bem  oorper  gewonnenen  Ojpbe  gu, 
fteigert  bann  bie  £ipe  unb  rfiprt  bie  SDiaffe  wäprenb  einiger  ©tunben  gut 
butp  einanber,  bei  einem  fotepen  £>ißegrabe,  baß  bie  Ccgirung  giemtip 
bännfläfftg  wirb.  9?ap  unb  naep  berbinbet  fiep  ba«  Ojpb  mit  bem  in 
ber  Üegirung  entpattenen  teiept  oppbirbaren  3*«**/  unb  maept  ba«  Äupfer 
bon  bemfetben  frei,  fo  baß  naep  furger  SRu^e  bie  ©opte  be«  Ofen«  mit 
flar  gefepmotgenem  Metall  bebeeft  ift,  auf  beffen  Oberfläpe  bie  Ojpbe  in 
einer  teigigen  23efpaffenpeit  fepwimmen;  fie  werben  burep  große  Ärapen 
entfernt,  unb  bann  wirb  ba«  Äupfer  abgegogen.  Man  erpätt  auf  biefem 
©ege  au«  100  ^3funb  ©toefenmetatt  immer  etwa«  mepr  at«  50  $funb 
Rupfer,  wetepe«  pöepften«  1 ^Jrogent  frember  ©ubftangen  entpält. 

33on  biefer  Operation  finb  eine  große  Maffe  ©eplaefeu  (bicl  über  bie 
05lfte  be«  ©ewiepte«,  ba  fowopt  bie  Operation  biejetben  bermeprt,  at« 
aup  be«  Ojepbeö  eine  beträepttiepe  Menge  au«  ber  erften  Operation  gu« 
gefept  worben  ift)  flbrig  geblieben,  Welpe  noep  fepr  bict  fiupfer  entpatten 
unb  alle«  3tan,  beiben  Portionen  gugefept  geWefen  ift.  Man  poept 
bie  ©ptaefen  unb  bereinigt  fie  mit  bem  patben  Tpeilc  ipre«  ©ewipte« 
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pulBerifirter  £>oljfohle.  Oie  fo  gemengte  SJiaffc  Wirb  nun  unter  großen 
fich  Wäljenben  Steinen  gemalten  unb  alebann  in  einem  ftlammenofen  (ehr 
fräftiger  |>ihe  auegefept.  Se  wirb  hietbur<h  eine  Stebuction  eingeleitet, 
bie  Äo^lc  nimmt  ben  Sauerftoff  auf  unb  entweicht  mit  ihm  ale  &ohlew 
fäure,  eö  geht  aue  ber  Schmelzung  Berber  eine  Segirung  Bon  60  Steilen 
Tupfer  unb  40  Steilen  3*nn. 

2Rit  biefer  Segirung  tbirb  nun  wieber  fo  Btrfahren,  wie  mit  ber 
urfprflngli^en , man  jerftüdelt  bae  SRetall,  röftet  eö  in  einem  glammen 
ofeti,  unb  bie  Schaden  unb  Ojpbe,  welche  fich  beim  3“fommenfchmel|en 
an  ber  Oberfläche  bilben,  werben  fo  lange  abgeftrichen,  bie  man  entweber 
bie  jinnreiche  Segirung  fo  weit  hwuntergebracht  bat,  bie  fie  Äanonengut 
barftellt,  ober  bie  bie  Operation,  noch  »fiter  getrieben,  fchließlich  beinahe 
reinee  Sfupfer  übrig  lägt. 

Oie  Crpbe  werben  immer  Bon  neuem  benn^t,  mn  frifche  Ouantitäten 
©tocfenmetall  i^re«  3innee  ju  berauben. 

Oer  franjefifebe  ©eiehrte  8r6ant  hot  bae  Verfahren  fe^r  oereinfaebt 
unb  auf  ben  uue  betannteu  ©rojeß  ber  Sluefaigerung  jurüefgeführt.  Oie 
l*egirung,  welche  man  ummanbeln  Will,  Wirb  in  Stücfe  jerfchlogen  unb  in 
einem  ftlammeuofen  ber  ©liihhipe,  ober  nicht  ber  Schmcljhipf  auegefept. 
Ee  trennt  fich  hierbei  bae  3'*»  Bon  bem  Tupfer,  ee  fchmiljt  in  Itopfen 
aue  unb  fällt  auf  ben  ^jeerb  bee  Ofene;  bamit  bae  3*>w  bort  nicht  Bet> 
weile  unb  oerbrenne,  fo  ift  bie  Sohle  bee  Ofene  ftarf  geneigt,  ce  fließt 
mithin  ab  unb  wirb  außerhalb  bee  Ofene  aufgefangen.  9la<h  ber  Opera- 
tion bleibt  eine  fchwammige  9)iaffe  jurücf,  bie  jwar  nicht  reinee  Äupfer 
ift,  aber  boch  fchr  Biel  weniger  3*nn  enthält  ale  früher,  unb  bie  bähet 
jn  Äanonengut  wohl  ju  Berwenben  ift. 

©en  Bielen  Jennifern  wirb  übrigene  bie  äRbglichfeit,  fo  ju  Betfahren, 
beftritten;  fie  Jagen,  bae  3»«  trenne  fich  nicht  fo,  wie  bae  ©lei,  oom 
Äupfer,  ber  ©erfaffer  hot  herüber  felhft  feine  Erfahrungen  gefainmelt,  to* 
aber  ift  richtig,  baß  eben  jener  ©r6ant  ein  ©erfahren  erbacht  hot,  um  bie 
Schladen  unb  bie  Oypbe,  welche  aue  früheren  ähnlichen  Operationen  übrig 
geblieben  waren,  $u  benupen,  unb  baß  er  Biele  Millionen  Eentner,  u>tl<h< 
man  fonft  ale  beinahe  mertbloe  fortwarf  ober  ben  Eentner  für  einen  hol’ 
ben  ©rofehen  Berfaufte  (5  Eentimee),  ;u  bem  achtfachen  greife  jurneffanfte 
unb  rebucirte.  Oie  zermahlene  Schlade  würbe  mit  ber  $>älfte  ihree  &t 
Wichte  Äopfe  bermengt  unb  burch  einen  3uf<hlog  Bott  jerquetfebten  8uftern* 
fchalen  unb  ©outeiüenglae  im  glammenefeit  ber  Schmeljhifee  auegejept. 
Oie  Sfohle  bewirfte  9iebuction  unb  bie  glußmittel  ©lae  unb  Äalf  Bethen 
berten  eine  neue  Ojcpbation.  ^>ier  würbe  nun  eine  Segiruug  gewonnen, 
welche,  wie  natürlich,  bebeutenb  mehr  3»nn  enthielt,  ale  bae  ©lodenmetaH, 
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Bon  welchem  fie  urfprüitglich  ^etrii^rtf,  welche  jeboch  auch  fo  reic^  an  Äupfer 
war,  baß  ed  ter  2Hühe  lohnte,  eine  ©onberung  borjunehmen,  unb  biefe 
gefdhab  auf  bie  eben  gebuchte  ©eife  burch  Sludfaigerung,  welche  hier  roirf= 
lieh  gelang  unb  nicht  blöd  in  bet  ^3^autafie  bed  ßrfinberd  ihren  ©ifc  ^atte. 


jSenuhung  bes  jftupfrro  ju  galnanifdjrn  llirberfdilnpeii. 

(Saltmniflmue. 

ßin  berühmter  franjöfifcher  ^rofeffor  giebt  bem  3ufall  bad  ^väbifat 
Äajeftät,  iubem  et  fagt:  ©eine  ÜJlajeftät  ber  Zufall  habe  bad  (Sroßattigfte 
getriftet,  wad  je  ein  |>errfcher  auf  ßrben  oeritioc^t,  ja  er  habe  bad  ©ich* 
tigfte  in  allen  anbereit  Stiftungen  Überboten ; unb  ed  ift  gewiß  wahr  baß 
bie  m elften  unb  bie  wichtigem  (Srfinbungen  nicht  bem  sJ?achbenfen,  fonbertt 
einjelnen  oft  ganj  unbebeutenben  ^ufälligfeiteit  i^ren  Urfprung  oerbanfen; 
auch  in  ber  Sehre  bon  ber  Glectricitat  fehen  mir  biefeä  beftätigt.  Sllopfiud 
©atoani,  ein  ßh*™rgud  unb  ^rofeffor  in  ^Bologna,  hätte  gar  nichts  fiir 
bie  ©iffenfehaft  unb  fiir  bie  Sehre  bon  ber  ßlectricität  gethan,  wenn  nicht 
ber  Zufall  gewollt  halte,  baß  feine  @)attin,  oiel  gefcheibter  unb  geiftreicher 
old  er,  in  bem  Zimmer,  in  welchem  ©aloaui  SBorlefungeit  h>üt,  b«d  2lbenb*= 
brot  bereitet  hätte,  bad  aud  grofcbfchenfeln  beftanb,  welche  man  mit  9lud* 
nähme  ©riechenlanbd  im  ganjeit  fiiblichen  (Europa  feljr  gern  ißt  unb  in 
Oefterreich  unb  ©aierit  fogar  ald  ganj  befoubere  ®elifateffe  betrachtet. 

3)er  SKanu  trug  etwad  oor,  load  nicht  blöd  feine  3«härer,  fonbertt 
auch  bie  5rau  intereffirte.  $m  begriff,  jur  Sfiiche  ju  gehen,  um  bie  ab* 
gejogenen,  auf  einer  jinnerneu  ©chfiffel  liegenben  fjrofchfchenfet  ju  braten, 
eerweitte  fie  hoch  noch  &ei  bem  SJortrage  unb  fpielte  gleichjcitig  mit  bem 
IReffer,  welched  ihr  gebient  hatte,  bie  grofchfchenfel  abjujieheit,  auf  ber 
jinuernett  ©<hüffel. 

(5d  traf  fich  jufallig,  baß  fie  gleichseitig  bie  ©chiiffel  unb  einen  ^rofei; 
berührte,  unb  ftehe,  bad  halbirte  Ih>^  fängft  fchou  tobt,  begann  entfefetich 
ju  juefen  unb  fich  lang  audjuftreefen,  ald  ob  ed  jefet  erft  ftürbe. 

$)ie  fjvau  fah  mit  Srftannen,  wad  oorgiug,  unb  jog  bad  SHeffer  jurilcf, 
unb  augenblicflich  farn  ber  ^rofch  mieber  in  feine  frühere  paffioe  Sage. 
6ie  bemerfte,  baß  bie  Ladungen  burch  fie  heroorgebracht  waren,  burch  bie 
Berührung  bed  jerfchnittenen  Sh^e®  mit  bem  ©falpell.  ©ie  wieberholte 
biefen  33er  fudj  bei  bemfelben  ober  bei  einem  auberen  SJritchftücf  eined 
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liiere«.  'V)r  gelehrter  $crr  ©emahl  ^ätte  ba«  oietleic^t  nicht  gethan, 
bafür  war  er  aber  auch  ein  ©elehrter,  wa«  fonnte  ber  noch  9leue«  lernen? 
©eine  grau  war  nic^t  gelehrt,  aber  fie  war  gefcheibt  unb  geiftveich  unb 
barum  oerfolgte  fie  bie  Grfcheinung  unb  machte  fofort  ihren  ©atten  barauf 
aufmerffam. 

Da  e«  gerabe  bie  Gleftricitat  war,  über  welche  er  einen  33ortrag 
fo  erftarte  er  bie  Grfcheinung  fiir  eine  eleftrifc^e,  jugteich  aber  erfchien  fie 
ihm  bebeutenb  genug,  um  fte  feiner  grau  ju  entreißen,  beren  er  in  ben 
oielen  Schriften,  bie  er  über  biefen  ©egenftanb  oerfaßt,  nie  mit  einer  Silbe 
gebacht  h«t. 

Gr  fagte  f)\ex:  „3<h  habe  eine  große  Gntbecfung  gemacht,  ich  habe 
bie  thierifche  Glectricitat  erfunben",  er!  nicht  feine  grau.  Äber  feine 
3eitgenoffen  waren  gerechter  gegen  bie  geiftreiche  Dame  al«  ihr  @atte. 
Sie  hoben  ihr  2lnbenfen  unb  fie  hoben  bie  Griuneruug  au  ihre  £hätigteit 
bewahrt,  unb  ber  SJerfaffer  hot  in  feinen  ^ugenbjahren  au«  bem  ü)iunbe 
be«  ^rofeffor«  Grinan  bc«  Weiteren,  ber  ein  greunb  unb  3ettgenoffe 
Slleyauber  23olta’e  war,  ba«  gehört,  wa«  er  in  obigen  mitge< 

theilt  hat. 

©attj  auf  biefelbe  Jßeife,  lebigtich  burch  ben  3ufoll,  ift  noch  eine 
größere  Gntbecfung  gemacht  worben,  bie  be«  Gleftromagneti«mu«.  Der 
•JJrofeffor  Derftebt,  bamal«  in  Äiel,  hiftt  SJorträge  über  ben  ©aloaniflmu«. 
Gr  war  ein  fehlerer  ^Jhhpk*  unb  noch  Rechterer  Gyperimentator,  fonft 
würbe  bie  Gntbecfung  gar  nicht  hoben  gemacht  werben  fönnen. 


glfl.  1089. 


Gin  Ürogapparat,  Wie  wir  benfelben  in  gigur  1089  fehen,  war  auf 
feinem  Gyperimentirtifche  aufgeftellt.  Derfetbe  hot,  wie  un«  bie  gigur  lehrt, 
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innrere  — tiefe  Bolta’fche  Grleinente  z,  mclchc  in  @la«gcfaßeit  v flehen,  bie 
mit  Säuren  gefüllt  finb,  eine  Querftange  K,  an  melcher  aüe  btefe  (Slemente 
befeftigt  finb,  bient  hauptfächlich  baju,  um  fie  aüe  gleichzeitig  an«  ben  ©e» 
lägen  fyerauäjufieOen  unb  fie  an  jtcei  Stäubern  M aufzuhängen,  mo  fie 
burch  Schrauben  in  jeber  beliebigen  Sage  gehalten  merben  fömten. 

@8  ift  feljt  thöricht,  toenn  tnan  auf  einem  Eifch,  auf  bem  mit  folgen 
3nftrumenten  ejperimentirt  mirb,  gleichzeitig  ftählerne  ober  eiferne  ©egen» 
ftänbe  ^at,  menn  biefelben  nicht  ju  bem  ju  machenben  Sjperimcnte  gerabe 
erforberlich  finb.  Oerftebt  artete  aber  nicht  auf  begleichen,  e8  ftanb  uebett 
bem  Erogapparat  eine  Niagnetnabcl,  melche  in  feiner  ©eife  bahin  gehörte; 
eamal«  nämlich,  je^t  mürbe  man  fo  nicht  fageu  biirfcit,  benn  je^t  ift  bie 
ÜÄagnetnabel  etma«  bei  fclchen  (Sjperimenten  gan3  Notfjmenbige«,  fie  ift 
ber  3Haßftaf>.  Eamal«  aber  fyatte  man  bmroeu  gar  feine  SUjnbung,  unb 
ba«  mar  eben  bie  ÜMajeftät  beö  Zufall«,  melche  mieber  einmal  eine  (Snt» 
beefung  machen  mellte.  Eie  beibeit  Erahteuben  K mürben  mit  einander 
pcrbunben,  bamit  ber  eleftrifche  Strom,  in  bcin  Slpparate  erregt,  bureb 
tenfelben  gehen  unb  fich  barin  auöglcid;cu  fömic.  3I!  bem  Slugenblicfe, 
»o  bie«  gefchah,  machte  bie  baitebcn  ftehenbe  Diagnetnabel  eine  gemaltige 
Schroingung  hin  unb  her  unb  mieber  hin  unb  her  unb  mollte  fich  gar  nicht 
beruhigen,  öiner  ber  Stubireubeu  fafj  biefe«  unb  machte  ben  fprofeffer 
Oerftebt  barauf  aufmerffam,  allein  biefer  legte  gar  feinen  ©erth  barauf, 
lenbern  lieg  bie  sDiagnetnabel  taugen,  fo  biel  fie  mollte,  er  fcheint  auch  bie 
Sache  nach  ber  Stunbe  gar  nicht  ber  Beachtung  rcerth  gehalten  ju  haben, 
betm  er  äußerte  fich  meber  fchriftlich  noch  ntflnblich  barüber.  <5rft  ein  halb 
Jahr  nach  bem  Vorgänge  unb  in  einer  lateinifchen  Keinen  Schrift,  einem 
Schulprogramm,  melche«  im  $uli  1820  erfchien,  geigte  er  nicht«  meiter 
al«  bie  angeführte  'Beobachtung  an  unb  ftetlte  für  bie  Nachahmung  be6 
^periment«  folche  Bebingungen,  baß  bie  meljrften  ©eiehrten  abgehalten 
mürben , ben  Berfuch  ju  machen.  (Sr  forberte  unter  Slnberem  eine  gal» 
ranifche  Batterie  oott  folcher  Stärfe,  baß  baburch  ein  langer  Ifupferbraht 
jum  ©lühen  gebracht  merben  fonnte,  ba  bo<h  in  ber  2hat  ein  Übergroße« 
Stirf  3inf  unb  ein  ebenfo  große«  Stücf  Ihtpfer  eine  bei  meitem  beffere 
unb  fichere  ©irfuttg  geben. 

Xxo h bem,  baß  Oerftebt  nachträglich  oielfältig  ju  bemeifen  gefucht  hat, 
ber  (S(eftromagneti«muö  fei  bon  ihm  oorauögefeht,  unb  burch  emfige  gor» 
fhungen  auf  bent  ©ege  be«  ßjperiment«  gefunben  morben,  fleht  bo<h  für 
alle  feine  3«t8*noffen  unerfchütterlich  feft,  baß  e«  lebiglich  ber  3“faü  ge» 
etfen,  ber  ba«  ©fperiment  gemacht  unb  baß  Oerftebt  hieran  fomie  an 
allen  »eiteren  folgen  oöüig  fchulblo«  unb  außer  aüer  Berantmortlich* 
feit  fei. 
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©an$  fo  wie  hiermit  ift  c«  auep  mit  ber  Berfupferung  auf  gatoanifcpein 
SDege.  SDer  9lame  ©al»ani«mu«  felbft  ift  bafiir  unpaffenb,  eS  müßte 
pcißen,  auf  eteftrifcpem  2öege,  bemt  aucp  ©atoani  ift  an  ber  ©acpe  ebenfo 
wenig  @<putb,  wie  Oerftebt  an  ber  anbeven. 

®ie  Sllcpemiften  fcpon  pabett  gewußt,  baß  fiep  Tupfer  au«  feinen  äuj» 
löfungen  auf  Gifett  nieberfcptage,  pier  ift  bie  älteftc  ©pur  ber  SBcrfupfnrutig 
ju  finben,  nur  pat  man  noep  nicpt  »erftanben,  bie  beibcn  Metalle  auf  ein» 
anber  gu  befeftigen.  3Bir  motten  nit^t  weitläufig  au«einanberfepeu,  wie 
itaep  unb  itaep  cingelue  ©eleprte  ©ngelne«  beigetragen  paben,  üKetaUe 
nicbergufcplagen  ober  auf  eleftrifcpen  Leitern  gu  befeftigen.  SBir  wollen 
nur  aufüpren,  baß  ber  fvangöfifcbc  Gpemifer  ßlement  au«  einer  Stopfung 
oou  Äupferoitriot  ba«  tupfcr  in  gorm  einer  fefteu  SXaffe  nieberjeplug, 
wetepe  fiep  pämmern  unb  ftreefen  ließ,  wetepe  oollfommcn  biept  war  wie 
oor  ber  Bearbeitung  einen  genauen  Slbbrucf  be«  ©egenftanbe«  geigte,  worauf 
fie,  biefc  Stopfermaffe,  gefällt  war,  opne  baß  biefer  Biann  Pen  geringen 
BJertp  auf  biefe  ßntbeefung  (egte. 

ßin  anberer  ßpemifer  bemerfte,  baß  auf  beu  Stopfcrplatten , nxlcpe 
gttr  Bilbung  einer  eleftrifcpen  8äule  gebrauept  waren,  fiep  au«  ber  eet* 
wenbeten  Äupferlöfung  ba«  Tupfer  al«  eine  biepte,  metallifcpe  SDiaffe  niefer 
fcplug  unb  bei  ber  Trennung  ben  genaueren  Slbbrucf  aller  Bertiefungen 
unb  ßrpabenpeiten  ber  benupteu  Stopferplatte  jeigte.  ßbenfo  wie  in  biefen 
beiben  gälten  bie  jufällig  gemaepte  Beobacptung  gängliep  unbenupt,  ja  jrifcft 
ganj  unbeaeptet  blieb,  fo  noep  im  Saufe  ber  barauf  fotgenben  jepn  gapre 
unjäplige  Biale,  bi«  c«  im  ;japre  1830  bem  ^rofeffor  ^acobi  in  Berlin 
einfiel,  biefen  Borgang  genauer  ju  ftubiren,  unb  al«  er  bie  $errfepaft  bat 
Aber  gewonnen  patte,  teepnifep  ju  oerwenben,  aber  auep  pier  würbe  noefe 
bie  Braucpbarfeit  fo  wenig  erfannt,  baß  3aco,bp  naep  ^eter«burg  gepeu 
mußte,  um  feine  ßrfiubung  bort  ju  eerwertpen. 

SU«  man  aber  erft  einmal  eingefepen  patte,  wie  wieptig  unb  wie  be 
beutfant  bie  8acpe  fei,  ba  wollte  man  boep  wenigftenö  etwa«  tpun,  man 
raubte  bem  Grfinber  ben  SRupm  feiner  Sntbecfung  unb  erflärte  fie  für  eine 
überaus  alte,  inbem  man  auf  bie  STpongefäße  wie«,  ober  auf  bie  ®la«* 
ober  Borjellaneafen,  wetepe  in  ben  alten  ägpptifcpcn  ©täbten  Jpeben  unb 
ÜJiemppi«  in  ben  ©räbern  gefunben  worben,  nnb  wetepe  mit  einer  Bi  et  all 
fepiept  Iiberjogen  waren,  beren  änßcrfte  geinpeit  (noep  nicpt  ^apierbide) 
niept  nur  in  ba«  pöepfte  ßrftaunen  fepte,  foitberti  an  beneti  autp  felbft 
burep  ba«  befte  Biifroffop  fein  Scptag  eine«  Jammer«  unb  fein  grilftTiep 
ju  erlernten  war,  unb  bie  boep  gang  gefeptoffen  ipren  ©egenftanb  umgeben. 
£)crgteicpen  Slntifen , in  ben  Blufeen  aufbewaprt,  fonft  al«  ungelöfte 
_'\&ätpfel  ba  ftepenb,  finben  jept  ipre  ßrftärung.  2)ie  Beobacptung  burep 
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9Rifroffc|?e  geigte  gwav  feinen  .tpammerfchlag,  wohl  aber  bas  Irpftallinifche 
©tföge  beS  auf  eleftvifchem  SBege  niebergefchtagenen  ÄupferS;  unb  fo  würbe 
beun  unzweifelhaft  bargethau,  baß  nicht  bem  Profeffor  3acobt; , fonbern 
ben  alten  Sleghptern  bor  bier*  ober  fechstaufenb  3ahren  bie  ber  (5r* 
finbung  gebühre. 

®eßt  man  auch  Wirflich  bon  biefem  ©efichtspunfte  aus,  unb  führt 
man  auch  als  beweis  an,  baff  inan  in  jenen  (Gräbern  unb  Jempelruinen 
böljeme  Schwerter  unb  öangenfpiheit  gefunben  habe,  welche  ganj  mit  einer 
jnfammenhSitgenben  ihipferfchicht  überzogen  gewefen,  führt  man  auch  an, 
ba§  man  gange,  lebensgroße' Statuen  bon  Tupfer  gefunben,  welche  nur  ein 
paar  Pfunb  an  ©ewicht  hatten,  unb  burchauS  auf  feine  anbere  ffieife  als 
borch  galbanifcheit  Pieberfchlag  — etwa  auf  ffiadpS,  welchen  man  nachher 
berauSgefchmoljen  — gemacht  fein  fonnten,  fo  liegt  boch  biefes  ungweifel* 
haft  cor,  baß  bom  Slnfange  biefes  3ahrh“nbertS  bis  gum  3ahre  1830 
ber  fjufall  tote  gelehrten  Seute  immerfort  mit  ber  9iafe  auf  ben  galbani* 
febeu  Pieberfehfag  fließ  unb  boch  feiner  biefen  Slnftoß  merfte,  bis  gu  bem 
mehrfach  gebachten  Profeffor  3ac°bh/  welcher  in  Petersburg,  mit  faifer* 
liehen  Pfittclit  auSgeftattct,  eine  gabrif  galoanoplaftifcher  ©egenftänbe  an* 
legte,  welche,  was  ihre  Pracht  unb  ihre  2luSbehnung  betrifft,  eine  wahrhaft 
laifetliche  genannt  werben  fonnte. 

8ber  es  ift  begreiflich,  baß  ein  Plann  wie  3aco&h  nicht  auf  ber  ein* 
mal  errungenen  Stufe  ftehen  bleiben  fonnte,  er  wollte  weiter  unb  er 
ferfchte  weiter.  Die  ©aloanoplaftif  beftanb  bamats  in  ber  Sfunft,  ute* 
tallene  ©egenftänbe  in  Äupfer  gu  oerbielfaltigen  unb  bann  gu  berftlberu 
eher  gu  oergolben.  Die  ©atterie,  mit  welcher  3«cobh  arbeitete,  beftanb 
ans  400  Plattenpaaren,  fie  hatte  alfo  eine  fehr  große  ©ewalt  unb  es 
femtfen  fehr  biele  ©egenftänbe  gleichzeitig  mit  Sfupfer  iibergogen  werben. 
Die  Batterie  blieb  aber  in  ihren  ©itfungen  nicht  ficher,  eS  gab  Jage,  an 
brnen  fie  bortrefflich  wirfte,  bann  würben  ein  paar  £h»nchlinber  gerbrochen, 
es  würben  neue  an  beTen  Stelle  gefegt  unb  nun  Wirfte  fie  nicht  mehr  halb 
fo  gut.  (5$  ergab  fich,  baß  bie  SThonchtote1  barau  Schutb  waren,  baß 
fit  fo  feft  gebrannt,  nicht  poriJfe  genug  waren.  3acp&h  trug  einem  feiner 
^hülfen  bie  Unterfuchung  ber  (Shlinber  auf,  unb  *hn,  auf  jeben 
guten  brauchbaren  mit  ©leiftift  ben  ©uchftaben  ö git  fchreiben.  Äurge 
3*it  nach  bem  ©ebrauch  berfelben  in  ber  eleftrifchen  Batterie  fah  man 
tiefe  G alle  mit  Sfupfer  bebeeft,  ber  SEfjonchlinber  war  über  unb  über  gang 
unberänbert,  ba  aber,  Wo  ber  ©leiftiftftrich  ben  ©uchftaben  gegeichnet  hatte, 
lag  bas  Jtupfer  gang  entfliehen  unb  es  lag  giemlich  feft. 

SBenn  ber  ©ehülfe  ftatt  beS  ©raphitftifteS,  ben  Wir  gewöhnlich  ©lei* 
ftift  nennen,  einen  fRothftift  ober  ein  Stficf  fchwarger  ff reibe  genommen 
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hätte,  fo  wäre  bic  Sntbeduttg,  »öftere  tiefer  Beobachtung  folgte,  nicht  ge-> 
macht  worben.  $)iefe«  lehrte  aber,  baß  c«  feine«mege«  nötljig  fei,  ein 
ÜHetall  anjuroenben,  nnt  ba«  Rupfer  barauf  nieberjufchlagen,  fonbern  baß 
e«  überhaupt  nur  eine«  guten  Setter«  ber  Sleftricität  bebürfe,  um  ben 
9iieberfchtag  ju  oerattlaffen.  3)ian  faitit  fich  faum  eine  Bestellung  machen 
bon  ber  ©ichtigfeit  biefer  burch  3ufaH  gemachten  Sntbedung.  Senn  man 
eine  üRünje  abbitben  wollte,  fo  mußte  biefe  in  bie  fupferhaltige  ftlüffigteit 
gebraut  werben  unb  e«  mar  nun  febr  fraglich,  ob  man  nach  erfolgter 
9iieberfch(agung  be«  Metalle«,  welche«  überall«  feft  anhaftete,  gefchidt  genug 
fein  werbe,  biefen  Ueberjug  bon  ber  fDiünje  ju  trennen,  ohne  bie  fDtünje 
ju  oertefcen.  ®ie«  ift  für  einen  fWünjfammler  etwa«  fehr  peinliche«,  er 
will  feine  fchönen  Grjemplare  nicht  gern  beriefet  fehett.  ©chlimmer  ift  c« 
aber  noch  mit  ber  'Jiachbitbung  eine«  größeren  Runftgegenftanbe«,  ein  fol- 
eher  ift  noch  oie(  fchwerer  bon  betn  metallifchen  Ueberjug  ju  trennen,  unb 
man  läuft  immerfort  ©efafjr,  ben  ganjen  ©ertfj  beffelben  auf  ba«  Spiel 
ju  fehett.  ©enn  ttoth  etwa«  fchlintmer  fein  fönnte,  fo  wäre  c«  biefe«, 
baß  man  anbere  al«  metallene  ©egenftänbe  bi«  ju  biefetn  3eityunfte  8« 
nicht  abformen  tonnte. 

3>ie  gebachte  Srfinbung  machte  allen  biefen  Uebelftänbeu  ein  <5nbe. 
'Dian  nimmt  bon  bent  nachjubitbenben  ©egenftänbe  einen  Slbbrttd  in  ©ach« 
unb  ©tearin,  in  einer  -Wengung  au«  Beiben,  ober  Wafl  ba«  Slllerbefte  ift, 
man  wenbet  bie  h^chft  bitbfame  $arjmaffe,  welche  man  ©uttapercha  nennt, 
baju  att.  Sille  biefe  Rörpcr  fchmiegen  fich  äußerft  leicht  in  bie  formen 
be«  Metalle«,  haften  baran  nicht  unb  tönneu  nunmehr  bienen,  um  ben 
metallifchen  9?ieberfchlag  aufjuneljmen,  e«  ift  nicht«  Weiter  erforberlich,  al« 
fie  mit  feingeriebenem  ©raphitpuloer  ju  überjiehen. 

ffiir  h<*&en  in  ftigur  1089  eine  foge« 
gtg.  looo.  nannte  Irogbatterie  bargeftellt,  beren  ein« 

jetne  S£^ei(e  in  ber  gigur  1090  angegeben 
i finb.  c ift  ein  ©treifen  Rupfer,  in  fich  felbft 
jufammengebogen,  fo  baß  er  halb  fo  lang 
wirb,  al«  er  gcfchnitten  war,  z ift  ein  ©tüd 
3int  oon  berfelben  ©röße,  wie  bie  £>älfte 
be«  Rupferftreifen«.  Sin  feinen  hier  öden 
9,(  ift  berfetbe  mit  heroorragenben  Rorfftüden 
befefet,  mittelft  berfelben  wirb  er  jwifchen 
ba«  jufammengebogene  ©tüd  Rupfer  eingeflemmt.  Beibe«  jufamraen« 
genommen  bilbet  ein  ßlement  ber  Batterie  unb  ba«  Rupfer  fowohl  al« 
ba«  3inl  wirb  mittelft  ber  ©tifte  k unb  ber  baran  befinblichen  ©chrauben 
auf  einer  £>otj(eifte  befeftigt.  ®a«  Rupfer  wirb  nunmehr  mit  bent  3M 
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;e«  näc^ftfofgenten  Glemente  unb  bae  3inf  mit  bcm  Äupfet  be«  oorher» 
Khenben  oerbunben.  Auf  biefc  Sßeife  fortfchreitenb,  erhält  man  eine 
Batterie  een  beliebig  eielen  ‘plattenpaaren,  im  ®anjen  fo  auflfchenb,  »ie 
vtgur  1090  fie  un$  jeigt. 

gig.  1091. 


SWan  faitn  benfelbeii  3*®ecf  auch  erreichen  mit  oollftänbig  anbeven 
icrmen,  immer  aber  mit  An»enbung  j»eier  oerfchiebcner  fefter  eleftrift^er 
fiter,  »ie  j»ei  SDfetalle,  ober  ein  Metall  unb  Äoljle. 

Die  gigur  1091  jeigt  unö  bie,3ufammenfteüung  breier  feiger  Glemente. 
Tie  ®la«gefäjje  finb  ttid^t  bon  länglicher  gorm,  fon* 
cm  ftnb  cplinbrifch,  wie  j.  2J.  Meine  ®iergläfer.  3n 
enfelben  fte^t  juerft  ein  Gplinber  eon  3inf,  in  bie* 
ein  SE^onc^tinteer,  beffen  ÜJtaffe  j»ar  gebrannt, 
e<h  nicht  glafirt  ift,  bamit  bie  barin  enthaltene  glüffig* 
rit  nach  aujjen  burchficfern  fönne,  ober  bie  umgebenbe 
lüfftgleit  nach  innen  ju  bringen  oermöge.  3n  biefein 
:hencblinber  hangt  nun  ein  «Streifen  piatinbled)  unb 
c ift  jebe«  9)tal  burch  ein  metadifcheä  '-öanb,  eine 
schraube  mit  bem  3inf  be«  benachbarten  Glement« 
ftbunbeu.  SÖie  biefe  SJerbinbung  gemacht  wirb,  jeigt 
ie  ftigur  1091  auf  baö  ®enauefte.  Die  Aufhängung 
?«  ^Jlatinftreifen«  aber  ficht  man  in  Sigur  1092,  »o 
er  äufjere  große  9ting  baju  bient,  um  auf  ben  SRanb 
e«  (Slafe«  gefegt  ju  »erben,  unb  ber  barauf  ftehenbe 
reimal  gebogene  Draht  in  einem  Ginfchnitte  ba«  'Platin* 
lech  trägt,  oben  aber  noch  eine  «Schraube  hat,  oermöge  beren  bie  me« 
allifche  93erbinbung  oon  Glement  ju  Glement  ^ergeftedt  »erben  lann. 


Digitized  by  Google 


444 


@afo<inot«§nif. 


Diefe  gau$  »erfcpiebeiien  gönnen  bei  eleftrifcpen  Säule  fügten  te<p  alie 
ju  bemfelben  giele. 

Sir  fepen  an  ber  »origen  gignr  ne  cp  ein  ^aar  Drähte  am  3»l  be« 
elften  unb  am  fJlatina  be«  lepten  Slement«  befeftigt.  ®iefe  bienen  nun 
mepr,  um  beu  eleftrifcpen  Strom,  welcher  bie  s3?ieberfcplagung  betoirft,  in 
bie  gliiffigleit  ju  führen,  innerhalb  bereu  biefelbe  »orgenommen  »erben  feil. 


Qtaloanotripnik. 

Wepmen  mit  an,  cö  follen  ©egenftänbe  lebiglicp  mit  'Dietall  flberjegen 
»erben,  fo  bringt  man  bie  metallifcpe  fiofnng  in  ba«  ©efäfj,  bringt  ben 
ju  iiberfupfernben  ©egenftanb,  j.  $}.  eine  ©pp«figur,  in  biefe  glfiffigfeit, 
»erbinbet  fie  mit  bem  SDrapt,  »eitler  »om  Jhtpfer*  ober  ‘fJlatinpcle  bei 
Säule  au«gept  unb  leitet  ben  anbern  ^ol,  mit  einer  breiten  Äupferplatte 
»erfepen,  in  bie  gliiffigleit. 

ÜBiirbe  bie  ©ppefigur,  fo  »ie  fie  »om  £>anb(er  fommt,  in  bie  C?fung 
gelegt  »erben,  fo  bfirfte  ficfy  »opl  nicpt  »iel  Tupfer  barauf  nieberfcplag«. 
®en  ganjen  SSerfucp  pätte  man  überhaupt  in  früheren  feiten  für  läcperlicp 
gepalten,  jcpt  ift  er  biefe«  feiuc«»egcö  ntcpv,  benn  man  tnacpt  bie  ©PP* 
fignr  elcftrifcp  leiten».  3ulept  »irb  fie  in  peifje«  Stearin  getauept,  ire 
burcp  fie  fiep  baniit  tränft,  »on  iprer  gorm  nicpt«  »erliert,  »ie  etwa  turcÄ 
einen  giritijjanftricp,  unb  bocp  unburcpbringücp  für  ba«  Xöaffer  »irb. 

Stuf  ber  Oberfläcpe  ber  fo  getränften  Stearinmaffc  reibt  man  fein 
gepuloerten  ©rappit  mit  einem  baumwollenen  ©äufcpcpcn,  nocp  beffer  out 
ber  gingerfpipc  ein,  bi«  fiep  überall  ein  gleicpmäfjiger  feiner  unb  glänjni 
ber  llcberjug  gebilbet  pat. 

£>iefe«  ift  ber  metalläpnlicp  »irfenbe,  efectrifcpe  Leiter,  um  »eltpen 
ein  Äupferbrapt,  »on  bem  Äupferpole  fommenb,  gefcplungen  unb  teeitfret 
bann  fo  in  bie  Söfitng  »on  Üupfereitriol  gepängt  »irb.  2Jon  bem 
pole  gept,  »ie  bereit«  bemerft,  ein  j»eiter  ®rapt  au«,  »eltper  in  einer 
Äupfcrplatte  enbigt  unb  »eteper  nunmepr  auep  in  bie  Äupferflüffigfeit  ge 
pangt  »irb. 

Oft  bie  gigur,  »ie  j.  SB.  pier  »orauögefept  »orben,  ganj  runb,  ein 
freiftepenber  Sfßrper,  fo  »irb  man  »opl  tpun,  bie  gebaepte  Sfupfertafel  » 
eine  große  Spirale  ju  jerfepneiben,  biefe  fo  »eit  )U  ntacpeti,  baß  bie  gau§e 
gigur  bequem  barin  ftepen  fann,  ganj  ba»on  umgeben  ift,  unb  nunmept 
ben  eleftrifepen  Strom  ba  pinburepjuleiten. 
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ffia«  ^ier  gesehen  foß,  ift  bie  9lu«fcheibung  be«  aufgelöften  Rupfer« 
unb  bk  Uebertragung  beffetben  nach  einem  gewiffen  Orte,  nach  bet  Ober* 
fläche  ber  ®hp«ftatue.  Oer  eleftrifche  ©trom  fchreibt  biefen  2öeg  eor. 
©alb  aber  ©irb  fiep  bie  glüffigfeit  erfdjöpfen,  eS  roirb  fein  Rupfer  tnebr 
barin  fein  unb  bann  hört  ber  SRieberfchtag  auf. 

"Die«  ©irb  »erljinbert  burdj  bie  Rupfertafel  ober  ©pirale,  welche  in 
berfeiben  glüffigfeit  bängt  unb  mit  bem  pofitiben  ober  3infpole  oerbunben  ift. 

SBährenb  fich  am  negatiben  ^Jote  ba«  SRetall  au«f Reibet  unb  burdp 
ren  bafelbft  auftretenben  Sßafferftoff  rebucirt  ©irb,  tritt  an  bem  pofitioen 
©ofe  ber  ©auerftoff  auf  unb  oppbirt  ba«  bafelbft  eorhanbene  Rupfer,  ©et* 
cbe«  nunmehr  fofort  bon  ber  ©ch©efelfäure  be«  Rnpferbitriol«  aufge* 
nominell  ©irb. 

Die  golge  biefe«  Vorganges  liegt  auf  ber  £anb ; auf  ber  einen  ©eite 
»irb  bie  SMtrioßöfung  be«  Rupfer«  entlaben  unb  e«  bleibt  bafelbft  bie 
Scbmefelfäure,  ©eiche  e«  enthielt,  unbefchäbigt  jurücf,  auf  ber  anbern  ©eite 
oirt  Rupferoppb  gebilbet,  unb  bie  freigeworbene  ©cproefelfäure  nimmt  ba«* 
frtbe  auf.  Die  gliiffigfeit  bleibt  bemnach  in  einem  gatij  gleichen  ©rabe 
ten  ßoncentration ; genau  fo  biet  Rupfer,  al«  fich  auf  ber  einen  ©eite 
oa*f<heibet,  ©irb  auf  ber  anberen  ©eite  ©ieber  in  bie  ööfung  aufgenommen, 
fo  bafj,  ©enn  in  bem  oorberegten  gälte  bie  Rupferfpirate  ftarf  genug  ift, 
fca*  Rupfer  fi<h  joßbicf  auf  ber  gigtir  ©irb  nieberfchlagen  lönnen. 

Diefe«  »irb  natürlich  niemat«  bcabfichtigt  ©erben,  im  ©egentheil  ©iß 
man  nur  eine  fo  fch»acpe  Sage  hak«1,  baß  bie  Schönheit  ber  gormen 
n«ht  beeinträchtigt  »irb,  man  »ill  aber  auch  zugleich  einen  fo  ftarlen 
Ueberjug  haken»  ba§  bie  ©ppefigur  ©omrner  unb  äBinter  im  greien,  im 
harten  ober  wohl  auch  ouf  ker  Slttife  eine«  fchönen,  architeltonifch  ge* 
ihuiücften  .fpaufe«  ftehenb,  nicht  oon  ben  Unbiflen  ber  ffiitterung  leibet, 
für  beibe  3®e<*e  ift  eilte  ftarfe  ^apierbicte  gerabe  recht,  foß  aber  ber 
Uebergug  fchön  ©erben,  fo  mu§  man  bie  ©pirate  fehr  ©ieberhott  um  ein 
ftteine«  brehen,  ihre  Sage  ©echfeln,  »eil  fonft  ber  Rupfernieberfchlag  ge* 
gmüber  benfenigen  ©teflen,  »eiche  bie  SBinbungen  ber  ©pirate  einnehmen, 
beträchtlich  ftärfer  ©irb,  unb  jtoar  fo,  baff  man  nach  zweitägigem  unge* 
ftörten  gefthalten  ber  ©pirale  auf  einem  gtecf  biefe  auf  bie  gigur  über* 
tragen  finbet.  Da«  SKenben  ber  ©pirale  aße  h<Me  ©tunbe  genügt,  um 
bie«  ju  »ertjinbern. 

5San  fann,  ©ie  begreiflich,  auch  ganj  ohne  biefe  auöfommen,  »enn 
mau  nur  barauf  fieht,  baff  bie  ©itrioßöfung  immerfort  gleich  ftarf  bleibe, 
»a«  man  baburch  beteerlfteßigt,  baff  man  in  einem  ßeintoanbfäcfchen  Rrp» 
flöße  be«  Rupferbitriol«  in  bie  glüffigfeit  hängt  unb  biefetben  immerfort 
erneuert,  fo  ©ie  jre  fich  nach  unb  nach  »crjehrcn. 
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ffiill  man  jebod£>  große  glacbett  mit  Rupfer  übergiefjen , g.  ©.  um 
einen  2lbbnnJ  baoon  gu  nehmen,  fo  wirb  man  jebergeit  ba«  h'ft  ge 
backte  ©erfahren  anmenben  miiffen. 

'Diefe  Erfinbung  ift  bon  ljo^er  Sßictytigfeit  für  bic  ©erbielfültigung 
bon  Rupferftidhen , uitb  gang  befonber«  bon  harten,  ©ne  mohlgeftochent 
Rupferplatte  fyait  cinfchließlich  be«  9?achftechen«  hödjften«  5000  Jlbbrüclf 
an«,  ©ei  ben  riefigen  2luf(agen,  melche  manche  ©erfe  in  nenerer  3*‘l 
erfahren,  meiere  bi«  auf  40  unb  80,000  Epemplare  gelten,  mürbe  man 
10  bi«  20  Wal  benfelben  ©egenftanb  ftedjen  müffen,  um  bie  genügen** 
angaßl  bon  Exemplaren  jit  ermatten.  9iocp  bebeutenbcr  mirb  biefe«  bei 
Rarten,  melche,  in  einem  2ltla«  bereinigt,  ju  faft  unerhört  billigen  greifen 
abgegeben  merben.  «Sollten  biefe  harten  fo  biete  9)?ate  mieberholt  geftoeben 
merben,  al«  gur  ©ollenbnng  ber  Auflage  nötßig,  fo  mürbe  barau«  ein 
©rei«  Verborgenen,  ber  alle  Raufer  abfepreefen  müßte.  3ch*  toirb  bie 
Sache  fo  betrieben,  baß  man  bie  geflogene  Rupferplatte  auf  eine  gang 
flüchtige  ©eife  falt  berfilbert,  b.  V-  fie  mit  einer  oerbünnten  SSuftofung 
bon  Silber  in  Salpeterfäure  übermifcht,  bi«  fich  eine  meiße  garbe  geigt 
unb  bie  Platte  bann  burch  ©afchen  mit  einer  Ralilauge  bon  ber  ©äurt 
bollfomnten  befreit  ift. 

9tacV  bem  forgfältigen  Drocfncn  mirb  fie  mit  einem  ©aar  Dropfen  9 ioß 
marinöl  ober  ?abenbclöl  eingerieben,  fo  baß  bie  gange  glätte  einen  (eichten 
$auch  bon  biefetn  Oete  erhält,  berfelbe  barf  jeboch  nicht  fo  bief  fein,  baß 
er  bie  mifchenben  ginger  befettet,  e«  foll  bantit  nämlich  nicht«  meiter  n 
reicht  merben,  al«  bie  Wöglichfeit  einer  leichteren  Slblöfung  ber  niebergt 
fchlagenen  Rupfermaffe. 

«uf  ber  unteren  Seite  übergieht  man  bie  gtftcchene  Dafel  mit  einem 
$arg,  melcbe«  burch  Slnfchmelgett  barauf  befeftigt  mirb,  bann  lötbet  man 
an  eine  äußerfte  Ecfe  ber  Dafel  ben  Draht  an,  melier  bon  bem  negatitett 
©ole  fommt  unb  ftellt  bie  Rupfertafel  aufrecht  an  eine  Seite  eine«  fcbmalro 
©efäße«  bon  £>olg  ober  bon  ©la«,  melche«  ganj  mit  ber  concentrirter 
©itriollöfung  angefüllt  ift.  Die|er  Dafel  gegenüber  ftellt  man  eine  anbere 
gang  gleich  große  ftarfe  Rupfertafel,  beren  Oberfläche  fo  rein  geföliffen 
ift,  al«  bie  gu  bcrbielfältigcnbe  Rupfertafel  felbft.  Die  Entfernung  gmtfeber. 
beiben  Dafein  hängt  bon  ber  Stärfc  ber  Batterie  ab,  unb  muß  bureb  bie 
Erfahrung  feftgeftellt  merben.  Der  nunmehr  eintretenbe  eleftrifcbe  6trom 
feblägt  auf  ber,  mit  bem  negatiben  ©ole  berbunbenen,  geftochenen  Dafel  Pa* 
Rupfer  nieber,  melche«  in  gleicher  Quantität  bon  ber  anbern  Rupfertaftl 
aufgelöft  mirb.  ©ei  biefer  ©rocebur  ift  bie  gmeitc  Dafel  unerläßlich;  wenn 
man  nicht  ben  betriebenen  ©eg  »erfolgt , fo  erhält  man  fein  gute*  9fe 
fultat.  Da«  Rupfer  mirb  nicht  gäbe  genug,  um  ben  Drucf  ber  ©Balgen 
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miSjnhatten.  Sogav  mttjj  man  bei  ber  Sffialjl  ber  Rupferplatten  fet>r  forg* 
faltig  fein.  ß$  bflrfen  j.  3).  nicht  alte  gebrauchte  Rupferftithe  genommen 
»erben,  es  fei  beim,  ba§  man  bie  linfe  Seite  berfelben  reinigen, ‘fchleifen 
nnb  bann  anmeitben  »olle.  SBürbe  man  bie  redete  Seite  benujjett,  fo  mürbe 
f«h  ein  negatioer  Slbbrtuf  beS  RupferftidjeS  auf  ber  gcgennberfteljenben 
lafel  jeigen,  überall,  mo  hier  »ertiefte  Sinieit  eorhanbeit  finb,  mürbe  bort 
}«  »enig  Rupfer  gefunben  merbeit.  Sbeufo  menig  barf  man  g.  SB.  folche 
f afe  1h  aitmenben,  mie  fie  burch  beit  galbauifcheit  9?ieberf<hlag  felbft  gebil* 
bet  »erben.  Diefe,  an  ftch  felbft  fehen  burch  bie  9lrt  ihrer  Qrntftehung 
porös,  bott  frhftallinifchem  (Gefüge,  geben  bei  ihrer  Sffiicberbenuhung  ein 
tiel  ju  fpröbeS  Rupfer,  um  baffelbe  als  Rupferbrucfplatte  benuften  ju 
fennen. 

#at  ber  Uebergug  auf  ber  geftochenen  glatte  im  Saufe  bon  jmei  ober 
brei  Sagen,  mährenb  melier  3fit  man  *hn  ^Sufig  aus  ber  Söfung  ge* 
nemmen,  abgemafdhen,  unb  ben  bem  fi<h  anfefcenben  Schlamme  burch 
Särften  befreit  hat,  um  >hm  ftets  eine  neue  btanfe  Oberfläche  jtt  geben, 
bie  nöthige  Starte  erreicht,  fo  beenbet  man  bie  Operation,  mäfcht  nnb 
treefnet  bie  glatte  jtim  lebten  SRale  unb  fehreitet  nunmehr  jur  Sheifung. 

Der  SRanb  ift  runbum  »ibermachfen,  mit  einer  geile  nimmt  man  ben* 
ffl&en  meg;  an  irgettb  einer  ßefe  bringt  man  bie  Scharfe  eines  geber* 
nttjferS  jwifchen  bie  nrfprüngliche  unb  bie  aiifgemachfene  glatte,  führt  bie 
Schärfe  runbum  jmifchen  beit  beibett  Stäubern  fort,  unb  bann  bringt  man 
irgenbmo  ftatt  beS  geberntefferS  ein  galjbein  in  bie  Spalte,  um  baburch 
biefe  ohne  SJerlefcung  ber  Sa  fei  etmaS  ju  ermeiterit,  nunmehr  faun  man 
breift  mit  ben  Nägeln  ber  beiben  £>änbe  jmifchen  bie  Safein  fotnmen  unb 
fie  burch  fanfteö  3ieljen  bon  einanber  trennen,  fte  löfen  ftch  0««3  leicht 
imb  man  hat  auf  einer  Seite  bie  geflogene  Sßlatte,  auf  ber  anbem  Seite 
ben  genauen  Sbbrucf  aller  Sertiefungen , aber  natürlich  erhöht.  tote  bie 
Vertiefungen  eine«  SßetfchafteS  bet  bem  Siegeln  bamit,  fi<h  im  Vbbrucf 
erhöht  jeigen. 

£>iereen  !ann  fein  Rupferftich  genommen  merben,  es  rauf  im  ©egen* 
theil  nodb  ein  jmeiter  Slbbrucf  gemacht  merben,  burch  melden  man  nun 
etft  baju  gelangt,  Rupferftiche  ju  er jeugen.  Der  erft  gemonnene  lieber* 
fhlag  enthält  lauter  (Srhßhungen  ftatt  ber  ßinfehnitte,  melche  bie  Original« 
Rupfcrtafel  jeigt,  fonft  ift  bie  gläche  berfelben  fo  fchön,  fo  rein,  als  ob 
jte  polirt  märe,  fie  mirb  nunmehr,  mie  bie  borige,  falt  berfilbert,  bann 
gerabe  fo  behanbclt,  mie  bie  erfte,  aber  man  lägt  bem  eleftrifchen  Strom 
länger  3eit,  feine  SBirfung  auSjufüljren,  man  mit!  biefe  jrceite  ^lieber* 
fchtagnng  beträchtlich  biefer  madjen  als  bie  erfte,  bettn  jene  erfte  hat  nichts 
»eiter  ouSjuhalten,  als  baS  Slufneljmen  bon  fo  unb  fo  bielen  Rupfer* 
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nieberfchlägen,  woburch  fie  fetbft  nicht  im  ©eringften  angegriffen  wirb,  brr 
jweite  'Jiieberfc^tag  aber,  meieren  man  auf  biefen  erften  bringt,  feil 
6000  Slbjüge  a«8^atten,  foU  fooiel  mal  gefchwärjt,  mit  Rapier  belegt  unb 
jmifeben  ftart  auf  einanber  brüefenbe  ©aljen  burchgetrieben  werben , tiefe« 
greift  bie  glatte  ftarf  an,  beö^alb  muß  fie  wiberftanbSfäljig  fein,  unb  be«- 
balb  macht  man  fie  nicht  allein  biet  tiefer  als  beu  erften  Nieberfchlag, 
fonbern  man  fieht  auch  barauf,  baß  bie  ffiirfung  ber  (Säule  eine  fo  gleidj- 
mäßige  als  tangfame  fei,  benn  je  (angfamer  ber  Nieberfchlag  erfolgt,  befto 
fefter  wirb  er,  befto  jäher  wirb  baS  Di  et  all,  bas  er  liefert,  unb  oon  tiefer 
32higfeit  hängt  cs  ab,  wie  biel  bie  glatte  auShalten  faun. 

©iS  ^ter^er  haben  mir  nur  baoon  gebrochen,  bas  ftupfer  als  Uebet^ 
jug  auf  einen  anbern  Äörper  ju  bringen.  @S  ift  biefc«  fc^on  bon  einer 
nicht  geringen  ©»htigfeit,  benft  man  nur  baran,  mie  ber  CS^entifer , ber 
Arbeiter  im  ßaboratorium  fo  bielen  ©echfelfällen  auögefegt  ift,  burch 
baS  3erfptingeit  ber  ©laSfchalen,  ffolben  ober  Netorten,  wenn  fie  plöglid; 
über  baS  geuer  gebracht  werben.  Die  ©aloanoplaftif  lehrt  bergleichen 
©efchirr  mit  Tupfer  flberjiehen  unb  fie  fo  einjurichten,  ba§  fie  baS  geuer 
nicht  mehr  ju  fcheuen  brauchen,  allein  oott  biel  größerer  ©ebeutung  Wirt 
noch  bie  2ln»enbuug  ber  ©aloanoplaftif  im  ©ebiete  ber  Äunft,  man  über- 
jieljt  ju  formenbe  ©egenftäube  nicht  bon  außen,  fonbern  man  bilbet  maffen« 
hafte  Äupferablagerungen  in  folcher  2lrt,  wie  ber  ©locfengießer  eine  ©locfe 
bilbet,  wie  ber  (Srjgießer  eine  ©tatue  aus  ©ronce  gießt,  furj  man  bilbet 
große  mächtige  Äunftmerfe  aus  Dietatl  in  faltem  ®uß  ohne  .fpülfe  be« 
geuerS,  lebiglich  auf  bent  ©ege  ber  auf  bem  ©ege  beS  ehemifegen 

NieberfcglageS,  unb  es  grenjt  gerabeju  an  baS  Grftaunliche,  was  h>tr 
geleiftet  worben. 

(SS  giebt  baju  jwei  ©ege,  ber  eine  ift  eine  Nachahmung  ber  mober 
nen  ©ilbgießerei , welche  große  ©egenftanbe  in  Unterabtheilungen  jerlegt, 
bie  ©tücfe  einjeln  formt  unb  bann  jufammenfegt,  ber  anbere  ©eg  ift  mehr 
bem  früheren  gleich,  man  macht  bie  gigur  aus  einem  ©uffe. 

Nehmen  wir  an,  eS  feilte  eine  große  ©fifte,  ein  fogenannteS  ©ruft* 
bilb,  geformt  werben,  fo  fönnte  man  ben  ftopf  burch  bie  Nafenlinie  in 
jwei  jiemlich  gleiche  Dhe'le  trennen,  bie  ©tikfe  einjeln  mit  DietaU  füllen 
unb  bie  beiben  Jpälfteu  bann  jufatnmenfegen , ober  man  fönnte  ben  fiep} 
ganj  laffen,  mit  Dfetall  füllen  unb  bann  bie  gorm  jerfchlagen,  beite  ©e 
hanblungSarten  h“&en  ihre  ©ortheile,  unb  es  ift  Wohl  ber  Dfüge  werth, 
ein  paar  ©orte  bariiber  ju  fagen. 

Um  ein  oorhanbeneS  Äuitftwerf  nacgjubilben,  nimmt  man  »on  bcm< 
felben  eine  gorm  in  ©hp«,  gefegt,  cS  folle  ein  neues  Äunftwerf  gefigafjen 
»erben,  fo  »irb  juerft  ber  ©ilbhauer  biefeS  in  Dhon  formen  muffen,  ton 
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ta  ab  aber  ift  bie  weitere  Sehaitblung«weife  für  bie  ©aloanoplaftif  auch 
roieber  ganj  gleich  bem  fo  eben  ©efagteu,  mau  mug  eine  3orm  bon  ©pp« 
oaröber  machen,  ©bitte  ein  oorljanbene«  &unfttoevl , welkes  etwa  bon 
SÄetall  ober  bon  5Dlarntor  gemalt  ift,  nachgebilbet  werben,  fo  fann  man 
ftatl  be8  ©ppfe«  ©uttapercha  anwenben,  ein  bet  weitem  weniger  jerftör» 
barer  <©toff  bon  ^öcfifter  $3ilbfamfeit.  Terfelbe  barf  nur  im  Warnten 
iöaffer  erweist  werben,  unt  fich  mit  ßeicfytigfeit  in  jebe,  auc^  bie  jarteftc, 
auch  bie  eigettfinnigfte  ^orrn  ju  fchmiegen.  SBeitn  matt  biefen  ©toff  nicht 
wählt,  fonbent  beim  ©pp«  bleibt,  fo  gedieht  es  nur  beöwegen,  weil  ber- 
felbe  »iel  wohlfeiler  unb  leichter  ju  behanbeln  ift.  ©hi30  fann  man  ein- 
fach giefjcn,  ©uttapercha  mug  gefnetct,  gebrticft  unb  boffitt  werben. 

3ft  bie  ©ppöform  fertig  (wir  wollen  annehmen,  e«  fei  bie  £>ütfte 
einer  »Statue),  fo  wirb  fie  rnägig  erwärmt  burch  erbäte  guft,  iitcfyt  burch 
untergebrachte«  geuer.  Tie  Temperatur  barf  nicht  über  40  ©rab  C. 
gehen,  unb  ba  auch  Phon  30  ©rab  genügen,  fo  thut  es  im  ©otttmcr  bie 
fräftige,  flat  fcheinenbe  SJlittagSfonne  fehr  wohl. 

£>at  bie  gorm  biefe  Temperatur  erreicht,  fo  wirb  fie  in  ein  3kb  oon 
©tearin  gebracht.  2Jian  macht  biefe  ftettfäure  fo  he<§  Wie  möglich  unb 
taucht  beit  ganjen  ©egenftanb,  weiter  wafferbicht  gemacht  werben  foll, 
ba  hinein.  ‘Jiachbetn  berfelbe  eine  3e‘ttanfl  ungeftört  bariu  gelegen,  unb 
fo  biet  babon  eingefogen  hat,  al«  irgenb  möglich,  wirb  er  herau«geuommen, 
alle«  übrige  ©tearin  träufelt  bon  felbft  ab,  unb  burch  bie  hohe  Zcnu 
peratur,  welche  ber  ©pp«  innerhalb  ber  glüffigfeit  erlangt  hat,  jieht  noch 
3tUe«  fo  weit  ein,  bag  nicht«  bie  innere  Oberfläche  ber  gorm  oerunjiert. 

9?a<h  ber  Slblühluttg  wirb  nun  bie  innere  ©eite  ber  0orm  mit  ©ra> 

Phit  eingerieben,  bann  ift  fie  Jur  9fachbilbung  fertig,  ©ie  wirb  flach  h*ns 
gelegt,  mit  einer  Suflöfung  bon  Änpferoitriol  gefüllt,  ber  innere  ©raptjit* 
überjug  wirb  an  berfchiebenen  ©teilen  mit  bem  negatioen  Sßote  einer 
SJolta’fchen  ©äule  in  SBerbinbung  gefegt,  nach  ber  9)2itte  ber  ftlüffigfeit 
leitet  man  burch  eine  Supfertafel  ben  pofitioen  Theil  beö  elcftriphen  ©tvo* 
me«  unb  man  hat  nun  nicht«  weiter  jn  thun,  al«  bie  Shtpferauflöfung 
ftet«  im  gefättigten  ^uftanbe  ju  erhalten,  wa«  um  fo  leichter  ift,  al«  ba« 
mit  bem  pofitioen  'ßole  oerbunbene  Tupfer  eigentlich  P§on  genflgenb  neue« 

Material  hergiebt. 

$e  nach  ber  ©tarfe,  welche  biefer  ©egenftanb  haben  fotl,  lägt  man 
ben  ^rojeg  Tage  lang,  ffiochen  lang  ober  Monate  lang  bauern,  man  fucht 
nur  immerfort  bie  Sluflöfung  ausgiebig  ju  erhalten,  ßnblich  wirb  ber 
Wieberfchlag  | 3oll,  i 3 oll  Pari  fein,  man  fann  ihn  auch  noc$  Parier 
machen.  2Ran  nimmt  ihn  nunmehr  au«  ber  gorm,  wa«  ganj  leicht  ba= 
burh  gefehlt,  bag  man  biefelbe  umlehrt,  ba«  üDietall  auf  einem  Tifdje 
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liegen  läßt  unb  bie  gorm  baoon  abhebt.  ©anj  auf  biefelbe  Seife  ift  mit 
ber  anbern  $älftc  oerfahren  worben,  bie  flauen  Ülänber,  mittelft  beren 
beibe  Stüde  jufammenftoßen  fcflen,  »erben  nunmehr  burdf  bie  geile  ge> 
reinigt  unb  bann  aneinanber  gelötet.  9fur  muß  man  fa  nicht  glauben, 
baß  man  bas  jmeite  gormftiic!  fparen  lönuc,  baß  man,  weil  beibe  I^eile 
bes  ©efichtS  iiemlid)  gleich  finb , mit  einem  ausfommen  fünne,  wie  ber 
Verfaffer  einmal  bei  einem  Sehrbuch  Aber  baS  Slbformen  behufs  ber  Slw 
legntig  einer  «Sammlung  bon  gif c^abbrücf en  gelefen  hol.  Grfletis  finb  bie 
beiben  §älften  eines  ©eficpteS  feinesweges  bollfommen  gleich,  jvpeitnt« 
würbe  beim  3ufammen^öt^en  folcher  Jjpälften,  wollte  man  bon  beiben  bie 
§aare  oben  hnben,  bie  eine  Hälfte  ber  9iafe  nach  oorne,  bie  aubere  na* 
hinten  fehen,  ober  wollte  man  bie  beiben  9?afenhälftcn  an  eiitanbcr  bringen, 
fo  »örbe  ber  JpalS  ber  einen  mit  ben  paaren  ber  anberen  berhunben 
werben  muffen.  GS  finb  alfo  jwei  h^he  gormen  nöthig,  um  einen  ganjen 
topf  ju  machen. 

Sir  hatten  nun  auf  biefc  Seife  eine  Statue  ober  ein  Vruftbilb  aus 
jwei  ober  mehreren  Stiiden  jufammengefeht.  fflßir  fiinnen  nun  auch  bas 
Umgelehrte  thun.  Sir  fönnen  eine  gigur  aus  einem  Stüde  gießen,  in 
welchem  gallc  wir  bie  gorm  aus  mehreren  Stüden  werben  jufammcnfefcen 
miiffen.  ®ie  Verfertigung  einer  folgen  gorm  gefchieht  genau  auf  feiere 
Seife,  welche  wir  Vattb  III  Seite  621  bei  bem  ?lrtifel  ©ppS  ange* 
führt  haben. 

3ufammengefeht  bilbet  biefc  9J2affe  Heiner  Stüde  eine  $ohlform,  in 
welche  man  gießen  f bunte,  was  irgenb  berlangt  wirb,  wenn  ber  ®pps  e« 
nur  ertrüge,  giir  bie  Verfertigung  galbanoplaftifcher  Arbeiten  ift  er  aber 
bollfommen  brauchbar,  nur  muß  er,  wie  oben  bereits  gefagt,  mit  Stearin 
getränft  werben. 

®ie  berfchiebeneit  einzelnen  Stüde,  aus  benen  bie  gorm  befteht,  unb 
welche  in  einem  großen  SWantel,  gleichfalls  bon  ©ppS,  liegen,  »erben  anf 
ihrer  nach  innen  gerichteten  Seite  mit  ©raphit  eingerieben,  an  ben  Stellen 
aber,  wo  bie  einzelnen  Stüde  an  einanber  ftoßen,  mit  gefchmoljenem  Äleb* 
wachs  in  einer  äußerft  bfinnen  Schicht  überzogen,  fo  baß  fie  beim  3“s 
fammenbrüden  in  fchwach  erwärmtem  .guftanbe  an  einanber  Heben.  $>ie 
baraus  entftehenbe  9laht  wirb  burch  baS  he™“8geb*üdle  Sachs  juge= 
ftrichen  unb  bie  Stelle  wirb  gleichfalls  mit  ©raphit  eingeriehen,  fo  baß 
man  nirgeubS  einen  Uebergang  wahrnimmt.  Huf  folche  Seife  fährt  man 
fort,  bis  man  bie  ganje  gigur  gefchloffen  hat,  nunmehr  ftellt  man  fte  auf 
ben  topf,  füllt  fie  mit  ber  Huflöfung  bon  tupferbitriol  unb  läßt  ben  gal- 
oanifchen  Strom  in  Sirfung  treten. 

Vei  folchen  Arbeiten  pflegt  matt  ftch  gar  nicht  einmal  einer  Batterie 
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ju  bebiencu,  fonberu  ein  einfaches  ißlattenpaar  mirfen  ju  taffen,  beffen 
negatioer  J^eii  ber  ©raphitiiberjug  ber  gorm  ift. 

Sie«  gefehlt  auf  fotgenbe  SBeife:  Stfan  iiberjieht  auch  ben  gujj  ber 
Jorm,  benjenigen  Sljeil  be«  planes,  mit  welchem  bie  Oigur  auf  bem  £ifch 
ober  auf  ihrem  0u§geftetIe  fte^en  fott,  mit  ©raphit,  fo  bajj  fich  ^ier  eine 
blanfe  fläche  bitbet,  welche  gar  nicht  mit  ber  glüffigfeit,  bie  in  ber 
form  enthalten  ift,  in  Berührung  fommt,  biefer  Ueberjug  ift  aber  mit  bem 
nach  inroenbig  geljenben  feljr  genau  unb  forgfältig  bereinigt,  benn  er  foü 
ein  eleftrifcher  Leiter  fein. 

Sine  9iefle  3inf  bringt  man  je  nach  ber  ©röjje  be«  ©egenftanbe« 
in  einen  fRiuberbarm  ober  in  eine  SRinbäblafe,  in  einen  Schlauch  oon  ißer* 
gament,  gleichet  in  eine  tljierifche  £>aut.  Ser  Schlaud)  mirb  mit  Salj* 
roaffer  gefüllt,  in  welchem  nunmehr  ba«  fteht.  ®ie  ©aljtöfung  wirb 
ftärfer  ober  fchmächer  gemacht,  je  nachbem  ber  eleftrifche  Strom  mehr  ober 
minber  ftarf  fein  foü.  (linige  einzelne  (Silben  ber  .ginftafeln,  au«  welcher 
tie  fRoüe  gebilbet  ift,  laßt  man  au«  bem  Sacfe  heroorragen,  breitet  fte 
nach  betriebenen  ^Richtungen  au«  unb  frümntt  fie  folchergeftalt , ba§  fte 
an  mehreren  fünften  ben  ©raphitiiberjug  be«  aüerunterften  Stjeile«  ber 
gorm  berühr™-  ®er  ®acf  mit  bem  3*nf  unb  bem  SaljWaffer,  oben  ju* 
gebunben,  hängt  fo  tief  al«  möglich  in  ber  £>ohlform,  unb  jugleich  fchwimmt 
er  in  ber  glüffigfeit,  womit  biefelbe  gefiiüt  ift,  in  ber  Sluflöfung  bon 
Äupferbitriol. 

SßJir  haben  hier  ein  fogenannte«  Sanieü’fdhe«  (Slement,  einen  nega= 
tioen  Rörper,  ben  ©raphit,  mit  Jfupferoitrioüöfung  in  SBerbinbung,  barin 
ftbroebenb  3mf  in  SaljWaffer,  beibe  Blüffigteiten  bon  einanber  getrennt 
burch  einen  ftörper,  welihev  jmar  bie  geuchtigfeit  unb  auch  ben  eleftrifchen 
Strom  burcbläjjt,  nicht  aber  bie  33ernufchung  ber  glüffigfeiten  geftattet. 
Sehr  halb  fchlägt  fi<h  hierburch  Rupfer  auf  bem  ©raphit  nieber,  unb  nun 
ift  au«  bem  (Slement,  welche«  bi«  bahin  bem  Sanieü’fchen  nur  äljnti<h  War, 
ein  wirllich  SanieÜ’fche«  geworben,  (er  menbet  nämlich  nicht  ©raphit,  fon* 
bern  Tupfer  an). 

Siefer  überau«  einfache  Apparat  wirft  boch  gerabe  feiner  Einfachheit 
megen  Ijächft  ficher,  man  hflt,  um  einen  boüfommen  frönen  falten  Rupfer* 
guß  ju  erhalten,  nicht«  weiter  ju  thun,  at«  bie  glüffigfeit  burch  trpftalli* 
ftrte«  Äupferoitriot  ftet«  in  gleicher  Stärfe  ju  erhalten,  unb  bon  3eH  ju 
3«it  ben  foweit  fertig  geworbenen  Rupferanfah  mit  SBJaffer  abjubürften, 
um  ihm  ftet«  eine  neue  reine  Oberfläche  ju  erhalten,  weit,  wenn  biefe« 
bernachläffigt  wirb,  fich  ein  Schlamm  bilbet,  auf  welchem  fich  jwar  gleich* 
fall«  Rupfer  ablagert,  aber  nicht  in  fefter,  jufamtnenhängenber  gotm,  fon* 
bern  al«  jarte«  ißulber. 

29* 
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Stuf  tiefe  ©eife  finb  bie  prät^tigfleu  foloffalen  Bilbmerfe  ber  neueren 
3cit  cntftanben.  Da«  galt>ano^taflifd?e  in  ‘Petersburg  hat  ganj 

SRiefigeS  geliefert,  unb  baS  con  Berlin  hat  baS  ©chänftc  unb  ©cfchmad* 
bollftc  bargcftellt,  maS  bie  neuere  Runft  leiftete,  unb  ift,  maS  bie  foloffale 
©räße  feiner  Bilbmerfe  betrifft,  hinter  jenem  ton  Petersburg  nicht  guriicf* 
geblieben.  (Sine  20  guß  hoh«  ß^riftusftatue,  ein  3uP»ter,  eine  ÜÄincrba, 
bereu  Ropf  5 guß  $8he  hat,  unb  biete  anberc  prachtbolle  ©crfc  entmeber 
nach  Slutifen,  ober  nach  ben  neueren  RunftfchÖpfuugen  eines  SRauch,  eine« 
©chmanthalerS,  finb  barauS  ^eroorgcgangen. 

Die  (Snglänber,  m et  che  feinen  ©tun  für  Runft  haben,  unb  baljer  bie 
tiebften  ©äfte  ber  rbmifctyen  Slntiquitätenfrämer  ftnb,  mcil  fie  fi<h  am  tcic^tc^ 
ften  an  ber  9iafe  herumführen  unb  mit  geftern  gemalten  3000  jährigen 
Slutifen  betrügen  laffen,  haben  hoch  befto  mehr  ©inn  für  bie  praftifchc 
SluSbeutung  jeber  Grrfiubung  unb  fie  haben  fich  and?  ber  ©albanoplaftif 
bemächtigt  ju  biefent  3>®ed.  ®a8  Rüljnfte,  maS  hierin  gcleiftet  morben, 
bürfte  moljl  fein,  baß  fie  ein  RriegSfchiff  auf  galoauifchem  ©ege  fiberfupfert 
haben.  Daffelbe  mürbe  in  ein  leeres  Dorf,  unb  nachbem  ber  frifch  gegebene 
D^eeriiberjug  oollfommen  getrocfnet  mar,  mit  ©raphitpulber  eingerieben. 
9?un  mürbe  ©affer  in  baS  Dorf  gelaffen,  aber  auch  juglcich  in  bas  Schiff 
gebraut,  fo  baß  biefes  nicht  fchmamm,  fonbern  innen  unb  außen  gleich  h<*h 
im  ©affer  auf  bem  Bobcn  bes  BaffinS  fielen  blieb. 

3efct  mürbe  baS  ©affer  bes  Dods  mit  einigen  Rahnlabungen  »oll 
Rupferbitriot  in  eine  Sluftäfung  biefeS  ©aljeS  bermanbelt,  unb  bann  baS 
SKetall  auf  bie  gemähnliche  ©eife  niebergefchlagen,  fo  mürbe  im  Saufe  bon 
8 Dagen  baS  ©ctyiff  ausmenbig  mit  einer  gemaltigen  $aut  bon  Rupfer 
überjogen,  ohne  baß  ein  Jammer  auch  nur  ju  einem  einzigen  Schlage  ge* 
hoben  morben  märe. 

Das  Schiff  mar  lange  3eit  ber  ©egenftanb  bes  DageSgefprächS  unb 
ber  SReugierbe,  cS  ift  bem  Berfa  ff  er  aber  nicht  befannt,  ob  ber  Berfuch 
mieberhott,  ob  mehrere  ©chiffe  auf  fotche  ©eife  befleibet  morben  finb. 

Das  äußere  Slnfehcn  fotcher  aus  Tupfer  gemonnenen  Bitbmerfe  ift 
nicht  fchän,  bie  Sarbe  bcS  Tupfers  hat  feinen  9feiä,  unb  roenu  bie  9f3thc, 
bie  bemfelben  eigentümlich  ift#  berfchroinbet,  fo  tritt  eine  noch  meniger 
fchöne,  eine  fchmufoige  §arbe  ein,  nun  läßt  fuh  aber  Rupfer  felbft  burch 
©äuren  mannigfach  beränbern.  9)ian  fann  ihm  eine  fchäne  grüne  Ofpbs 
haut  geben,  man  fann  es  fchmärjlich,  man  fann  cs  braun  machen,  man 
fann  aber  auch  recht  eigentlich  Bronce  auf  bem  Rupfer  nieberfchlagen,  man 
nimmt  eine  Sluflöfung  bon  Rupferbitriot,  ju  melcher  man  ein  menig  3*n,t' 
chtorib  in  Slehfalilauge  aufgeloft  fefet.  3«  einer  beliebigen  Quantität 
Rupferoitriol  menbet  man  ben  fechsjehnten  Dheil  bes  ©emichts  3inn^lorib 
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an.  ©eibeS  gufammeit  bitbet  bie  glflffigfeit,  mit  hjetc^er  man  cbenfo  ber* 
fahren  fann,  wie  eS  bei  ber  SBerfupferung  auf  galbaniftyem  ©ege  be* 
ftyrieben  ift.  ©S  entfteht  hi«burty  ein  Uebergug  bon  Tupfer  unb  3*nn* 
b.  h-  recht  eigentlich  #sn  33ronce,  unb  biefer  Ueberjug,  Anfangs  gelb  wie 
baS  'Dietallgemifty,  unterliegt  nach  unb  nach  allen  bcitjenigen  2Jeränberun* 
gen,  weltye  bie  öronce  burch  8uft  unb  geutytigfeit  erleibet. 

3Ran  hat  bielfaltig  berfucht,  bie  Stereotypplatten  burch  ben  gafeani* 
fchen  ‘ßrojef?  h«rborjubringen.  Qi  unterliegt  gar  feinem  ^toeifel,  bafj  biefeS 
möglich  fei,  allein  ber  ‘ißreis  fteht  ber  Ausführung  im  ©ege,  man  erhält 
bie  Abflatftye  in  Styriftmetall  ju  einem  fehr  bict  geringeren  greife,  als 
e«  möglich  ift,  fie  burty  galbanifty  niebergeftylagenes  Supfer  ju  erzeugen, 
bagegen  tbäre  es  woljl  möglity,  baß  bie  $olgftynitte  baburty  berbrängt 
mürben.  iSS  hat  fity  bie  Neigung,  wiffenftyaftlitye  unb  helletriftifche  Sßerfe 
burty  gahlreitye  $olgftynitte  ju  erläutern  (ju  ftymücfen  fann  man  leibet 
nicht  immer  fagen),  bergeftalt  Ü6et  Deutftylanb  unb  granfreity  berhreitet, 
baß  man,  hefonberS  wenn  man  ben  Spottpreis  ber  fo  auSgeftatteten  öii* 
her  in  ©rwägung  jicht,  auf  ben  ©ebanfen  fommt,  bie  ^otgftynitte  fofteten 
gar  nichts.  'Da  fie  nun  aber  in  ber  2tyat  f?hr  tljeuer,  meiftenS  biel  tyeurer 
finb,  als  bie  bon  bem  Sünftfer  baju  gelieferten  3c‘tynungen,  ba  ferner 
biefe  3ritynungcn  bon  bem  ftopiften,  wcltycr  fte  auf  Ipelg  überträgt,  häufig 
auf  bie  graufamfte  ©eife  berunftaltet  werben,  fo  baß  ber  £eid)\m  fity 
ftyamt  ju  fagen,  baß  fein  Sleiftift  biefe  3«tynungen  entworfen  habe,  fo 
ift  man  auf  ben  ©ebanfen  gefommen,  bie  3TOifc^cnPerfon  fceS  Sfopiften,  ber 
fity  jwiftyen  ben  3rityner  unb  bas  Auge  beS  SeftyauerS  bröngt,  gang  auS 
bem  Spiele  ju  taffen.  3Bie  bei  bem  Sfupferftity  fehr  leityt  ber  ©eift  ber 
Originaljeitynung  oerloren  geht  unb  barum  bie  Äunft  ber  ßityographie  bon 
fo  hohem  ©ertye  ift,  weil  ber  Äünftler  beS  SlupferftitycS  nityt  mehr  be* 
barf,  fonbern  fein  Original  felbft  auf  ben  Stein  bringen  unb  bon  biefem 
Original  Abbrücfe  nehmen  fann,  fo  würbe  es  auch  h*er  mit  ber  Anwenbitug 
bet  ©albanoplaftif  fein. 

6ine  wchlgeftyliffene,  aber  nicht  polirte  Äupferplatte , weltye  man 
ftarf  berfilbert  hat,  wirb  mit  einem  fogenannten  Decfgrunbe  ben  ftarfer 
^apierbiefe  überzogen.  Der  Decfgrunb  befteht  aus  £>arj  unb  ©atys,  in 
fotchem  93erhättni§  jufammengeftymotjen,  baß  burty  baS  ©atyS  bie  Spröbig* 
feit  beS  $arjeS  unb  burty  bas  .£>arj  bie  ©cityheit  beS  ©atyfeS  gemilbert 
mirb.  Diefe  SWaffe  wirb  auf  bie  warme  Äupfertafel  gebratyt,  fie  wirb 
gleitymäjjig  auSgebreitet  unb  nun  nimmt  ber  ftünftler  biefe  Dafel  bor  unb 
geitynet  barauf  mit  ftählernem,  aber  nityt  ftyneibenbem  ©riffel  baSjenige, 
roas  er  wiebergegeben  haben  will.  Die  Cinien  werben  alle  bis  auf  bie 
Äupfertafel  hetabgefityrt.  ©enn  bie  3c'tyuung  fertig  ift,  fo  fteht  man  in 


454  ©albanoptafti!.  Stiles. 

ber  richtigen  Cagc  gegen  ba«  Sid^t  lauter  gtanjenbe  ©triebe  auf  bunftem 
©runbe. 

9?unmebr  wirb  biefe  Supferplatte  fo  betyanbelt,  n>ic  bei  Verbielfäfti* 
gung  bon  Sorten  ic.  angegeben  worben  ift.  6«  füllt  fidj  juerft  eine  jebe 
ber  Vertiefungen,  e«  füllt  ftd?  jebe  l'inie  mit  Supfer  an;  ^at  man  biefe« 
erreicht,  fo  wirb  ber  2Bacb«ül>er$ug  mit  ©rapbit  eingerieben  unb  baburdj 
eleftrifcb  leitenb  gemalt;  nunmehr  bon  Steuern  in  bie  Verfupferung«* 
ftüffigfeit  gebracht,  wuchert  ba«  Supfer  au«  ben  Vertiefungen  Ijerau«,  über* 
jie^t  bie  ganje  glatte  unb  fo  tagt  man  baffelbe  waebfen,  bi«  ber  Ueberjug 
ftarf  genug  ift,  um  bem  Drucf  ber  treffe  ju  wiberfteben. 

Slbgenommen  bon  ber  gezeichneten  STafel,  bat  man  eine  3<n$nung  genau 
mit  allen  ben  Grljabcnljeiten,  welche  burdj  ben  Süuftier  bertieft  in  ben 
Decfgrunb  eingegraben  waren.  Da  fSmmttid^e  Vertiefungen  bi«  auf  bie 
Supferplatte  b'na&gingen,  fo  haben  bie  ßr^öbungen,  welche  barau«  IjfTbor* 
gegangen  finb,  alle  gletd^e  ,£>3be,  nur  bie  SRiicffeite  ber  Dafel  mufs  noch 
geebnet  werben,  unb  biefe«  gefebietjt  burdj  einen  SERetatl^obel. 

Die  jefeigen  ßinriebtungen  ber  Vucpbrutfer  finb  fo  botlfommen,  ibre 
SBaljeit  jum  ©efewärjen  ber  Dppen  ftnb  fo  gleicfemajjig,  bajj  man  feine 
Veforgnijj  ju  feegen  brauet,  bie  ßrfeübungen  einer  folcfeen  Supferplatte, 
welche  nur  fo  wenig  über  bem  ©runbe  berfelben  feeroorfteben,  mürben  nicht 
gut  abgebrudt  »erben,  im  ©egentfeeil  ift  bie  ^apierbitfe , um  welcfee  fte 
feeroorftebt,  ganj  auereitbenb  ju  jebem,  auch  bem  fauberften  Stbbrucf,  unb 
fo  ift  benn  etwa«  Äufjerorbentlidbc«  gewonnen  unb  c«  febtt  lebiglicb  baran, 
baß  bie  3*Wner  ficb  entfebfiegen,  niefet  ben  Vtciftift  unb  ba«  Rapier,  fon* 
bern  bie  fatte  9?abel  unb  bie  Supferplattc  jur  ?lu«füferung  ihrer  SBerfe  ju 
benufeen.  üKögeu  bie  Herren  fwlzfcbneiber  ober  Ipfegrapben  bem  Ver« 
faffet  nicht  zürnen  wegen  biefe«  Vorfrage«,  er  fctbft  feat  Wen  3U  p*e* 
oon  ihrer  ferneren  |>anb  gelitten,  um  nicht  ju  wünfeben,  ba§  ihr  SRefier 
ber  wirflicben  Sunft  $lafe  ma<bte. 


(SalnanoplafHh.  (Eli  tytt. 

Die  gewöhnliche  SRetbobe,  STbbrticfe  bon  5D?ünjcn  ober  febr  flachen 
SReliefs  ju  machen,  um  barauf  Supfer  ober  fonft  ein  iDietall  bureb  ben 
eleltrifcben  Strom  nieber jufebfagen , ift  bon  bem  gewöhnlichen  Slbflatfcben 
faum  berf^ieben  ju  nennen.  ®tan  maefet  ftcb  ein  (eicht  Wmeljbare«  SRetaü* 
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gemifcß,  entweber  ba«  belannte  SHofe’fd^e  ober  baljenige,  welche«  $orban 
all  noch  leichter  flüffig  befcßreibt,  näm(kß  3 SEßeile  &im,  5 Jßeile  ©lei 
unb  8 Jßeile  ©iömutß.  Da«  llfetalfgemifcß  wirb  in  einer  fo  flcinen 
Quantität  gefcßtnoljen , baß  e«  nur  gevabe  ben  geforberten  3wecf  erfüllt, 
alfo  j.  ©.  f<>  biel  betragt,  al«  bie  SMünje,  welcße  man  abformen,  bon 

weißer  man  eine  üKatrije  neunten  will.  Diefe«  geringe  Quantum  wirb 
auf  ein  ©latt  Rapier  gegoffen,  bie  Oberfläche  tt*irb  mit  einem  Äartenblatt 
abgeftricßeit , bann  bie  woßl  gereinigte  5D?üu^e  barauf  gelegt  unb  nun  ein 
furjer,  rafeßer  Scßlag  mit  ber  geballten  Sauft  barauf  geführt. 

öl  finb  bi«  einige  roefentlicße  ©orficßtömaßregeln  unerläßlich.  Da« 
SRetallgemifcß  fcßiniljt  jwar  lange  ber  ber  Siebßiße  bei  ©affer«,  el  ift 
aber  boeß  crforberlicß,  baffelbe  anjuwenben,  fewie  el  fliiffig  geworben  ift, 
benn  fonft  wirb  baffelbe  mit  jebem  Slugenbticf  heißer  unb  bann  berbrennt 
el  ba«  ^aßier,  wäßrenb,  borfießtig  berfaßrett,  ba«  ©apier  auch  nicfyt  ein» 
mal  ben  leicßteften  Slnflug  einer  gelben  Färbung  erhält. 

3Diait  muß  ferner,  naeßbem  ba«  fWetall  auf  ba«  Rapier  gegoffen  unb 
mit  einer  Äarte  abgeftrießen  ift,  bie  SUünje  nic^t  fofort  auf  bie  blante 
Stöße  legen,  foitbern  warten,  bi«  biefe  glätte  einen  leisten  Slnflug  bon 
örftarrung  jeigt.  öl  ift  biefe«  feßr  gut  ju  erlennett,  inbem  bie  ü)tetall= 
fläche  ptöfcluß  ißren  fpiegelnben  ®lanj  berliert,  nun  ift  e«  $eit,  c«  ift  aber 
auß  lein  Slugenblicf  ju  berlieren. 

Da«  Sluflegen  ber  SKiiuje  ift  feßr  leicht,  wer  aber  nun  mit  ber  Sauft 
barauf  fragen  wollte,  oßne  biefelbe  burß  einen  £>anbf<ßuß  gcfßiißt  ju 
haben,  lönnte  fiß  boß  bertefeen,  baßer  el  woßl  gerätsen  ift,  biefe  ©orfißt 
nißt  3U  oernaßtäffigen. 

Da«  ganje  ©erfaßren  leibet  übrigen«  an  großen  SJiüngeln.  Da« 
'Netall  ift  in  bem  Slugenblicf,  wo  bie  Oberfläche  erftarrt,  im  Innern  noch 
ftüffig.  ©ei  bem  barauf  geführten  Schlage  fprüßt  el  baßer  nach  allen 
Seiten  fort.  3Han  lann  fich  alfo  leißt  berieten,  e«  geßt  ÜDietaü  berloren, 
ßauptfäßliß  aber  fann  ber  Sali  eintreten,  baß  ju  wenig  ÜNctatl  unter  ben 
abjuformenben  ©egenftänben  bleibt.  Sillen  biefen  fleinen  Unbequemlichleiten 
lann  man  feßr  leicht  in  folgenber  Seife  ausweißen.  'Ulan  läßt  fich  ein 
Reine«  ©eftelt  bou  oiereefiger  Sorm  machen,  beffen  unterer  SC^cil  eine 
Sßublabe  bilbet,  haften«  bon  einer  Sinie  $öße,  aber  bon  folßer  Slu«= 
beßnung,  wie  fle  ba«  größte  Stücf , welche«  man  abjuformen  gebeult,  er» 
forbert,  alfo  etwa  fo  groß,  wie  ein  Suß  in  Keinem  Octab  ober  großem 
Sebej.  Diefe  Sßublabe  fteßt  jwifßen  jwei  Stänbern,  welche  ganj  ttiebrig, 
ettoa  einen  3oll  ßoeß  unb  oben  bureß  ein  ©rett  berbunben  finb,  welcße« 
ben  ganjeti  Saften  bebeeft.  Da«  ©rett  ift  fo  weit  aulgcfcßnitten,  all  ber 
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©chubfaften  eine  .£>eh(ung  hQG  itnb  in  biefem  9lu«fchnitt  ift  ein  Qlofc  ten 
berfelbcn  ©röfje  unb  etwa  jwei  3oll  hoch/  »crfdjiebbar,  leicht  beweglich- 
©elf  nun  ein  Stbbriuf  bon  irgenb  einem  ©egenftanbe  genommen  »er* 
beti,  fo  macht  mau  au«  meinem  £h«n  fid)  eine  3folle  ton  fchwacheT 
SBIeiftiftbicfc,  biegt  biefc  fo  jufammen,  baff  fie  um  ein  ganj  geringe«  größer 
ift,  a(0  baö  abjuformenbe  ©tiief.  Pf  an  legt  biefen  meinen  9fing  auf  ein 
Platt  Rapier  auf  ben  flauen  ©chubfaften.  ‘Dritten  auf  bem  Älofc,  melier 
fich  in  bem  ßinfdjnitte  bc«  Prctte«,  ba«  bie  beiben  ©tänber  bebeeft,  be 
wegen  tagt,  befeftigt  man  burdj  ein  flein  wenig  PJach«  bie  abjuformenbe 
Pftinjc  (ober  ben  £oljfchnitt,  ber  für  ben  Puchbrucf  beftimmt  ift,  ober  wa« 
man  fonft  für  einen  ©egenftanb  abformen  möge). 

3ft  e«  fo  weit,  fo  fchmiljt  man  ba«  Pietali,  gießt  e«  auf  ba«  Papier 
innerhalb  be«  SRänbchen«  ton  £h»n,  welche«  baburch  ganj  au«gefüllt  wer 
ben  muff.  Damit  ^ierju  triebt  ju  ticl  Piaffe  nötljig  fei,  fann  man  ben 
ütpon  mittelft  eine«  Puche«  ober  eine«  angemeffenen  Prettchen«  fo  weit 
flach  gebriieft  haben,  bafj  ber  9fanb  nid^t  höher  ift,  al«  ein  Italer  büf. 

-§at  man  hi«  hinein  ba«  Pfetall  gegoffeit  unb  abgeftri^cn,  fo  fepiebt 
man  bie  fleine  8abe  in  ben  Slpparat  unb  beobachtet  nun  burch  bie  obere 
weite  Oeffnuug,  in  Welpe  ber  Älofc  fommen  feil,  ben  Sfugenblid  ber  be- 
ginnenben  Crrftarrung. 

©o  wie  biefe  fich  jeigt,  fo  fenft  man  ben  ftlofc  mit  bem  abjufor 
menbeu  (fjegenftanbe , nach  unten  gelehrt,  in  bie  für  ihn  brftimmte  Oeff 
nung,  läßt  ihn  nicht  fallen,  fonbern  fenft  ihn  ruhig  auf  bie  blanfe  Pfetall 
fläche,  unb  bann  führt  man,  je  nach  ber  ®röj?e  be«  ©egenftanbe« , einen 
mehr  ober  minber  ftarfeu  ©plag  barauf. 

£>ier  wirb  nicht«  umhergefprpt,  hi«  wirb  bie  jn  erjielenbe  fform 
nicht  ju  bünn,  hi«  »erbrennt  man  fip  nicht,  biefe«  alle«  finb  Portheile, 
welche  man  nicht  »erachten  batf. 

öinige  Depttifer  rathen  an,  bie  Pfünje,  wenn  fie  etwa  ton  Dhaler> 
grüße  ift,  auf  bie  noch  flüffige  2W«ffe  fallen  ju  taffen,  unb  fie  fagen,  fall« 
man  bie  Ccgirung  auf  Pfetall,  etwa  auf  eine  (Sifenplatte,  gießt  unb  bann 
fofort  bie  abjuformenbe  Pfünje  barauf  fallen  läßt,  ber  Slbbrucf  ftet«  »oll 
fommen  gelinge,  baß  man  aber,  wenn  bie  Pfünje  leichter  fei,  fie  hoch  be- 
fehweren  müffe.  3ebenfall«  pat  ba«  altere  Perfahren  fich  feit  lange 
Wahrt,  unb  ßlip<$«  ton  Puchbrucfftöcfen  macht  man  beinahe  niemal« 
anber«. 

(Sine  anbere  nicht  metaltifche  Pfaffe  wirb  ju  gleichem  Pehuf  empfohlen, 
e«  ift  nicht  bie  längft  befannte  au«  ©tearin  unb  PJap«,  fonbern  e«  ift 
eine  Pfifchung  ton  ©chellacf  unb  ©tearin.  Da«  Öefctere  fchmiljt  man 
juerft  unb  fejjt  bann  nach  unb  nach  unter  fortwährenbem  Umrühren 
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@<heflacf  ju,  bi«  bon  beiben  Oheileu  flfctd^c  ©etuic^te  in  ber  üJJaffe  bor* 
fcanben  finb. 

Die  <Srh*fcung  wirb  fo  lange  fortgefefgt,  bi«  ba«  ©entenge  fid>  an* 
gänben  lägt,  man  t^ut  biefeö  unb  la§t  bie  SRifchung  fo  lange  brennen, 
bi«  ber  ©chellacf  fich  bollfommeit  mit  ber  ©tearinfäure  bereinigt  fjat.  Wun 
bläft  man  bic  glatttme  au«  nnb  bringt  etwa«  fein  gemahlenen  unb  ge* 
klemmten  ©rapljit  hinein , röhrt  alle«  gufammen  unb  lagt  bie  SWaffe  in 
Nffenbe  'fJapierfaftcben  fliegen.  Wach  bem  (Srfalten  entfernt  man  bie 
blaflge  Oberfläche  unb  wenn  man  nunmehr  ba«  2lbformen  bornehmen  will, 
fo  wirb  fowohl  ber  gu  formenbe  ©egeitftanb,  als  bie  Oberfläche  ber  SKaffe 
mit  fehr  feinem  ©raphitpulber  eingerieben,  hierauf  wirb  bie  SBaffe  fo  er* 
trarmt,  bag  fie  fich  biegen  unb  ein  wenig  behnen  lägt,  unb  fie  fich  anfühlt 
»ie  gebet,  bie  Srwännung  barf  aber  nicht  weiter  gehen,  al«  gerabe  bi« 
gu  biefem  ‘fJunft.  Oie  tätige  ober  ber  $ol$f<hnitt  wirb  auf  bie  weiche 
Snbftang  gelegt  unb  e«  wirb  burch  einen  Örucf  bon  mägiger  ©tärfe,  aber 
oon  ngfhh<rt%er  Oauer,  nicht  burch  einen  Schlag  ber  Slbtrucf  gewonnen, 
tr  ift  fo  fcharf , bag  auch  nicht  bie  feinften  3'i0e/  bag  nicht  einmal  au« 
Uncorfichtigfeit  auf  bie  2Rünge  gefommene  Diiffe  au«bleiben.  Wach  bem 
Walten  ift  bie  -Waffe  hurt,  fie  bergieht  fich  nicht,  fie  wirft  fich  nicht  unb 
wirb  bie  Oberfläche  mittelft  eine«  Weichen,  garten  ^Jinfele  burch  eine  ine* 
taöifche  Bronge  ober  auch  nur  burch  ©raph't  leitenb  gemacht,  fo  werben 
turcb  ben  eleftrifdjen  Wiebetfchlag  bie  garteften  3üße  unf  ba«  ©eitauefle 
miebergegeben. 

®ang  rnnbe  Figuren  auf  gatbanifchem  ©ege  gu  ergeugen,  ift  bielfach 
eerfucbt  worben,  benn  Wiemanb  lann  läugnen,  bag  e«  fehr  Wichtig  Wäre, 
ben  Srggug  gang  befeitigen  gu  Ißunen.  (5«  finb  babei  fehr  groge  Schwierig* 
feiten  gu  überwinben.  Dem  Sünftler  wirb  immer  ba«  ©chlimmfte  fcheinen, 
bag  ber  au«  ber  gerat  herborgehenbe  ®ug  feine«wege«  bollfommen  feinem 
iRebell  entfpricht,  ba«  SWetall  gieht  fich  fe^r  ungleich  gufammen,  benn  e« 
ift  burebau«  nicht  bon  gleicher  Oiefe,  fo  Wie  auch  bie  Orucfhöhen*  unter 
benen  e«  ftebt,  fehr  berfchieben  finb.  Unter  biefem  Orucf  be«  fliiffigen 
Metall«  leibet  bie  gorm  unb  foll  ber  fertige  Broncegug  bollenbet  werben, 
fo  forbert  er  ein  geitraubenbe«  unb  foftfpielige«  ßifeliren,  felbft  abgefehen 
babon,  bag  bie  gange  Oberfläche  be«  Srgguffe«  nicht  glatt,  fonbertt  rauh 
ift,  unb  alfo  bon  oben  bi«  unten  eine  me<hanifche,  wenn  auch  nicht  gerabe 
fine  fünftlerifch  jfchaffenbe  Bearbeitung  finbet. 

Sönnte  man  nun  burch  bie  Grleftrigität  au«fähren,  wa«  bisher  allein 
burch  ba«  geuer  müglich  war,  fänntc  man  ba«  SJtetall  lalt  giegen,  fo 
mürbe  man  eine  unglaublich  fehlere  unb  gefährliche  Arbeit,  fo  würbe  man 
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eiet  3Metaü  fparen,  bentt  ber  fünfte  Jtjeit  bcffen , wa«  bie  Sronceftatue 
hat,  genügt  bei  bem  galoanoplaftifchen  fRieberfdjtage. 

®ent  iRachbilben  auf  biefem  ©ege  bei  runber  gigur  ftellt  fich  ber 
Uebetftanb  in  bcn  ©eg,  bag  e«  faft  unmöglich  ift,  eine  feljr  tiefe  gorm, 
bi«  in  bie  fernften  Snben  metatlifch  leitenb,  ju  überjie^en.  'Jietjmrn  wit 
an,  wir  hätten  einen  Spott  eon  Seteeb&re  getreu  in  ©ach«  nadjgebitbet, 
hätten  ^ier  hinüber  eine  ©^^«form  gemacht  nnb  ba«  ©ach«  burch  ßr* 
Wärmung  be«  ©ppfe«  ^erau«gef<^rm>l3cn,  fo  mürben  mir  bann  eine  gorm 
haben,  welche  eigentlich  alten  Snforberungen  entfpräche,  benn  bei  genügen» 
ber  ßrwärmung  würbe  fein  ftörenber  Ueberreft  bon  ©ach«  in  ber  gorut 
jurücfbleiben,  bagegen  genug  babon  in  bie  üRaffe  be«  ©ppfeö  eingebrungen 
fein,  um  benfetben  für  ©aff er  uttburchbringlich  ju  machen. 

©ie  nun  aber  in  bie  entfernteren  Iljwle  ber  §orm  einbringen,  um 
biefetbe  mit  bem  teitenben  ©rappitüberjug  nicht  nur  ju  bebecfen,  fonbern 
benfetben  auch  fo  ju  befeftigen,  bag  er  eine  jufammenhängenbe  fläche  bilbet. 

©eit  man  biefe«  bi«  je|?t  für  unmöglich  gehalten  hat,  f°  ift  *Pait 
nötpigt  gewefen,  eine  f eiche  gorm  au«  jwei  unb  mehr  Stücfen  ju  machen, 
ba  fic  bann  offen  ift  unb  fich  nunmehr  leicht  unb  bequem  leitenb  machen 
lügt.  2tuf  bie  beiben  .jpätften  bringt  man  nun  ba«  Äupfer  au«  ber  Cöfung 
unb  wenn  biefe  ©ebecfung  bie  erforberliche  Starfe  erreicht  hat,  fo  lötpet 
man  bie  berfchiebenen  Stiicfe  jufammen. 

®iefe«  ift  aber  ber  pöchft  fettene,  giinftige  gall,  in  welchem  man  eine 
gorm  au«  jwei  ober  brei  2;^cilcn  machen  fann,  wie  e«  bielleicht  bei  einer 
biogen  öüfte  möglich  ift.  Sobalb  aber  eine  ganje  gigur  unb  jroar  nicht 
geftaltet,  wie  eine  eghptifcpe  SRumie,  fonbern  mit  .fpänben  unb  gügen,  wie 
fie  ber  natürlichen  Bewegung  entfprechen,  nachgebitbet  werben  feil,  fo  rei» 
chen  nicht  jwei  ober  brei  SÜheile  au«,  fonbern  jebe«  einzelne  ©lieb  forbert 
brei  ober  hier  Stüde,  um  eine  gorm  ju  bilben. 

'J?un  hat  Cenoir  in  bem  franj5ftfd>en  3ournate  ßo«mo«  ein  Verfahren 
beröffentlicht , nach  Welchem  e«  möglich  fein  fotl,  fotcpe  falte  äRetallgüffe 
an«  ßinem  Stücf  ju  machen,  bie  giguren  mögen  gruppirt  fein,  wie  fte 
wollen,  ßr  bitbet  jwar  bie  gorm  auch  au®  mehreren,  ja,  wie  er  fagt, 
nur  au«  jwei  Stücfen,  aber  er  fept  fie  bor  ber  SRieberfchlagung  be« 
ftupfer«  barin  jufammen  unb  erhält  fo  eine  Statue  au«  ßinem  Stücf, 
welche  nicht  gelötget  ju  werben  braucht.  Seine  SRaffe  befteht  au« 
50  Jh«Ien  ©uttapercha,  20  Streifen  Schweinefett  nnb  15  Üheilen  Jparj. 
®iefelbe  foll  oiel  etaftifcher  unb  behnbarer  fein,  al«  bie  reine  ©uttapercha. 

®a«  Sbformen  beginnt  bamit,  bag  er  fich  burch  ©PP«  eine  @tü|e 
für  bie  gormmaffe  oerfchafft.  6r  überbecft  bie  eine  ^pälfte  ber  Statue  mit 
einem  Üeig  bon  ©pp«  unb  ©affer.  Welcher,  wie  wir  wiffen,  halb  erfiarrt. 
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Oft  biefe«  gefächen,  fo  wirb  mit  einem  Klejfer  ber  überflöffige  ®pp«  fo 
weit  fortgenommen,  baß  man  eine  gerabc  Schnittfläche  bor  fleh  hat,  welche 
läng«  ber  ganjen  gigur  unb  bon  beiben  ©eiten  berfelben  berläuft.  $n 
biefe  etwa  3° II  breite  Sinie  bohrt  man  an  6 bi«  8 berfchiebenen  fünften 
Vertiefungen,  welche  halbfitgelförmig  flnb,  unb  welche  jur  Seftimmung  ha- 
ben, ben  einjelneit  gormtljeilen  f>alt  gegen  einanber  ju  geben. 

Oft  ade«  fo  weit  borbereitet,  fo  erweicht  man  nunmehr  bie  bitbfame 
Klaffe  fo  weit,  baß  fie  fleh  bequem  an  ben  nicht  überjogenen  S£^eif  ber 
nachjubilbenben  ©tatuen  brüefen  laßt.  Die«  geht  fehr  leicht,  bie  Klaffe 
fehmiegt  fleh  bollfontmen  an,  e«  bebarf  feiner  Kachhülfe  burch  Schlägen 
ober  befonber«  fcharfe«  (Sinbrücfen.  $at  man  nach  unb  nach  bie  ganje 
nicht  oon  ®pp«  bebeefte  f)älfte  fo  mit  ber  gormmaffe  übetjogen,  baß  bie* 
felbe  fleh  bicht  an  ben  ®hp«mantel  anflhüeßt  unb  baß  fie  überall  in  bie 
gebohrten  Vertiefungen  gebrungen  ift,  fo  laßt  man  ben  Ueberjug  falt  wer* 
ben.  Nunmehr  entfernt  man  ben  @pp«  oon  ber  anberen  .'pälfte  unb  ber* 
fährt  hier  genau  auf  bie  gleiche  SGöeife.  Klan  hat  al«bann  jwei  $älften, 
bie  man  trennt  unb  auf  ber  ©eite,  wo  fie  an  ber  gigur  gelegen  haben, 
mit  einem  (eitenben  Ueberjuge  berfehen  fann. 

■Der  SBerfaffer  hat  jwar  feinen  SBegriff  babon,  wie  e«  möglich  fein 
foll,  irgenb  eine  gigur,  wenn  fie  auch  nur  eine  Jpanb  au«geftrecft  ober 
einen  guß  bon  bem  anbern  gefonbert  hat,  au«  nur  2 Steilen  ju  machen, 
unb  ein  ©ppögießer  wirb  bie«  wahrflheinlich  noch  weniger  begreifen;  Settoir 
aber  giebt  e«  fo  an,  möge  er  e«  beantworten. 

Kachbem  nunmehr  bie  gorm  fo  leitenb  iiberjogen  ift,  legt  man  bie 
einjetnen  ^älften  an  einanber  unb  macht  an  ntöglichft  wenig  nachtheiligen 
©teilen  O eff  nun  gen,  bamit  glüffigfeit  burch  biefetben  au«*  unb  eintreten 
fann.  Den  Ueberjug,  welcher  womöglich  oon  Kletallbronce  gemacht  wirb, 
berbinbet  man  leitenb  mit  bem  negatiben  Kote  einer  conftanten  iBatterie. 
Damit  bie  Zuleitung  aber  burchweg  gleichmäßig  fei,  fo  bringt  man  in  bie 
gorm  ein  ©eflecht  bon  Äupferbraht,  welche«  fich  fo  biel  al«  möglich  Oer 
§ohlform  nähert,  unb  welche«  bemerfftelligen  foll,  baß  ber  eleftrifche  ©trom 
nach  ollen  Wichtungen  hi«  auf  biefelbe  Seife  wirft.  3U  bemfelben  3*of(* 
bient  ein  langer  ‘fMatinbraht,  welcher  gteichfall«  inwenbig  in  ber  hohlen 
gorm  unb  auf  folche  Seife  bartn  umhergeführt  ift,  baß  er  ber  .fjaupt* 
maffe  beffelben  möglichft  genau  folgt.  Sin  berjenigen  ©teile,  wo  eine  öe= 
rührung  biefe«  Drahte«  mit  ber  gorm  ftattflnbeu  fönnte  (in  welchem  galle 
fich  ber  eleftrifche  ©trom  witlungölo«  au«gleichen  unb  feinen  SJlieberfchlag 
au«  bet  Sluflöfung  bewerfftelligen  würbe),  muß  man  biefelbe  ftarf  mit 
Öuttapercba  überjiehen. 

Der  ^Jlatinbraht  wirb  nun  mit  bem  pofltiben,  ber  Äupferbraljt  aber 
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mit  bem  negatioen  ©ole  einer  Batterie  oerbunbctt  unb  bann  bie  ganje 
gorm  in  ein  große«  QJefäß  geftellt,  in  welchem  fich  eine  concentrirte  8?fung 
bon  Äupferoitriol  befinbet.  ©obatb  bet  cleftrifctyc  ©trom  im  @ange  ift, 
fchlägt  fid*  ba«  Äupfer  au«  ber  Sluflöfung  an  ben  iöänbcii  nieber,  unb  ift 
bie  galoanifchc  '-Batterie  nicpt  ju  ftarf,  fo  gefehlt  biefer  iRieberfchlag  fehr 
(angfam  unb  baburcp  wirb  er  bid*t  unb  wiberftanböfähig. 

(5«  n>irb  aber  batb  bie  glüffigfeit,  welche  fiep  im  3,,I,erK  ber  gcnn 
befinbet,  erfcpöpft  fein,  unb  e«  ift  nicpt  gut  möglich,  biefent  Uebelftanbe 
baburcp  entgegenjufoinmen,  baß  man  bie  auögenupte  glüffigfeit  »cggießt 
unb  neue  an  ihrer  ©teile  bringt.  Segen  biefe  Unbequemlicpfeit  bient  eben  bie 
Einrichtung  mit  ben  Deffnungen.  Die  gorm  fiept  aufrecht  unb  fie  ift  fo 
wohl  auöwenbig  oon  ber  glüffigfeit  umgeben,  at«  inwenbig  bamit  gefüllt. 
Die  au«»enbig  ftepenbe  glüffigfeit  wirb  burchau«  nicht  ecränbert  ober  er* 
fcpöpft,  bie  innere  aber  wirb  ihre«  Äupfer«  entlaftet.  Daburcp  wirb  fie 
leichter,  fteigt  im  Innern  ber  gorm  in  bie  £)öpe  unb  burch  bie  Oeffnun* 
gen,  »eiche  an  bem  unterften  ST^eile  angebracht  finb,  fteigt  immerfort  bie 
fchwere,  concentrirte  fiöfung  auf.  Diefelbe  außerhalb  ,ber  gorm  im  con< 
centrirten  3nftanbe  gu  erhalten,  ift  burchau«  nicpt  fchtoicrig,  benu  mau 
braucht  blo«  genug  Äupferbitriol  in  Seinwattbfäcfen  pineingupängcH,  welche« 
fich  in  bem  ©erpältniß  auflöft,  wie  e«  im  Innern  ber  gorm  nieber  gef  dbla' 
gen  wirb. 

Mbgefepen  babon,  baß  e«  wohl  taum  möglich  fein  follte,  irgeitb  eine 
gigur  au«  2,  ja  au«  3 unb  4 ©tiiefen  gufammengufefccn , unb  baß,  je 
Heiner  bie  giguren  finb,  befto  fchwieriger  bie  Arbeit  wirb,  unb  abgefehen 
bon  ber  ebenfo  fchwer  gu  erfüllenben  Öcbingung,  bie  eleftrifcpen  3uleitung«> 
bräpte  fo  gu  orbnen,  baß  fie  nirgenb«  mit  ber  gorm  ober  unter  einanber 
in  ©erüprung  fommen,  hot  auch  noch  ber  Umftanb  fein  9lachtpeiligee,  baß 
man  immer  eine  gange  Batterie  gu  ber  Erregung  ber  eleftrifchen  21*5%- 
feit  braucht. 

Da«  galoanoplaftifcpe  3nftitut  in  ©erlin,  welche«  burch  £>errn  oon 
#acfe»ifc  eingerichtet  würbe,  unb  nur  an  pecuttiärcu  ©erpältniffcn,  nicht 
an  bem  2alcnt  be«  2ed*nifer«  feheiterte,  berfuhr  auf  eine  biel  einfachere 
SBeife.  Die  foloffalc  (Sfyriftutfftatuc,  welche  bon  pier  nach  ©eter«burg  ge 
fommen  ift,  War  gleichfall«  mit  ?lu«napme  be«  Slrme«  au«  einem  ©tücf 
gebilbet,  aber  nachbem  bie  au«  bielen  ©tiiefen  beftehenbe  gorm  inwrnbig 
fehr  gut  leitenb  übergogen,  nunmehr  gufammengefefet  war,  würbe  fie  mi! 
ber  Äupferlöfung  gefüllt  unb  bann  ein  langer  ISplinbcr  bon  ©ergamen, 
oon  thierifcher  £>aut  in  ungegerbtem  3uftanbe  mit  ©algmaffet  gefüllt,  pin« 
eingebracht  unb  fo  weit  abwärt«  geleitet,  al«  irgenb  thunlieh,  alfo  auch 
bi«  in  ben  Äopf  ber  gigur,  bann  würben  Dfollen  oon  3infblcch  in  biefe 
~A 
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tpierifcpe  ,f)aut  gebracht,  unb  biefcö  53lecp  metallifdp  leitenb  mit  ber  me« 
taflifcpeu  Sefleibung  im  Jnnern  ber  gorm  berbunben.  t5«  »erfleht  fiep, 
mfj  bic  Leitung  biß  au«  ber  fupferpattigen  glüffigfeit  perau«ging,  unb  baß 
tcr  trapt  ober  bie  berfcpiebenen  Drähte  bon  ber  ^infpfatte  nicpt  in  bie 
glüffigfeit  tauften,  fonbern  baß  bie  leitenbe  93erüprung  gmifc^en  bcm  Heber* 
jug  ber  gönn  unb  gwifcpen  bem  3*°*  außerhalb  ber  glüffigfeit  bewert* 
ftettigt  würbe.  9Benn  bie  Orapte  nämlich  in  bie  SBfung  reichen,  fo  ift 
nicpt«  natürlicher,  al«  baß  fiep  gerabe  an  itjnen  ba«  Hupfer  in  größerer 
Stoffe  nieberfc^tägt. 

©n  intereffante«  33erfapren,  ©fen  gegen  bie  ©nwirfung  ber  Sitte* 
nrng  turep  Tupfer  gn  fcpüheu , ift  bor  nicht  langer  3fit  bnreh  Oailfer 
entbeeft  worben. 

Senn  man  reine«  boüftänbig  oypbfreie«  ©fen  in  eine  Sluflöfung  con 
Snpferbitriol  bringt,  fo  flimmert  e«  fchoit  nach  wenigen  ©efunben  mit 
rofenretper  garbe  burep  bie  blaue  8öfung  hinburch.  3<e&{  man  jept  ba« 
©fen  au«  ber  glüffigfeit,  fo  fieht  man  eine  rotpe,  bfinne  $ant  barauf 
liegen.  So  fann  man  biefe«  übrigen«  nicht  einmal  begegnen,  e«  ift  leine 
fxrat,  e«  ift  nur  ein  ‘’ßuloer,  welcpe«  fehr  bicht  an  einatiber  auf  bem  ©fen 
abgelagert  ift,  man  tarnt  baffelbe  mit  bem  ginger  wegwifepen  unb  man 
fintet  barnnter  ba«  ©fen  angegriffen,  oypbirt. 

8äßt  man  ba«  ©fen  längere  3©*  in  ber  Hupferlöfuttg,  fo  wirb  aller» 
bing*  ber  Ueberjug  ftärfer,  er  läßt  fich  nicht  mit  bem  ginger  wegwifepeu, 
man  fann  wahrnehmen,  baß  er  ^apierbide,  baß  er  3 bi«  4fache  Rapier* 
Hefe  hat,  unb  baß  e«  ihm  an  3nfnntmenhang  feiner  ST^eile  unter  fich 
ffine«toege«  fehlt,  wohl  aber  an  .gufantmenhang  mit  bem  ©fen.  Diefc« 
nämlich  wirb  im  äugenblide  be«  erften  üNieberfcplage«  bom  Tupfer  burch 
bie  Säure,  in  ber  e«  aufgelöft  war,  angegriffen,  oypbirt.  Sa«  man  alfo 
pafcen  will,  eine  genaue  33erbinbung  ber  beiben  ©ietalle,  wirb  nicht  erreicht. 

Otefem  Uebelftanbe  au«guwcicpen,  bleibt  nur  ein  ÜJiittel  übrig,  näm» 
lieh  ba«  Hupfer  nicht  in  einer  fauren,  fonbern  in  einer  alfalifchen  fiäfung 
tetn  ©fen«  bargubieten.  Oiefe«  ift  fepon  längft  erfannt  unb  befannt, 
aber  ber  Ueberjug  bon  Hupfer,  welcher  auf  biefe  Seife  (g.  93.  burch  Span» 
topfet  tn  ßpanfalium)  auf  ba«  (Sifen  gebracht  werben  fann,  ift  biel  gu 
tüim,  um  bett  berlangten  Scpup  gu  gewähren. 

Oie  Srftnbung  Xailferö  erftreeft  fiep  nun  lebigtich  barauf,  ba«  ©fen 
burdp  Üpanfupfer  fept  bünn  ju  übergiepen,  bann  aber  burch  fcpwefelfaure« 
Supfer  e«  nachträglich  fo  ftarl  gu  bebeden,  al«  crforberlich  ift,  um  Sille« 
}«  gewahren,  wo«  mau  bon  biefer  Operation  bedangt. 

Oie  Slrbeit  gerfällt  in  brei  berfepiebene  Abteilungen.  3uerfi  muß 
ta«  ©fen  boüftänbig  bon  ber  Hrufte  befreit  werben,  wefepe  man  Jammer» 
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fcplag  nennt,  uitb  n>ctd>e  ben  Sieben,  Nägeln,  ©cprauben,  turg  aUen  ge= 
fchmiebeteu  unb  notier  niept  gefeilten  ©egenftänben  ipr  fcpwarge«,  matte« 
Slnfepeu  giebt.  Oie«  toirb  baburcp  betoerffleUigt,  bag  man  ba«  Clrifen  in 
»erbünnte  ©cpwefelfäure  bringt,  bi«  ba«  Ofpbul  abgefveffen  ift,  baffetbe 
bann  mit  feigem  ©affer  abwafcpt,  hierauf  in  Natronlauge  unb  bann  in 
Salfmilcp  legt,  worin  baffelbe  mehrere  Soeben  unb  jebenfall«  fo  lange 
liegen  bleibt,  bi«  man  eö  gur  ©erfupfevutig  beitupen  will. 

Die  gweite  Operation  befepranft  fiep  auf  einen  biinnen  Uebergug  eon 
Supfer,  bagu  bereitet  man  fiep  eine  göfung  con  (Spanfalium.  Äuf  jetf« 
©funb  ©affer,  welcpeö  man  anweuben  will,  nimmt  man  brei  8otp  bt« 
©alge«.  $ft  biefe«  gefc^e^en,  fo  bringt  man  ßpanfupfer  in  biefe  glüffig* 
feit  gur  $ufl3fung  unb  giebt  beffen  fo  biel  pingu,  bi«  oollftänbige  ©atti 
gung  erreicht  worben  ift.  Nunmehr  werben  bie  gu  berfupfernben  ©egen 
ftänbe  in  bie  SiSfung  gebracht  unb  unter  ber  ©irfung  einer  fcpwacpen 
gweipaarigen,  aber  conftanten  Batterie  eine  ©tunbe  lang  barin  gelaffen. 

Oie  britte  Operation  ift  nun  bie  ber  eigentlichen  ©erfupferung.  JRan 
bereitet  (ich  eilte  Stufldfung  bon  Äupferbitriol,  welche  in  ber  Säfte  29  ©rab 
©eaumö  (fpecififcpc«  ©ewiept  1,25)  geigt,  barauf  fept  man  ©affet  gu  bet 
88fung,  bi«  fie  20  ©rab  ©eaumö  (1,16)  geigt,  unb  bann  bringt  mau 
unter  ftetem  Umrfiljren  wieber  fo  biel  concentrirte  ©chwefelfäure  pingu, 
bi«  fie  auf  22  ©rab  ©eaum6  (1,17  fpecififepe«_  ©ewiept)  fteigt.  Oie«  ift 
bie  ©erfupferung«fliiffigfeit,  bie  Batterie  wirb  gur  Opätigfeit  gebracht,  bann 
wirb  ba«  au«  ber  ßpanfupferlöfung  genommene  Äupfer  leicht  in  ©affet 
gewafepen,  mit  bent  negatioen  ©ol  berbunben  unb  fofort  in  bie  Äupfer* 
löfuug  gebracht.  £>ier  bleibt  e«  einige  ©tunben,  bi«  man,  entweber  bunp 
©robiren  ober  burch  bie  Grfaprung  geleitet,  weig,  bag  bie  übergiepenfe 
Äupferfcpidpt  jept  genilgrnb  ftarf  angefept  pat.  ©o  bepanbelte«  ©ifen  geigt 
fiep  mit  bem  Supfer  fo  feft  berbunben,  al«  ob  e«  bamit  gufammengelötpct 
wäre,  aber  bie  Operation  ift  niept  opne  ©efapr  für  bie  Arbeiter,  benn  bie 
entweiepenben  Cpanbantpfe  finb  ber  ©efunopeit  pöcpft  nacptpeilig.  Oaper 
ift  man  auf  bie  fepon  friiper  — aber  nur  ooit  einem  Oeutfcpcn  — bot* 
gefcplagene  ©efleibung  be«  ©fen«  mit  ©lei  gurilcfgefommen.  iWan  löft 
gu  biefem  ©epuf  ©leiglätte  in  ©affer  auf  bem  man  borper  10  ©rogent 
Sali  gugefept  patte.  <5«  ift  biefe«  nunmepr,  fo  Wie  bie  (Spaniöfung,  eine 
niept  faure,  fonbern  alfalifcpe.  3Mait  bringt  unter  ffiirfung  ber  eleftrifcpcn 
©atterie  ba«  gu  iibergiepenbe  Crifen  in  biefe  ßöfung,  unb  bringt  bem  Gifen 
gegenüber  an  bem  pofitiben  ©ol  eine  ©leiplatte  an,  welcpe  fo  grog  ift, 
bag  fie  überall  weiter  reiept,  al«  bie  in  ber  glüffigleit  liegenbe  ©fenmaffe. 
©on  biefer  ©leiplatte  geprt  bie  ftlüfftgfeit,  inbeffen  wieberum  an  ipr  ba« 
öifen  geprt.  Stuf  folcpe  ©eife  gelingt  e«,  bie  ftlüffigfeit  immer  auf  gleichem 
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©atttgung«juftanbe  ju  erhalten,  unb  man  pat  eine  ber  ©efunbpeit  niept 
nacptpeilige  Slufliffung  unb  eine  folcpe,  melipe  niept  burep  bie  8uft  gerfept 
mirb,  wie  biefe«  bev  gall  ift  mit  ber  Cöfung  be«  ßpanfalium«. 

,9?acpbem  bie  ©erbleiung  bolljogen  ift,  wirb  nun  mit  ber  ©erfupferung 
bergegangen,  genau  fo,  mie  e«  borpin  betrieben  mürbe,  auch  pier  fipt 
ter  ftupferiiberjug  fo  feft,  baß  c«  unmöglich  ift,  ipn  abjulöfen  ober  ju 
fprengen;  fotl  e«  gefepepen,  fo  muß  es  bureb  Slbfeilen  ober  burdp  8lb* 
jcpletfen  beroerfftelligt  merben.  sJiacp  jmeiftönbiger  ©erfupferung  ift  bie 
?ede  fo  biebt,  baß  feine  ©äure  (menn  fie  nicht  ba«  Tupfer  auflöft  unb 
i»  fo  entfern)  ba«  ©fen  irgenbmie  angreift. 

2)ian  pat  nodp  fine  niept  unintereffante  Slrt,  bie  ©erfupferung  be« 
tüfen«  ju  bemerfftelligen , erbaebt.  Da«  ©fen  mirb  mit  einem  biinnen 
uitb  bafb  trodnenben  firniß  iiberjogen.  Apierburcp  allein  mirb  ba«  2lb* 
beijen  ber  Ofpbfcbicbt,  melcbe  auf  bem  ©fen  ju  liegen  pflegt,  iiberflüffig 
unb  e«  mirb  oucp  unnötig,  au«  bem  tbeuren  (Spanfupfer  ober  au«  ber 
ÖleilSfung  einen  oorläufigen  9iieberfcplag  auf  bem  ©fen  ju  bilben. 

Der  girniß  barf  fein  ©piritu«lad  fein,  e«  muß  ein  Dellad  fein, 
tenn  er  muß  nach  bem  Drodnen  noch  fo  biet  Älebrigfeit  bebalten,  um  ben 
leiteuben  Ueberjug  anjunepmeu.  Diefer  beftebt,  roie  in  folcbeu  gäüen 
immer,  au«  ©rappit  in  fßulberform,  roelcber  mit  ©amnmolle  ober  fonft 
finetn  meicben  ©egenftanbe  angerieben  mirb.  ©o  borbereitet,  bringt  man 
ben  ©egenftanb,  ber  iiberfupfert  merben  foll,  in  bie  ©itriollöfung,  berbinbet 
ihn  mit  einem  Äupferbrapte  unb  am  Snbe  teffelben  mirb  ein  ©tikf  3*°f 
angeletpet,  melcbe«  in  einem  Darme,  einer  ©lafe  ober  fonft  einer  unge* 
gerbten  tbierifeben  üBemPram  fteeft.  Diefer  ©ad  ift  mit  ©aljmaffer  ge* 
füllt,  unb  pierburd?  mirb  ein  einfache«  galoatiifche«  Element  ^ergeftellt, 
melcbe«  auf  ba«  bollftänbigfte  bem  3med  be«  eleftrifcbeu  9iteberf<plage« 
entfpriept. 

Da«  ©erfapren  ift  bollfommen  gerechtfertigt,  menn  fiep’«  barum  pan* 
telt,  ein  ©tiid  ©fen  bon  allen  ©eiten  ju  überfupfern,  mie  etma  einen 
Ipürbruder  unb  ähnliche  ©egenftanbe,  menn  man  aber  bie  ©erfupferung 
nur  einfeitig  paben  toiQ,  *t>ie  j.  53.  bei  ©lechen  jur  Daebbedung,  fo  ift 
ungmeifelpaft,  baß  bie  erforbcrlicpe  ^altbarfeit  niept  ba  fein  fann,  benn 
ba«  Tupfer  ift  niept  metallifcb  berbunben  mit  bem  ©fen,  fonbern  e«  ift 
prifepen  beiben  SDietallen  eine  hoppelte  ©ipicpt  frember  ©ubftanjen. 

©epr  biel  beffer  al«  alle«  biefe«  ift  allerbing«,  namentlich  fiir  ölecp, 
die  ©erfupferung  in  geuer.  S«  bebarf,  menn  man  ftatt  be«  Supfer« 
Weffmg  anmenbet,  niept  einmal  fepr  großer  £>ipe.  SDian  beijt  bie  ©fen* 
tafel  bon  iprem  Oppbe  rein  unb  trodnet  fie  mit  ©ägefpänen  gut  ab,  legt 
fi*  porijontal  pin  unb  ftreut  geilfpäne  bon  Äupfer  (ober  2Heffing  ober 
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©rottce)  bar  auf,  Derbreitet  fie  ganz  gleichmäßig  unb  überpubert  alle«  mit 
gebutterter  ©ronce.  <So  wirb  ba8  ©lech  in  einen  Dorljer  gezeigten  Ofen 
gebracht,  in  welchem,  wenn  ba8  (Sifenbtech  nicht  fehr  birf  war,  bie  erfor 
bertiche  Temperatur  in  ber  3eii  »on  10  ©etunben  erreicht  i|t.  Da« 
ftupfer  fchmiljt  Darauf  unb  breitet  fieh  ganj  gleichmäßig  unb  fchön  au«. 
Wach  bem  £>erau8jtehen  erftarrt  bie  SW  affe  fo  fd^nelt,  bie  ©etbinbung  aber 
ift  fo  feft,  baß  man  begleichen  ©leche  burch  ©Jatjen  ftreefen,  burch  ftäm 
mer  beliebig  treiben  ober  burch  ©chlagwcrfe  ftanjen  tarnt.  (£8  ift  webl 
möglich,  baß  fo  oorgerichtete  ©leche  einmal  ftatt  be8  fehr  theuren  Äupfer* 
ju  ©efchtägen  ber  «Schiffe  angewenbet  werben.  2luf  bie  Dicfe  be8  Äupfere 
lo  nt  int  e8  Ieine8ttege8  an,  fonbern  nur  auf  bie  SOietallftärfe.  Unzweifelhaft 
ift  aber  bei  faft  gleicher  Starte,  baß  Örifen  wiberftanbSfähiger  ift  al«  ba« 
Äupfer,  unb  bie  Schicht  biefeS  lederen,  wenn  fte  auch  nur  ftopierbide 
hat,  babei  aber  Don  bem  untertiegenben  (5ifen  geftiifct  ift,  reicht  au8,  um 
ba8  Woften  ju  oerhinbern. 

2luf  ganj  gleiche  ©Jeife  taffen  fich  auch  etnbere  ©egenftänbe  mit  Äupfer 
öberjiehen,  nur  muß  man  Derhältnißmäßig  unenblich  mehr  be8  Äupfer» 
haben,  al8  für  ben  Dorigen  Sali.  @8  muß  nämlich  bin  Schmeljtiegrl  Da- 
mit angefüllt  fein,  bem  natürlich  bie  nötige  Ouanität  ©ronce  nicht  fehlt. 
Die  ßifenftikfe  müffen  gereinigt  unb  getroefnet  fein,  bann  bringt  man  fie  in 
ba8  gefchmoljene  SDietall  unb  läßt  fte  Darin  fo  lange,  bi8  fte  bie  Tempe 
ratur  erreicht  hal>en/  bei  welcher  bie  ©ereinigung  ber  Segirung  mit  bem 
<£ifen  ftattfinbeu  tarnt.  SlttS  bem  SWetall  hcrau8genommen,  werben  bie 
Stflcfc  auf  einen  Woft  gelegt,  um  barauf  ju  erfalten. 


©olnanifthe  DrroiclfättigunQ  t»er  hjoljfchnitte. 

SWan  bruefte  früher  gewöhnlich  unmittelbar  Don  bem  Ipoljftocf,  per 
ähnlich  ben  ThPen  eine  gleichmäßig  erhobene  fläche  bilbet,  welche  ber  3«icb 
nung  entflicht,  bie  gefehen  werben  fott.  Die  Äunft  be8  £>oljfchneibeti« 
befteht  nämlich  barin,  alles  £olj  wegjufchaffen,  wa8  nicht  jur  Zeichnung 
unmittelbar  gehört.  Der  ^oljftod  giebt  beim  abbruef  bie  garbe  an  ba» 
Rapier  ab  unb  Dorfichtiger  al8  bie  Tbh«n  behanbelt,  hält  er  eine  »eit 
größere  SWenge  Don  Slbbrficfen  au8,  obgleich  biefe  Don  Dietall  ftnb.  SCüria 
ba8  Rapier  fattn  ben  $oljftocf  fehr  angreifen,  wenn  e8  nicht  au8  einer 
feinen,  jarten  ÜMaffe  befteht. 
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$ebe«  ©anbförncben  tbut  bem  ©cbaben,  man  fieljt  biefc« 

Stfonbet«  an  großen  fcb»arjcn  glätten,  tuetcfye  auch  bei  3ln»enbung  guter 
garte  nach  unb  nach  fo  Diele  ©ertiefungen  befommen,  baß  fie  n>te  mit 
wißen  fünften  gefprenfelt,  marmorirt  erfcfyeinen.  Sßenn  bann  ber  Jpolj- 
ftocf  »on  feuern  gefcbnitten  »erben  foll,  »ehrt  fid?  in  ber  Siegel  ber  ©er= 
leger  gegen  bie  Ausgabe  unb  ba«  ©ublifum  erhalt  abfchrecfenbe , häßliche 
ä&briide. 

Die«  $at  erften«  auf  ba«  tangft  befannte  ©erfahren  be«  2lbflatfcbenö 
geführt,  mittelft  beffen  man  fic^  äbbrticfe  bon  bem  $otjfcbnitte  berfchafft, 
bie  »ie  Stereotypplatten  auf  angemeffen  Ijeljen  Slityen  bon  ©cbeitbolj 
befeftigt  unb  bann  in  bie  gefegte  ©udtyrucferform  gebraut  »erben. 

Da  aber  bei  biefer  2lrt  ber  ©ermebrung  bet  $otjfd)nitte  biefe  felbft 
in  heiße«  jMetall  gebracht,  in  bie  ftormmaffe  gebrücft  »erben  muffen,  fo 
leiben  fie  barunter  unb  man  ift  auf  ben  ©ebanfen  gefommen,  bem  Uebel^ 
ftanbe  baburty  au«  ju»eicben , baß  man  bie  Slbformung  auf  galoanifdjem 
ffiege  bomimmt. 

Otto  giebt  bietbon  tu  feinem  bortrefftic^en  SBerfc,  2lbty.  III.  ©.  270, 
eint  genaue  ©eftyreibung,  »elcber  nur  leibet  eine  erlauternbe  3eicbnung  fehlt. 

3n  einen  bierfeitigen , 4 bi«  8 3°ö  tiefen,  bictyt  mit  Slepbaltfirniß 
an«geftricbenen  Saften  bon  ^jolj  (man  fann,  »ie  begreiflich,  einen  folgen 
auch  bon  ®la«platten  jufammenfeben,  ober  fann  ihn  fertig  au«  einem  ©tuet 
geMafen  erhalten,  »oju  bie  große  gabrif  bon  SEBarmbrunn  unb  Duilty  in 
Schießen,  »eldje  alle  Separate  fflr  ©aloanotetynif  fo»obl,  al«  für  bie 
?h®tograpbie  in  größter  ©otlfommenbeit  liefert,  genügenbe  ©elegenbeit 
birteti)  bängt  man  einen  j»eiten  ähnlichen,  aber  {ebenfalls  bSficrnen  Saften, 

»elcber  nur  bie  halbe  Siefe  be«  borigen  bat,  unb  um  fo  biet  Heiner  ift, 
bag  er  bon  allen  ©eiten  be«  äußeren  Saften«  einen  weit  abftebt. 

Der  Sfabmen  biefe«  Saften«,  bie  3a*ge,  ift  boit  $olj,  ber  ©oben 
befleißen  beftebt  au«  Sobgar  gegerbtem  Seber  ober  au«  Sßergamen,  Jb>er-- 
Mafe.  Sin  ben  ©eiten  be«  fleinen  Saften«  finb  ein  ©aar  fcbmale  Satten 
tejinblicb,  mittelft  beten  man  ihn  auf  ben  Sianb  be«  größeren  bangen  fann. 

Der  innere  Saften  bient  jur  Aufnahme  ber  ^mfplatte  für  ein  eleftri» 
f<be«  (Slement;  um  biefe  3infplatte  aber  außer  Berührung  mit  bem  ©oben 
5B  halten,  »irb  fie  ent»eber  in  ein  leinene«  Such  geftylagen,  beffen  3'Pfef 
eben  auf  tyr  liegen  unb  mittelft  beren  fie  bequem  berauSgeboben  »erben 
fann,  »enn  fie  jerfreffen  ift,  nicht  mehr  eleftrifch  »irft,  »obl  aber  burch 
ten  ©<hlamm,  ben  ihre  Sluflöfung  erzeugt,  hinbemb  »erben  fann.  ©tatt 
eine«  foltyen  Suche«  fann  man  auch  einen  ÜReffingrabmen  antoenben,  »el- 
(her  gut  in  ben  innern  Heinen  Saften  faßt,  über  beffen  untere  Sante  man 
brintoanb  fpannt,  auf  »elcber  nunmehr  bie  3‘n^afel  liegt.  3n  ben 
fftx  ?*kn.  6 30 
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unteren  haften,  ben  größeren,  bringt  man  eine  88fung  bon  Äupferbitricl, 
unb  bin*  gugefebte  ungelöfte  ©tiide  bewirft  man,  baß  »ährenb  be«  ®e 
brauche  bic  glfiffigfeit  in  unberänberter  ©tärfe  ermatten  »erbe.  $n  bWra 
unteren  Saften  fommen  aud?  bie  abguformenben  ©egenftönbe,  alfo  bie  |#4« 
ftoefe,  aber  erft  in  gWeiter  3nftanS>  nämlich  bie  3ibbrücfe  ber 
SBollte  man  ba«  £olg  fetbft  in  bie  CSfung  bringen,  fo  »iirbe  tro|  alten 
©üblen«,  ja  wenn  man  eö  and?  mit  ©tearin  fochen  wollte,  baffelbc  quellen, 
fic^  bergiehen,  ungerabe  unb  atfo  unbrauchbar  »erben,  unb  ftatt  eine«  ab- 
geformten £>olgfchnitte«  hätte  man  einen  berborbenen  £>olgfchnHt, 
gweiten«  »iirbe  man  felbft  bei  einer  getingenben  Slbformung  hoch  eine  rer- 
fehrte  erhalten,  b.  h-  tine  folche,  bei  welcher  bie  fämmtlichcn  burch  ben 
©techbeutcl  ober  bem  ©rabftichel  gemalten  unregetmä§igen  Vertiefungen, 
al«  ebenfo  unregelmäßige  ©hähungen  gum  SSorfc^ein  fommen,  inbeß  bie 
gleichmäßige  glächc,  bon  toelcher  man  einen  Slbbrucf  haben  »ill,  h*nltt 
biefen  {Erhebungen  unb  ungleichmäßigen  Siefen  fo  »eit  cerborgen  wäre, 
baß  fie  oon  ber  garbe  ber  Salgen  auf  feine  SBeife  mehr  erreicht  »er 
ben  fännte. 

©nen  folchen  ?lbflatfch  muß  man  freilich  h^en,  um  boit  ihm  ber 
jenigen  gu  gc»inneit,  ber  in  bie  gorm  be«  ©eher«  fommen  unb  einen  Sb 
bruef  in  bem  Vuche  geben  foll.  ©nen  folchen  Mbflatfdj  macht  man  fth 
biel  einfacher  au«  ©uttapercha,  al«  au«  Supfer,  unb  man  hat  babei  nicht 
näthig,  ben  £>olgftocf  in  Saffcr  gu  fefecn  unb  barin  gu  berberben.  Sie 
Operation  »irb  fo  auögefilhrt,  baß  man  ein  ©tiief  ©uttapercha  bon  ber 
erforbertichcit  ©rößc  unb  ©tärfe  in  hf*ßem  SBaffer  erweicht,  forgfältig  ab’ 
trocfuct,  unb  auf  ben  gleichfafl«  bollfommen  troefnen  £>olgftocf  fegt,  nach' 
bem  man  ihn  fowoljl,  al«  bie  ©uttapercha  felbft  mit  feinem  ©raphitpule« 
eingerieben,  mittelft  eine«  ^3infel«  aber  ben  ©raphit  au«  ben  Vertiefungen 
be«  £oljfchnittee  fo  »eit  al«  thunlich  entfernt  hat. 

Die  troefne,  »arme  itnb  fehr  plaftifche  Vfaffc  liegt  nun  auf  ben 
£>oljfehnitt,  »irb  burch  einen  £>olgblocf  bon  gleicher  ©räße  bebreft  unb 
unter  eine  »irffamc  treffe  gebracht,  unter  welcher  man  ba«  elaftifche  fwrj 
erfalten,  alfo  erftarren  läßt. 

3ft  bic  Grrfattung  eingetreten,  fo  löft  man  bie  ©Chrauben,  trennt  bie 
bcrfchicbencn  ©tiiefe  bon  einanber  unb  hat  nun  in  ber  ©uttoperchatafel  bie 
eigentliche  gornt  gur  ^erftellung  eine«  galbanifchen  Äbguffc«. 

Huf  ein  Vlrd?  ober  auch  auf  eine  ^olgtafcl  ober  enblich  auf  ben  Vf» 
ben  be«  größeren  Saften«  legt  man  einen  folchen  Sbbrucf  ober  mehrere, 
fo  biel  gerabe  Vlafc  haben  unter  ber  .Hinfplatte,  »eiche  in  bem  fleinen 
Saften  liegt.  Oiefc  bcrfchicbencn  gönnen  bon  ©uttapercha  miiffen  leitenb 
fein  bnrdi  einen  ©raphitübergug,  welcher  mit  einem  »eichen  ?infri  rein. 


Digitized  by  Google 


@atttanif<$«  9tf>brttcfe  non  ^oljf^nitteu. 


467 


unb  eben  baburch  blanf  gerieben  ift,  aber  fie  müffen  auch  unter  einanber 
Irftenb  in  3Jerbinbung  fein,  barum  legt  man  fie  auf  feljr  biinue  Supfer= 
ftreifen  ober  auf  3inn,  Staniolftreifen,  »eiche  aße  nach  einer  Seite  hin 
gerietet  ftnb  unb  i)iex  au«  bent  haften  ^eroorragen.  Supfer,  wenn  man 
baffetbe  nur  bünn  genug  ermatten  !ann,  ift  unter  aßen  Umftanben  ba« 
beffere  3Jtetafl. 

derjenige  STfyeii  biefer  SWetaßftreifen , »elcher  nicht  mit  ber  @utta= 
ber^aform  in  Berührung  ift,  »irb  mit  einem  biefett  ffirni§  iiberjogen, 
bcumt  fic^  ba«  Tupfer  au«  ber  Cöfitng  nicEjt  auf  ihm  nieberfchlage. 

ffiir  Ratten  nun  eigentlich  fchon  aße«  ßrforberliche  gu  einem  eleftri* 
fchoi  frogeg,  mir  haben  einen  negatio  eleftrifd^en  SBrper,  ben  ©raphit* 
überjug,  mir  paben  ein  pofitibe«  SJietaß,  bie  3infptatte,  mir  haben  bag»u 
i<hen  eine  glüffigteit,  bie  Supfereitriollöfung.  Um  ba«  eleftrifthe  Element 
in  Ihatigfeit  gu  fefcen,  brauchen  mir  bemitach  nicht«  »eitcr,  al«  ben  Supfer* 
ftreifen,  auf  »elchem  bie  ©uttaperepaformen  liegen,  mit  bem  3*nf  in  Sk» 
rflhrung  gu  bringen.  Um  jeboch  einen  recht  »irffamen  unb  trefe  beffen 
einfachen  Apparat  gu  haben,  bringt  man  in  ben  Keinen  Saften  noch  eine 
Snpfertafel  »on  berfelben  ©rüge,  »ie  bie  3infplatte,  »eiche  barin  liegt, 
giebt  ihr  jeboch  brei  bi«  hier  Slnhangfel,  fo  bag  fie  auf  berfd)iebenen 
Seiten  geftüfet,  b.  h*  burch  biefelben  auf  ben  9ianb  beö  Keinen  Saften« 
gehängt  »erben  !ann.  0”  biefen  Keinen  Saften  fußt  man  nun  auch  febr 
«rbflnnte  Sch»efelfaure  ober  ftatt  berfelben  eine  9luf(Bfnng  oon  Sücpenfalg 
unb  man  »erbinbet  bie  Supfcrftreifen , auf  benen  bie  ©uttaperdjaformen 
liegen,  mit  ben  umgebogenen  fpafen  ober  Stufen  ber  in  bem  Saften  be» 
ftnblichen  Supferptatte,  »obttrep  ein  eteftrifcher  Strom  in  befter  gorm 
entgeht. 

Oiefer  eleKrifche  Strom  gleicht  fich  einerfeit«  in  ben  SRetaßftreifen 
au«,  »eiche  bie  ©uttaperchaform  mit  bem  Supfer  »erbinben,  anbererfeit« 
aber  geht  ein  eben  folget  Strom  burch  bie  gliiffigteit,  burch  bie  Sluflßfung 
wn  Supferbitriot,  unb  biefer  Strom  gerfefct  bie  Sluflöfung,  führt  ba« 

Supfer  gu  bem  leitenben  Ueberguge  ber  ©uttaperchaform  unb  fcplägt  e« 
tarauf  nieber,  inbeg  bie  Saure  unb  ber  Sauerftoff  frei  »irb  unb  an  ba« 

$mf  geht,  um.biefe«  in  ojpbirten  3uftanb  gu  »erfefcen.  (Otto  a.a.O.  S.271.) 

5«  »irb,  um  bie  nBtpige  Starte  gu  erlangen,  ber  3*itraum  »on  acht 
lagen  nätpig  fein,  in  biefen  mug  man  täglich  ben  Slpparat  auSeinanber- 
nehmen,  mug  bie  3<nl 5 unb  Supfertafet  in  bem  Keinen  Saften  reinigen 
unb  mug  bie  ©uttapercha-Jlbbrücfe  in  bem  grogen  Saften  unterfuchen,  mug 
ge  au«  ber  glfifftgleit  heben  unb  im  SSaffer  abbürften  unb  mug  »or  aßen 
Gingen  barauf  achten,  bag  bie  ntebergefchtagcne  S0fctalffI5d>c  ftet«  boß- 
Icmmen  rein  fei,  bann  »irb  aße«  »ieber  in  bie  »orige  Sage  gebracht,  bie 
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glüffigfeitett  werben  nötljigenfaß«  erneuert,  bie  oerbünnte  ©äure  ober  bat 
©aljwafler  ganj  gewiß,  benn  fie  fittb  mit  Sißungen  oon  ober 

3infchlorib  belaben  unb  wenn  enblich  ba«  3inl  fl<h  jerfrcßenb  jeigt,  rnnj 
e«  gleidjfaß«  erneuert  werben  unb  cor  aßen  Dingen  muß  matt  mittelfi 
be«  SEucheö,  worin  baßelbe  eingewicfelt  war,  aßen  ©chmufc  unb  ©thfamm 
entfernen,  bamit  nicht«  berartige«  auf  bem  näßen  ©oben  bleibe,  weif  bid 
eine  ©erattlaßung  wirb,  baß  fleh  Tupfer  an  bcmfelben  nieberfchlägt. 

3>n  bem  gebauten  3e*traum  haben  nach  unb  nach  bie  fliieberfchläge 
in  ber  §orm  bie  nötige  Dicfe  unb  Waßenhaftigteit  erhalten.  Wan  fann 
ben  ^ßrojeß  unterbrechen  unb  fie  au«  ber  $orm  hoben,  wa«  ohne  bie 
minbefte  ©djwierigfeit  gefd)ieljt,  unb  man  wirb  nunmehr  einen  metallenen 
Slbbrucf  be«  Jpoljfc^nittc«  cor  fl<h  haben,  ber  mit  biefcm  lefcteren  fo  cofl 
fommen  gleich  ift,  baß  Stbbrücfe,  bur<h  bie  ©reße  gemacht,  nicht  ben  ge* 
ringftett  Unterfchieb  jeigen,  inbem  ber  galoanifche  9?ieberflhlag  aße«  wieber 
gegeben  hat,  fetbft  bi«  auf  bie  ©orofität  be«  |jolje«,  baher  fleh  auch  fc 
gut  ein  Slbbrucf  baeon  machen  läßt.  S33ürbe  ba«  Wetaß  att  ber  ©teile, 
wo  e«  garbe  annchmen  fofl,  blanf  fein,  fo  würbe  e«  bie  garbe  nicht,  ober 
nur  höchft  ungleich  annehmett,  ba«  Wetafl  ift  aber  hier  fo  coßfonttnen 
matt,  baß  c«  bie  Weiche,  fammctartige  Oberfläche  be«  ©uch«büumheljr«  auf 
feiner  $irnfeite  jeigt. 

Diefe  fupfernen  ßlichä«  werben  auf  ihrer  SRücffeite  eben  gehobelt,  unb 
bann  entweber  auf  .fjoljtafeln  oon  ber  ©tarfe  befeftigt,  welche  ihnen  bie 
§i)he  ber  ©uchbrucflettern  giebt,  ober  fie  werben  mittelft  ©chriftmetaü 
unter  Slnwenbung  be«  fogenattnten  Cothwaffer«  (eine  göfung  oon  3'”*  'n 
©aljfaure)  unterlegt;  ba  bie  Säbridjtung  einer  folgen  Wetaflhtntergießung 
aber  oiel  fchwerer  ift,  al«  bie  be«  $o(je«,  fo  pflegt  man  biefelben  gewöhn 
lieh  fo  ju  behattbeln,  Wie  bie  ßlich^«  anbercr  Slrt,  b.  h-  man  fchraubt  fte 
auf  ^joljftiicfen  feft. 


(Slrhtrifdjr  ^nburtion. 

SBenn  wir  bei  bem  ©i«herigett  ben  eleftrifcheu  ©trom  angeWenbet 
fehen,  wie  berfelbc  burch  bie  ©erbinbung  oon  ffupfer  unb  3inf  entfteht 
fo  Woßen  wir  jefct  noch  J®ei  anbere  Söege  anführen,  um  einen  fol<h« 
©trom  ju  erjeugen,  auch  ohne  baß  man  ©äuren  anwenbet. 

ß«  ift  eine  befannte  SChatfac^c,  baß  ber  9Wagneti«mu«  SleftricitJt 
Ijeroorbringt,  fo  wie  wieberum  bie  ßleftricität  WagnetiSmu«  erjeugt.  ©ran 
man  einen  ßifenftab  oielfältig  mit  Draht  umwicfelt,  ber  Oorher  mit  ©eibe 
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umfponnen  »ar,  fo  baß  bie  äöinbungen  be«  Hrabte«  ficb  unter  einanber 
nic^t  metallifcb  berühren,  faßt  barauf  bie  beiben  Hrabtenben  mit  ben 
betteten  gingern  »ergebener  $änbe  unb  läßt  nun  burdb  einen  anberen 
einen  ftarten  2)tagnet  »on  |)ufeifenform  mit  feinen  beiben  ^Soten  bei  bem 
umroidelten  Gifenftabe  oorbeitaufen,  fo  entftebt  in  bem  ®raßt  ein  fotcb’ 
eleftriföer  ©trom,  baß  man  benfetben  at«  Schlag  in  beiben  Rauben  fiibtt. 
ällerbing«  mflffen  ^ierju  fo»obt  feijv  gabtreidje  Söinbungen  be«  Hraßte«, 
a($  febr  ftarfe  2)fagnete  angeroenbet  »erben.  3n  biefem  gälte  ift  bie  2Bir* 
fang  auf  ben  menfctytidjen  Körper  eine  febr  entliehene,  aber  audj  bei 
ganj  fcp»acben  Apparaten  laßt  fie  fi<$  burcb  Gjperimente  nadbtoeifen,  »enn= 
fsben  nicht  burcb  fo  ftarfe  Grfcbiitterungen. 

G«  ift  begreiflich,  baß  ei  gar  nicht  barauf  anfommt,  ben  SDfagnet  an 
bem  Gifenftab  oorbeijufö^ren,  man  fann  auch  ben  Gifenftab  am  9)fagnete 
oorbeifübren , bie  ©acpe  »irb  baburdj  bequemer,  leichter  auöfii^rbar  unb 
He  gigur  1093  giebt  eine  Stnficbt  fotzen  Stpparat«  in  feiner  compenbiiJfeften 
{form.  Söir  (eben  ^ier  ein 
Staffen,  etwa  in  einem 
(fünftel  bev  natürlichen 
®r8ße,  in  bemfetben  liegt 
ein  SÄagnet  m,  bor  ißm 
ßnb  j»ei  ^Drahtrollen  a 
an  einem  Ouerftabe  con 
ßifen  befeftigt,  burcb  bie 
Wollen  fetbft  fefct  fich  ber 
©fenftab  fort  bi«  ganj  in 
bie  $Ralje  ber  *ßote  be« 

Magnet«. 

Um  biefen  gefrfimmten 
ötfenftab  mit  feinen  Draht* 
jpnten  an  bem  Magnete 
ocrbeijufflßren,  ift  berfelbe 
auf  einer  Scfyfe  cd  befeftigt 
nnb  burcb  eine  Äuget  b 
Hebbar,  »eld)e  ein  b^tjer- 
ne«  SRab  R unb  burcb  biefe 
ein  fetjr  »iet  fleinere«  9tab  r in  58e»egung  fefet,  auf  »eiche  Söeife  bann 
bie  beiben  Drabtfputen  mit  ihrem  Gifenftabe  infjfurjer  ,3eit  °'e*e 
e«  bem  3Ragnet  borbeigefiitjrt  »erben  fönnen. 

Her  Draht  beiber  ©pulen  beftebt  au«  einem  ©tiidf,  bie  äußerften 
önben  berfelben  ftnb  aber  nabe  an  ber  Stcpfe  an  einem  Keinen  Apparat  e 
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befeftigt , burcp  welcpfn  fie  wieber  mit  bemjeuigeit  in  JBerbinbung  fommcn, 
wad  etwa  cleftrifht  werben  fotf. 

SS5ir  niiiffcn  biefe  ftigur  berlaffen,  opne  fie  bollftänbig  erläutert  ,u 
paben,  um  ju  einer  anberen  iiberjugepen,  welcpe  und  Reifen  foll,  biefe  erfiere 
ju  ertlären. 


©ie  gigur  1094  jeigt  bie  per« 
fpeftibifepe  Hnficpt  unb  ben  gängenburep’ 
f<pnitt  bed  in  ber  bongen  gigur  mit  e 
bejeiepneten  ©tücfed.  ©ie  eptinbriftpe 
$Öplung  bient  baju,  um  biefen  Speit, 
ben  inan  ben  Kommutator  nennt,  auf 
bie  Steife  ju  fliehen  unb  mitteCft  einer 
©epraube  barauf  ju  befeftigen.  £er 
Kplinbcr  op  mit  beu  83orfprüngen  1 unb  4 fipt  auf  ber  Ädpfe  feft,  ber 
jweite  (Splinter  mm  mit  ben  SBorfprüngeit  2 unb  3 fipt  auf  biefem  erften 
(Splinter,  boep  uicbt  unmittelbar,  fonberu  getrennt  burcp  eine  £ar$fcpicpt, 
welcpe  wir  jwifepeu  m unb  n burcp  einen  breiten,  fcpwarjen  ©triep  an« 
gebeutet  fepen.  ©ie  perfpettibifepe  Auftcpt  jeigt,  bag  bie  Sorfprfinge 
1 unb  4,  fowie  2 unb  3 $albfreife  finb,  welcpe  auf  ben  beibeu  getrennten 
(Splintern  fo  ftepen,  tag  fie  fiep  ju  ganjen  greifen  ergänjen  würben,  wenn 
niept  bie  Apalbf  reife  2 unb  3 auf  einem  fürjeren  (Splinber  m fägen,  fo 
tag  fie  nidpt  bid  an  bad  (Snbe  bed  grbgeren  (Splinterd  oo  reitpen,  um 
mit  ben  £>albfreifen  1 unb  4 jufammenjuftogen. 

Qn  ber  fjigur  1095  fepen  Wir  ben 
oben  betriebenen  Apparat  gewiffermagen 
in  Spätiglelt.  3®ei  fabeln  ton  ©tapl, 
S gut  febernb,  liegen  mit  ipren  Kuben  auf 
ben  $albfreifen,  welcpe  in  ber  hörigen 
3eidpnung  betrieben  ftnb.  SRepraen  wir 
an,  ber  (Splinber  brepe  fiep  bon  tem  Rk« 
fepauer  fort,  inbeg  bie  (fabeln  an  iprer 
©teile  bleiben,  fo  wirb  man  waprnepmen,  bag  in  bem  Augenblicf,  Wo  F 
bie  öeber  S »erlägt,  ber  Sulft  g unter  bie  anbere  ^älfte  ber f eiben  (Sabel 
tritt,  unb  bag  in  berfelben  3eit  ber  ffiulft  g'  bie  eine  3*nle  bet  (Sabel  s' 
berlagt,  bie  anbere  3<nfe  berfelben  (Sabel  mit  bem  $albfreife  f in  öe« 
rüprung  tritt,  ©ie  beiben  (Sabeln  fpielen  alfo  auf  ben  beiben  ©ulften 
immer  mit  einem  berfelben,  aber  nie  mit  beiben  in  öerfiprung. 

An  tiefer  3«i«pnung  fepen  wir  ferner  jmei  ©raptenben  KK'  beteiligt, 
biefe  füpren  ju  ben  ©pulen  unb  übertragen  bie,  in  ben  umwinbenben  ©rSpten 
erjeugte  Kleftricitat  naep  bem  betriebenen  Qnftrument,  bem  Kommutator. 


8*9-  1095. 
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3«  beut  Slugeitbticf,  wo  bie  beiben  9iotten  iit  ber  gigur  1093  iit  ber* 
jenigctt  Sage  cor  betn  Magnete  fiub,  welche  burch  bic  Zeichnung  au«ge* 
brödt  ift,  wo  a'  corn  unb  a Stuten  ift,  wirb  eine  beftimmte  2trt  oon 
tilettricität,  b.  h-  ein  eteftrifd;er  Strom  burd;  beit  Dva^t  gchcitb,  iit  einer 
geroiffea  9iid;tung  tyeroorge&radjt.  Sowie  bie  Stürbet  gebret;t  wirb,  mir 
um  1\F  be«  Steife«,  fo  certoechfeln  bie  beiten  holten  ihre  Stetten,  fo  bafj 
a',  welche«  jefct  cortt  ift,  nach  hinten  fommt.  ®aburd;  aber  wirb  ein 
neuer  Strom  unb  jwar  in  entgegengefefeter  {Richtung  erregt.  33etrad;tcn 
wir  nun  mieber  bie  tefcte  gigur,  fo  feiert  wir,  bafj  burd;  bie  Stnorbnung 
bet  £>albfreife  unb  ber  bamit  in  SBerbiiibung  ftehenbeu  ©abetn  bcr  Strom 
cbenfatt«  umgefeljrt  wirb,  inbem  K unb  K'  bei  ber  Umbreljung  fo  genau 
ihre  Stetten  ecrwechfetn,  wie  bie  mit  ihnen  oerbuttbeiteu  {Rollen  a unb  a'. 

SBetttt  nun  ein  Menfch  bie  beiben  Leiter  LL'  ber  gigur  1093  in  bie 
£>änbe  nimmt,  biefe  fieiter  aber  burd;  jwei  ‘Drähte  hh'  mit  ben  ©abcln 
s unb  s'  in  SJerbinbung  ftehcn,  fo  wirb  er  erften«  bei  jeber  halben  Uin* 
bret?ung  be«  Crifenftiicfe«  mit  ben  beioen  Drahtrollen  einen  Schlag,  eine 
ttrfc^iitterung  ermatten,  weit  ficff  ber  erregte  Strom  in  feinem  SJörper  au«* 
gleicht,  er  wirb  aber  aud?  ju  gleicher  3eit  ben  Strom  fortwäljrenb  in  ber 
nämlichen  {Richtung  ermatten. 

3Bir  haben  biefe«  alles  bereit«  Seite  226  biefe«  $tjei(eö  befprod;en, 
wottten  jeboch  tj*er  bie  SlttWcnbung  auf  bie  ©aloanotechnif  geigen , Denn 
tiefer  Apparat  (jebod;  in  einem  feljr  tergrößerteit  HJiagftabe  unb  in  einer 
{RotatioitSgefhwinbigfeit,  welche  bie  beite«  Sputen  abwechfelnb  mehr  a(« 
jwanjig  2Ral  in  einer  Sefunbe  cor  ben  beioen  Magnetpolen  oorbeifüfjrt) 
ift  angewenbet  worben,  um  bie  Supfernieberfchtäge  auf  magneto  eleftrifchem 
’JBege  ju  errieten,  diejenige  ber  £anbhaben,  welche  ben  negaticen  ^ot 
reprüfentiren  würbe,  bringt  man  ju  biefem  Sef;uf  mit  bemjenigeit  ©egen* 
ftanb  in  SJerbinbuug,  auf  Wettern  ba«  Supfer  niet ergef läge«  werben  folt, 
ben  anberen  ißot  eerbinbet  man  bagegeu  mit  berjenigen  Supferplatte,  burd; 
toeli^e  bie  Äupferlöfung  auf  ihrer  Sättigungöftufe  erhalten  wirb,  unb  fo 
wirb  hier  burd;  einett  jwar  unterbrochenen,  aber  hoch  fo  rafd;  wieber  an* 
gtfnüpften  Strom,  bafj  er  für  contiimirlid;  gelten  tarnt,  ber  Supferttieber* 
fchtag  erjeugt. 

{Roch  ein  anberer  2Öeg  ju  bemfetben  3iete  ju  gelattgeu,  ift  eilige* 
fotogen  worben,  inbem  man  bie  Jljermoeleftricität  in  Stnwenbuug  bringt. 

Durch  ben  at«  ^ß^^fifer  hoch  berühmten  Dr.  Seebecf  würbe  int  ^aljxe 
1821  bie  merlwürbige  entbecft,  bafj  jwei  Metalle  oerfchiecener 

2ttt  jufammengelöthet,  unb  nachbem  fie  eine  über  unb  über  gteiche  Deutpe* 
rotur  erlangt,  plij&lich  an  ber  Sßtfjftelte  erwärmt,  eine  etettrifche  Span* 
Hang  erhielten,  welche  fich  ja  einem  eteltrifd;en  Strom  au«glich,  wenn 
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bie  beiben  anberen  <5nben  ber  jloei  SRetalle  burch  einen  Draht  leitenb 
oerbunben  »ourben. 

ffiir  fehen  in  gignt 
1096  einen  feldjen  2lppa< 
rat  äufammengeftellt,  unt 
fehen  ihn  and?  jugteich  in 
©irfung  gefegt.  BB'  ift 
ein  ©tucf  SBi«muthmrtalI( 
CC'  ift  ein  jroeimal  recht« 
»inflig  gebogene«  ©tücf 
Äupfer,  bie  beiben  SKetalle 
finb  bei  BB'  jufammen« 
gelBthet. 

©teilt  man  in  ben 
3»oifchenraum,  melier 
burch  ben  93ögel  C ge» 
bilbet  fcirb,  eine  ÜRagitetnabel,  unb  giebt  man  bem  öüget  burch  Drehen 
be«  ©tänber«,  worauf  er  fteht,  eine  fott^e  Kichtung,  baß  feine  ©eiten 
parallel  mit  ber  Steife  ber  Kabel  finb,  fo  nimmt  man  nicht  eine  ©pnr 
Bon  SÖirfung  wahr,  fo  lange  beibe  CBthftellen  eine  gleite  Dentperatur 
haben.  ©obalb  aber  unter  bie  eine  ber  CiJthfteHen , wie  j.  8.  unter  B, 
eine  Campe  gehalten  wirb,  fo  fieljt  man  fofort  bie  Kiagnetnabel  au«  ihrer 
natürlichen  Kichtung  ^crauötreten  unb  fich,  je  nach  ber  ©tärfe  ber  Gr« 
Wärmung  unb  nach  **?rer  Gmpfinblichfeit,  feitwart«  richten. 

(5«  ift  hier  ein  eleftrifcher  ©trom  entftanben.  3eber  folcher  ©trem 
hat  magnetifche  Äraft  unb  jwar  ift  er  querüber  magnetifch;  geht  ein  ©trom 
oon  ßleftricität  ununterbrochen  Bon  korben  nach  @üben,  fo  wenbet  jtep 
eine  barunter  ftehenbe  Kabel  au«  ber  ihr  natürlichen  Korbfübftellung  unt 
geigt  Bon  Often  nach  Söeften.  (58  oerfteht  fich  Bon  fetbft,  baß  bie  ©tärfe 
be«  ©trome«  bie  ©tärfe  ber  Abweichung  bebingt,  aber  fchon  ber  aller« 
fchmächfte  ©trom,  ober,  mit  anberen  SBorten,  bie  allergeringfte  Grwärmung 
einer  folgen  CBthftelle,  bringt  eine  folche  Abweichung  herbor.  Söenn  man 
ben  33erfuch,  melden  bie  3eichnung  bavfteUt,  bahin  abänbert,  baß  man  ein 
einen  ÜBiertel  3®^  breite«  ©treifchen  Rapier  eng  jufaminenrollt , anjünbet 
unb  mit  ber  glamnte  unter  ber  Cöthftelle  hintoegführt,  bie  baburch  herb« 
gebrachte  Grwärmung  auch  nur  eine  hievtet  ©efunbe  ftatt  h<*t#  fo  ®‘rt 
eine  empfinbliche  ÜJiagnctnabel  fchon  einen,  ohne  alte  2Rühe  fichtbaren  Au#- 
fchlag  jeigen  unb  fie  wirb,  mie  fich  bie  CBthftelle  abfühU,  auch  ®<ebei 
jurürfgehett  in  ihre  urfprflngliche  Cage.  Daß  bie  Kabel  empfinblich  fei, 
ift  atlerbing«  eine  ©ebingung,  ift  bie  Kabel  ju  fthwer,  fo  wirb  fie  bch 
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einer  fo  geringfügigen  Jfraft  nicht  bewegt,  ift  fie  aber  etwa  $mei  3oll  lang, 
aul  einer  fcbwacpen  Ubrfeber  gemalt  unb  fdjmebt  jre  mit  ihrem  SSchat» 
bürc^en  auf  ber  <£pifee  einer  SRähnabel  ober  hängt  fie,  wa«  noch  beffer  ift, 
an  einem  ßoeonfaben,  fo  wirb  ber  SJuöfchlag  jelfn  unb  mehr  (grabe  be» 
tragen.  Jlllerbing«  hat  man  fech«mal  fo  fettere  au«  Stahl  gefdjmiebete 
'Kabeln  nnb  fie  fchweben  nicht  auf  einer  SRähnabelfpifce,  fonbern  auf  einer 
sen  betn  'DJechanifu«  felbft  jurechtgefeilten , biefen  'JJabel.  Diefe  werben 
Reh  m<ht  fo  Willig  finben  laffen,  baß  bie  geringfte  Spur  einer  ßrwärmung 
fie  bewegen  föimte,  bei  leichten  SRabetn  aber  ift  bie  ßrtoarmung,  welche  ju 
einer  bemerfbaren  Slblenfung  ber  SRabel  au«rei(ht,  mit  bem  Ih^memeter 
gar  nicht  ju  meffeti,  im  ©egentheil  wirb  biefe«  3nftrument  fetbft  jum 
SReßapparat  für  f eh r geringe  (grabe  bon  SBärme,  für  fotc^e  bei  benen 
M Thermometer  ben  ^bpfifer  ganjlidh  berläßt. 

Über  nicht  biefe«,  fonbern  ber  eleftrifche  «Strom  ift  e«,  ber  un«  hi« 
inlerefftrt,  unb  biefer  Strom  fann  burch  SBeroielfältigung  folcher  Stangen, 
»ie  bie  in  gigur  1096  bejeichnete,  ju  einem  fehr  beträc^tüc^en  gemacht 
»erben.  , 

Stellen  tbir  un«  bor,  mir  hätten  eine  5D?enge  folcher  Stäbe  an  ein» 
anber  gebracht,  unb  hätten  biefelben,  fo  wie  bie  $igur  1097  jeigt,  georbnet, 
fergeftalt,  baß  fämmtliche  mit  b be- 
jeichnete  Stücfe  an«  Tupfer,  fammt* 
liehe  mit  a bejeichnete  bagegen  au« 

©Urnutb  beftehen,  ftellen  wir  un« 
ferner  bor,  baß  bie  paarigen  Ziffern 
2,  4 k.  biejenigen  Cätbftellen  be» 
jeiebnen,  welche  man  erwärmen  will, 
bie  unpaarigen  fahlen  bagegen  bie» 
jenigen,  welche  man  ihre  Temperatur 
anberänbert  behalten  läßt,  fo  ttirb 
hierau«  fchon  eine  beträchtliche  SBerftärfung  be«  eteftrifdjen  Strome«  her» 
cergebracht  tterben,  häuft  man  nun  aber  bollenb«  bie  Slnjahl  folcher  Stab* 
«ben  bi«  auf  hunbert  unb  barüber,  macht  man  bie  Stangen  guß  lang  unb 
ßeÜ  bief  unb  nimmt  man  nicht  ftupfer  unb  ffiiömuth,  fonbern  jttei  2Re» 
taöe,  welche  in  ihrer  thermo»eleftrif<hen  Spannung  noch  weiter  au«einanber 
liegen,  j.  SB.  Siömuth  unb  Slntimon,  fo  fann  man  mittelft  eine«  folgen 
Üpparat«  einen  fehr  mächtigen  eleftrifchen  Strom  heroorbringen. 

3n  einer  cngtifchen  gabrif  würbe  ein  folcher  Slpparat  eingerichtet, 
»oben  bie  umftehenbe  gigur  1098  ben  ffern  jeigt,  einen  ©ürfel,  welcher 
baburch  entftanben  ift,  baß  man  hunbert  Stäbchen  bon  ©fen  unb  eben  fo 
fiele  oon  SReufilbet  in  ber  2lrt  an  einanber  töthet,  wie  bie  $igur  1097 


gig.  1097. 
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geigt,  hoch  fi>,  baß,  nachbem  mau  jeffu  ^Jaare  nach  einer  (Richtung  tjai  geben 
(affen,  tnan  bie  nächften  gehn  <ßaare  nach  ber  entgegengefefcten  (Richtung 
gurücfführt,  ferner  auch  fo,  baß  bie  eingelnen  Stangen  jo« 
»ol)l  eben,  als  unten  2lufähe  haben,  mittelft  beren  fie,  im 
3irfjatf  hin  unb  h«  (aufenb,  an  einanber  gelötet  merten, 
biefe  2lnfä|je  jeboch  fehr  oie(  fchwächer  finb,  al«  bie  porige 
3'igur  geigt , fe  baß  böchftenä  eine  gang  f<h»ache  i(appe 
gioifchen  bie  beiben  mittelft  ber  Slnfäfce  gufammengelötheten 
(Wetallftäbe  gebracht  »erben  fann. 

Orbnet  man  nun  gehn  $(attenpaare  in  einer  (Richtung, 
bie  nächften  gehn  (ßaare  in  einer  umgefehrten,  bie  britten  gehn  $aare  n>ie 
ber  in  ber  (Richtung,  »eiche  bie  erften  gehn  ^aare  gehabt  haben,  bie  ©irrten 
gehn  $aare  »ieber  in  entgegengefe|}ter  (Richtung  unb  fo  fort,  fo  gelangt 
man  nach  unb  nach  bagu,  einen  folgen  Höiirfet  gu  bilben,  mie  bie  gigur  1098 
ihn  barftellt,  hoch  ift  eine  unerläßliche  öebingung  biefe,  baß  jeber  Stab 
mit  bem  ihm  gunächft  benachbarten  nur  an  einer  eingigen  Stelle  gu> 
fammengelöthet  fei,  baß  bie  Jpälfte  aller  Söthftellen  ftch  in  einer  gläche 
be«  SBürfel«  befinbe  unb  bie  gange  (Waffe  ber  anberen  $älfte  aller  8öth- 
ftellen  toieber  in  einer  gläche  oereinigt  fei,  »eiche  biefer  erftgebachten  8öthJ 
fläche  gerabc  gegenüberliegt.  C geigt  unö  bie  eine  Söthfeite,  baher  bit» 
felbe  in  lauter  deine  Ouabrate  geteilt  erfcheint.  Ohr  gegenüber  liegt  bie 
Seite  D,  »eiche  natürlich  nicht  gefehen  »erben  fann.  3»ifchen  beiben 
fieht  man  bie  in  bie  Sänge  oon  oben  nach  unten  fortlaufenben  Sinien,  »eiche 
bie  (Ketallftreifen  oorftcllen. 

@e»öhnlich  bringt  man  einen  folgen  Gubue 
in  ein  ©eftell,  »ie  eö  bie  gigur  1099  geigt.  Gi 
fei  ber  Gubu$  nun  nicht  größer  al«  ber  in 
gigur  1098  gegebene,  ober  er  »iege  2 Gentuer, 
»ie  man  biefelben  in  Gnglanb  anmenbet. 

gigur  1099  geigt  un«  in  PCD  bie  gaffung 
oon  SDJetall,  »eiche  ben  gangen  Würfel  umgiebt, 
natürlich  fo,  baß  nirgenbö  eine  metallifche  8e 
rührung  ftattfinbet,  bie  Umhüllung  muß  alfe 
oon  bem  barin  enthaltenen  Gubu«  Durch 
ober  Seibe  ober  Glfenbein,  gleichbiel,  »enn  ct 
nur  fein  üRetall  ober  ein  fonftiger  guter  Seiler 
ber  Gleftricitäl  ift,  getrennt  fein.  £>a«  äußerftc 
Gilbe  ber  einen  Seite  ift  mit  P,  ba0  lefcte  Gore 
ber  entgegengefefcten  Seite  ift  mit  P'  begeichnet.  Um  un0  nicht  falfch  gu 
oerftehen,  »ollen  »ir  noch  hingufügen,  baß  ba«  erfte  g.  (8.  (ReufÜber  fein 
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muffe,  baf  »en  biefem  jum  (Sifen  uub  com  (Sifen  jum  SReufilber  uub  fo 
fort  geklingen  »erbe,  baß  aber  unter  bem  „testen  <5nbe"  nicht«  untere« 
ju  cerftegen  fei,  at«  ba«  <5ifen  be«  gunbertften  fßaare«.  2Jon  ben  beiben 
folen  btr  Säule  P unb  P'  gegen  ©rügte  au«,  »elcge  man  ju  bem  33er* 
fupferungöapparat  fügrt.  Um  aber  tiefe  Säule  in  Tgätigfeit  ju  bringen, 
müjfen  bie  beiben  Seiten,  welche  bie  ©efammtgeit  aller  tfötgftellen  ent* 
batten,  oerfcgiebene  Temperaturen  befommen.  ÜDaju  fann  man  bie  kapfeln 
TS  unb  T'S'  anwenben,  »eiche  allerbing«  bei  Meinen  Apparaten  einen 
ganj  unteren  3»ecf  gaben,  gier  aber  benugt  »erben,  um  flacg  gefcgnittene 
tfiifulde  mit  ber  einen  ßötgfeite  unb  gliigenbe  Sollen  mit  ber  anberen 
«öthfeite  in  SJerbinbung  gu  bringen. 

Tie  Temperatur*©ifferenjen;  bebingcn  einen  fo  mächtigen  Strom  con 
iSleftricität,  at«  man  nur  buvch  irgenb  eine  eleftrifcge  ^Batterie  erzeugen 
lann.  jpöcgft  intereffant  unb  f^öc^ft  wichtig  ift  babei,  baß  tiefer  Strom 
gang  ununterbrochen  gleich  bleibt,  fo  lange  bie  beiben  Uötgftellen  in  ber 
einmal  ihnen  gegebenen  Temper atur-Tiffeveng  erhalten  werben.  *On  tiefer 
$infi<ht  jeichnet  fich  bie  t^ermo-eleftrifche  Säule  oor  jebem  anberen  (Siet* 
tricitätöerreger  au«. 

'Jlachbem  »ir  bie  23erfupferung  fowohl  at«  bie  ©alcanoplaftif  nach 
ihren  cerfchiebenen  Stiftungen  betrachtet  gaben,  »ollen  »ir  noch  ein  paar 
Sorte  über  ba«  Öronciren  fagen. 

6«  ift  »efentlich,  baß  ba«  tupfet,  »eiche«  broucirt  »erben  foll,  coli» 
temmen  rein,  metaüifch  blanf  fei,  bie«  erlangt  man  tnreh  2lb»afcgen  beffel* 
ben  mit  fch»acher  Salpeterfäure.  91  ach  betn  ßintauchen  be«  gewafchenen 
Öegenftanbe«  in  gluß*  ober  SRegenwaffer  »irb  bevfetbe  mit  ber  öronce 
üfeerftriegen.  'Dian  nimmt  30  Theile  33lutftein  unb  19  bi«  20  Tljeile 
©rapgit,  beibe  auf  ba«  geinfte  gepulcert  unb  mit  SBeingeift  ju  einem  bfin* 
nen  Örei  eingerührt,  überftreicht  mittelft  eine«  vfJinfel«  ben  ©egenftanb  über 
unb  über  unb  lägt  ihn  fo  24  Stunben  lang  ftehen,  worauf  ber  Ueberjug 
mit  einer  fcharfen  dürfte  entfernt  »irb.  9iuninegr  ift  bie  Oberfläche  be« 
Äupfer«  mit  ber  fchönften  Sroncefarbc  cerfehen,  »eiche  man  übrigen« 
uuanciren  fann,  intern  ber  Ton  con  ber  Ouantitat  be«  ©rapgit«  abhängt, 
je  mehr  bejfelben  genommen  »irb,  befto  bunfler  »irb  bie  SBronce. 

(Sine  anbere  Diethobe  lehrt  un«  Dr.  ßl«ner,  Slrfanift  ber  königlichen 
hcrjellanmanufaftur  in  Berlin.  SRaf  ihm  ift  e«  am  beften,  nur  sölutftein 
ju  ftinem  SBrei  cerriebcn  anjuttenben,  auf  ba«  kupfer  ju  tragen  unb  bie* 
fen  änftrif  über  kohtenfeuer  gleichmäßig  ju  troefnen. 

Um  eine  grüne  SBronce  ju  erjielen,  löft  man  1 Öotg  kupfer  in  2 Uotg 
concentrirter  Salpeterfäure,  tgut  bajit  H Ouentchen  Salmiaf,  fegt  3 Ouent* 

Salmialgeift  unb  enblich  20  8otg  (Sffig  ju.  Stafbent  biefe  ÜJtifcgung 
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einige  Soge  geftanben  bat,  fo  baß  fi<b  afle  einjetnen  J^eile  mit  eioanbtr 
berbinben  tonnten,  wirb  fie  mit  einem  ‘ißinfel  auf  bie  Rupfergegenftänb« 
aufgetragen.  ©S  tritt  eine  febr  fc^öne  grüne  Sarbe  beioot,  »eiche  ber 
befannten,  antifen  Patina  ähnlich  ift.  äKan  fann  fie  allenfalls  burcb  fieinol 
firniß  gegen  fernere,  äußere  ©inflüffe  fc^iifeen,  jebenfalls  aber  berliert  bter- 
burd?  bie  Vronce  ihre  9?atilrlichfeit. 


(Sntfilbern  non  »erfilbertem  Rupfer. 

©S  giebt  eine  große  SJienge  bon  berfilberten  ©aaren,  »belebe  au* 
Rupferblech  gemacht  »erben,  bas  bor  feiner  »eiteren  Verarbeitung  bie 
Verfilberung  ober  ^lattirung  ermatten  bat.  Vegreiflid)  giebt  eS  bon  biefem 
Viech  maffenbafte  Slbfätle,  bie  gu  gar  nichts  weiter  gu  brauchen  finb,  als 
um  fie  eingufchmelgen,  bann  aber  ift  bas  Rupfer  filberbaltig  unb  bas  Silber 
ift  berloren.  gs  ift  ein  Sabrifgebeimniß  gewefen,  biefes  Silber  auf  naffem 
©ege  bon  bem  Tupfer  gu  trennen,  unb  ber  Verfaffer  bat  in  feinen  3ugenb> 
jabren  gwar  bie  Operation  felbft  in  ber  Scbumann’fcbeu  Sabril  in  Verlin 
gefeben,  feboch  nicht  erfahren,  »aS  für  SJiittel  angewenbet  »orben  finb, 
um  bie  STrennung  ber  beiben  3)?eta(le  gu  bewerfftelligen.  3efct  *f*  bie« 
fein  ©ebeimniß  mehr,  unb  es  ift  burch  Stßl&cl  in  bem  polptechnifcbfn 
Journal  bon  Dingler  mitgetbeilt  »orben.  Daffelbe  beftebt  barin,  baf 
entweber  Safpeterfäure  bon  ber  größten  goncentration  (fpeoififcbeS  ©e» 
toiebt  1,5)  angewenbet  würbe,  »eiche  baS  Silber  auflöfte  unb  bas  paff» 
geworbene  Rupfer  unberührt  ließ,  ober  baß  ftatt  fo  ftarfer,  alfo  fehl 
tbeurer  Saure  fcb»ad>ere  unter  3ufab  bon  englifcher  Sch»efelfäure  ge 
brauet  würbe,  gr  erfanb  noch  ein  billigeres  Verfahren,  inbem  er 
Scbwefelfaure  unb  9iatronfalpeter  anwanbte.  3Kan  brachte  in  einen 
Reffei  bon  ©ußeifen  ober  bon  Steingeug  ein  ©emifeb  bon  englifcher  Sch»«* 
felfäure  mit  5 ^Jrogent  9?atronfalpeter.  DiefeS  ©emifeb  würbe  bis  auf 
100  ©rab  erwärmt,  unb  bann  ber  Abfall  bineingetaucht;  in  furjer  fjrit 
war  alles  Silber  aufgelöft,  baS  Rupfer  aber  fo  gut  wie  gar  nicht  berührt, 
»enigftenS  ift  bie  in  bie  Ööfung  ubergegangene  üJiengc  Rupfer  fo  unbo 
beutenb,  baß  fie  nicht  einmal  bei  ber  ßegirung  folchen  Silbers  mit  bem 
Rupfer  in  Vetracbt  fommt. 

Das  aufgelöfte  Silber  wirb  burd)  Rocbfalg  in  gblorfilber  umgewan 
beit  unb  niebergefchlagen,  bie  Siebuction  beffelben  gefchiebt  auf  bie  wopl^ 
befannte  ©eife. 
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(Sin  Zentner  toerfilfeertcr  Äupferabfälle  lieferte  1 ©funb  6^  ?oth  feine« 
Silber,  98  ißfunb  8 ?oth  Supferblech,  8^  9oth  ßcmentfupfer  unb  e«  blieb 
rin  Öerluft  bon  9 öotlj  ju  ermitteln.  Tie  ©tenge  hierju  nöt^igev  SRaterialien, 
an  ©httefelfäure,  9?atroufalpeter  unb  Sochfafg  jur  Suflöfung  unb  lieber* 
filagnng,  fornie  an  ßolophonium,  Soraj  unb  ßoaf«  jur  9?ebuftlon  be« 
Keialle«  fomoljt,  al«  jurn  ftochen  ber  {Jlüffigfeit , forberte  einen  Sufroanb 
sen  4 preußifchen  Italern,  bafiir  mar  gewonnen  ba«  eben  gebaute  (Silber, 
»eiche«  36  Scaler  im  ©erth  Jjat,  inbeffen  ba«  Supferbtech  nur  1 ©funb 
sem  ©etoic^t  berleren  hatte,  im  Uebrigen  aber  jefet  jum  ßinfchmeljen 
beffer  geeignet  mar,  al«  »orfyer. 

Sen  ben  ju  bergleicfjen  oerfilberten  ©egenftanben  beftimmten  Sieben 
oberJ5rahten  oerlangt  man  eine  außerorbentlic^e  3“^igfett;  menn  e«  mög= 
lieh  ift,  roirb  man  baher  ba«  Tupfer  mieber  braunen,  melche«  bie  2I6falIe 
feiger  Sieche  liefern,  aber  mäbrenb  be«  Untfchmcljen«  erhalt  ba«  Tupfer 
cft  fe^r  unangenehme  ©genfchaften,  e«  mirb  fpröbe,  e«  fprafet  beim  ©ießen, 
e«  fteigt  in  ber  gorm,  unb  e«  ift  baljer  oon  großer  SJBic^tigfeit , biefen 
Sjebler  oetmeiben  ju  lernen,  ©tolfcel,  melier  bie  ßntfitberung  jener  Sb» 
fälle  erfunben  hat,  machte  fid)  auch  um  ba«  ©nfchmeljen  berfelben  oer* 
bient , inbem  er  bie  Urfachen  auffuchte,  melche  jene  gehler  herbeiführen, 
nnb  fie  ju  oermeiben  lehrte.  6«  gelang  am  beften,  menn  er  bie  entfil» 
berten  Sbfalle  in  einem  bebecften  ©rapljittieget  unter  fmljfohlenpuloer 
f<bmel$  unb  babei  oerfchiebene  2J?aIe  mit  einem  £>oljftabe  umrührte. 

©enn  bie  SRaffe  bei  möglidjft  nieberer  Temperatur  gefchmoljen  mar 
unb  eine  oBllig  ruhige  Oberfläche  geigte,  fo  mürbe  fie  in  gormen  oon 
‘Sußeifen  gebraut,  melche  eorher  eingeölt  mären.  Suf  biefe  ©eife  mürbe 
rin  fehr  metche«,  behnbare«  ÜÄetall  gemonnen  unb  ©tölfcel  glaubt,  ber 
glücfliche  ßrfolg  biefe«  ©erfahren«  beruhe  barauf,  baß  man  fomohl  ben 
i'uftjutritt,  al«  bie  SRBglichfeit  einer  ©chmefelung  oon  bem  ©chmeljprobuft 
abgehalten  hoi-  Oa«  erfte  gefchah  burch  hoppelte  Sebecfung  be«  Tiegel«, 
nämlich  imoenbig  burch  Sefchüttung  mit  Rohlenpulecr,  äußerlich  aber  burch 
ben  eigentlichen  Tecfel  be«  Tiegel«. 

Urfachen  ber  ©chmefelung  geben  gemBhtilich  bie  ßoaf«,  man  muß 
baher  barauf  fehen,  gum  ©chmetjen  möglichft  fchmefelfreie  ßoaf«  ju  er» 
halten.  Siele  glauben,  baß  ber  ffohlenftoff  fchäblich  auf  ba«  ifupfer  ein» 
»rrfe,  ©tBlfcel  glaubt  aber  biefer  SReinung  mit  Sicherheit  entgegentreten 
ja  fBnnen,  fo  lange  e«  fich  um  reine«  Tupfer  hanbelt. 

Such  ba«  auf  gatoanifchem  ©ege  gemonnene  Supfer  fonnte  burch 
3ugeben  oon  Äohlenpuloer  eingefchmoljen  unb  ju  einer  reinen,  homogenen 
'Kaffe  gemacht  merben.  Da«  ©ich erfte  mar  hierbei,  bie  SRaffe  im  Tiegel 
«falten  ju  taffen. 
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®a8  Seftreben  BfS  Surfer«,  in  ben  formen  gu  fteigen,  mirb  baburtb 
befeitigt,  baß  man  metallene  gormen  anmenbet,  melcße  ein  gleicßgeittge«, 
bon  allen  Seiten  eintretenbeS  unb  rafdßeS  Slbfüßlen  beS  GringuffeS  g t- 
ftatten.  SOian  gießt  übrigens  in  foltße  formen  ba«  Tupfer  erft,  menn  es 
feine  gar  gu  ßoße  Dmtperatur  oerlcren  ßat,  menn  es  Beinahe  gäßeflfiffig 
wirb.  Sluf  biefe  ©eife  mürben  cßlinbrifcße  ©löde  gegoffen,  um  barauS  Draßl 
gu  gießen,  unb  cg  mürben  aueß  große  lafein  gegoffen,  um  barau«  öle* 
gu  malgen,  in  Beiben  fallen  mürbe  allen  ?lnforberungen  entfprocben;  bie 
Draßte  ließen  ficß  Bis  gur  größten  geinßeit  ausgießen,  fitß  gmiftßen  ©algen 
gu  Saßn  plätten  unb  gu  ßantillen  oerarBeiten.  Das  ©lecß  ßielt  jebe  Be- 
liebige Stredung  aus  unb  fonnte  nacßßer  nocß  unter  ben  Jammer  ober 
auf  ^rägeroerfen  in  Beliebige  formen  gebraAt  merben,  oßne  gu  reißen. 


Ihtpferpuloer. 

Seßr  fein  gertßeilteS,  pulberförmigeS  Äupfer  giebt  eine  überaus  fdßöne 
rotße  ©ronce,  meltßc  eine  fo  feurige  garbe  ßat,  baß  es  bergeblibß  ifk, 
biefefbe  bureß  ein  anbercS  Material  barfteßen  gu  moüen,  borauSgefeßt,  baß 
man  metallifcßeu  ©lang  ßaben  mill.  9iun  finb  aber  biejenigen  2lbfäüe, 
auS  benen  man  foltße«  fein  gepuloerte  Äupfer  feßr  teießt  barftellen  lennte, 
ungemein  tßeuer,  b.  ß.  fie  fteßeit  in  einem  tßren  2RetaHmertß  bei  meitem 
überragenben  greife.  SS  finb  nämlicß  bie  äbfalle,  melcße  aus  ben  ga< 
brifen  bom  unäeßten  ©lattgolb  fommcu ; alles  baSjenige  2Hetall,  melcße« 
gu  feinen  ©lättern  geftßlagen  merben  fofl,  ßat  bureß  bie  ©eßanbtung  mit 
bem  Jammer  eine  Bei  meitem  größere  SluSbeßnung,  als  bas  oerfäuflitbe 
©latt  ßaben  foll,  unb  bie  ift  nießt  bieredig,  fonbern  unregelmäßig 
runb.  9lacßbem  baS  ©ietaö  fo  meit  bünn  geftßlagen  morben  ift,  als  mau 
es  gu  bem  berlangten  3^«^  braueßt,  mirb  baffelbe  nunmeßr  bureß  fc*ge> 
nannte  Scßfitten  in  bieredige  formen  gebraeßt.  ©aS  ßier  außerßalb  biefe« 
SßieredS  an  unregelmäßigen  Slbfcßnißeln  liegen  bleibt,  mirb  gu  SNetallpulter 
berarbeitet;  aueß  bei  ber  eeßten  ©olb<  unb  Silberbronce  berfäßrt  man  fo, 
Inbem  biefe  Slbfcßnißel  bureß  feßr  fteife  Siirften  außerorbentlitß  fein  her- 
tßeilt  merben,  b.  ß.  fJulbergeftalt  anneßmen,  aueß  mit  bem  ffupfer  faun 
man  fo  berfaßren,  eben  biefe  fogenannten  Stßabinen  merben  gu  ber  Äupfer 
bronce  bermenbet,  aber  fie  finb  bei  meitem  gu  tßeuer,  um  nocß  gu  anberen 
3»eden,  Bei  benen  ber  ‘'Preis  in  ©etraeßt  fommt,  gu  bienen.  De«Balb 

man  natß  Mitteln  gefutßt,  eine  folcße  ©ertßeilung  gu  bemerffeeU  igeit. 


SJerbtnbungtn  be«  Shipfer«  mit  bem  ©anerfioff. 
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mtb  (9  finb  mehrere  Wetpoben  erfüllten  worben,  unter  betten  fiep  bie  bon 
Sättcper  angegebene  au«jeicbnet.  Wan  macht  ficE>  eine  concentrirte  Stuf* 
l?fung  bon  Rupferbitriol  unb  focpt  fic  mit  febr  reinem  3inf,  Woburcp  fiep 
ba«  Rupfer  at«  aufjerft  feiner  SRieberfcptag  au«fcpeibet.  Staffelte  wirb  mit 
»nbönnter  Scbwefelfaure  bigerirt,  um  ba«  ,3inf  botlftänbig  ju  entfernen, 
»rrb  bann  mit  SBaffer  auegewafcpen,  jwifcpen  gtie«papier  gebraut  unb 
m?güc^ft  [cpnet!  getrocfnet,  wobei  man  fiep  febr  Wobt  ju  ^ütcii  bat,  bafj 
bit  Temperatur  nicht  75  ®rab  C iiberfcbreite,  weit  fonft  ba«  Rupferputber 
borbb  Orpbation  anlanft.  Um  biefeö  ju  bcrmeiben,  ift  c«  bon  TBicptigfeit, 
ba§  man  ba«  Trocfuen  in  einer  Sttmofppare  bon  3Bafferftoffgaö  bomebme. 

6in  gleich  gute«  fRefultat  Würbe  burcb  SBö^tcr  mittetft  be«  Tupfer» 
ptorib«  erreicht.  iS«  würben  120  arbeite  Rupferbitriol  unb  60  Steile 
ftopfatj  in  fo  biet  SB  aff  er  aufgetßft,  alö  gerabe  jur  botlftänbigen  98fung 
netbig  toar.  Dann  würbe  bic  gtflffigfeit  jum  Sieben  erpipt  unb  waprenb 
bei  Rochen«  Gifen  bitteingebracht.  Die  heftige  Bewegung  ber  fiebenben 
Üifmtg  pinbert  feinc«wege«  ben  9?ieberfcptag,  fonbern  nur  ba«  Slnfepen 
be*  Rupfer«  an  ba«  Gifen.  Wan  barf  auch  ©ufjeifen  ftatt  be«  Scpmiebe* 
eifen«  anwenben,  in  biefent  gatte  muff  man  aber  baffetbe  in  febr  feine 
f'cintoanb  einwiefetn,  bamit  ba«  Rupfer  nicht  burch  bw  Ropte  be«  ©ufH 
eifen«  berunreinigt  werbe. 


Verbinbungm  bre  ^upfera  mit  tiem  Sauerftof. 

Wan  fennt  mit  Sicherheit  brei  Oypbation«ftufen , ein  Oppbut,  ein 
Ofpb  unb  ein  ©uperoppb.  Die  granjofen  nehmen  eine  feierte  Stufe  an, 
bie  Rupferfäure,  hoch  ift  biefetbe  noch  probtematifeb. 

Da«  Rupferoppbut,  Cu2  O,  pat  eine  rotbc  garbe,  beftept  in  100  Dpeiten, 
»«*  88,8  Rupfer  unb  11,2  Sauerftoff,  fiubet  ftch  tu  ber  9?atur  in  au«* 
Mhnet  fcpßnen  Rrpftatlen  in  Octaebern,  in  biefer  gornt  befonber«  fcpßn 
in  ber  englänbifcpfn  ©raffepaft  Gornwatti«,  ferner  aber  auep  berb  in  groben 
Waffen,  ober  in  geringeren  Stntpeiten  in  ba«  ©anggeftein  eingefprengt,  fo 
® Suftratien  unb  ßpite. 

Um  e«  fflnfttiep  bar juftetten , gtflpt  man  Rupferoppb  mit  Rupferfeit* 
ipapnen , ober  man  fcpmitjt  ein  ©emengc  bon  5 arbeiten  Rupfercptorür 
®tt  6 Tpeiten  troefnem  foptenfauren  Patron,  taugt  bie  gewonnene  Waffe 
®it  SEBaffer  au«,  wetepe«  bie  tö«(icpen  Subftanjen  fortfiiprt  unb  ba« 
äupferoypbut  at«  rotpe«  ‘ißutbcr  guriicftüfjt.  Diefeö  Rupfevoppbul  wirb 
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Bei  ber  ©ereitung  rotier  ®la«Pffe,  jum  Ueberfangen  farblofer  ®läfer, 
auch  roobl  juv  9?a$bilbung  fiinftlicber  Gbclfteine  gebraucht,  e«  bat  nur 
beit  Uebelftanb,  baß  e«  unter  3“tritt  ber  atmofpbärifchen  8uft  leicht  in 
Ofbb  übergebt,  in  »elchent  galle  e«  bann  bie  @la«Pffe  grün  färbt,  man 
fu$t  biefeß  baburch  ju  berbinbern,  baß  man  eine  beflopbbirenbe  ©nbftaitj 
jufefct,  rote  j.  ©.  3»««  ober  Sifenoppbul,  roeicbe  beit  ©auerftoff  aufnebmen, 
bebor  er  fid)  mit  bem  Äupfer  berbunben  b“t. 

Äupferojbb,  CuO.  2lucb  biefe  ©erbinbung  be«  ftupfer«  mit  bem 
©auerftoff  pbet  fich  natürlich  bor,  ben  ©ergteuten  ift  Pe  unter  bem 
tarnen  Äupferfchroärje  befannt.  3«  9iorbamerifa  roirb  biefe«  (Srj  in 
braunfcbroarjen  SWaffen  gefunben,  jeboch  nicht  tnebr  rein,  wie  baß  Oppbul, 
fonbern  mit  einem  foblenfauren  ©alje  berbunben. 

ffleitn  man  Tupfer  in  febr  fein  »erteiltem  3uftanbe  in  eine  ©cr< 
jeüanröbre  bringt  unb  in  berfelben  bi«  jum  (Slflben  erbifct,  roäbrenb  man 
einen  ©trom  bon  atmofpbärifcher  Cuft  binburchgeben  lägt , fo  eerroanbeli 
ficb  ba«  rotbe  Äupfer  in  ein  btaugriine«  ©ulber,  ba«  ift  ba«  fiupferoppb, 
»elcbe«  man  in  größeren  SRaffen,  roenn  auch  nicht  fo  fchött,  baburch  er 
langen  Tonn,  baß  tnan  Äupfer  in  ©latten  ober  bünnen  ©täben  unter  3U: 
tritt  ber  8uft  bi«  jum  lebhaften  ©lübett  erbifct.  Daffelbe  bebecft  fich  fc 
mit  einer  grünen  $aut,  roie  fich  blaute«  ®fen  mit  einer  fchroarjen  £>aut 
bebecft,  ein«  roie  ba«  Slnbere  fpringt  unter  ben  ©chlägen  be«  Jammer« 
ab  unb  barum  nennt  man  beibe«  £)ammerfcb(ag.  Der  Jiupferbaintnct 
fchlag  aber  ift  inbeffen  immer  mit  Ofhbut  berunreinigt,  unt  ihn  botlfommen  \u 
oppbiren,  muß  man  ihn  längere  3f*t  binburcb  unter  3utritt  ber?uft  glühen. 

2lm  bäufigften  roirb  bie  Darftellung  be«  Oppbe«  auf  nafjetn  ©ege 
eingeleitet,  man  löft  Tupfer  in  ©atpetevfäure  auf,  bämpft  bie  8öfung  in 
einer  ©orjellanfcbaale  bi«  jur  Jrocfniß  ab  unb  glüht  nachher  ba«  falpeter 
faure  ©alj  in  einem  ^cffifchett  ©cpmeljtiegel,  bi«  leine  rothen  Dämpfe 
mehr  entweichen,  »eiche«  ein  3e»<ben  ift»  baß  nun  bie  ©alpeterfäure  gäiq 
lieh  jerftört  unb  berjagt  ift. 


gig.  1100. 


Da«  Äupferoppb  bat  in  ber  Sbemie  einen  febr  großen 
©ertb,  »eil  e«  fo  leicht  unb  jroar  »eit  bor  ber  ©lübbipe 
burch  ffiafferftoffga«  rebudrt  roirb.  5Wan  fann  j.  S.  eine 
fleine  Quantität  be«  Äupferoppbe«  auf  ein  ©chatten  bringen, 
ba«  auf  einem  Draht  befeftigt  ift,  roie  gigur  1100  jeigt 
unb  biefe«  in  eine  glafebe  tauchen,  »eiche  mit  ©afferfteft' 
ga«  gefüllt  ift.  Da«  Äupferoppb,  auf  bem  ©chälchen  et 
bifet,  beginnt  beim  Eintritt  in  ba«  SBafferftoffga«  ju  glühen. 


ber  ©auerftoff  roirb  berjagt  unb  bon  bem  ©afferftoff  aufgenommen,  tnbem 


beibe  mit  einanber  ©afferbämpfe  bilbeit,  bie  fich  flK  ben  ©änben  ber 
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giafcpe  nieberfcplagen,  unb  wenn  nunmehr  baS  ©tilgen  aufpört,  fo  ift  baS 
Änpferojr^b  cottftänbig  in  metallifcpeS  Äupfer  terwanbelt. 

Diefe  Sigenfcpaft  ma<pt  baffelbe  fo  Wichtig  für  bie  cpemifcpe  Unter» 
(utpung  bon  Ejjfianjenförperit.  Ser  Äoljlenftoff  berfetben  wirb  mit  bem 
Sanerftoff  be$  QjpbeS  ju  Äoptenfäure  unb  aus  ber  Quantität  ber  er» 
fügten  •fteplenfäure  tonn  man  bie  ÜDienge  beS  ÄoptenftoffeS  beregnen, 
welcher  in  bem  nnterfuepten  Körper  war.  ©enau  baffelbe  gilt  für  ben  Saffer» 
fieff,  beffen  2J?enge  man  beregnen  fann  aus  ber  SWenge  beS  erzeugten  SBafferS. 

Die  ftupferojpbfatge  finb  gewöhnlich  blau  ober  grün,  falls  fie 
Sajfer  enthalten,  im  wafferfreien  3uftanbe  bagegett  finb  fie  farblos.  Sie 
Satje  aite  finb  giftig,  wirfeit  in  Keinen  ©aben  SBrecpen  erregenb,  in 
gröleten  töbtlicp  unb  jwar  unter  fcprecflicpeit  ©cpmerjeu.  Sin  fepr  fixeres 
©egengift  bei  ©rfinfpantergiftungen  ift  baS  ßiweijj,  es  biibet  nämlich 
tmlÖ«licpe  ©erbinbungen  mit  ben  ßupferfaljen,  Weiche  auf  biefe  Söcife  un» 
(cpäblicp  gemacht  unb  aus  bem  Äörper  gefepafft  werben  fönnen,  atierbingS 
aber  ift  erforbertich,  bafj  bie  Slnwenbung  gefepepe,  bebor  bas  ©ift  ben 
DJagen  terloffen  pat. 

Die  ©laSflüffe  werben  burch  bie  &upferoppbfal$e,  fo  wie  burch  bas 
Cppb  felbft  blüulicp»grün  gefärbt,  auch  cer  SSJeingeiftflamme  ertheiien  bie» 
(eiben  ©aljc  eine  grüne  ober  lebhaft  blaue  Färbung.  2ius  ben  Sluflöfun» 
gen  wirb  baS  ffupfer  burch  leichter  ojpbirbate  äJfctaiie,  wie  5.  53.  burep 
(iifen  gefällt,  biefe  Sigenfcpaft  macht  baS  blaute  Sifen  ju  einem  pöcpft 
empfindlichen  ^rüfuugSmittcl  für  bie  Slnwefenpeit  ton  Äupferoppbfalgen. 
Slecft  man  j.  33.  in  bie  auSgebrocpene  glüffigfeit,  welche  ein  mutpmafjticp 
tm-cp  ©runfpan  33ergifteter  ton  fiep  gegeben  pat,  eine  blante  ©triefnabet 
ober  eine  rein  gepupte  SRefferflinge,  fo  wirb  biefe  fiep  nach  längerer  ober 
Krjerer  ,3eit  totp  färben,  wenn  auch  nur  eine  ©pur  ton  Supferoppbfalgen 
anfgetöft  barin  torpanben  war.  Sie  ©tärfe  ber  gärbitng  unb  bie  3eit, 
»fiepe  gu  ihrer  Sntftepung  erforberlicp  ift,  hängt  ton  ber  2Kenge  beS  bor» 
pontenen  ©aljes  ab,  es  wirb  feine  gärbung  eintreten,  wenn  ber  ©omirenbe 
»irtlicp  fein  Äupfer  erpalten  pat. 

gn  fepieepten  ^Brennereien,  in  foiepen,  wo  ber  gnfpeftor  lieber  naep 
ber  benachbarten  ©tabt  reitet  unb  fein  ©elb  terprafjt,  als  baff  er  ben 
Untergebenen  gehörig  auf  bie  ginger  fäpe.  Wirb  häufig  fupferpaltiger  ©rannt» 
»rin  erjeugt,  inbem  bie  grojjen  Äupfergefäße,  niept  genugenb  gereinigt,  an» 
(Suren,  unb  fo  ein  Jfupferfalj  in  ben  SEBeingeift  übertragen  wirb,  auch  biefe 
immer  pöcpft  geringe  Quantität  fann  auf  biefelbe  SBeife  entbeeft  werben. 


4&anic  f ui  8aun. 
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InWtnbung  bt«  JhUsfttopjbcG  als  garbcmataial. 


^nraenbung  bre  jßupffroinjbM  als  ^arbrmatrrial. 

öremergrün  ober  ©remerblau,  ein  in  ber  garbentechnif  jtbt 
woljl  befannte«  Pigment,  befielt  beinahe  au^fc^liegüd;  aller  anbem  Sub 
ftanjen  au«  ftupferoghbhhbrat.  <S«  erfheint  in  einer  lotfern  nnb  f«br 
leichten  hellblauen  9)taffe,  weih»  man  für  9Wagnefta  alba  galten  fbnntc, 
trenn  fie  weiß  wäre,  ftatt  blau  jtt  fein,  fo  leicht  ift  biefelbe.  Diefe  garte 
wirb  um  fo  1)5i)n  gefhäfct,  je  l ocferer  biefe«  ©efügc  ift,  je  reiner  unb  je 
feuriger  ba«  Wau  erfheint.  SBoher  bet  Dfame  ©remergrün  fommt,  ift 
ferner  ju  fageti,  ba  felbft  ba«  fhlehiefte  mit  Ifreibe  »erfälfdjte  nur  belln 
blau  ift  unb  nur  einen  Stich  in’«  ©rüite  Ijat. 

Diefe  garbe  eignet  fid?  fowohl  in  ihrer  feiuften  ©orte  jur  Oelmaltni 
wie  fie  auch  ‘n  ber  gröberen  al«  treffliche  Jlnftrichfarbe  nufcbar  ift,  inbem 
fie  iiberau«  bauerhaft,  felbft  ben  unbiltigften  Sinflüffen  ber  ©itteruug  lange 
Droh  bietet.  Der  9?ame  ©remergrün  mag  bahcr  tommen,  baj?  fte  mit 
bem  Del  oerbuuben,  fleh  nah  einiger  3eit  in  ©rfln  »eränbert,  baher  bie 
Oelmaler  unb  Slnftreicher  fie  auch  feitte«wege«  anwenben,  wo  bie  garte 
blau  bleiben  feil.  3(1«  ffiafferfarbe  aber  mit  Seim  ober  mit  ©ummi  al« 
©inbemittel,  ferner  al«  trodene  garbe,  wie  j.  ©.  al«  blaue  Sfreibe  ober 
©aftellftift,  ferner  jum  Slnftrih  bon  SRouleauj  unb  Dapeten  mit  Dejtrni 
al«  ©inbemittel,  bleibt  fie  rollfommen  blau,  ohne  fich  irgettbwie  ju  »er 
änbern. 

Um  biefe  garbe  ju  bereiten,  mengt  man  gleiche  2heil*  »on  fiochfalt 
unb  ßupferbitriol  troden  mit  einanber,  bilbet  fie  mit  etwa«  ©affer  50 
einem  nicht  mehr  ftaubeuben  leig  unb  malt  fie  bann  unter  »ertical  laufen 
ben  3Nühlfteinen,  wie  man  bie  Oelfrüchte  malt,  bi«  fich  ein  bider  gleich' 
mäßiger  ©rei  gebilbet  h«t- 

©tan  reinigt  nunmehr  alte«  in  fleine  Stücfe  gefchnittene«  tfupfn 
buröh  berbflnnte  ©djwefelfäure,  inbem  man  bie  Schn i hei  in  eine  brehharc 
Donne  bringt  unb  barin  eine  Stunbe  lang  toäljt  unb  fchfiUelt,  bi«  ftch 
bie  anhängeubeit  Unreinigfeiten  gelöft  h«beu.  Nunmehr  läßt  man  bie 
fehmuhige  glüffigfeit  ab,  bringt  fchwach  gefäuerte«  Saffer  in  ba«  gaf 
unb  fefct  wieber  bie  Drehung  fort,  enblich  wirb  nah  Äblaffen  ber  jweiten 
glüffigfeit  ba«  Äupfer  fo  lange  mit  ©aff er  gefpült,  bi«  e«  gang  rein  ift 
^e|t  legt  man  biefe  Äupferfchni^el  (bem  ©ewihte  nah  gerabe  fo  riet, 
al«  man  ÄohfaU  »ber  Äupferbitriol  angewenbet  h»l)  auf  ben  ©oben  eine« 
Ojchbationöfaften«  immer  abwehfelnb  mit  bünnen  Sagen  oon  bem  »«hin 
erwähnten  ftuhferbitriolbrci,  unb  iiberläfjt  fte  bann  einer  gleichmäßigen 
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Mertemperatur.  Oie  OjcpbatioitSfaften  müffen  aus  gut  aitögefaugten 
eigenen  ©oplen  geuia^t  unb  gattj  opne  iWägel  jufamntengefügt  »erben. 

6«  finbet  picr  eine  Stuflöfuug  be«  Äupfer«  unb  eine  gegenfeitige  3er= 
fSung  ber  beiben  ©atje  ftatt.  Oa«  ÄoSfalj  nimmt  ©S»efelfäitre  auf 
unb  wirb  ju  fS»efetfaurem  9?atren,  ba«  Äupferfalj,  »a«  feinen  ©auer« 
fteff  unb  feine  @S»efetfaure  an  ba«  Ütatviummetall  be«  Sf od>fa!geö  ab= 
getreten  pat,  empfängt  bafür  im  SluStaufS  bas  liplor,  unb  au«  bem 
Oppbfalj  wirb  ein  |>aloibfalj. 

Oie  Oppbation  be«  Tupfer«,  »elSe«  metallifS  beigegeben  worben, 
muff  mögtiepft  beförbert  »erben,  bespalb  finbet  eine  Umfcpaufelung  ber 
übereinanber  gefristeten  '.Dt  affe  fo  oft  al«  irgenb  tpunliS  ftatt.  SDtan 
bebt  mit  (upfernen  ©Saufetn  (um  feinen  ^reis  biirfen  eiferne  ©Saufein 
angewenbet  »erben)  bie  SDtaffe  au«  beit  OppbationSbottiS  in  einen  anbern, 
Bobei  man  fie  eine  für  je  ©treefe  weit  burS  bie  Cuft  wirft,  ©obatb  biefe« 
gefSepen  ift,  wirb  ba«  ©erfapren  rüdfroärt«  »orgenommen.  'Dian  wirft 
bie  fo  eben  beförberte  ju  oppbirenbe  9)taffe  »ieber  juriid  in  beit  Oppba* 
tionSbotticp.  Oie  geige  biefer  »aprertb  etwa  breier  SWonatc  oft  »ieberpolten 
Operation  ift  biefe,  baß  fiep  ba«  Tupfer  oppbirt,  unb  wenn  baffelbe  er- 
reiept  ift,  fo  wirb  bie  SDtaffe  au«  bem  haften  genommen,  mit  einer  ge- 
ringen 5Dfenge  ffiaffer  ju  einem  bünnen  ©rei  ober  ©Stamm  oerrüprt  unb 
bann  burS  ein  fupferne«  ©ieb  bon  ben  noS  niSt  gerftörten  Tupfer» 
ftpnipeln  gefonbert. 

ffia«  fiS  nun  an  glüffigfeit  finbet,  bie  faft  nur  fS»efelfaureö  Patron 
mtpält,  wirb  oom  ©obenfap  getrennt,  ba«  übrig  bteibenbe  bafifSe  Äupferfalj 
»heb  in  einen  ©ottiS  gebraSt,  burS  fortwäprenbe«  OurSarbeiten  immer 
mtpr  jerfteinert  uttb  bon  alten  ÄlümpSen  befreit,  barauf  mit  ©aljfäure 
troeiSt,  burS  einanber  gerüprt,  unb  nun  1 bi«  H Sage  fiS  fetbft  übertaffen. 

ßinen  jweiten  ©ottiS  fültt  man  mit  reiner,  äpenber  Kalilauge  bon 
gtoper  ßoncentration.  gür  jeben  Grimer  »oll  ©Stamm,  »etSer  mit  ber 
Säure  bermifSt  würbe,  fommen  in  biefeu  ©ottiS  15  Grimcr  Äatitauge. 

berbünnt  man  ben  augefäuerten  SfupferfStamm  mit  einem  gleiSen 
Äaumtpeile  SÖaffer.  SEBürbe  ber  ©ottiS  patb  bolt  fein,  fo  würbe  man 
ipn  mit  SSaffer  gang  bolt  füllen.  3ft  alte«  fo  »eit  oorbereitet,  fo  füllt 
man  ben  angefäuerten  unb  mit  SBaffcr  berbünnten  ©Stamm  mögliSft 
ipnett  in  bie  Kalilauge,  eine  Operation,  wetSe  burS  M*  gefammten  2lr= 
beiiefrafte  bet  gabrif  bottjogen  wirb.  Oie  eine  Raffte  rüprt  fortwäprenb 
lApaft  ben  eingetragenen  ÄupferfStamm  um,  bie  anbere  beförbert  bie 
Uebeitragung  mit  mögliSfter  ©Sneltigfeit.  Oie  ganje  Slrbeit  ber  lieber» 
tragung  barf  niSt  5 üWinuten  3e*t  »egnepmen,  ba«  ©errüpren  bauert 
aber  fo  lange,  bi«  bie  eingetragene  Äupfermaffe  mit  ber  Äafilauge  eine 
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jiemlit  fteife  Gonpftenj  angenommen,  bann  überlast  man  alle«  2 Zage 
lang  pt  felbft. 

Sei  biefer  Seljanblung  be«  baPft  fatjfauren  Äupferoppb«  mit  aefclali 
wirb  es  bollftanbig  gerfcfet  unb  in  Äupferojhbhhbrat  oermanbett,  »obei  el 
bie  eigentümlich  ftßne  blaue  garbe  annimmt.  (Äarmarft-) 

Kenn  man  mit  ber  Operation  fo  »eit  gelangt  ift,  wenn  man  bem 
Sraparat  bie  nötige  3eit  gelaffen  hat,  Pt  burt  a«b  burt  S“  tenoan* 
beln  unb  bie  geforberte  garte  ju  bilben,  fo  »irb  biefelbe  mit  reinem  Kaffer 
»ieberholt  au«ge»aften,  ber  SJiieberphlag  »irb  immer  wieber  ton  feuern 
unb  fo  oft  gewaften,  al«  ba«  Kaffer  not  eine  ©pur  bon  Äali  geigt. 
5?un  »irb  eS  auf  ein  giltrum  gcbratt,  längere  3ftt  unter  ftet«  toieber« 
heitern  Sene^en  ber  Suft  auSgefetjt,  bann  innerhalb  ber  giltrirbeutel  aal- 
gepreßt,  in  ©tücfe  geftnitten  unb  langfam  bei  ge»i>hnliter  ©emmerioännt 
getrocfnet.  3m  SÖinter  mujj  baju  gezeigt  »erben,  bot  barf  bie  Zemp<! 
ratur  niemals  25  ©rab  C.  überfteigen.  Sollftänbig  trocfen  entroicfelt  bie 
garbe  ihre  gange  ©töntjeit. 

Da«  Verfahren  »urbe  bon  bem  apottjefer  Äuhlenfamp  bor  etea 
36  fahren  erfunben,  ift  aber  feit  biefer  3«*  bielfat  mobiPjirt  »orben. 

&l«  2lu«gang«punft  ber  gabrifation  bient  überall  bapft  faljfamre# 
Äupferoppb,  aber  bie  (Gewinnung  beffelben  ift  berftieben. 

9Jlait  fann  1ÜO  Zhffo  metallifte«  Äupfer  mit  100  ST^eiten  Äupfer* 
bitriot  unb  100  Dh^11  Äotfalj  mengen,  e«  entfteht  junätft  Äupfer- 
tlorib,  »eltc«  burt  Aufnahme  bon  Äupfer  ju  (Shlorür  wirb,  bann  aber 
burt  Aufnahme  bon  ©auerftoff  in  ba«  bafift  faljfaure  ÄupferopUS 
übergeht. 

üDfan  fann  aber  aut  10O  Zhe^e  Äupfer  mit  60  Stilen  Äehfa4 
mengen  unb  mit  30  Iheilfn  ©tföefelfaure,  »eite  jubor  mit  ihrem  trri 
fatcn  Soluntcn  Kaffer  berbflnnt  »ar,  fibergiejjen.  3n  biefem  galle  »irb 
ßhlor  au«  bem  ©alje  entbunben,  »eiche«  mit  bem  ffiafferftoff  gu  ©alp 
fäure  »irb,  bie  unter  3J?it»irfung  ber  8uft  ba«  Äupfer  in  Chloriir  »er 
»anbelt,  »orau«  fich  bann  burt  heitere  Ojpbation  »ieber  eben  biefel 
Äupferoyht^rib  im  bafiften  .guftanbe  bitbet. 

2>lan  fann  gu  bemfelben  3^«*  bie  gereinigte  Äupferphit*  mit  einer 
9luflöfung  bon  Äupferhammetphlag  unb  reiner  Salgfaure  befprengen,  »e- 
burt  bann  ebenfalls  ein  bafiphe«  Äupferojhtforib  gebilbet  »irb. 

Da«  Äupfer  chlor  fi  r ift  ein  gefährlit«  geinb  biefe«  Separat#, 
benn  wenn  bapelbe  mit  Stlfatien  ober  alfaliften  Griten  in  Serbinbung 
fommt,  fo  fteibet  fit  gelbe«  Äupferoppbul  ab  unb  e«  würbe  baburch- 
wenn  bergteidjen  pt  in  bem  (Shlorib  fanbe,  bie  Feinheit  ber  garbe  geftfn, 
■%e  würbe  auch  für  ©afferfarben  in  ®rün  übergeführt  werben.  2Äan  hJt 
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affe  mit  größter  ©orgfalt  barauf  ju  fefjen,  baß  nicht  bie  gerinafte  ©pur 
een  Supferchforür  übrig  bleibt. 

SKanche  gabrifen  »iffen  fic^  nicht  beffer  ju  Reffen,  als  baß  fie  ben 
Äupferbrei  galjre  fang  fteljen  laffen  unb  babei  ba«  Umfcfyaufefit  febr 
häufig  bornehmen,  um  bie  Oftybation  möglichft  bollftanbig  ju  machen.  (Sin 
fofeher  3eitüerfuft  ift  immer  mit  einem  bebcutenben  3in«berluft  berfniipft 
anb  ferbert  auch  eilt  bief  größeres  Slnlagefapital,  als  baffetbe  Gr$eugniß 
erheifcht,  wenn  mau  in  brei  SKonaten  bamit  fertig  ift.  G«  hat  fich  nun 
ergeben,  baß  e«  überffüffig  fei,  fo  fange  auf  bie  SDfhbation  jit  »arten  unb 
baß  man  fie  febr  woljf  baburch  bewerfftelligen  fönne,  baß  man  ba«  feuchte 
©emenge  bor  ber  jebeßmaligen  Umarbeitung  ganj  austroefen  laßt,  wobei 
bie  8uft  an  bie  Stelle  be«  berbunfteten  ©affer«  tritt  unb  fo  eine  boll* 
ftänbige  Ovation  bewirft. 

$ier  fommt  nun  wieber  ein  ©cheibepunft  für  bie  ©ege  ber  gabrifanten, 
bie  Ginen  tragen  bie  gefammte  TOaffe  be«  DfpbbreieS  mit  bem  gleichen 
Volumen  ©affer  oerbünnt  auf  einmal  in  bie  Sauge,  rühren  ihn  um 
unb  taffen  ihn  bann  in  Otuhe  flehen.  £>ierburch  erftarrt  er,  wie  wir  be* 
reit«  angeführt  haben,  ju  einer  fontpaften  SKaffe,  welche  jerrieben  unb 
Bietfaltig  mit  ©affer  auögewafcheit  werben  muß.  £ie  gewonnene  garbe 
ift  außerorbenttich  leicht,  b.  h-  fie  nimmt  ein  große«  Volumen  ein  unb  wirb 
baffer  gern  gefauft,  aber  man  wirft  ihr  bor,  baß  fie  fehr  fc^techt  beefe, 
unb  man  Witt  fie  baran  erfennen,  baß  ein  Sropfen  ©affer,  auf  eine  fo 
angeftridhene  unb  getretene  gläche  gebracht,  einen  grauweißen  gteef  bifbe, 
ber  aber  beim  Ürocfnen  wieber  oerfchwinbet. 

Slnbere  gabrifauten  tragen  ben  m fteifem,  gänjlidf  unber* 

bünntem  3uffanbe  in  bie  concentrirte  Äafifauge;  wenn  fich  nunmehr  bie 
garbe  gebitbet  hat,  au«gewafd?en  unb  getroefnet  ift,  fo  geigt  fie  fich  jwar 
nicht  fo  foefer  afö  bie  auf  bie  borige  Slrt  bereitete,  allein  fie  beeft  bei 
weitem  beffer  unb  man  erfennt  bie  ^Bereitungsart  baran,  baß  ein,  mit  fot- 
eher  garbe  geftridfeneö  unb  wieber  getroefneteß  fJapier,  burch  einen  ÜTropfen 
©affet  benefct,  nicht  grau  wirb,  fonbern  einen  bunlfen  gled  befommt. 

ÖeibegabrifationSmethoben  geben  übrigen«  nicht  ba«  botlfommen  ©chöne, 
wa«  man  bon  biefer  garbe  berfangen  fann,  unb  wa«  man  erlangt,  wenn 
man  ben  Oypbbrei  bor  ber  ©eljanblung  mit  Sauge,  burch  «ne  concentrirte 
SJuflöfmtg  bon  Äupferbitriof  benept.  9Kan  mifcht  100  $funb  be«  fteifen 
üypbfchlammeö  mit  einer  concentrirten  Slufföfung  bon  7 $funb  Äupfer- 
»itriof,  fept  biefer  SBerbinbung  40  <ßfunb  Slefclauge  bon  großer  Goncen* 
tration  ju,  rührt  alle«  burch  einanber  unb  ftürjt  nun  ba«  ©emifcp  in  bie 
§ur  boöftänbigen  3*rfehung  nöthige  fchwächere  Sauge  (etwa  150  ^Jfunb). 
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®aö  übrige  SBafchen,  2lu«fii&en,  £rednen  ic.  btcifet  gans  wie  oben 
Betrieben  worben,  ba«  ^3vcbuft  ift  aber  bei  weitem  fräftiger  Wau,  ift 
fehr  locfer  unb  hat  eine  ganj  ungewöhnliche  'Dedfraft. 

©ne  hierbon  »öflig  abweichenbe  SWethobe  ber  üDarftellung  Wirb  bnrdt 
■fpabich  in  ®ingter!«  3ournal  unb  in  ffiagtter’«  3ahreöbericht  angegeben. 
Wan  erfjiht  Itupferafche  in  glammenofen  unter  reichlichem  3u<Titt 
atmcfp^arifc^er  8uft,  fo  lange  bis  biefelbc  au«  ihrem  3«ftanbe  als  Opbbnt 
öollftänbig  in  Cppb  iibergegangen  ift,  bann  löft  man  baffelbe  in  Sal* 
peterfäure  auf.  £>ier  liegt  f$on  bie  $auptabweichung,  benn  bie  »origen 
Sfnweifungen  (ehrten  immer  ©aljfaure  jtt  nehmen. 

®ie  falpeterfaure  üöfung  be«  Supferoppb«  wirb  erhi|t  unb  eS  Wirt 
ihr  aufgelöfte  ^ßottafche  in  Keilten  Wengen  jugefefet  unb  biefe«  fe  lange 
unb  fo  oft  wieberholt,  al«  ftarfeö  9lufbraufen  erfolgt;  mau  hört  nur  bann 
auf,  wenn  noch  eine  geringe  Supfermeuge  in  ber  8ö|'ung  »orhanben  ift. 
T)ie  über  bem  Nieberfdjlag  ftehenbe  glüffigfeit  wirb  abgegoffen  unb  ber 
Nieberfcplag  einige  Wale  mit  Söaffer,  aber  nur  in  fehr  geringer  Wenge, 
auegcwafchen,  unb  bie  fämmtfichen  glüffigleiten  werben  gefamntelt  nnb  an« 
ihnen  ba«  noch  nicht  gefällte  Supfer  burch  Sali  auSgefcpieben. 

5)er  Nieberfdjlag  befteht  au«  fohlenfaurcm  Supferoppb,  Wenn  man 
benfelbeit  in  eine  ftifchc  StupferlSfung  bringt,  fo  Wirb  er  in  ein  baftfebe? 
Safj  bcrwattbelt,  bie  glüffigfeiten  aber  enthalten  Sali  mit  Salpeterfänrc 
bereinigt,  b.  p-  Salpeter,  ber  burch  SJerbantpfen  ber  glfiffigfeit  gemennrn 
werben  fann. 

6«  ift  nunmehr  erforberlich,  eine  3mfl6fung  ju  haben,  biefe  erlangt 
mau  baburch,  baß  man  in  einem  gußeiferneit  ©efäge  Slbfcpnittfel  bon  me 
tallifcpcni  3inf  mit  Sali*  ober  Natronlauge  übergießt  unb  barin  aufleft.  öl 
entftept  eine  heftige  ©aSentwidelung,  bereit  Nachlaß  anjeigt,  ba§  bie  85 
fung  gefättigt  fei;  biefe  ftare  glüffigfeit,  bie  Sluflüfung  bon  3tnfe?tJb'  m 
Sali,  berweubet  man  jur  3“‘fepung  be«  baftfep  falpeterfauren  Supferoppb«, 
wobei  fich  ein  fcpötiea  lodere«  (Blau  abfeheibet,  welche«  allerbing«  fein 
Sremerbfau  genannt  werben  fann,  aber  bech  eine  Supfetfarbe  ift  unb  jwar 
eine  fehr  (eichte,  fehr  fd^öne  unb  gut  bedenbe.  Da«  SluSwafcpen  wirt 
»orgenomtnen,  wie  e«  oben  betrieben  ift,  bie  glüffigfeit,  au«  welcher  ßdf 
bie  garbe  abgefefjt  hat,  enthalt  wieber  «Salpeter,  ben  man  burch  Äb 
bampfung  gewinnt.  X)ie  ©arftellung  biefer  garbc  ift  leidster,  forbert  we 
ttiger  3eit  nnb  geringere  Soften,  bie  Safpeterfaure  wirb  au«  bem  webt- 
feilen  fubifchett  ober  Natronfalpeter  gewonnen  unb  man  erhalt  au«  bes 
Höfungcn  jurftd  ben  »iel  werthbolleren  Salifalpeter. 

Supferfuperoppb,  Cu02,  ift  nur  ein  Suitftprobuft  unb  wirt 
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erlieft,  irtbem  man  ba«  fjpbrat  be«  Äupferojpbe«  mit  fehr  oerbünntem 
ephbirtem  SBaffer  öbergiefjt,  c«  giebt  ein  gelbbraune«  fJuloer,  ba«  fi<h 
bnrcfc  Sauren  wieber  fehr  leitet  gerlegt. 


Hrrbinbungen  bes  Rupfer«  mit  ^rijniefel,  ;ftot|te  ti.  f.  ro. 

Sluch  mit  ©afferftoff  unb  ben  übrigen  nachft  gelegenen  Glementeu 
berbinbet  fich  ba«  ffupfer,  eigentlich  intereffant  ift  aber  nur  ba«  Sticfftoff- 
fupfer , eine  jener  gefährlichen  eyplobirenbeu  Berbinbungett,  een  benen  mir 
fpäterhin  gu  reben  ©elegenljeit  ha&en  werben,  bie  ((»genannten  Snallpräpa 
rate.  Tupfer  ift  üoit  allen  ba«  am  menigften  gefährliche,  man  erhält 
baffelbe,  wenn  man  Sfitpferejrhb  in  einem  Strome  een  Slmmoniafga«  ftarf 
imb  bauemb  erhifct,  gewöhnlich  gefchie^t  biefe«  in  einer  ^orjellanröhre. 
Der  Inhalt  mujj  jerriebeti  teerben,  bei  einem  heft>9cn  ©d^tage  ober  bei 
mäßiger  (Srhihung  berpufft  berfelbe  unter  rother  Sidjterfcheinung. 

üWit  bem  Äohtenftoff  geht  ba«  Sfnpfer  eine  Berbinbung  ein,  welche 
beim  ©ahrmachen  beffelben  fchr  ftSrenb  werben  fann.  Da«  wieberljolte 
@lflhtn  be«  tupfer«,  um  bie  anberett  fröhlichen  Beimengungen,  wie  Schwefel, 
Jlrfen  tc.  ju  entfernen,  giebt  gu  biefer  Berbinbuug  Slnlafj.  Der  Stutheil 
Sohle  ift  immer  nur  fehr  gering,  aber  fchon  ein  Daufenbftel  SD^eit  ber 
gangen  Waffe,  alfo  ein  fjfunb  Uo^Ic  in  999  'ßfuub  Tupfer,  macht  baffelbe 
tethbriiehtg,  unb  wenn  ber  ÖSehatt  auf  ba«  Doppelte  fteigt,  fo  fieht  ba« 
falte  Supfer  au«,  al«  ob  e«  mit  einem  feinen  9Jeh  bebeeft  wäre,  e«  ift 
geftrief t.  $n  ber  SRothglühhihe  ift  ein  folche«  Supfer  nicht  allein  brühig, 
fonbem  c«  jerbröcfelt  in  lauter  fleine  Stücfe. 

Sluch  mit  bem  »erbiubet  Äupfer  fich  fehr  leicht.  Oft  kr 

Untheil  fehr  gering,  fo  wirb  bie  ffarbe  be«  Wetalle«  nicht  oeränbert,  bei 
2 ‘fkojent  3ufah  «kr  wirb  ba«  tupfep  flahlgrau,  ift  biel  leichter  fchmelg^ 
kt  al«  ba«  reine  Stupfer,  aber  erfaltet  ift  e«  fehr  biel  härter  al«  ©fen 
anb  wenigften«  fo  wie  ungehärteter  Stahl,  wo  nicht  wie  angclaffener. 
'Ban  fann  nämlibh  fchneibenbe  Onftrumente  barau«  machen. 

Schwefel  giebt  bie  befannten  ßrje  be«  Äupfer«,  welche  borjug«weife 
jur  Bereitung  bon  fiupfer  angeweubet  werben. 

Da«  Supferfubfulfuret  ober  $albfchwefelfupfer  enthält  in  100 
Ih«len  80  Dl/eile  Äupfer  unb  20  Dh«le  Schwefel.  Die  Formel  ift  Cu2  S. 
3n  ber  fltatur  fommt  e«  unter  bem  tarnen  Supferglanj  oor,  mit  Schwefel- 
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eifen  oer6utrb«t  »irt  e«  Buntem  Ättpfeter,  ober  jn  fiupfetfie«.  ftinn> 
lieh  borgeftefli  »trc  Baffelbe  öe^uf«  feer  gabrifaticn  »cn  ÄuBferBrtrWL 
2Jian  erl^t  Sbfaße  Ben  Äupfer  in  einem  Ofen  $um  itaden  blühen,  »irft 
Schwefel  hinein  unt  fchliefjt  ihn  forgfältig  ju,  tamit  feine  lümife  rat 
meinen  fcnnen.  <ä«  bilcet  ftch  nunmehr  ba«  halbe  e^toefetfnprer  ei^t 
fetten  in  fehr  (ebenen  Äd?  (laßen. 

liefe  Schwefelftufe  ift  Bon  febwartgrauer  garbe,  ift  fehr  weich  ust 
(eicht  fcbmeljbax,  Ben  Scfcwef et  burch  ©liHjen  fcaBcn  jh  trennen,  gelingt 
nicht,  felhft  wenn  man  ©ajferftcffga«  habet  ,u  £>ulfe  nimmt,  an  ter  frei« 
fcuft  gerSftet  ober  wirb  ein  X^eit  be«  Schwefel«  in  Sdjwefelfäure  eer> 
wanbeit,  eine  anbere  al«  fchwefelige  Säure  Beringt.  £a«  frei  gewertet« 
Äupfer  Berbinbet  ftcb  in  ber  .Ipifce  be«  SfeftprcjefJe«  mit  bem  Sauerftcif 
ber  Suft  ju  Cjpb,  welche«  tbeit«  frei  bteibt,  tbeit«  mit  ber  Sdptrefetfaare 
ein  Salj  bitbet. 

£a«  einfache  Schwefelfupfer  ober  Äupferfulfuret,  CuS,  enthält 
in  100  X^eiten  66,5  Ibe^e  Äupfev  unb  33,5  X^eile  Schwefel.  Xaffctfce 
finbet  ficb  $war  auch  ü*  b«  Statur,  jeboch  fehr  feiten.  Äünftlich  wirb  ti 
bargefteßt,  wen«  man  bie  äuflöfung  eine«  Äupferojpbfalje«  bureh  Schwefel 
wafferftoffga«  faßt.  6«  entfielt  ein  braunfehwarjer  Stieberfchtag,  weither 
aber  währenb  be«  Irocfnen«  fehr  leicht  ojhßid-  ®a«  natürlich  bedem» 
menbe  äWincrat  wirb  Äupferinbigo  genannt.  üDa  e«  eine  fchöne  garte 
giebt,  aber  äufjerft  fetten  ift,  fo  fteflt  man  e«  fiinftlich  bar,  ittbem  man 
eine  fiebenbe  2tuflofung  Bon  Äupferoitriol  burch  3inf  faßt,  woburch  man 
ba«  metaßifche  Äupfer  in  äugerft  fei«  bertheittem  .Suftanbe  erhält,  ©enn 
man  biefe«  ^utber  nach  corherigem  9tu«wafchen  unb  Urocfnen  mit  Schwefe! 
blumen  mengt,  fo  ba&  3 X^eite  oott  biefem  teueren  auf  5 X^eite  be« 
Äupfer«  fommeit,  unb  man  bann  ba«  ©emettge  erljiht,  fo  ba§  ber  über» 
fehiiffige  Schwefel  tticht  abbrennt,  fonbern  Berbampft  unb  fubfimirt,  fo  er» 
hält  man  ein  Präparat  bon  tief  bunfelbtauer  garbe,  welche«  unter  bero 
^olirftatyl  fchön  gtängeub  wirb  unb  bem  angetaufenen  Stahle  gleicht.  SOiit 
CeinBl  ober  girnifj  abgerieben,  giebt  e«  eine  ber  fchßnftcn  ^Malerfarben  Bern 
lebhafteften  ®ei(chenbtau. 

Äupfer  unb  Setdn  berbinbett  fich  in  berfetben  Slrt,  wie  Äupfer 
unb  Schwefel,  bie  ©erbinbungen  ha&«i  tnbeffett  fein  technifche«  Onterrffe. 
T)le  ©crbiubimgcu  mit  bc«  Satjbitbern  finb  fehr  gasreich,  wir  woßen  abn 
nur  bie  haiiptfächUchften  anführeu. 

Äupferchtoviir,  Cua CI,  wirb  bargefteßt,  wenn  man  2 Xfyeile  Cueß- 
fllbrrfublimat  mit  1 X^eife  feiner  Äupferfeitfpähne  erhifct,  wobei  ba« 
Ouccffllber  entweicht  unb  ba«  Äupferchtorür  ol«  gelbliche  üDfaffe  in  ber 
- jtetorte  juriief bleibt,  e«  ift  im  ©affer  fehr  wenig  lö«lich,  an  ber  Soft 
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färbt  ed  fiep  fdjnetl  grün.  SJian  bcrmfet  biefed  Präparat  §ur  Bereitung 
bed  Ättpferopijbutd.  2Sit  Stmmoniaf,  mit  Latium  unb  Natrium  bitbeit  fiep 
oerfchiebene  ©alje. 

Supferchtorib,  CuCl.  ®ad  torgebadjte  gljtorür  fo  gut  Wie 
metattifched  ftupfer  werben  int  trocfenen  ß^forgafe  in  Supfcrdjtorib  Der* 
roanbelt,  wel^ed  an  ber  2uft  fidj  mit  {yeuchtigfeit  Derbinbet  unb  bamit 
gänjtid^  jerfließt.  2Kit  SBaffer  feljr  oerbünnt,  giebt  biefe«  eine  fogenannte 
fbmpatljetifche  ®inte.  ®ie  ©djrift,  frifch  unb  naß,  ift  beinahe  gar  nidjt 
fühlbar,  trocfen  oerfchwinbet  fie  gäujlich,  wenn  man  aber  bad  fo  be« 
föriebene  Rapier  erljifet,  fo  baß  bad  SBaffer  fi<h  berflüchtigt,  fo  wirb  bie 
Schrift  getb  unb  feljr  beuttidj  fidjtbar. 

2Kit  Slmmoniuut  oerbunbett,  giebt  bad  tupferchtorib  btaue  Ärljftaltf, 
toelt^e  bie  ©rmtbtage  bed  iöraunfdjweiger  ®rün  bitbeit. 

£?ie  übrigen  Sßerbinbungeit  bed  Äupferd  mit  ben  <Satg6i(bern  fönnett 
»ir  füglich  übergeben,  ba  fie  nur  für  ben  (Sfjeinifer  Dom  gadj  Don  eigent* 
lii^em  Gutereffe  fittb,  bagegeit  ift  ein  fchwefelfaured  ©alj  oed  Äupferd, 
6er  fogenannte  Jtupferbitriot  ober  chprifche  töitriol,  Don  großer  technifcher 
Sichtigfeit. 


#upfrn>itriol. 

©djwefetfaured  Äupferojhb  im  wafferfretett  3uftanbe  ocn  ber 
formet  CuO,  S03,  in  100  Steilen  gteidjbiel  Äupferojrtjb  unb  ©chwefet» 
fäure  entljattenb,  erfcheint  waffertjattig  atd  blauer  ©itriol  unb  ^at  bann 
CuO,  SO.,  +5  HO.  ®iefe  Sßerbinbung  wirb  in  ber  9?atur  feljr  häufig 
gefunben,  bitbet  befonberd  auf  ber  Gnfet  Sljpern  im  mittettänbif^en  fDieere 
große  Säger  ttnb  fant  eljemald  faft  audfdjtießtich  Don  bort  Ij«-  3n  be" 
legten  Galjrljunberten  ift  baffelbe  aber  audj  in  ®eutf$tanb  unb  Ungarn, 
fetoie  in  manchen  anberen  Canbern  gefunben  worben.  $n  neuerer  3eit 
aber  tjat  man  baffelbe  faft  attgemein  burdj  bie  Äunft  bargefteüt,  inbem 
man  flupfertjammerfdgtag  in  mäßig  Derbünnter  ©djroefetfäure  auftöft  unb 
and  biefer  Söfung  aud  ©atg  frpftattijiren  laßt,  wad  entweber  fo  gefdjietjt, 
baß  man  bie  göfung  einbampft  ober  baß  man  fte  bei  ftarfer  ßrpigung 
mögttdjft  concentrirt  macht  uRb  bann  burdj  grfatten  bie  Ärpftatlifation 
eerantaßt. 

G«  größeren  SWaffen  Derfäljrt  man  woljt  auch  anberd.  SWan  bitbet 
nämlich  ©djwefelfupfer,  inbem  man  große  SDiaffen  unbrauchbar  geworbenen 
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ftupferblecbe«,  j.  SB.  bon  bemühten  @cbiff«bef  erlägen,  auf  her  ©oble  eint« 
flauen  Ofen«  in  ftarfe«  ©lii^en  bringt,  hierauf  ©d>roefel  in  genügenber 
Wenge  auf  ba«  Wetafl  wirft  unb  bann  ben  Ofen  auf  ba«  ©orgfaltigfte 
berfcbließt.  Wenn  bie  SBerbinbung  erfolgt  ift,  fo  fteflt  man  beit  3ug  be* 
Ofen«  wieber  her  unb  bewirft  baburdb,  baß  ba«  ©chwefelfupfer  oypbiTt 
wirb,  e«  berbinbet  fic^  nämlich  fowohl  ber  Schwefel  at«  ba«  Äupfer  mit 
bem  ©auerfteff  unb  c«  cntfteljt  auf  biefe  SBeife  Äupferoypb  unb  auch 
fchwefclfaure«  Äupferojpb.  @«  wirb  nunmehr  bie  fo  bereitete  Waffe  noch 
f?ei§  in  Sßaffer  geworfen,  welche«  mit  fo  bieler  ©chwefelfäure  oerfefet  war, 
um  ba«  Ojfpb  gleichfall«  in  ein  fchwefelfaure«  ©alj  ju  oerwanbefn. 

9ln«  tiefer  Söfung  gewinnt  man  burdj  Slbbampfung  feljr  fdjöue  Srp- 
ftalle.  Wan  erhält  begleichen  aber  auch,  wenn  man  bie  Abgänge  benubt, 
bie  beim  Supferhüttenprojeß  in  großer  Wenge  borfommen. 

UBir  wiffen  bereit«,  baß  ber  fogenannte  ©tein,  Jlupferftein,  eine  Bot 
binbung  bon  ©chwefelfupfer  unb  ©chwefeleifeit  ift,  unb  baß  biefer  ©fein 
geräftet  werben  muß,  um  ben  Schwefel  ju  jerftören.  SDiefer  fo  gcrSfttte 
©tein  giebt,  mit  Söaffer  au«gelaugt,  fchwefelfaure«  jfupferoj-pb,  ba»  burcb 
ftrpftallifation  gewonnen  werben  fann. 

3n  ber  Wutterlauge  bon  biefer  Ärpftaflifation  finbet  fich  jroar  noch 
biel  be«  gewiinf^ten  ©afje«,  hoch  fo  ftarf  mit  ©fenbitriot  oerfe^t,  baß 
ber  barau«  noch  etwa  gewonnene  SBitriol  unrein  fein  würbe.  <5r 

fant  fonft  unter  bem  Flamen  fchwarjer  SBitriol  in  ben  £>anbel,  biel  ber 
nünftiger  berfäljrt  man  jefet,  wo  man  ba«  ffupfer,  welche«  noch  in  ber 
Sauge  borhanben  ift,  baburd?  gewinnt,  baß  man  alte«  ©fen  tyineinwirft, 
worauf  fich  ba«  Äupfer  metaÜifch  meberfchfägt. 

Äupferbitriol  ift  in  ber  Färberei,  ferner  in  ber  Walerei  al«  Safur 
färbe,  bann  aber  borjugsweife  jur  SBilbung  eleftrifcber  ftupf er nieberfchläge 
febr  bielfältig  benu^t,  c«  ift  babei  bon  SBichtigfeit,  baß  berfelbe  recht  rein 
fei,  wa«  jum  ST^etf  fdjon  au«  ber  §arbe  erfannt  wirb,  bie  rein  unb  f$en 
blau  ift,  ohne  ben  geringften  ©lieh  in’«  ©riinliche,  woburch  fich  fogleifib 
eine  Beimengung  bon  ©fenfalj  uerrathen  würbe. 

3n  früheren  tont  Äupferbitriol  mit  ©fenbitriol  gemifcbt  itne 

jufammen  frpftaüifirt  bor,  weil  bie  ftävber  biefe  beiben  SBitrielarten  mit 
einanber  anwenbeten.  tft  tnan  bon  biefer  berfeljrten  Wetpobe  gänzlich 
juriicfgefommen.  Wan  ftellt  beite  Bitrielarten  rein  bar,  unb  uberlüßt  bem 
jf arber , bie  erfcrberlicben  Wettgungen  ju  machen , nur  in  Oefterrrtcb , i« 
ben  ©aljburger  gabrifen,  wirb  noch  fofeh’  gemachter  SBitriol  bereitet,  m«t 
je  nach  ber  Wenge  be«  Äupferfatje«,  welche«  barin  enthalten  fein  feit, 
auch  bejeichnet  al«  ein  9lbler*,  jwei,  brei  8blerbitriol. 

Um  ba«  ffupferbitriol  bon  feinem  ©feugehalt  jn  befreien,  foeßt  man 
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bie  f?5fung  beffelben  mit  ©leifuperoypb,  um  ba«  fhwefelfaure  ©fenoypbul 
in  fchwefclfanre«  ©fenoypb  gu  oerwanbeln,  unb  fobann  fejjt  man  fohlen* 
fauren  ©arpt  gu,  woburdg  ba«  ©fenoypb  niebergefhlagen  wirb,  inbeffen 
gu  gleicher  3e»t  ber  ©artyt  bie  S<htt>efelfäirre  an  fiep  giept  unb  mit  ber» 
felben  al«  unlö«liche«  Saig,  al«  fchwefelfauret  ©aipt  gu  33 oben  fällt. 

2Ran  pltrirt  nunmehr  bie  noch  heiße  85fung  unb  übergiebt  fie  bet 
STpfiallifation , woburcp  fiep  au«gegeicpnet  fcpöne,  gang  eifenfreie  trpftalle 
bilben.  Statt  be«  ©leifuperoyhbe«  fann  man  aud)  ba«  gewöhnliche  rotpe 
Öleiorhb,  bie  SHennige,  anwenben,  allein  man  wirb  bann  immer  einigen 
Serluft  an  tupferoitriol  erleiben,  inbem  bie  Mennige  barau«  tupferoypb 
nieberfcplägt.  ©ebient  man  fiep  be«  tupferoitriol«  gnr  tattunbrncferei 
cber  gut  garbenfabrifation,  fo  fontmt  e«  auf  einen  geringen  ©epalt  an 
Äalf  nic^t  an,  unb  in  biefem  galle  fann  man  ba«  ©erfahren  noch  wohl* 
feiler  einrichten.  Statt  be«  foblenfauren  ©arpt  fann  man  foplenfauren 
Äalf  anwenben;  man  hat  baburch  ben  ©ortheil,  baß,  wenn  SJiangan  in 
tem  tupferoitriol  enthalten  fein  follte,  biefe«  gugleich  mit  bem  ©feit  ab» 
gcfcpieben  wirb. 

$fir  Gfnglanb  ift  ein  neue«  ©erfahren,  tupferoitriol  barguftellen,  pa* 
tentirt  worben.  ®er  örfinber  btefer  äJietpobe  heißt  Wormanbp.  6«  ift 
baja  ein  giemlich  gufammengefefcter  Separat  crforberlich ; man  bebarf  eine« 
Kernen  teffel«,  um  barin  Schwefelfäure  oon  12  ®rab  B.  (fpegififcpe« 
®rtoi<bt  1,09)  gu  erpipen,  unb  man  bebarf  breier  ©ottiche,  beren  jeber 
Sfcer  6 guß  hach  ift  unb  eine  ©reite  oon  1^  guß  oben,  oon  1 f$uß  unten 
bat.  $iefe  ©ottiche  fiepen  über  einanber  treppenförmig  unb  fo,  baß  bie 
Blüffigfeit  au«  bem  oberften  in  ben  mittleren,  au«  bem  mittleren  in  ben 
untirfteu  fließen  fann.  lieber  allen  ftept  bet  Keine  teffel  gur  Slufnapme 
ber  Schwefelfäure,  welche,  wie  bereit«  bemerft,  nur  auf  40  @rab  erpifct, 
nicht  etwa  gum  Soeben  gebracht  wirb.  2lu«  bem  teffel  führt  ein  $apn 
tos  ©las  gu  bem  oberften  ©ottich,  ber  mit  einer  ©leiplatte  bebeeft  ift, 
i»  welcher  fich  eine  außerorbentlicp  große  ÜSenge  oon  Oeffnungen  befinbet, 
bie  beftimmt  finb,  bie  warm  gemachte  Säure  auf  eine  möglichst  allgemeine 
Seife  gu  oertpeilen.  ©ne  gang  gleiche  ©nrieptung  paben  bie  anberen 
Bottiche. 

3n  biefen  ©ottichen  ift  nun  ba«jenige  enthalten,  worau«  bie  Schwefel* 
fänte  ihre  Wahrung  giehen  foll,  tupfet  in  oerfleinertem  3uftanbe,  jeboch 
nicht  etwa  alö  f$eilfpapne,  benn  biefe  würben  eine,  fich  fchließenbe,  un* 
turcpbringlicbe  Schicht  bilben,  fonbern  in  ber  ©eftalt  oon  ©repfpäpnen, 
»eiche«  bie  oortheilhaftefte  §orm  ift,  ober  oon  ©lechabfchnittfeln,  bie  man 
b:nn  burch  einen  Jpatnmerhieb  fo  weit  friimmt,  baß  fie  beim  ©nfepütten 
«i<ht  pah  auf  einanber,  fonbern  oermöge  ihrer  trümmung  hahf  liegen 
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unb  ber  Saure  3“tritt  bon  aßen  Seiten  gewähren.  £>at  man  afle  btei 
Bottiche  auf  biefe  ©eife  befehlt,  fo  lägt  man  bie  »arme  Saure  bon 
Bottich  ju  Bottich  fliegen,  bis  afle  brei  gefußt  fittb.  3?unmebr  regelt  man 
fomeljl  bei»  3ufluß  auS  bem  Steffel,  als  ben  Abfluß  aus  jebem  einjelnen 
Bottich  in  folget  Slrt,  baß  bei  bem  ^ier  angegebenen  'Dfaße  ber  @efa§e 
binnen  24  Stunben  etwa  400  Eßfunb  Säure  über*  unb  burchfließen.  6« 
finb  burch»eg  $ähne  oon  ®laS  angebracht,  cermBge  beren  ber  3“* 
Kbfluß  auf  baS  Slflergenauefte  geregelt  »erben  fann. 

Die  Temperatur,  roelc^e  bie  Säure  hat,  muß  ihr  fo  »iel  als  mPglidb 
unberänbert  erhalten  »erben,  beun  nur  in  ber  ©arme  greift  eine  folcbe 
Säure  baS  Stupfer  an,  biefe  Aufgabe  ift,  »enigftenS  für  bie  Slrbeitn, 
burchauS  feine  leichte,  benn  tiefeiben  müffen  fi<h  in  einer  Sltmofphäre  be» 
finben,  »eiche  nahe  an  50  ©rab  beträgt.  Das  ©eheiraniß  begeht  nämlich 
barin,  bie  ßofale  fo  ju  feigen,  baß  fie  eine  ©arme  bon  50  ©rab  C.  ba‘ 
ben.  @e»i>hnlich  bewerffteöigt  man  biefcS  baburch,  baß  man  bie  ©arme, 
»eiche  bon  ber  Neigung  beS  ÄeffelS  unbenufct  abgeht,  in  bie  unteren  fRäume 
ber  Sofalität  führt  unb  j»ar  juerft  unter  einem  eifernen  Boben,  auf  toel* 
chem  ber  niebrigfte  ber  brei  Bottiche  fteht,  in  biefem  ift  eine  h®h*re  Zenite’ 
ratur  eine  unerläßliche  Bebingung,  benn  burch  bie  ’ißaffage,  »eiche  bie 
S<h»efelfäure  bon  Bottich  ju  Bottich  gemacht  hat,  ift  bie  äuflöfung  inner* 
halb  beS  britten  fchcn  fo  »eit  gebiehen,  baß  fich  Ärpftaße  ben  fch»efeb 
faurem  Tupfer  bilben  »ürben,  wenn  bie  gtüffigfeit  ©efegenheit  hätte,  fich 
abjufühlen.  5Dtan  berhinbert  tiefes  auf  bie  gebachte  ©eife  unb  baburch 
»erben  natürlich  auch  bie  anberen  Bottiche  erwärmt,  inbem  ber  gauft 
{Raum  eine  fo  hah£  Temperatur  annimmt  unb  eine  Slbtiihiung  nur  ba 
ftattfinben  fann,  »o  bie  äußere  Umgebung  beS  ©egenftanbeS  niebrign 
temporirt  ift  als  ber  ©egenftanb  felbft. 

Die  auf  biefe  ©eife  erhaltene  Söfuitg  ift  fo  fonfiftent,  baß  ft<h  &« 
ber  äbfühlung  fofort  Ärpftafle  bilben  »ürben,  man  läßt  eS  jebocb  baju 
nicht  fommen,  fonbcrn  man  bringt  fie  in  eine  bleierne  Pfanne,  »o  fie 
tangfam  abgebampft  »irb,  bis  fie  eine  Dichtigfeit  ton  36  ©rab  B.  (fp«J 
jififcheS  ©en?icht  1,34)  geigt.  Nunmehr  erft  übergiebt  man  fte  ber  8b» 
fühlung  unb  ber  Shpftaflifation,  »aS  meiftentheils  in  einem  fupfernen  Äeffel 
gefchieht.  fRad)  beenbigter  ftrpftaßifation  focht  man  bie  SRutterlauge  aber* 
mals  ein  unb  läßt  fie  auch  abermals  frhftaflifiren.  fRad)  biefer  gtoeiten 
Operation  enthält  fie  nur  noch  »enig  Tupfer,  ift  bagegen  überaus  faure« 
haltig.  Sie  »irb  baher  mit  einer  Säure  berfefct  unb  »ieber  in  ben  Steffel 
gebracht,  um  ben  ihr  borgefchriebenen  ©eg  noch  »ieberholt  burchsumachen. 

©enn  es  fich  nity  barum  hanbelte,  baß  baS  Stupferbitriol  chemifth 
rein  fei,  fo  finb  bie  bon  ber  erften  ÄrpftaBifation  erhaltenen  bereits  ber* 
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fönfftb,  um  fie  gu  reinigen,  I8ft  man  fie  aber  ttodjmals  in  SBaffer  auf, 
concentrirt  bie  88fung  unb  läßt  fie  jum  gWeiten  ÜKale  frpftaHifiren,  wo 
bann  bie  Unreinigfeiten  in  ber  ^Mutterlauge  jurtidbletben. 

SBaS  b***  befc^rieben  worben,  ift  ber  ©erlauf  bon  24  ©tunben.  Ma<b 
Stbflaf  berf eiben  ift  eiet  Tupfer  aus  bem  ©ottübe  oerjebrt,  biefer  'Hb- 
gang  muß  erfefct  werben.  2Wan  brücft  habet  ben  fine®  {eben 

Scttit&S  burcb  Stampfen  fo  weit  gufammen,  baß  wieber  SRaum  jum  Ma fy 
füüen  borbanben  ift.  ®er  gewonnene  Maum  wirb  mit  neuen  Shtpfer* 
fimttfeln  ober  ®rebfpabnen  angefüllt  unb  auf  biefe  Seife  Jag  fiir  Jag 
fcrtgefo^ren.  ü)fan  brauet  nicht  bafflr  gu  forgen,  bas  ju  unterft  bleibenbe 
an*  bem  ©otticbe  ju  entfernen,  benn  es  wirb,  ba  es  nur  ein  immer  mebr 
nnb  mehr  angegriffenes  Äupfer  ift,  julefet  fo  Weit  gebraut,  baß  nichts 
meljr  anjugreifen  übrig  bleibt,  b.  b-  es  wirb  bollftanbig  aufgelSft.  Sludj 
bie  Verunreinigungen  bleiben  nicht  gurOcf,  wenn  etwa  Sifcn  ober  fonft  ein 
Stetall  borbanben  wäre,  fo  wirb  biefeS  mit  aufgenommen  unb  fori  geführt, 
tt  banbeit  fid)  ba^er  nur  barum,  bie  Unreinigfeiten  burcb  bie  Ärpftalli- 
iation  wegjufc^affen. 

Sie  bebeutenb  bie  'Probuftion  bon  <5ifcn=  unb  Sfupferbitriol  überhaupt 
ift,  raSgen  einige  ©eifpiele  geigen,  bie  lebiglid?  auf  ©reußen  9üicfftc$t  neb= 
tnen.  ®ie  Sabrif  für  djemifcbe  ©robufte  bon  ffubnbeim  in  ©erlin  ftellt 
8000  Sentner  Sifenbitriol  im  Sertbe  bon  12,000  Jbafern,  3000  Sentner 
Shipferoitriol  im  Viertle  bon  42,000  Jbalerit,  300  Sentner  3*”fDitrtol 
tut  ©ertpe  bon  900  Jljalern  unb  800  Zentner  gemixten  ©itriol  im 
Seltne  bon  3200  Jljalern  bar;  ber  ©efammtwertb  ber  borfteljenben  ©ro= 
tnfte  beträgt  58,100  Jljalcr.  ®ie  fjabrif  befcbäftigt  150  Arbeiter,  wel» 
d* a 435  gamitienglieber  angeboren.  ®a8  ©iorgenfterner  SÖerl  gu  Mopnau 
in  fc^lrftfc^ett  £auptbergbiftrifte  ergeugte  an  Sifenbitriol  (gu  bem  ffiertpe 
ton  1^  bis  1TTT  J^alern  pro  Seutner)  4418  Sentitcr,  baS  Äamniger 
Serf  (ju  bem  ©ertlje  bon  1$  bis  1$  Jljalern  pro  Sentner)  3794  Scntner 
86  ©funb,  baS  SKuSfauer  SÖerf  (gu  bem  ©Jertbe  bon  14  J^alern  pro 
Zentner)  3600  Sen  tu  er,  gufammen  11,812  Sentner  86  ©funb.  Slußerbcm 
lieferte  baS  ©iorgenfterner  JBerf : 3 Sentner  50  ©funb  Spperbitriol  pro 
SSentner  mit  17  Jljalern,  225  Sentner  75  ©funb  gemifcbten  ©itriol  pro 
Sentner  mit  1|£  bis  4|  Jbalern.  Sluf  bem  tamniger  ©itriolwerfe  ftellt 
man  nebenbei  160  Sentner  77  ©funb  Caput  mortuum  k lTsj  Jbaler 
nnb  1302  Sentner  tobtgelaugte  ©itriolerge  k 2^  ©gr.  bar.  Sluf  ber 
©ctteSbeloljnungSbfitte  im  ©ianSfelbfdjen  (fadjfifdj4büringifcber  fmuptberg* 
biftrift)  würben  burcb  ©ebanblung  beS  lebten  SfrabfupferS  mit  ber  beim 
neuen  MSftoerfabren  auf  ber  Sfupferbammerbütte  erhaltenen  fdjwacben 
«djwefelfaure  219  Sentner  Supferoitriol  im  Sertbe  bon  3104  Jbalern 
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(burcpfcpnittlicp  14  Scaler  6 @gr.  pro  Sentner)  gewonnen.  (Sine  ^Sro 
bultion  bon  Sifenbitriol  fanb  an  jwei  fünften,  namlicp  auf  ber  Sllann- 
pütte  9Jeug(iicf  bei  Sornftebt  al«  91ebenjweig  ber  älaunfabrilation  unb  auf 
ber  $iitte  9?eubef<peeritng  (S^rifti  bei  ?Jlofd)Wig  im  ffreife  Sittenberg  al<l 
alleiniger  3®et*  be«  Setriebe«  ftatt.  — Die  $robultion  oon  97euglikf  be- 
trug 1560  Sentner  in  einem  Sertpe  bon  1 Tpaler  22  @gr.  pro  Sentner. 
Stuf  bem  Wofcpwiger  Serie  würben  au«  ben  bortigen  Sitriolerjen  unir 
f<pwefeltie«paltigen  Sraunloplcn  unter  SHitoerwenbung  bon  150  Sentnerir 
Sifen  1151  Sentner  Sifeubitriol  gewonnen,  bie  ©efammtprobultion  bcu 
Sifenbitriol  betrug  mithin  im  fäcpfifcp  ^tpüringifcpen  £>auptbergbtftrifte 
2711  Sentner  mit  einem  Sertpe  bon  4697  Dealern.  Sergamt«. 
bejirfe  ©iegen  betrug  bie  $robuttion  im  Qapre  1858  ju  Stabtberge 
1512  Sentner  Äupferbitriol  unb  14,932  Sentner  Sifenbitriol,  ju  @t.  3C* 
fepp«berg  6900  Sentner  Sifenbitriol.  Der  2ibfap  war  "fcpmacp  bei  niebri 
gen 

9lnfjerbem  probucirt  bie  Sitriolfabril  bon  $r.  Surtiu«  in  Saffelerfelt 
(Düffelborf)  5000  Sentner  gemixten  Sitriol.  (Sagner’«  3aprc«brri<pt 
über  bie  ffortfcpritte  ber  cbemifcbeit  Technologie.  1859.) 

Äoplenfaure«  Jlupferoppb  lommt  in  bem  SKineral  Jfupferlafnr 
unb  in  bem  SWalacpit  oor,  ba«  erftere  ©alj  pat  Jur  Sonnet  3CuO,  2C 
02  + H0,  man  bejeicpnet  e«  f loplenfaure«  Supferoppb.  Daffelbe  ent 
Iä§t  bie  ßoplenfäure  nicpt  fo  leidet  wie  anbere  ©alje  biefer  ©eure,  man 
muß  baffelbe  pulbern  unb  bi«  auf  300  @rab  erpipen.  Da«  SWineral  finbet 
fiep  borjug«weife  päufig  in  Sibirien,  naepftbem  aber  in  Sngfanb,  »o  e« 
ein«  ber  gmuptlnpfcrerje  bitbet,  feiten  aber  wirb  e«  allein  berwenbet,  ge 
wöpnlicp  bereinigt  man  e«  mit  bem  ßupferlie«,  bie  Sarbe  ift  fcpön,  9t$ur 
blau  ober  ©malteblau,  e«  fomint  feboep  auep  in  einer  unfepönen  fcpn>är;> 
liepen  ©epattirung  bor,  bann  al«  ein  berbc«  ober  erbige«  ÜJlineral,  Äupfer* 
lafur  bon  fepönen  Sar&en  tft  gewöpnlicp  in  f$ri«men  mit  rpombifeper 
(JJrunblage  Irpftallifirt.  ÜJian  foll  baffelbe  anep  fünftlicp  barftellen  tonnen, 
e«  Wirb  barau«  jeboep  ein  ®epeimni§  gemaept. 

Der  SJlalacpit,  ein  palbfoptenfaure«  ftnpferoppb,  2CuO,  COa -f- HO, 
ift  befonber«  burep  feine  fepöne  griine  Sarbe  au«gejeitpnet,  lommt  gleich 
fall«  borjug«weife  in  Sibirien  oor  unb  ift  ba«  am  Ural  faft  au«fcptieflicp 
aller  anberen  oerwertpete  Äupfererj. 
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Hydrargyrum,  Mercurius,  Argentum  vivum  gehört  gleich- 
em« noch  ju  ben  wenigen  int  Sltterthume  befanden  IKetallen,  bereit  (Reihe 
nit  Silber  unb  ©olb  gefchloffett  ift.  (Dierfmiirbig  übrigen«  ift  babei,  bajj 
mc  Sitten  ba«  Onetfftlber  oi«  eilt  Äunftprobuft  betrachteten.  Ouecffilber 
uirb  gemacht,  wenn  man  3innober  mit  (Sfftg  in  einem  fupferiten  ©efäfje 
nittelit  eine«  fupfertten  Stößel«  reibt.  Die  Sitten  mußten  freilich  nicht, 
3innober  ein  Ouecffilber»,  bajj  e«  ein  Schwefclmetall  fei,  befrembtich 
it  aber  boch,  baß  fie,  bie  ben  Zinnober  ju  fittben  uttb  ju  brauchen  mußten, 
licht  gleichseitig  mit  ihm  Ouecffilber  fattben,  ober  wenigften«  nicht  beadj* 
neu.  Dem  (ßlinüt«  übrigen«  ift  ba«  natürlich  oorfotnmettbe  Ouecffilber 
!cben  befannt,  unb  er  oergleicht  fein  SSorfotntnen  in  (leinen  tügelchen,  bie 
auf  anberett  TOinevaliett  haften,  mit  ©efchwürett  be«  thierifchen  Körper«. 

ä)tan  fabelte  über  biefe«  fliiffige  Dfetall  bielcrlei,  matt  glaubt  j.  S)., 
wtiu  e«  cerfchlucft  werbe,  fo  buvchlöchere  c«  bevmöge  feiner  Schwere  bie 
eingetoeibe  unb  werbe  folchergeftalt  töbtlich,  man  ^te(t  ferner  ba«  natiir* 
iche  unb  au«  ^mnbber  bargeftellte  für  oerfchiebett , wa«  e«  allerbittg«  für 
ent  jetzigen  (Shemifer  ift,  ittbem  ba«  natürliche  nicht  feiten  attbere  Metalle 
aufgelSft  enthält,  mährenb  ba«  au«  bem  3imtober  bargeftellte  oollfommen 
«in  fein  fann.  Diefer  Unterfchieb  aber  fonnte  oon  ben  oor  2000  3«hren 
lebenben  Oielehrten  nicht  gemalt  werben,  bcnnoch  bezeichnen  fie  nur  ba« 
natürliche  Ouecffilber  mit  bem  Hainen  Argentum  vivum.  Da«  Sünftlicbe 
bdet  bei  ihnen  immer  Hydrargyrum.  ©ewiffermajjett  mäffrige«  Silber 
eher  Safferfilber,  benn  ber  griechifche  iJfame  für  Silber  ift  argyron. 

Om  üJiittetalter  fpiette  ba«  Ouecffilber  al«  Urftoff  aller  Dinge  eine 
swje  (Rolle.  Da«  Ouecffilber  war  ben  Slldjemiften  ein  Element,  b.  h- 
aichl  in  bem  Sinne,  welchen  Wir  bem  Sorte  beijulegen  gewohnt  finb, 
fonbern  fo,  baß  fie  glaubten,  e«  fei  einer  ber  oielgeftaltigen  Urftoffe,  welche 
™ ihieren,  ^ßfianjen  unb  Steinen  al«  SJeftanbtheil,  unb  gwar  al«  beleben* 
le*  Slement  thötig  fei,  biefer  ©ebanfe  rührt  wahrfcheinlich  oon  ber  atu 
’cheinenben  ©ef<hwinbig(eit  ber  Ouecffilberftigelchctt  her  unb  gc^t  in  wun* 
^haren  ©inbungen  bttreh  nU«  bie  Träumereien  ber  Sllchemiften , wie  ein 
«Ufer  gaben  hindurch,  ©i«  bachten  fich  barunter  burchau«  nicht  einen 
beftimntten  Äörper,  fonbern  überhaupt  nur  etwa«,  ba«  eine  (Sigenfchaft  ber 
Körper  bebinge  unb  fich  bon  ihnen  trenne  unb  nneeränbert  berechtigen 
So  nennt  (Rabnutnb  8uüu«  ben  Seingeift  mercurius  vegetabilis, 
i{tner  ta«  »ott  faulem  Urin  abbeftillirte  Sfmmonial  mercurius  animalis. 
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SKucf)  BafiliuS  SBatentiuuö  giebt  an,  bajj  es  tielerlei  Sitten  beS  Cucd; 
filbers  gebe  unb  fügt  htnju,  ber  „mercurius,  and  bem  animalifchen  unb 
tegetabilifchen  Äürper,  ift  nur  ein  fumus  ober  fRauch,  ein  unbegreiflich« 
Sehen  (unbegreiflich),  e$  »erbe  bann  folc^er  9laud)  gefangen  unb  gum 
Del  gebracht." 

Da  bie  Sllteu  fich  fo  fehr  tiel  mit  bem  Cuecffilber,  ber  Statur  unt 
Sirfung  beffelben  bcfchäftigten,  fo  ift  cS  f<h»er  faßlich,  »ic  noch  bi«  nahe 
gegen  bas  Sitbe  beS  torigett  Oahrhuuberte  bie  »unberlichften  änfidüen 
herüber  fich  erhalten  tonnten,  fo  j.  B.  erjählt  SDiaquer  in  feinem  ©üiter- 
buch  ber  ß^entie  1778,  wenn  man  Cuecffilber  in  fiebenbe«  Seinül  twrfr, 
»erbe  es  baburch  fo  feft,  ba§  man  barau«  fleine  ©egenftanbe  »ie  9iinge 
unb  bergl.  terfertigeu  fönne.  Sin  Süffel  ooll  Oel  unb  eine  2öeingeiftlam?e 
»ar  genug,  um  ben  Berfud)  ju  machen,  unb  hindurch  ihm  ju  wiberlcgß, 
allein  er  »urce  nicht  gemacht,  unb  bie  Behauptung  beS  gelehrten  granjofra, 
eine«  3citßenc,ffcl1  Satoifiers,  fteljt  gut  Sljre  ber  bamaligen  SEDiffen 
fchaft  gebrueft  in  bem  gebuchten  Serie. 

3n  ber  SUchemie  fpielte  aber  ba$  Cuecffilber  auch  als  ©»fliehe« 
EDietall,  als  baSjeitige,  »aS  »ir  unter  biefeut  9?amen  fennen,  eine  wichtige 
IRolle,  unb  g»ar  bie  eines  SWantelS,  eines  'Dinge« , »orin  man  alle  weg* 
liehen  aubereit  SDietalle  eintticfeln  fonnte.  Senn  irgenb»o  ton  einem  bei 
reifenben  Sllchemiften  ober  ton  einem  $efalchemiften  Behufs  ber  ©eicci« 
führung  über  feinen  Beruf,  ©olb  gemacht  »erben  follte,  fo  »ar  immer 
Cuecffilber  babei.  Das  Cuecffilber  löft  alle  ^Metalle  mit  Ausnahme  be« 
SifenS  auf,  ohne  feine  garbe  ju  teränbern  unb  ohne  feine  glüffigfeit  j« 
terlieren,  falls  es  nicht  mit  anberen  SRetalleu  überlaben  mar.  gellte 
nun  ©olb  gemacht  »erben,  fo  gab  es  nichts  SinfachereS,  als  baffelhe  im 
Cuecffilber  torher  fchon  aufgulöfen,  unb  bann  biefeS  fo  mit  ©olb  belabene 
Cuecffilber  bei  bem  Berfuche  anjuwenben.  SS  gab  nichts  (Einfachere«  al« 
biefeS,  bas  Cuecffilber  erregte  9iiemanbeS  Berbacht  beim  SJiemanb  fannte 
feine  Sigenfchaften  unb  fo  »ar  nichts  leichter  als  bie  Durchführung  ber 
gebachten  Betrügerei. 

Betrug  ift  burdhauS  fein  gu  hoblet  SluSbrucf,  beim  bie  SKänncr. 
»eiche  ©olb  machen  gu  tünnen  torgaben  unb  es  auch  ftet«  auf  folche  ©eile 
barftellten,  »arett  »irflich  Betrüger.  $ene  großen  bKanner,  »eiche  ber 
Shemie  bie  allermichtigften  Dienfte  geleiftet  hoben,  intern  fie  Sille«,  ©a* 
fte  erreichen  fonnten,  burch  bie  SHetorte  unb  ben  ©chmeljtiegel  gehen  ließ«, 
haben  niemals  ©olb  gemacht,  fonbern  immer  nur  nach  ber  Swift, 
bajfetbe  barguftellen,  gefugt. 

Der  ©ebrauch  be«  SJtercurS  als  Slrgneimittel  fcheint  fchon  feßr  alt 
gu  fein,  »enigftens  fpricht  fchon  ©liniu«  fich  gegen  biefe  Slnmenbung  an«. 
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t 'a  matt  baril&cr  einig  ift,  baß  Queeffilber  giftig  wirte,  fo  halte  er  nicht 
nur  ben  ©ebrauch  beffelfcen , fenbern  aud^  ben  be«  3innober8,  woran« 

Öuecffilber  bereitet  Würbe,  für  fefjr  berwegen. 

£ier  feiert  wir  wieber  ein  ^eifpiel  »on  bent  feljr  niebern  ©tanbpunft 
ber  (Sh«mie  batnatiger  3«t,  weldje  not^  nicht  fo  weit  gefommen  ift,  ju 
wijfen,  baß  jwei  Äörper,  chemifch  berbunben,  einen  britten,  ganj  neuen 
Sflrper  geben,  welcher  »ellftänbig  anbere  SBirfungen  nnb  Gigenfchaften  h«t, 
al«  bie  beiben  ihn  jufamntenfefeenben  (Elemente.  G«  tonnen  jwei  töbtlic^ 

»irfenbe  tßrper  mit  einanber  berbunben  einen  ganj  utifchäblichen,  e«  fön« 
nen  jwei  ganj  unfcfycibticfye  ober  bielleicht  Wohltätige  Glemente  einen  tübtlich 
giftigen  Äbrper  bitben. 

Onetffilber  ift  böüig  unfchäblich,  unb  fann  in  Keinen  ©aben  genoffen 
werten,  ohne  baß  c«  bie  geringfte  SBirfung  auf  ben  Äörper  au«übt,  e« 
geht  unbevänbert  fort,  ©auerftoff  ift  eine  ÖcbenSbebingung.  9?icht  nur 
ift  berfelbe  in  jebeni  £fyier  unb  in  jeber  ‘ißflauje  »orhanben,  fonbern  jT^ier 
unb  ^Jflanje  fterben,  wenn  man  fie  in  eine  Sltmofphare  bringt,  weiche  feinen 
freien  ©auerftoff  entsaft. 

©erbinbet  man  bie  beiben  Glemente,  Quecffilber  unb  ©auerftoff  mit 
einanber,  fo  erhält  man  ein  tübtlidje«  ©ift. 

Umgefehrt  werben  jwei  töbtticfye  ©ifte,  ba«  Sfaliummetalt  unb  ba« 
ßblor  ju  einem  unfc^äblidjen  SBrper,  ja  ju  einem  folgen,  ber  un«  ein 
uuabwei«barc«  Ccbenöbebflvfuig  geworben  ift,  ba«  Äodjfalj  nämlich-  $a 
jtcei  $3rper,  bie  in  einem  gewiffen  ©erljältniß  mit  einanber  gemifcfyt,  wohl» 
t^ätig  wirten,  tönnen  in  einem  anbern  ©erljältniß  töbtlid;  fein,  ©tiefftoff 
unb  ©auerftoff  athmen  wir  täglich  in  ungeheuren  Quantitäten  ein,  unb 
tennen  ohne  biefelben  nicht  ejiftiren.  $n  finem  anberen  ©evbältniß  ge= 
mifcht,  erhalten  wir  ein  abfolut  töbtenbe«  ®a«,  bie  falpetrige  ©äure, 
welche  burch  einen  einjigen  §Ühemjug  ba«  8eben  beenbet.  $n  finem  noch 
anberen  ©erhältniß  geben  biefelben  beiben  ©ubftanjen  bie  jerftörenbe  flüff  i ge 
Salpetersäure. 

Sber  allerbing«  ift  biefe«  bie  ©Jei«heit  be«  19.  ^aljrhunbert,  toa« 

©unter,  baß  man  ein  ^aar  3ahrhunbertc  bor  unferer  3c>tre<h1,unf5  folc^e 
Schlüffe  noch  nicht  machte. 

Der  griechifche  Slrjt  ©alen,  beffen  ©liithejeit  in  ba«  3aljr  150  nach 
tSbrifti  ©eburt  fallt,  ertlärt  alle  Duecffilberpräparate  für  giftig  unb  ber* 
bietet  ihre  ?lnwenbung,  außer  etwa  äußerlich  unb  auf  biefe  Autorität  h*n 
»anbte  man  bi«  jum  15.  ^ahrhunbert  ba«  Öuecffilber  faft  gar  nicht  an, 
aber  Safiliu«  ©alentinu«  fagt,  baß  au«  bem  Öuecffilber  wahre  ffiunber* 
arjeneien  bereitet  würben,  in  benen  ba«  hä<hft£  Ärfanum  ber  menfehüchen 
©efunbheit  »erborgen  fei,  bennoch  Wirb  bie  SnWenbung  innerlich  noch  itnmer 

Clnik  füt  Saitn.  «32 
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unterfaffcn,  ja  berboten.  211«  im  3ahve  1495  SavI  VIII.  bon  gtanl 
vcidj  Neapel  belagerte  unb  iit  beiben  feeren  jene  furchtbare  firanf^eit 
Wutbete,  welche  bie  granjofen  nach  ber  Stabt,  Mal  de  Naples,  bie 
^Neapolitaner  aber  nach  ihren  Belagerern  benannten,  würbe  juerft  ba* 
Quecffilber,  mit  gett  berrieben,  al«  Salbe  angewenbet,  unb  mit  einem  jo 
gtänjcnben  (Srfolge,  bafj  fi<b  ber  ©ebrauch  biefer  Salbe  halb  feljr  allgemein 
unb  wenigftenö  unter  ben  betriebenen  feeren  berbreitete,  baber  auch  bn 
in  Teutfcblanb  noch  fibliche  9?ame  9ieuterfalbe.  9iur  einige  wenige  fa^renbe 
3lerjte  wanbteu  Quecffilberpraparate  innerlich  an,  erft  mit  Paracelfu* 
beginnt  ber  ©ebrauch  be«  SJlebfublimat«  unb  halb  fielet  man  auch  tie 
Slcrjte  ficb  beftrebeu,  ba«  Ouecffilber  ju  immer  neuen,  bi«  bahin  noch 
uubefanuteu  Präparaten  ju  berwenben,  borf?  in  ein  bernilnftige«  Spftem 
ift  alle«  biefe«  erft  im  9aufe  be«  Oo^^u^bert«  gebraut  warben,  welkem 
wir  angeboren. 

Ta«  Ouecffilber  ift  ba«  einjige  P?etall,  welche«  wir  gar  nicfyi  anbei* 
fennen,  al«  fliiffig,  ba«  will  fagen,  bafj  fein  Schmeljpunft  fo  aufjererbentlicb 
niebrig  liegt,  bafj  in  ber  9?atur  biejenigen  Temperaturen,  welche  jtrr  Gr 
ftarrung  beffelben  nötbig  finb,  wenigften«  in  ben  bon  cibilifirten  Pienfcbrn 
bewohnten  ©egenben  gar  nicht  borfcminen.  (5«  finb  40  ©rab  C.  uni« 
bem  ©rfrierpunfte  be«  ©affer«  erforberlicb  unb  jjebermann  wirb  jugefteben, 
baß  wir  in  Europa,  außer  am  Porbcap,  bon  einer  fo  grimmigen  ftältr 
nicht«  wiffen.  Bei  biefer  Temperatur  (welche  man  für  fleine  Ouantitäten 
bon  Ouecffilber  fiinfttich  erzeugen  fann)  ift  bann  ba«  Ouecffilber  gleich 
jebein  auberen  Dietaüe,  feft  unb  biebt,  (unb  e«  ift  hämmerbar,  f«  fann, 
fliiffig  itt  gormen  gegoffen  unb  barin  ber  Äälte  au«gefe(}t,  in  Sch®8** 
berwanbett  werben,  welcher  allcrbing«  berfchwinbet,  fo  wie  man  bamit  ia 
eine  aubere  Temperatur  fommt,  al«  bie  eine«  Polar  ©inter«.  Da* 
fpccififche  ©ewidjt  ift  13,5,  im  ftarren  ^uftanbe  aber  foU  e«  14,4  fab«- 
G«  (eitet  bie  ©arme  fe^r  gut,  unb  wirb  baher  fo  leicht  erwärmt,  ca& 
bei  einer  Temperatur  bon  0 ©rab  im  ©affer  bon  80  ©rab  gebracht,  e* 
bemfelbeu  nur  3 ©rab  entjiebt  (oorauegefefct,  baß  bon  beiben  gleiche 
Wichte  angewenbet  würben),  unb  beibe«  jufaminen  nun  87  ©rab  ©arme  geigt. 

Tiefe«  will  fagen,  baß  e«  felbft  äußerft  wenig  ©ärrne  aufgenoramen 
habe,  unb  fo  ift  e«  in  ber  Tbat.  ©enn  man  1 Pfunb  Ouecffilber  oon 
80  ©rab  ju  einem  Pfunb  ©affer  oon  0 ©rab  fefet,  fo  giebt  ba*  üueef 
filber  beinahe  alle  feine  ©arme  ab,  nnb  ©affer  fernohl,  al«  Ouecffilber 
haben  nur  eine  Temperatur  bon  3 ©rab,  e«  war  alfo  bie  gefammte 
Piaffe  oon  ©arme,  bie  in  bem  Ouecffilber  enthalten,  nicht«  weiter  ja 


thun  im  Stanbe,  at«  ba«  ©affer  um  ein  Paar  ©rabc  $u  erwärmen. 

3ft  ba«  Ouecffilber  bollfommen  rein,  fo  bleibt  e«  bei  gewöhnlich« 
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Temperaturen  an  ber  9uft  unberäntert.  3»  biefcnt  reiuen  3uftonbe  tagt 
ficb  ba«  Ouecffilber  ju  ^u(»er  reiben;  in  einem  eifernen  Wörfer  mit 
eifernem  Stempel  fange  3eit  gerieben , »ediert  e«  feinen  ©lanj  unb  feine 
metaffifc^e  SBeft^affen^eit  »ollftänbig  unb  wirb  $u  einem  fcbwarjgrauen 
iJuteer.  Wit  einer  guten  8upe  erfennt  man,  bafj  biefe«  'fJutber  au«  einer 
unjäbfigen  Waffe  bon  ffeinen  Ätlgelcben  befielt.  3ufammenbringen  fann 
man  biefe«  ‘ißuloer  nur,  Wenn  man  baffelbe  beftiffirt  ober  wenn  man  e« 
mit  einer  febr  oerbflitnten  Saure  flbergiegt,  welche  bie  Oppbfjaut  bon  ben 
ff  »gelegen  wegnimmt,  ba  fie  bann  in  einanber  fließen.  Siatßrlicb  muß,  fo» 
halb  bet  3t®ecf  erreicht  ift,  bie  Säure  entfernt  unb  ba«  Ouecffilber  ge» 
Waffen  werben. 

Wan  fann  auch  eine  fo  feine  SBert^eilung  »orneljmen  ohne  SReiben, 
wenn  man  ba«  Ouecffilber  in  einer  Flafcbe  mit  Sffigfäure  übergießt,  unb 
bann  anljaltenb  fcbüttelt.  Slucb  b*er  werben  bie  Äftgelcben  mit  bloßem 
äuge  nicht  mehr  untergeben,  unb  ber  Wetallglanj  ift  botlftänbig  »er» 
fdbwunben. 

9Jur  feiten  wirb  ba«  Ouecffilber  gebiegen  gefunben,  entweber  in  bem 
Guecffilbererj  ober  in  bem  baffelbe  begleitenben  ©anggeftein.  6«  erfc^eint 
fo  in  deinen  Tröpfchen  unb  wirb  bann  3»mgfernquecffilber  genannt.  S« 
femmt  alfo  mit  2lu«naßme  biefev  »ereinjelten  ©rfebeinung  immer  nur  oererjt 
oor.  $n  Curopa  fennt  man  »orjug«weife  jwei  $auptfunborte  ju  3^da 
in  am  abriatifeben  Weere,  unb  $u  älntabeu  in  Spanien,  aber 

au<b  in  Böhmen  unb  in  ber  norbbeutfeben  Grbene  bei  ßüiteburg  fommt 
baffelbe,  wiewobl  in  getingen  Wengen  oor,  bagegen  finb  äußerft  reiche 
Sergwerfe  in  ben  Slnbeögebirgen  »erteilt,  unb  jwar  »on  ßalifornien  bi« 
nadj  ^eru  unb  <§bilf-  äueb  «t  (S^tna  ftnbet  man  Ouecffilber. 

T)a«  borjug«weife  gefuebte  Ouecffilbererj  ift  fein  Sulfuret,  HgS, 
ber  3«nnober.  Tiefe«  Wincral  finbet  ficb  in  jwei  »ergebenen  geologifcben 
Formationen.  S«  bilbet  entweber  ®änge  in  ben  älteften  Steilen  be« 
Uebergangögebirge«  ober  e«  ift  nefterweifc  jerftreut  im  Sanbftein,  im 
Schiefer  ober  in  $alfgefteinen,  welche  ber  3u*oebocbc  anjugebören  febeinen. 
Die  beriibntteu  Bergwerfe  bon  älmaben  in  ber  ‘probinj  »on  la  Wancba 
befteben  in  ©ängen,  welche  mitunter  40  bi«  45  guß  Wäcbtigfeit  b“^en, 
unb  welche  ©limmerfebiefer  ber  UebergangSperiobe  bitrebfefecn.  Tie  Berg» 
werfe  bon  3bria  geben  ein  Beifpiel  ber  jweiten  äblagerung«weife.  3« 
ben  innerffen  ©ebirg«jügen  »on  Sorfica  fott  in  neuefter  3 eit  auch  ein  be» 
beutenbe«  8ager  »on  3'nnobcr  aufgefunben  fein,  boeb  ftnb  bie  näheren 
Berbaltniffe  bieroon  noch  nic^t  befannt. 

Ob  man  foldbe  ©efteine,  welche  »on  3 »woher  nur  burchbrungen  finb, 
wie  ber  bituminöfe  Wergei  ober  ber  ebenfo  burebbrungene  Schiefer  ober 
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Sanbftein  Dort  3br'a  noc^  ®TJe  bfö  Ouecffilber«  genannt  werben  ffitnen, 
bürfte  beinahe  bejweifclt  werben,  e«  finb  ©efteine  mit  bem  <5rj  gemengt, 
aber  fie  werben  jur  Gewinnung  beö  Ouecffilber«  benu^t. 

Sehr  feltcne  Duecffilbererje  finb  ba«  Pmalgam  bon  Cuecfftlber  unb 
Silber  unb  ba«  Setenquecffilber.  ©o  fte  borfommcn,  werben  fie  al«  Pa- 
ritäten aufgehoben  unb  au  SWineratienfabiuette  berfauft. 

Da«  Ouccffilbcr  ift  ein  feljr  werthbolle«  SRetall,  fein  ©rci«  wecbfelt 
bei  un«  in  Deutfchlanb  auf  gut  befchicfteu  Warften  jwifchen  1 bi«  2 Ibtr. 
Um  fo  mehr  ift  e«  ju  berwunbcrn,  baß  bie  SluSbringung  biefc«  Kne«  fe 
fehr  »ernachläffigt  wirb,  obwohl  Säger  baoon  außer  Spanien  unb  Oeftor 
reich  aud?  nod)  in  Portugal  unb  Italien,  in  ÜUepifo  unb  ‘Peru,  in  Sali* 
formen  unb  (S^tna  borfommen.  ©on  Kh'nfl  getaugt  nicht«  ju  un«,  ta 
biefe«  Sanb  fein  ©robuft  fetbft  berbraucht,  bie  anbcren  Säger  finb  gänjlicb 
unbearbeitet,  unb  bi«  junt  3ahrc  1850  gab  e«  fein  anbere«  Ouecffilber, 
at«  ba«  bon  ©efterreich  ober  bou  Spanien,  aber  im  ^ahre  1850  entbedte 
man  baffetbe  in  Kalifornien  unb  begann  auch  feine  iSrje  ju  bearbeiten, 
aber  immer  finb  bie  fpanifchen  ©ruhen  (bon  ?Ilmaben  in  Pnbalufirn)  noefj 
bie  reichften  ber  ©eit,  fte  fcheinen  unerfchcpflich,  beftehen  bergugötrew 
au«  3inn^er  unb  liefern  noch  immer  bie  £>alfte  ihre«  ©ewicht«  reine« 
Ouecffitber, 

©a«  man  bi«  bahin  noch  gar  nicht  gewußt  hat,  'ft/  baß  anch  Un 
garn,  Siebenbürgen  unb  Siheinbaiern  Quecffilber  liefert.  3tt;!r 
finb  bie  Quantitäten  unbebeutenb,  aber  e«  fcheint  boch  ber  3Jiühe  wertb, 
feine  Slufmerffamfeit  barauf  gu  richten.  Ungarn  hat  jwar  nicht  Oued= 
filberbergwerfe,  aber  liefert  boch  jährlich  ungefähr  1800  ©fnnb  au«  ©ued' 
filbererjen,  welche  in  ©tuben  gefunben  werben,  bie  man  auf  ©elb,  asf 
flupfer,  auf  Silber  betreibt.  Die  gefunbenen  K rje  werben  gcw?hnli<fc  1 
bi«  5 $ahre  lang  aufgefammclt  unb  bann  auf  einmal  ju  ©ut  gemacht. 

Siebenbürgen  ift  reicher,  benn  e«  liefert  auf  ähnliche  ©tife  gefunbr 
unb  bargeftellt  ungefähr  10,000  ©funb,  eine  gleiche  Plenge,  auch  Wohl  ne* 
etwa«  barüber  liefert  SRheinbaiern. 

Defto  beträchtlicher  finb  bie  Säger  bon  ©uccffilbererjen  in  Pmerifa, 
bie  ©ruhen  bon  ^uancaoetica  in  Peru  lieferten  ehemal«  bi«  700,000  fjun? 
Quecffilber  jährlich-  3“*  Bearbeitung  bc«  ©olbe«  beburfte  man  aber  ne* 
mehr  biefe«  eblen  2Wetalle«  unb  e«  würben  baljer  fo  gewaltige  $fu«h?bfu,T 
gen  gemacht,  unb  e«  würbe  auf  bie  Stüfcung  beffelben  fo  wenig  gleiß  wt 
©erficht  oerwenbet,  baß  biefclben  im  3ahre  1778  jufammenftürjten  unr 
taufenbe  bon  SKenfchen  begruben.  9?eu  aufgetaucht  finb  bie  Ouecffilbei 
gruben  in  Kalifornien,  4 beutfehe  Pfeilen  bon  San  granci«ce,  biefclben 
liegen  in  gleicher  Kbene  mit  bem  ©oben,  ba«  Will  fagen,  ein  reiche«  Cued 
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filberlager  erftrecft  fich  biß  an  bie  Oberfläche  ber  ©rbe.  Saffelbe  würbe 
9ieu  ?ümaben  genannt  nnb  lieferte  250,000  $fnnb  Onecffilber  gleich  im 
erften  3af?re  ber  'Bearbeitung.  3m  3°l?*c  1855  betrug  ber  Grtrag  bei* 
nabe  2,000,000  Bfuub.  Sie  ©ruben  Arbeiter  finb  grßfjtentheilß  Ufejifaner 
ober  3"bianer  auß  SlJejifo,  fie  ermatten  täglich  einen  8»hn  oon  12  preufji- 
fchcn  Jhalern  unb  brauchen  bafür  nur  8 Stunben  lang  ju  arbeiten,  gaft 
alleß  ciefeß  Cuecffilber  geht  nach  ben  Silberhütten  oon  ÜJiejifo. 

3»  bcnt  cbcngcbachlcn  3a^tc  betrug  bie  ©ewinnung  »on  Ouecffilber 
iu  Spanien  4,000,000  $fuub,  in  Cefterreich  eine  halbe  Sliillion  ^ßfunb, 
in  Otheinbaiern  10,000  ^Jfunb,  in  ^eru  ju  Jpuaucaoelica  600,000  ’ißfnnb, 
in  Kalifornien  2,0(X),000  ^funb. 

^ie  greife  haben  fich  gewaltig  geünbert.  3m  3abre  1600  foftete 
iu  5D?e$ico  baß  ^ßfunb  6 Zijlx.,  im  3ahre  1750  in  Slmerifa  nicht  »oll 
3 Jljlb-/  jWifchen  1707  unb  1776  cbenbafelbft  2 , beit  1777  an 

1 Übl*-,  in  ben  mejicauifchen  Bergwerfen  1|  2hlr.;  bor  1810,  b.  h-  »o* 
ber  Trennung  ber  aincritanifchen  Kolonieen  cont  ÜKuttertanbe  würbe  baß 
■Ouecffilber  in  SDfejico  ju  einem  halben  Jhaler  »erlauft.  Bott  ba  an,  too 
baß  Ouecffilber  in  Kalifornien  entbeeft  würbe,  galt  baß  fjfunb  in  ben 
mejicanifchen  Bergwerfeu  ^ Jblr-»  unb  in  ben  Bergmerfen  »on  ®ua* 
nafuato  ± Jhlr-  fötinen  ungefähr  entnehmen,  maß  für  einen  hübfehen 
©ewinn  iperr  Siothfchilb  »on  feinem  Bergtoerfe  bezieht,  wenn  man  bebenft, 
oafj  er  baß  <ßfuub  für  2 ST^alcr  »erlauft. 


©ewinnung  bea  #uedt|ilbere. 

Sie  ©ewinnung  beß  Ouecffilberß  auß  feinen  Krjeu  fann  man  fo  be* 
jeichnen , bajj  burch  ©rhtyung  ber  ©chmefel  berfelben  eerbrennt  unb  baß 
Ouecffilber  berfelben  abbeftillirt  Wirb. 

Sie  umftehenbe  gigur  HOI  geigt  unß  ben  Surdhfchnitt  eineß  folcheu 
Ouecffilberofenß,  wie  er  in  3br‘a  angewenbet  wirb.  Sie  ©ewinnung  bie* 
feß  'Dietalleß  ift  fo  gut  wie  bie  ©ewinnung  beß  Krjeß,  eine  Slrbeit,  welche 
ten  Job  nach  fi<h  gie^t,  eß  ift  baher  beinahe  unbegreiflich,  wie  eß  no<$ 
älienfchen  giebt,  welche  fich  bem  einen  ober  bera  anbern  biefer  beiben  ®e* 
fchäfte  wibmen. 

Sie  Bergmerle,  an  ber  ©renje  beß  beijjen  ©riechentaneß  gelegen,  h*s 
ben  eine  fchwüle  Jemperatur,  h»^  flenug,  baß  Ouecffilber  immerfort  »er* 
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bampfen  ju  machen.  Der  »ibcrlich  füßtichc  ©crudj  fallt  auch  Dem  ®e- 
fuchenben  fofort  auf,  unb  »mit  er  eine  ©tunbe  lang  bie  ©iinen  bu«h- 


»anbert  hat,  fo  »irb  er  ben  metallifchen  ©cfchmacf,  »eitler  feine  3nn3t 
einnimmt,  einen  ganzen  lag  lang  nicht  loß.  ©anbelnbe  Reichen  begleiten 
ben  Vefud)er  auf  feinen  ©egen,  unb  er  fanu  nad)  bem  mehr  ober  mintn 
elenben  Äußfehen,  nach  ber  blaffen  ober  leichenfahlen  ober  fch»n  bläulich* 
grauen  ©efichtßfarbe  beurthcilen,  »ie  lange  biefe  unglücflichen  Opfer  nccb 
untherfchleichen  »erben. 

©enn  fie  baß  (Srj  geförbert  haben,  fo  »irb  baffelbe  ohne  eine  »eitere 
Vorbereitung,  ohne  einen  »orherigen  {Röftprojefj  in  ber  {Diitte  beß  Ofen* 
(gig.  1102)  aufgefpeichert , um  abgefchttefelt  ju  »erben.  Diefelbeu  Vudb* 
ftaben  bezeichnen  in  biefer,  »ie  in  ber  »origen  gigur  biefelben  ©egenftäntc. 
Die  »orige  ift  ein  fenfrechter  Durchfchnitt,  bie  unß  junächft  ftchenbe  ift 
ein  Ouerbutchfchnitt  an  ber  tiefften  ©teile  gemacht.  A ift  ber  geuerraum 
unb  ber  eigentliche  {Röftofen,  an  ber  engften  ©teile  unmittelbar  über  A 
befinbet  fich  ein  {Roft,  auf  welchem  baß  {Brennmaterial  gedichtet  ift,  ober 
bemfelben  fieht  man  brei  ®e»8lbe,  »eiche  beftiinmt  fiat»,  baß  abjutreibenbc 
ßrj  ju  tragen. 

Ott  ber  nachftehenben  {Jigur  1103  fcljen  toir  biefe  flnorbnung  beut 
lieber  unb  etroaß  »ergröjjerter  gejeichnet,  bie  ®e»5Ibe  D,  B unb  p er- 
fcheinen  burchbrochen,  fie  finb  fo  gemauert,  bafj  fte  eine  üWenge  »on  Oeff= 
nungen  geigen , burch  »eiche  einerfeite  baß  5*“**  auffteigt,  bann  aber  an 
bererfeitß  baß  Ouecfftlber  unb  bie  ©ch»efelbämpfe  entweichen  Wnnen.  Der 
{Raum  V ift  ganj  mit  ben  großen  Grrjftiicfen,  ber  jweite  {Raum  über  P ift 
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mit  ten  Heineren  gefüllt,  unb  auf  bem  britten  ©etuötbe  p fielen  eine  SDiengc 
«ferner  Saaten,  »eiche  bie  Duedfitber  enthattenben  SübfäUe  oon  früheren 
Arbeiten  i/n  unb  »eiche  ben 

3innoberftaub  unb  ®ru«  auf*  S'3-  t 103- 

junebmen  beftimmt  ftub.  Oie 
in  ftig.  1101  unb  Big.  1103 
mit  H unb  G bcjeidjneten 
Ofämiic  bienen,  um  ber  8uft 
freien  Zutritt  iu  geftatten, 
bienen,  biefelbe  ju  bem  0eiter 
unb  ju  ben  (Erjlagertt  ju  füh3 
Ten.  Unten  foll  bie  8uft  bor* 
jugemeife  ba«  geuer  unter» 
haften,  nähren.  Ourch  Heine 

Sanäle  tritt  biefelbe  aber  auch  au  bieten  fünften  ju  bem  ftavf  cvljii^teu 
Srj  unb  befärbert  baburch  bie  O^t?b«tion  beb  <3ch»efel«. 

ffiir  feben  nun  in  ber  ftigur  1103  ben  (Erfolg  bev  £>cijung  beb  Ofen«. 
6«  entmiefetu  fich  fe^r  halb  reifliche  Dampfntaffen,  jufammengefeht  au« 
bemjenigen,  roa«  man  borjug«»eife  h«ben  »ilt,  bem  Ouedfilber  in  ©ae» 
gefklt,  ferner  bem  ©ch»efel  in  8orni  oon  fchmefeliger  «Säure  unb  ettblich 
bem  Wufj  be«  noch  nicht  berbrannnten  ^olge«.  Oie  Dämpfe  breiten  fid) 
au«,  recht«  unb  linf«,  unb  gelangen  in  bie  junäcbft  benachbarten  Siam* 
mern  C.  Spier  fiitb  fie  gejroungeu,  abmärt«  ju  gehen  ba  fie  nach  oben 
(einen  Au«n>eg  finben  unb  fchoit  berbidjtet  fid;  eilte  große  Wenge 

Ouedfilber  »eiche  fich  unten  in  ber  Spifce  ber  ffantmer  C fammelt. 

Wicht  fern  bon  bem  ©oben  biefer  Kammer  befinbet  fich  e>»  ff«»tal, 
Micher  quer  burch  ba«  ©emäuer  führt,  ba  hiiibitrch  müffeit  bie  Oäntpfe 
beiter  gehen  unb  b»r  fteigen  fie  nun  »ieber  aufmärt«,  taffen  aber  iu  bie* 
fer  jmeiten  et»a«  (älteren  Kammer  miebev  einen  großen  $bei(  be«  Oued* 
ftlber«  au«  feinen  »Dämpfen  berbichtet  ju  ©oben  fittfen. 

Oben  angelangt,  finben  bie  Kämpfe  mieber  einen  ff  anal,  burch  bsel* 
eben  fie  meiter  gehen  (Sntten,  in  bie  britte  ffamtner.  ©etraebten  mir 
ffigUT  1101,  fo  fehen  mir,  bajj  biefe«  noch  fo  bi«  juv  fechften  ffamtner 
fertgebt,  aber  nur  in  ben  erften  brei  ftammern  mirb  ba«  Ouedfilber  in 
itemlichen  Quantitäten  unb  frei  oon  fremben  ©eimengungen  gefunbeu.  6« 
ffiefet  an«  benfelben  burch  flehte  Ceffnungen  in  bie  ffauäle  abc,  »eiche 
ben  gangen  ©au  umgeben,  ab  unb  fammelt  fich  in  einem  fteiuernen  ©e* 
fä|e  unter  ©affer.  ©a«  in  ben  übrigen  brei  ffatnmern  einer  jeben  oon 
ben  hier  Weihen  noch  gemonnen  mirb,  ift  jiemlich  uubebeutenb  unb  ift  auch 
ftarf  mit  Wnfj  gemengt,  bamit  aber  auch  nicht  ba«  ©eriugfte  berloren  gehe, 
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fo  finb  bie  lebten  Kammern  fo  eingerichtet,  baß  fie  recht«  unb  lint«  trep» 
penförmig  über  einanber  trag  geftellte  Steche  habeu,  über  welche  Söaffer 
abwärt«  fließt  unb  givifc^cn  benen  aufwärts  fid?  bie  lebten  ©puren  ber 
entwicfeltcn  Dämpfe  brängen  muffen.  2luch  noch  in  ben  eberften  unb  le|« 
ten  ID^eiteu  ber  thurmartig  erhöhten  Kanäle  D,  nämlich  in  E,  finbet 
baffetbc  ftatt,  unb  erft  in  biefen  lebten  SBölbungen  finb  bie  Oeffnungen 
angebracht,  au«  benen  bic  be«  Cuecffilbev«  entlüfteten,  fauut  ncch  mannen 
Dämpfe  entweichen  fönncu. 

Ueberall  in  biefen  Stäumen  fc^t  fich  Stuß  an,  ebenfo  wirb  nod?  oiel 
©d)wefet  fublimirt,  inbem  burchauö  nicht  alle«  haben  in  twefclige  ©äure 
»erwanbclt  ober  eerbrannt  wirb.  Um  nun  ju  biefen  Staunten  gelangen  ju 
fönnen,  finb  bicfelbeu  oben  bei  m fo  weit  offen,  baß  ein  SDiann  auf  einer 
Leiter  bequem  ^iitabftciaen  fann,  cv  niuß  bann  mit  einem  Sefeit  bie 
Sffiünbe  forgfältig  abfehren  unb  ben  Kehricht  ganj  unten  burch  bie  am  So» 
ben  ber  Sanäte  ober  Kammern  befinblicheit  Oeffnungen  fortfehaffen. 

Die  Slrbeit  ift  fehr  gefährlich  uub  wirb  barum  auch  nur  8a,,i  jungen 
unb  unerfahrenen  Arbeitern  übertragen,  welchen  jwar  gefagt  wirb  baß  fie 
fich  burch  Umwicfeln  be«  Hopfe«  mit  naffen  Diicheru  gegen  ba«  liinathmen 
ber  Oueeffilberbämpfe  in  ben  warmen  Kammern  tüfeen  müßten,  oenen 
aber  feineSwege«  gefagt  wirb  baß  biefe«  nur  einen  höchft  geringen  ©chu$ 
gewährt,  ©obalb  bie  Steinigung  oolljogcn  ift,  wirb  ba«  Stbtreihen  ber 
Grrje  weiter  fortgefefct. 

Die  reichften  biefer  örje  befinben  fich  int  Halffteiit,  fie  geben  50  bi« 
60  ^Jroicnt  Ouecffilber.  9Kan  nennt  biefelbcn  ©tahlerj,  fchwer  ju  be 
greifen  warum.  Die  gran^en  haben  aber  biefen  Stamen  oott  uu«  aboptirt, 
fo  wie  bie  Manien  Süebererj  unb  3iegelerj,  wie  benn  überhaupt  faft  alle 
ihre  Senetmungen,  fo  weit  fte  bie  Sltineralogie  unb  ben  Sergbau  betreffen, 
eon  ihren  Sehrmeiftern,  ben  Deutfchen,  entlehnt  finb.  Da«  Üeberer}  ift 
ber  mit  3innober  burchbrungenc  bituminöfc  ©chiefer,  »oit  welchem  wir  be» 
reit«  gefprocheu  haben,  er  enthält  40  bi«  50  SjJrojent  feine«  Öewicht«  an 
Ouecffilber.  „Los  ziegelerzes  n’en  contiennent  que  de  10  & 20 
pour  100“,  fagt  Stegnault.  Die  3iegclerje  finb  alfo  bie  fchlechteften, 
hauptfächtich  aber  be«wegcn,  weil  fie  in  anbere«  ©eftein  cingefprengt  finb. 
8ßft  man  fie  hierau«  unb  uuterfucht  man  fie  ohne  bie  3uthat  be«  O'ang 
gefteine«,  fo  enthalten  fie  auch  jwifchen  30  uub  40  Sßrojcnt  Ouecf  jillber. 

Da«  Ouecffilber,  welche«  burch  bie  hier  betriebene  Operation  ge* 
Wonnen  wirb,  halt  man  für  rein  genug,  um  e«  in  beit  .jpatibef  ju  bringen, 
e«  gefchieht  batnit  nicht«  weiter,  al«  baß  c«  filtrirt  wirb,  man  bringt 
Ouantitäten  oon  10  bi«  20  Sßfunb  in  ein  Stücf  Stehleber,  formt  unb 
faltet  baffelbe  ju  einem  Seutel,  jeboch  tue  bie  getingfte  Stahl,  unb  breh* 
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nunmehr  bie  jufammcngefaltcten  (Juten  jufammen,  bi«  man  nach  unb  nach 
auch  an  ben  Ouecffilberflutnpen  fclbft  fommt.  Oiefe«  Wirb  al«  ein  jarter 
glanjenber  Kegen  burch  bie  ^ereu  be«  Seher«  gebrängt,  auf  großen  eifer» 
nen  ©chüffeln  aufgefangen  unb  bann  bem  Raubet  überliefert. 

®a«jcnige  Ouecffilber,  baö  in  ben  lebten  Kammern,  mit  Kuß  unb 
Staub  »ermifdjt,  fidj  niebcvfd^lägt,  wirb  mit  2lfdje  burch  einanber  gerührt 
unb  bann  gepreßt,  Woburch  ein  großer  2 bei!  be«  Ouecffilber«  entweicht, 
ta«  übrige  ju  fein  oerttyeilte  roirb  auf  große  flache  ©chalen  gefegt  unb 
bient  baju,  um  ben  oberften  J^eil  be«  Ofen«  bei  ss  ju  befchitfeu. 

Die  Ouecffilberbergwcrfe  in  ©pauien  waren  ben  Körnern  fdjon  be» 
fannt  unb  bielleicfyt  flammt  ba«  ganje  Verfahren,  welche«  bafelbft  jur  ®e» 
toinnung  be«  Ouecffilber«  eingefc^lagcn  wirb,  noch  au«  ben  Kömerjeiten 
5er.  Ge  ift  fehlest  genug,  um  fo  alt  ju  fein,  aber  bie  ©panier  nehmen, 
»ie  bie  Italiener,  in  bem  ©efüljle  ihrer  üöürbe,  in  bem  Öewußtfein  be« 
beben  ©tanbpunfte«  auf  welchem  fie  fielen , nicht«  au  bon  ihren  barbari» 
jehtn  Kachbaru. 


gig.  1104  unb  gig.  1105. 


Sigur  1104  geigt  un«  ben  $auptburchfchnitt  eine«  Köftofen«,  wie 
t’erfelbe  in  Älmaben  im  ©ebrauch  ift.  D ift  ber  Zugang  iu  bem  Sener* 
r«um  A.  Ueber  bemfelben  ift  ein  gemauerter  Koft,  welcher  baju  bient, 
tie  6tje  ju  tragen,  beren  größte  ©tücfe  junächft  auf  bem  Koft,  beren 


r 
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Heinere  immer  Weiter  oben  unb  immer  hBfjet  auf  gehäuft  liegen,  unb  enblidj 
eine  Oecfe  erhalten  bon  ben  jerpochten  (Srjen  fowohl,  al«  ben  bera  Staub 
unb  Kehricht  bon  einer  hörigen  Operation. 

Oer  IRaum  B ift  gewülbt  unb  hat  oben  nahe  unter  biefer  ffißlbung 
einen  Hu«gang  u,  rüderer  nach  einer  Kammer  fährt,  worin  fich  ein  grefn 
SO^elt  ber  Ouecffilberbämpfe  berbichtet. 

Oie  gigur  1105  jeigt  unö  benfelben  ©egenftanb  in  einem  Ouerburdf 
fchnitt,  mir  fehen  ^icr  bon  oben  h'tnieber  unb  bemerfen  hauptfäcplich  btu 
Ofen  B,  »ir  fehen  aber  auch  gugteic^ , baß  ber  ©eg  für  bie  Oeftillatio«, 
ber  ©eg  ber  bie  Oampfe  aufnehmen  feil,  ein  getheilter  ift,  e«  gehen  bic 
Oäinpfe  recht«  unb  linf«  in  bie  Kammern  burch  bie  Oeffnnngen  o nad? 
ben  iRäutneu  p.  Oamit  bie  Arbeiter  nicht  unnötig  burch  Öuecffilbep 
bämpfe  belaftigt  »erben,  tuirb  ber  geuerljerb  mit  Shüren  gut  berfchloffen, 
»eiche  hoppelt  bei  D angebracht  finb,  e«  würbe  nämlich  nicht  ju  oermeiKB 
fein,  baß  fleine  ©röcfeln  be«  Srje«  burch  ben  IRoft  auf  ba«  geuer  fiele« 
unb  bie  Arbeiter  müßten  nothwenbiger  ©eife  bon  bem  oerbampfenter, 
Ouecffilber  leiben.  Oamit  aber  nicht  umgefehrt  ber  3US  bcr  8 “ft  ö&flf 
fchnitten  wirb,  fowie  ber  ?lu«tritt  berfelbeu,  fo  befinbet  fich  *n  bem  3iaume 
jwifcheit  A nub  D ein  Öuftfang,  ein  h»he8  SRahr,  welche«  burch  b*e  2Raun 
be«  Ofen«  bi«  über  ba«  flache  Oach  beffelben  hmau«geführt  ift.  Oajfelbe 
ift  in  beiben  Figuren  mit  C 'hegeic^net. 

Oie  Oampfe,  welche  fich  *«  ben  Äammern  gefammelt  haben,  ohne 
conbenfirt  ju  fein,  muffen  weiter  getrieben  »erben,  bie«  gefchieht  baburti 
baß  mau  j»8lf  unb  mehr  fReiljen  langhalfiger  Ärüge,  »eiche  bie  Spanier 
Stlubel  nennen,  an  einanber  fügt,  e«  finb  gewiffermaßen  JRBhren  mit  er< 
»eitertem  ©auch  unb  berengter  SRflnbung,  fie  finb  am  ©oben  gleichfall* 
offen  unb  j»ar  fo,  baß  ber  £al«  ber  einen  in  ben  ©oben  ber  anberen  paft. 

gigur  1106  jeigt  bergleichen  au«  Oh®“  gebrehte  unb  an<f> 
in  einanber  gefügte  Sllubeln.  Sluf  ber  »origen  gigur  fehen  »ir 
biefelben  in  fech«  Sieben  oon  jeber  Äammer  au«laufen  unb  ß<h 
über  ben  ©lan  K bon  c nach  » erftretfen.  Oiefer  ^lan  ift  » 
ber  .£>öhe  be*  SRünbung  ber  Kammern  auf  ©ettölben  belegen, 
fch»ebt  aber  jiemlich  ho<h  üb«  bem  Stbboben,  er  ift  aber  bafribü 
boppelt  geneigt,  fo  baß  in  ber  SRitte  bei  b feine  tieffte  Stelle  ift 
Oie  Ouecffilberbämpfe  haben,  fowie  ba«  Ouecffilber  felbft, 
eine  feljr  geringe  ©ärmecapacität,  fie  erwärmen  mithin  bei® 
Ourchftreichen  ber  Sälubeln  biefe  nicht  befonber«,  unb  ba  fie  ntä 
baju  ber  freien  guft  au«gefefct  finb,  fo  bleiben  fie  um  fo  mellt 
fühl  unb  ba«  Ouecffilber  fchlügt  fich  <n  ihnfn  nieber,  ba  bie  gugen  aber 
gar  nicht  gehBrig  gefchloffen  finb,  fo  entweichen  biele  »on  biefeit  OSmpfen, 
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M«  ein  offenbarer  Verluft  ift  unb  jugleid;  bie  Umgegenb  fo  oergiftet,  bat 
ade  Vegetation  aufbürt  unb  felbft  bie  $au«tbiere  ein  franfe«,  elenbe« 
Dafein  führen.  Um  aber  ba«  metaflif^e  Ouecffitber,  welche«  glctcbfall« 
au«  biefen  Sagen  entweicht,  ju  gewinnen,  ift  eben  ber  $(an  E nach  bet 
Kitte  ju  geneigt,  bortbin  läuft  alle«  au«tretenbe  Duecffilber  unb  bort  wirb 
e«  in  ber  {Rinne  6 aufgefangen  unb  nach  ben  ©ammelgefäfjen  mn  geleitet. 

ffienn  nnn  aber  noch  oiele  Quecffllberbärnpfe,  in  ben  tbänernen  9ibb3 
reu  enthalten,  weiter  geben,  fo  finben  fie  in  E eine  Kammer,  in  welker 
fie  fid?  gänjlid;  nieberfchlagen  linnen.  Diefe  Äammer  ift  bur<b  eine 
©(beiberoanb  in  jwei  ungleiche  Steile  getbeilt.  Die  Dbeü*  geigen  an,  wie 
bie  Dämpfe  juerft  gejwungen  werben,  abroärt«  ju  geben,  wobei  ficb  ba«» 
jenige,  wa«  no$  bi"  oerbid?tet  wirb,  in  bem  ©efajje  i fammeit,  worauf 
bie  übrigen  Dämpfe  fid;  frei  in  bem  {Raum  E oerbreiten  unb  bann  bureh 
ben  fRauchfang  F entweichen. 

2Ba«  b'er  an  Abfällen  aller  9ltt  ficb  in  ben  Retorten  abfefct,  wirb 
nach  jebe«maliger  Veenbigung  eine«  ©ranbe«  entfernt.  Die  Sllubeln 
Werben  juerft  umgetebrt,  bamit  ba«  Ouecffilber  au«fliefjeit  tinne,  bann 
wirb  mit  eifernen  #afen  betauagefrafct,  wa«  ficb  ^icbt  unb  gutwillig  I8ft. 
Die«  ift  baSjenige,  wa«  in  bem  {Rdftofen  oben  aufgefchfittet  wirb,  nm 
nt<bmat«  beftillirt  ju  werben.  {Riebt  feiten  aber  oerwertbet  man  biefe  81b* 
fälle  auch  noch  baburch,  bat  man  fie  mit  8ebm  jufammenfnetet  unb  barau« 
längliche  Stüde  formt,  bie  bann  ju  unterft  auf  ben  fRoft  (ommen,  weil 
fie  bie  ftärlfte  £if}c  forbern,  um  ba« 

Weichen  ju  (affen. 

Da«  SQuedfilbererj,  welche«  bei 
Sbeibrficfen  in  9ibeinbaiern  gefunben 
wirb,  beftebt  au«  Zinnober,  ber  in 
ftalfftein  jiemlicb  reichlich  eingefprengt 
ift  3Ran  jerfteinert  ba«  (Srj  unb  ba« 

Sanggeftein  unb  füllt  alle«,  Wie  e« 
bannt,  in  thänerne  Sietorten,  welche 
Jtfunmen  reihenweife,  Stüd  an  ®tiicf, 
in  einem  fogenannten  @aleerenofen  lie* 
gen,  baoon  gigur  1107  einen  Durch* 
ftbaitt  jeigt.  A fteHt  bie  Sietorten  bar, 

B bie  Vorlagen,  in  benen  etwa«  ffiaffer 
enthalten  ift. 

SRufte  ba«  Verfahren  ju  Älmaben 
•«ben,  fo  weit  man  gar  nicht  wa«  für  ein  fßräbifat  man  bem  bi"  an* 
gebeuteten  geben  foll.  Da«  Unerlätlicbe  ift  immer,  ben  OuecffUbetbämpfen 


Quedfilber  in  Dampfgeftalt  ent* 

gt8.  11078. 


febon  ein  febr  fcblecbte«  genannt 
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einen  »eiten,  forgfättig  gefc^toffeueit  ©eg  ju  geben,  fjier  »irb  ihnen  gar 
nte^td  geboten,  al«  eine  ©orlage,  unb  ba  biefe  ficb  halb  genug  erwärmt, 
fdjou  oern löge  ber  großen  'Jiafye  be«  geuer«,  fo  »erben  nur  »enig  Dämpf« 
berbicbtet  unb  ein  großer  Ü^eit  bcrfelben  entweicht  nicht  nur  burd>  bie 
Sugen,  fonbern  felbft  burcb  bic  Waffe  ber  erbeten  unb  baburcb  «ufge 
locferteu  betörten. 

©a«  ßier  oorgebt,  ift  einfach  eine  3erfefeung  be«  3innober0  bunb 
ben  Äalt.  Diefcr  nimmt  in  ber  (JHiibbifee  ben  ©cbwefel  be«  Örge«  auf 
unb  bitbet  bamit  j»ei  oerfcbiebene  ©cb»efelung«ftufen,  haben  bie  eine 
©erbinbung  mit  (Salciummetall,  bie  anbere  aber  eine  ©erbinbung  mit  bem 
Äatfe  ift. 

Die  ©erfenbung  bc«  Ctuecffilber«  gefehlt  »on  au«  in  ge> 

fchmiebeten  eifernen  glafcben  ober  in  jietnlicb  ftarfen  böljernen  ©ütten. 
Da«  fpanifebe  fommt  in  ungegerbten  £>ammelfellen  in  ben  Jpanbet.  ©cn 
(Sbina  befommen  wir  baffelbe  in  ©ambu«robrabf<bnitten,  »o  bie  natör 
lieben  ©ebeibewänbe  al«  oberer  unb  unterer  ©oben  bienen.  Diefe«  3tobr 
mit  feiner  nur  | 3<>lt  biefen  £otj»anb  ift  boeb  fo  feft,  baß  e«  ber  burcb 
bringenben  Äraft  be«  Duecffitber«  ooUtommen  »iberftebt.  Die  Stbtbcitun 
gen  beffetben,  bon  benen  man  glauben  folUe,  fie  mußten  unbiebt  fein,  »eil 
fie  boeb  ber  Säftemaffe,  »etebe  ba«  fRobr  näbrt,  Durchgang  geftatten,  fwf 
feine«»ege«  fo  befebaffen;  ihre  ©orofität,  wenn  eine  oorbanben  ift,  terwei 
gert  ben  sQuecffilberfiigelcben  ben  Durchgang  bottftanbig. 


Peinigen  bee  jQurrftftlbeve. 

>*":*  '"-HL 

giir  gewöhnliche  3w«fe  ift  ba«  Queeffilber,  wie  e«  au«  ben  Jütten 
»erfen  fommt,  rein  genug;  jum  gelegen  ber  ©pieget  unb  anberen  twbm 
ftben  Slrbeiteu  »eitbet  man  fein  anbere«  al«  ba«  bc«  $anbel«  an,  ju  an 
beren  3 »ecfeit  aber  freilich  faun  man  e«  nicht  al«  genügenb  rein  anfeben 
benn  e«  b«t  jeberjeit,  wenn  auch  nur  fleine  Wengen  bon  anberen  Wetailen 
aufgetöft  unb  ift  auch  bureb  ©taub  unb  Ojpb  cerunreintgt.  Unter  ben 
Wetailen  »alten  ©lei,  3i«n/  3*n*  unb  Tupfer  oor,  bie  Feinheit  läßt  fid 
einigermaßen  beurtbeilen,  »enn  man  ba«  Ouecffitber  au«  einer  febr  feines 
SRöbre  auf  einen  polirten  Difcb  ober  eine  reine,  febr  troefene  @la«tafei 
fließen  läßt.  3«  tunber  bic  Ätigelcbeit  finb,  je  munterer  fie  fpringen,  ic 
leichter  fie  bei  ber  geriugfteit  Neigung  fließen,  befto  reiner  ift  ba«  Card 
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ftlfeer,  weint  fie  fiac^  gebrücft  erföchten,  ift  ba«  Ouecfftlber  unrein,  ebenfo 
wenn  fl«  langfam  fließen,  wenn  aber  eine  größere  Menge  baboit,  ju  einem 
flackert  breiten  ©ropfen  jufammengegangen,  bei  einer  geringen  Neigung 
ber  ©afel  nföt  nur  langfam  babon  abfiießt,  fonbern  wol?l  gar  einen  ge* 
färbten  ©treifen,  ober  eine  ©chleppe,  einen  ©chwanj  hinter  ffö  ^erjie^t, 
fo  ift  e«  föott  in  einem  hohen  ®rabe  ccrunreinigt. 

®ne  noch  beffere  firobe  ift  ba«  ©chiitteln  be«  Quecffilber«  in  einer 
ganj  reinen,  troefenen  ©laßflaföe.  ©ar  ba«  Quecffilber  ganj  frei  bon 
fremben  Metallen,  fo  bleibt  es  blanf  unb  rein,  wenn  aber  auch  nur  eine 
böcbft  geringfügige  Beimengung  bon  Blei  ober  3>nn  barin  enthalten  mar, 
fo  werben  bie  ©änbe  ber  fflaföe  mit  einem  bleifarbigen  $auch  belegt. 

Da«  Mehligen  auf  mcchaiiiföem  ©ege  ift  fefjr  einfach,  mau  brauet 
baffelbc  nur  burch  meiere«,  fäntifö  gegerbte«  Mehleber  bttrehjubnufen, 
allein  bie  eigentlich  aufgelöften  'Metalle  paffiven  fämmttfö  bie  feinen  l?a= 
näle.  Um  ba«  Quecffilber  aber  chemifö  ju  reinigen,  bebient  man  ffö  ge* 
toöbnlicb  ber  'Deftitlation , wiewohl  biefelbe  fetneßwege«  bollfommen  ge* 
itügenb  ift. 

Man  fann  babei  auf  jmeicrlei  ©eife  »erfahren.  Quantitäten  bon 
b bi«  10  Sßfunb  tanu  man  au«  gläfernen  Meierten  beftilliren,  natürlich  muß 
bie  Metorte  in  einem  ©anbbabe  liegen  unb  barf  eom  freien  ffeuer  nicht 
getroffen  merben.  Die  Metorte  muß  einen  fcljr  langen  ftal«  haben,  muß 
för  weit  in  bie  Borlage  hinciureichcu  unb  biefe,  jum  ©heil  mit  ©affer 
gefüllt,  beinnächft  aber  bon  Küßen  h«  immerfort  falt  erhalten,  muß  fehr 
genau  »erföloffen  fein,  bamit  nicht  Dämpfe  entweichen  unb  ben  Kufenthalt 
im  Moratorium  gefährlich  machen,  auch  ift  notbroenbig,  baß  eine  eiferne 
Sappe  bett  oberen  ©heil  ber  Metorte  ganj  umgiebt,  bamit  biefe  bon  oben 
her  nicht  abgeliihlt  werbe,  fonft  fetjeii  fich  Quecfftlberffigeföen  an  ber  obe* 
reit  ©ölbung  an,  welche  bann  immerfort  wieber  ym'icf fließen  unb  mithin 
bie  Operation  be«  Deftillireit«  unnöthiger  ©eife  berlängern. 

Der  jweite  ©eg  betrifft  bie  Deflation  au«  ei  fernen  Metorten  unb 
über  freiem  euer,  woju  man  gewöhnlich  bie  eifernen  fflafcpen  nimmt,  in 
btnen  ba«  Quecffilber  berfenbet  wirb.  @o  wirb  bie  ©ache  außgeführt, 
wenn  man  ba«  Quecf)"il6er  in  größeren  Mengen  beftilliren  will,  hierbei 
fommt  aber  ba«  Metall  in  heftige«  Kufmallen  unb  ©pri(jen,  wa«  nun 
jttar  nicht  biel  fchaben  Würbe,  wenn  bie  cmporgefchleuberten  ©heile  nur 
bie  obere  ©ölbung  ber  Metorte  A träfen  (ffig.  1107b),  aber  e«  fommen 
auch  ©repfen  in  ben  £>al«  b unb  fie  gehen  mit  bem  Deftillat  in  bie  Bot* 
tage  d,  woburch  bann  natürlich  ber  gweef  ber  Deftillation  ganj  unb  gar 
oerloten  geht.  Matt  fucht  biefe«  baburch  ju  bethtnbern,  baß  man  oor  ber 
Sefehung  mit  Quecffilber  bie  Metorte  größtentheit«  mit  (Sifenbrchfpähnen 
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füllt.  Diefe  fcbwimmcn  auf  bem  duedfilber,  nehmen  bcn  Staum  een  btt 
ffläcbe  beffelben  bi«  an  bie  Dede  ein  nnb  berhinbern  groar  liiert  bie  4nt> 

Weichling  ber  Dämpfe,  toogu 
gig.  1107  b.  noch  genügeub  Diel  Spiel* 

raum  borbanben  ift,  »cty 
aber  ba«  Jluffprifcen  ber 
duedfilbertropfen , welche, 
immerfort  an  ben  Crifeu- 
fpäbnen  geflogen,  nicht  baju 
gelangen  fönnen,  bi«  in  ben 
$al«  ober  in  bie  ©erlöge 
ju  fallen. 

2Ran  lägt  ben  |>al« 
ber  Retorte  weit  in  bie  8er« 
läge  bineingeben  unb  feine 
SRünbuug  beinahe  mit  ber  ©afferfläcbe  in  Berührung  treten,  wobei  an« 
einem  Slobre  r immer  ffiaffer  auf  bie  Vorlage  fliegt.  Sloch  beffer  fc^eint 
e«,  ben  £al«  ber  Sietorte  in  einen  langen  ©ad  oon  weichem  Heber,  roel- 
cbe«  feft  um  ba«  Stobt  getoidelt  ift,  gu  bringen,  fo  bag  biefer  bi«  in  ba« 
©affer  felbft  reicht.  Der  bene&te  Beutel  wirb  febr  oerbiebtet  unb  ge 
eignet,  ba«  duedfilber  mit  grögerer  Heichtigfeit  niebergufcblagen. 

ÜRati  mug  aber  nicht  glauben,  bag  man  mehr  al«  ein  Ciertel  be« 
duedfilber«  abbeftiüircn  bfirfe,  wenn  man  einigermagen  reine«  duedfilbrr 
haben  will ; bie  anberen  SRetatle  nämlicb  finb  gleichfalls  flüchtig,  wenn  ancb 
bei  weitem  nicht  fo  febr,  wie  ba«  duedfilber,  bcnnoch  gebt  ein  nicht  ua 
bebeutenber  !tb*rt  ber  aufgelöften  SRetallc  mit  über,  wenn  man  bie  D*= 
ftillation  bi«  gur  (Gewinnung  ber  £>älfte  be«  angefefcten  duedfilber«  treibt. 

Ohne  Deftillation  fann  man  ba«  duedfilber  febr  gut  reinigen,  wenn 
man  e«  mit  einer  Äuflöfung  bon  ßifencblorib  reibt.  Die  Sluflöfung  ift  in 
ben  Slpotbefen  unter  bem  Slarnen  Liquor  ferri  muriatici  befannt,  man 
nimmt  babon  -fo  be«  ®eroi<ht«  be«  duedfilber«,  berbünnt  biefe«  mit  einem 
gleichen  Ibfile  ©affer  unb  berreibt  e«  in  einer  ©orgellanfchale  mit  bem 
gu  rrinigeuben  duedfilber.  ff  Ar  beteiligen,  ber  biefe  dperation  niemals 
gefeben  bat,  fcheint  ba«  gange  Unternehmen  tböriebt,  wie  foll  fich  ©affet 
nnb  duedfilber  bereinigen.  Dennoch  gefchiebt  e«,  unb  gwar  febr  balt. 
©ei  fortgefefctem  Steiben  berfchwinbet  bie  Sluflofung  gang  unb  gar,  bo« 
duedfilber  fchwillt  auf  unb  wirb  gu  einer  grauen  'Waffe,  bie  man  beinah* 
mit  einer  ©albe  begleichen  möchte.  Da«  (Sifenchlorur  hat  bi”*«  tif 
fämmtlichen  fremben  ÜRetalle  aufgelöft  unb  bat  auch  duedfilberchlorAr  ge- 
hübet,  woburch  ba«  borhanbene  duedfilber  in  einer  unglaublichen  Wenge 
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fleiner  ftügelcpen  jertpeilt  ift,  »elcpe  feine  gegentoärtige  ©efcpaffenpeit  be= 
tingen.  Durcp  »ieberpolteS  SEBafcpen  mit  Söaffer  »irb  bie  Söfung  ent* 
frnit,  unb  »erben  bie  fremben  SRetaöe  mitgenommen,  nunmehr  ermannt 
man  baS  Ouedfilberpulber  unb  fogleid?  fliegen  bie  Äugelten  jufammen, 
auf  ber  Oberfläche  aber  bleibt  ein  graues  ‘jßuloer,  baS  Ouedfilbercplorür, 
»elcbe«  burcp  bie  Raute  eines  ©tüdcpenS  Ravtenpapier  entfernt  »erben 
tarnt.  Das  jurfldbleibenbe  Ouedfilber  ift  nun  mirfticp  rein. 

9iocp  j»ei  SRetpoben,  bollfommen  reines  Ouedfilber  barjuftellen, 
beruhen  nicht  auf  einer  Operation  mit  bem  fertigen  Ouedfilber,  fonbern  auf 
ber  3«fefcung  einer  ©cpwefetungS*  ober  einer  OjpbationSftufe.  Oer  3««* 
«ober  ift  bie  ©cp»efelungSftufe.  ÜRit  gebranntem  Rai!  unb  mit  Grifenfeil* 
fpähnen  (eins  ober  baS  anberc)  fann  man  ben  3>ltnober  boüftänbig  jer* 
iepen,  inbem  man  bie  beiben  ©ubftanjen  in  eine  Dietorte  bringt  unb  ber 
®fiipbipe  auSfept,  ber  ©d?»efel  beS  3*nno^erö  hübet  mit  bem  Rai! 
Stbrcefrlfalcium , b.  h-  Ral!fch»efelleber,  ober  er  geht  mit  bem  (Sifen  eine 
Serfcinfcung  ju  @cp»efeleifen  ein,  burcp  eine  ober  bie  anbere  Operation 
»irb  bas  Ouedfilber  befreit,  unb  geht  in  Oampfgeftalt  in  bie  Vorlage 
ä&er,  »o  es  fi<p  berbichtet. 

Oie  anbere  SRetpobe  ift  lebiglich  bie  IRebuttion  eines  OjpbeS.  Das 
rethe  üuedfilberoppb  beftept  aus  Ouedfilber  unb  ©auerftoff.  Ouedfilber 
ift  ein  ebleS  SRetall,  es  !ann  alfo  aus  feinen  Ojpben  rebucirt  »erben, 
eine  ein  anbereS  SRebuftionSmittel  als  bie  SBärme.  ©ringt  man  rothes 
üuedfilberoppb  in  eine  Retorte,  aus  »el<her  man  »omöglicp  bie  atmo« 
fphSrifc^e  8uft  berjagt  hat,  j.  S.  burcp  Rohlenfäure  ober  ffiafferftoffgaS, 
irab  oirb  nun  biefcS  Ouedfilberoppb  in  einem  ©anbbabe  erpipt,  fo  ent* 
»eicht  baS  Ouedfilber  bollftänbig  unb  fammelt  fiep  in  ber  ©orlage  in 
tröpfepen  an,  inbeffen  ber  ©auerftoff  in  ©aSgeftalt  aufgefangen  »erben 
fann.  fieibet  ift  nicht  ju  oertneiben,  bag  fiep  toäprenb  ber  Operation  ein 
Ipeil  beS  Ouedfitbers  »ieber  mit  bem  ©auerftoff  bereinigt,  alfo  wieber 
ein  Oppb  bilbet,  fo  erpält  man  benn  in  ber  ©orlage  ein  Ouedfilber,  mel» 
4e«  cppbpaltig  ift,  »enn  man  aber  auf  biefeS  Ouedfilber  berbflnnte  ©al* 
Wterfäure  giegt,  fo  »irb  baburep  bas  Oppb  aufgeläft  unb  es  bleibt  ein 
Mllfommen  reines  3Retall  jurüd. 

©onberbar  ift  es,  bag  bie  8n»efenpeit  bon  fremben  üRetallen  in  bem 
Ouedfilber  bie  gäpig!eit  beffelben  ju  beftilliren  bermeprt  ober  oerminbert. 
Oie  meprften  ÜRetalle,  ©lei,  3tnn,  SBiSmutp  ic.,  berlangfamen  fie  folcper- 
geftatt,  bag  bon  unreinem  Ouedfilber  !aum  ber  fünfzehnte  Dpeil  beffen 
übergept,  »aS  man  in  berfelben  3*‘t  erpält,  »enn  baS  Ouedfilber  boll« 
femmen  rein  ift.  DiefeS  finbet  bei  ©lei  fepen  ftatt,  »enn  nur  ein  3ehns 
tanfenbftel  babon  in  bem  Ouedfilber  enthalten.  2Ran  glaubt,  bag  biefeS 
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babon  ^crriißre,  baß  bei  unreinem  Ouedfilber  ftdj  feljr  fd>uell  eine  Oypb 
baut  bitbet,  meiere  ba«  Gntmeichen  ber  Kämpfe  ^inbert.  Der  Verfaffer 
glaubt  feboch  nicht,  baß  biefe«  ber  ©runb  fei,  weit  ba«  Öuedfiiber  bet 
ber  Deftiüation  gewaltig  fod>t  unb  fo  ftarf  um^erfprißt , baß  man  eben 
beößatb  (Sifenbrehfpahnc  barauf  bringt.  $ier  ift  immerfort  Ouedfilber 
mit  fo  btanfer  Oberfläche  covßanben,  baß  ooit  einer  Vehinberung  bard> 
eine  Ophbfdjicht  feine  9iebc  fein  fantt.  Söiirbc  biefe  auch  auf  ber  ruhen 
ben  Oberfläche  berjögernb  Wirten  fönnen,  fo  fann  bie«  boch  feine«roege« 
ftattfinben  bei  ber  immerfort  gewaltfant  jerriffenen  unb  burchbrochenen 
Oberfläche,  jubem  gehören  eigentlich  nur  fehr  geringe  ©ärntemengen  bajn, 
um  ba«  Ouecffiloer  berbampfenb  ju  machen.  Vei  Verfertigung  ber  Steht* 
bitber  auf  oerfilberten  Tafeln  nach  Daguerre’«  Methobe  erhalt  man  fc^en 
fichtbare  Ouedfilbcrmeiigen  au6  ben  Dämpfen  niebergefchlagen  bei  einer 
Temperatur,  welche  nicht  40  ©rab  C.  iiberfchreiten  barf,  baß  aber  auch 
bei  ber  gewöhnlichen  Sufttemperatur  ba«  Ouedfilber  fchon  in  töbtlich  »ir« 
fenber  Menge  oerbampft,  feiert  wir  an  ben  unglüdlichften  Opfern  ber 
Ouecffilberbergwerfe. 

Senn  man  bagegen  bem  Ouecffilber  ^3(atina  jufefct,  fo  finbet  eine 
lebhafte  (Srhöhung  ber  Verbampfungöfähigfeit  ftatt.  Wan  bigerirt  *pCatin 
abfchnifcel  mit  Ouedfitber  bei  einer  Temperatur  ben  ungefähr  80  @rab 
jroel  Tage  lang.  Daöfenige,  wa«  oon  bem  fMatina  abgelöft  worben  unb 
bou  bem  Ouedfilber  aufgenommen  ift,  läßt  fich  burch  ba«  ©ewufct  nicht 
ermitteln,  beunoch  ift  e«  genug,  um  bem  Ouedfilber  bie  ©genfdwft  ja 
geben,  beim  Schütteln  ju  fchäumen,  wie  ©eifeuwaffer,  uub  mit  einer  fo 
großen  Schneltigfeit  gu  beftillireu,  baß  ba«  umgetehrte  Verhältnis  ben  bea 
borhin  gebauten  barau«  hert>orgehl-  So  mit  Vlatina  berfepte«  Oucdftlbrr 
bleibt  auch  in  Meinen  Tropfen  an  bem  ©lafe  hängen,  inbeffen  ba«  Teine 
Ouedfilber  flüchtig  baran  hemnterlauft. 


Cegiruitgrn  bee  äueridtlbers. 

Diefe  haben  einen  ganj  befonberen  tarnen.  8Ule  Vermifcpunger 
irgenb  eine«  Metalle«  mit  irgenb  einem  anberen  nennt  man  fo,  wie  bte 
Ueberfhrift  fagt,  nur  bie  be«  Ouedfilber«  nennt  man  Slmalgam,  unb  um 
fie  näher  ju  bezeichnen,  nennt  man  niemat«  bie  jwei  Metalle,  welche  fiep 
bereinigen,  fonbern  jeberjeit  nur  ba«  zweite,  welche«  ft<h  mit  bem  Ouedfilber 
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mbunben  hat.  9Ran  befi^t  alfo  nicht  eine  ßegirung  oon  ®olb  unb  Qued* 
filber  ober  oon  Silber  unb  Quedfilber,  bon  3inn  unb  Quedfilber,  fon* 
bern  man  befifct  ein  ÖSolbamalgam,  ein  ©über«,  ein  3innamalgant, 
in  bem  lefctgebachten  tarnen  liegt  ber  ^Begriff  ber  Serbinbung  be«  fremben 
fflctalle«  mit  bem  Ouedffilber. 

28an  theilt  bie  2lmalgante  in  ffflffige  unb  in  fefte,  ift  aber  noch  nid^t 
einig  baröber,  ob  hier  Sluflöf  ungen  in  beftimmteit  Serhältuiffeit  ober  in 
beliebigen  ÜRengen  ftattfinben,  bieüeic^t  finb  bie  feften  Amalgame  menigften« 
annö^ernb  an  beftimmte  3ahienmerthe  gemiefen,  benn  inan  bemerft,  baß, 
fobalb  ein  recht  flüffige«  Slmalgam  burch  Seber  gepreßt  wirb,  in  bemfelben 
eine  Keine  Quantität  }iemltch  feften  Slmatgam«  jurüdbleibt;  e«  ift  bemttach 
Kahrfheintich , baß  biefe«  fertig  gebilbet  in  beit  fliiffigen  Slmalgamen  ent« 
ballen  mar,  mau  muß  nämlich,  mie  bereit«  bemerft,  nicht  glauben,  ba« 
burch  bie  fßreffung  abgefonberte  Quedfilber  fei  rein,  bie«  ift  burcfyau«  nicht 
ter  galt,  obwohl  man  im  oorigen  Qaljrhunbert  bie  gebaute  ^rocebur  at« 
Kn  ficherften  ©eg  gur  {Reinigung  be«  Quedfilber«  anfalj. 

©n  Amalgam  »on  einem  Steile  3<nn,  einem  ST^eite  3inf  unb  jtoei 
Iheilen  Quedfilber  in  ber  ©arme  bereitet,  ift  ein  mistiger  (SJegenftanb 
ter  f^fd,  e«  ift  oon  bem  'ß^fifer  fiieitmeier  erfunbcn  unb  gilt  für  ba« 
bejte  jur  Belegung  ber  {Reibetheile  bei  ben  ®leltrifirmafd)inen  mit  ®la«* 
Krpern.  2Ran  f^imiljt  ba«  S*nn«  föuHIjt  in  bemfelben  ba«  3*nf  unb 
nenn  beibe«  roohlgefloffen  unb  oerrührt  ift,  fo  gießt  man  ba«  gleichfalls 
erbitte  Quedftlber  baju,  rührt  alle«  mit  einem  ©fenftäbchen  um  unb  läßt 
een  Inhalt  be«  Siegel«  auf  eine  reine  ebene  Stein*  ober  ©fenplatte 
fließen,  worauf  biefe«  Oemenge  fogleid?  mit  filbertoeißer  §arbe  erftarrt, 
rt  ift  alfo  ein  harte«  Sltnalgam.  Sei  ber  Sereitung  ift  oon  ©ichtigfeit, 
faß  man  bie  füiengung  unb  Huögießung  feljr  fchnett  mache  unb  too  möglich 
mit  angehaltenem  Slthem,  benn  e«  enttoidetn  fich  babei  gefährlich  oiel 
Ouedfilberbämpfe. 

Da«  Slmalgam  mürbe  in  biefetn  3uftanbc  jur  {Reibung  be«  Olafe« 
Behuf*  ber  (Sntmidefung  oon  ©eftricität  gar  nicht  brauchbar  fein,  man 
ffluß  baffelbe  burch  {Reiben  in  einer  fßorjetlan*  ober  eifernen  Schale  in 
ein  feine«  {ßuloer  oermanbeln.  215er  felbft  biefe«  ift  noch  nicht  genug, 
ba*f5uloer  muß  fdhtoarj  fein,  ooßftänbig  fchroars,  ntc^t  etwa  blo«  bunfel* 
grau.  3erfleinert  toirb  bie«  Stmatgam  halb,  benn  e«  ift  sinnlich  mürbe, 
auch  fann  man  e«  mit  nicht  gar  su  großer  SDJfihe  siemlich  toeich  oerreiben, 
fo  baß  e«  jroifchen  ben  gingern  fich  beinahe  fettig  anfühlt,  baß  man  e« 
aber  mirflich  in  ein  fc^njarje«,  trodne«  {ßuloer  oermanbeln  löntte,  motten 
bie  raehrften  Slpotljefer  nicht  glauben,  unb  bod?  ift  e«  fo,  nur  gehören 
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allerbing«  5 bi«  6 ©tunben  einet  unaudgefefcten  Slrbeit  baju,  wenn  bi« 
jufamraengefchmoljene  ÜRaffe  and?  nur  1 ^funb  betragt. 

Die  9)ie<hanifer,  bie  Verfertiger  bon  phbfifatifchcn  Qnftrumenten  geben 
fic^  gewöhnlich  nicht  biefe  fie  finb  jufrieben,  roenn  fie  ba«  Amalgam 

nur  cinigerma§en  oerfteinert  haben,  bann  eerreiben  fie  baffelbe  mit  2alg 
ju  einer  fchwärjlichen  ©albe  unb  biefe  ftreichen  fie  mefferrücfenbicf  auf  ba# 
SReibejeug.  Die«  ift  gerabeju  Unfinn,  auch  abgefehen  bon  betn  terfchroenc* 
rifchen  Verbrauch  be«  5DJatcriat«.  2Ran  reibt  ba«  Öeber  be«  SReibejeugtf 
fdjwach  mit  Dalg  ein,  fo  baj?  baffelbe  nur  fett  unb  nid>t«  weiter  ift, 
hierauf  bringt  man  fein  jerftreut  eine  iDfefferfpifce  ooll  be«  jerriebcnrn 
Slmalgam«  unb  hat  hiermit  genug  für  eine  ßleftrifirmafchine  bon  fehr  g» 
ger  2lu0behnung.  Die  IReibejeuge  an  ber  größeren,  im  Vefifc  be«  Vn* 
faffer«  befinbtichen  Sleftrifirmafchine  haben  eine  Sange  oon  18  3°ü  nne 
eine  Heine  2Refferfpifce  boll  bon  bcm  ‘’ßulber  ift  ootlfommen  genügen«  jur 
Slmatgamation  eine«  folchen. 

Die  2Retalle  Vlei,  3*nn»  3*n^  unb  VMerauth  werben  in  erwärmtem 
Ouecffilber  fehr  leicht  aufgelöft.  Die  Verbinbung  mit  bcm  Si«mutb  ift 
äufjerft  bünnflüffig,  ba,  wo  man  betriiglicher  Seife  Ouecffilber  berfalfchea 
will,  wählt  man  beöhalb  immer  Si«muth  al«  3ufafc,  »eil  bie  Betrügerei 
nicht  fo  leicht  ju  entbecfen  ift.  Da«  Sutgegengefetde  bewerffteüigen  3uf«tK 
Don  Salium  ober  9iatrium.  Die  Smalgame  finb  ftarr,  auch  wenn  ber 
©ehalt  biefer  Sllfatimetalle  nur  ein  fehr  geringer  war.  Die  Bereitung 
berfelben  ift  nicht  ohne  ©efalfr,  man  trägt  in  ba«  erhifcte  Ouecfjilbei 
Natrium  ober  Kalium  in  Keinen  Quantitäten  ein,  e«  fteigt  bie  Erwärmung 
babei  fo  fehr,  baß  nicht  feiten  eine  Verpuffung  eintritt,  fobalb  aber  fit 
Verbinbung  bcenbet  unb  bie  SRifchung  erfaltet  ift,  geht  fte  auch  in  ten 
3uftanb  eine«  feften  Körper«  über. 

Senn  in  bem  gebachten  gatte  baburch,  ba§  ein  fififfige«  ÜSetall  ple|- 
lieh  feft  wirb,  fich  Särme  entwicfelt,  fo  entfielt  umgefehrt  Saite,  »en:; 
fefte  ÜDJetalle  fchnell  in  ben  3uftanb  ber  glüffigfeit  übergeführt  werben, 
©o  gefchieht  e«,  wenn  man  28  Dheile  9Bi«muth,  12  Jh^t«  3'nn 
20  2he'^  ®tel  in  recht  fein  »ertheiltem  3uftanbe  in  162  2$eUe  Glied 
fitber  einträgt.  Da«  Ouecffilber  läft  bie  metaüifchen  Vulocr  fchnell  auf 
unb  ba«  Siömuth  trägt  noch  baju  bei,  bie  glüffigfeü  gu  erhöhen*  h“1’ 
burch  Wirb  eine  fotchc  Demperaturerniebrigung  hetßorgebracbt,  bafj,  roenn 
bie  Btengung  bei  18  ©rab  über  0 gemacht  worben  war,  bie  3Rengung 
fchnell  bi«  auf  0 unb  bis  auf  10  ©rab  unter  0 berabfinft. 

ßin  anbere«  Slmatgam  hat  Sichtigfeit  für  bie  Anatomen,  welche  ©egen 
ftänbe  be«  menfchtichcn  ober  thierifchen  Körper«  präparheen  wollen.  Daffeöe 
befiehl  au«  10  X^eilen  Ouecffilber,  17  Stetten  30  Zlfälm  Vlei  unb 
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50  I$etffti  ffiiSmutß.  'Daffelfce  ifl  bei  70  ©raben  oollfommen  flüffig. 
3Kan  möchte  beinahe  fagen,  es  fei  pffiger  als  baS  eigentliche  Ouedfilbet, 
eine  ©genfehaft,  welche  oorjugsweife  oon  bem  ©ismuth  herrfihrt,  bas, 
ebfe^en  felbft  ein  feljr  fpräbeS  Dletall,  bo<h,  mit  bem  Ouedfitber  oerbun» 
ben,  eine  Diengung  oon  außerorbentlicher  33eroeglichfeit  ober  glüffigfeit 
giebt,  wie  mir  bereits  bemerft  haben. 

äuf  beit  Spiegeln  liegt  ein  9(malgam  oon  3inn  unb  Ouedftlber.  Dian 
lann  aber  bafiir  lein  beftimmteS  35er^filtni§  angeben,  weit  es  nicht  als 
ämalgatn  gemacht  wirb,  fonbern  auf  bem  «Spiegel  erft  entfielt,  inbem  mehr 
cmt  toeniger  Ouedfilber  barauf  juriicfbleibt.  lieber  bie  ^Belegung  ber 
Spiegel  haben  mir  bas  ßrforberlichc  bereits  33anb  IV.  Seite  132  ff.  ge» 
fagt  unb  toollen  baffelbe  hier  nicht  toieberholen,  toohl  aber  nod)  hinjufügen, 
fa§,  nm  hehle  Spiegel,  toie  Uhrgläfer  u.  bergl.,  intoenbig  ju  belegen,  man 
ein  Ptalgam  antoenbet  aus  1 2he'l  ®lei,  1 £heil  ©ismuth,  1 Dheil  3inn 
und  9 ^heilen  Ouedfilber.  üliatt  gießt  baoon  bei  einer  ©arme  bon  40  bis 
50@rab  etwas  auf  bie  h<pe  Seite  bes  ©lafeS,  läßt  bie  glüffigfeit  fich 
furch  Deiguttg  beS  ©lafeS  nach  oerfchiebettett  Seiten  barüber  auSbreiten 
nnb  gießt  baS  Ueberflüffige  ab,  fobalb  fich  eine  fchwache  fRinbe  gebil» 
bet  hat. 

Diit  bermifcht,  inbem  man  1 Ühetf  beffelbett  mit  12  Dheilen 
Ouedfilber  behanbelt,  erhält  man  baSjettige  Slmalgam,  welches  gu  ber  fo» 
genannten  fallen  SSergolbung  beS  tupfers  angewenbet  toirb.  Die  tupfer» 
gefthine,  »eiche  auf  biefe  Söeife  eine  bem  ©olbe  ähnliche  garbe  erhalten 
ioüen,  fiebet  man  in  einer  glüffigfeit  bon  fehr  oerbiinnter  Saljfäure  unter 
&fah  oon  etwas  ©einftein.  Das  tupf  er,  auf  folche  ©eife  an  feiner 
Oberfläche  feßr  rein  geworben,  nimmt  baS  3inf  unter  33eihülfe  bes  Dued* 
WberS  ganj  leicht  auf  unb  erhält  baoon  eine  gelbe,  golbähnliche  garbe. 

Die  35ergolbung  unb  33erfilberung,  welche  man  in  früheren  $eiten 
nutet  $filfe  bes  geuers  auSfiihrte,  wirb  gleichfalls  burch  ein  ämalgatn  be- 
werffteüigt , unb  5 war  folgenbermaßen.  Dian  I5ft  ©olb  ober  Silber  in 
Ouecfftlber  auf,  welches  eine  gang  leiste  Operation  ift,  beftreicht  ben  ju 
Wrgolbenben  ©egenftanb  mit  falpeterfaitrem  Silber,  was  man  baS  35er» 
guiefen  nennt,  unb  bringt  alSbann  baS  Amalgam  bes  Silbers  ober  ©olbeS 
auf  ben  gu  oergolbenben  ©egenftanb.  Diit  bettt  35erquiden  Wirb  baS  Die» 
taü  fofort  burch  einen  leichten  Silberanflug  iiberjogen  unb  biefer  nimmt 
mmmeht  baS  2lmalgam  mit  ber  gräßten  Seichtigfeit  auf.  (Ss  wirb  jum 
ih«ile  mit  einer  ©ürfte,  einem  35äufchchcn  bon  Baumwolle  ober  irgenb  einem 
«bem  weichen  ©egenftanbe  auf  ben  Dictallflächen  auSgcbreitet,  wo  biefeS 
aber  nicht  gelingen  würbe,  weil  35ertiefungen,  35erjierungen  :c.  bie  Jbeqtteme 
Psbreitung  hinbert,  nimmt  man  ein  Städten  fiinbenholg,  baS  biefen 
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Vertiefungen  angepafjt  ift,  ju  Jpülfe,  unb  oertreibt  ba«  ämatgam  auf  biefe 
S33eife,  bi«  man  glaubt,  bafj  e«  überall  hingebrungen  fei,  wo  e«  erforber» 
lieh  ift.  9?un  wirb  ba«  lleberflüffige  in  ba«  ©efafj  hinein  abgebfirftet,  in 
»eifern  fi<h  ba«  werthbolle  ©olb»  ober  ©ilberamalgam  befinbet. 

Der  ju  oerjiereitbe  ©egenftanb  fieljt  jefct  äußerft  glänjenb  unb  ganj 
roeijj  au«,  gleidjbiel,  ob  er  mit  ©olb  ober  mit  ©Uber  überjogen  ift,  benn 
ba«  Duecffilber  überwiegt  bei  weitem  bie  färbenbe  Ä’raft  be«  ©olbe«. 

<g«  mujj  nunmehr  noch  ba«  Quecffilber  oertrieben  unb  ba«  ©olb  jurn 
Vorfchein  gebraut  werben.  3U  biefem  Behuf  mu§  man  ba«  Quecffilber 
burch  örbi|}ung  in  Dampf  überführen  unb  oerjagen,  toa«  eine  h?chft  ge» 
}unbheit«gefährli<he  Operation  ift.  Die  ÜRetallftücfe  werben  auf  ein  flache« 
Sofjtenfeuer  gebraut  unb  fo  lange  erhifct,  bi«  ba«  Ouecffilber  fid?  ganj 
oerflüchtigt  hat.  SBcitn  biefcö  fo  leicht  ginge,  fo  würbe  auch  wenig  ©efabr 
babei  fein.  üJiait  fe^te  ba«  Sohlenbedfen,  mit  ben  ÜJletallftücfcn  belegt,  unter 
ben  IRauchfang  be«  £>erbe«  unb  oerliejje  bie  Sßerfftatt  fo  lange,  bie  bie 
gefährlichen  Dämpfe  fich  oerjogen  hätten,  leiber  aber  geht  biefe«  nicht. 
Der  Arbeiter  fann  bie  ©achen  nicht  bem  3ufall  übcrlaffen,  bie  Sohlen 
würben  nicht  gtüljenb  bleiben,  würben  oerläfchen  unb  man  mü§te  eine  nech: 
malige  unb  oielleidjt  breimalige  Srhifcung  oornehmcn,  baljer  bleibt  ba 
Slrbeiter  bei  bem  Sohlenbecfen  fielen  unb  weht  bemfelben  burch  einen  §eb« 
fächer  immerfort  unb  befonber«  ba,  wo  bie  Sohlen  ihre  ©luth  ju  »erliaen 
beginnen,  frifche  Cuft  ju.  9?un  fteigert  fich  bie  Demperatur,  bi«  ba«  Ouecf 
filber  oon  bem  Supfer,  SPieffing,  Dombach  oerjagt  ift,  biefe  Dämpfe  aba 
hat  bcr  Rächer  auch  »ieber  in  bie  SQJerfftatt  gejagt  unb  fie  barin  »er» 
breitet,  hat  fie  oerhinbert,  burch  ben  SRauchfang  abjujieljen,  unb  baburch 
ift  ber  Arbeiter  gejwungen,  biefelbeu  einjuathmen  unb  mit  jebent  Hthf®* 
juge  ein  ©tiicfchen  feiner  ©efunbheit  aufjitopfern.  Daher  fann  man  bie 
©ohlthat  nicht  genug  anerfennen,  welche  bcr  arbcitenben  Slaffe  burch  bie 
gatoanifche  Vergofbung  gewährt  ift.  £>ier  ift  fchon  oon  jener  erften  Ope* 
ration,  oon  bem  Grinreiben  ber  ©egenftänbe  mit  bem  Amalgam,  welche 
feine«wege«  eine  bie  ©efunbheit  befärbernbe  ift,  nicht  bie  Siebe,  oiel  we< 
niger  aber  oon  bem  Sinathmen  ber  täbtlichen  Ouecffilberbämpfe.  8eiba 
ift  aber  bie  ©ewinnung  be«  ©olbe«  au«  ben  Bergwerfen  fchon  mit  biefa 
Vergiftung  oerbunben,  wie  Wir  fpäterhin  bei  Betrachtung  ba  ÜRetaöurgie 
be«  ©olbe«  fehen  werben. 

@«  haben  noch  eine  getotffc  ffiichtigfeit  bie  Slmalgame,  welche  jur 
9lu«füllung  hohler  3ah”e  gebraucht  werben.  Diejenigen  Amalgame,  welche 
bei  ihrer  Bereitung  teigartig  fnetbar  finb,  oerhärten  in  für  ja  3 eit,  unb 
auf  biejjpr  ßigenfchaft  ftfifct  fich  ber  ©ebrauch  berfelben,  um  $Jhlungen 
oon  3«hnen  au«jufüllen,  natürlich  erft,  nachbem  biefelben  oon  ber  jähen 
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cartßfen  $aut,  welche  fie  inwenbig  befleiben,  befreit  flnb.  ©obalb  ba« 
Stmaigam,  frifcb  bereitet  unb  mäßig  meid?,  fo  Weit  gebieten  ift,  baß  eS  ficb 
nur  noch  ferner  fneten  laßt,  mirb  es  in  ben  ^o^len  3abn  gebraut,  mittelft 
eine«  ©Ifenbeinftäbcben«  ringsum  gegen  bie  ©eitenmänbe  ber  §B^(ung  ge» 
brücft  unb  bann  ftd)  felbft  überlaffen.  ,<pier  tritt  nun  fefjr  halb  biejenige 
tirljärtuug  ein,  burd;  rnelcbe  ba«  fDletall  miberftanböfäbig  genug  mirb,  um 
beim  Hauen  bon  ©peifen  nicht  auSjutceicben,  felbft  wenn  eS  jiemlicb  harte 
Srobrinben  mären.  ©iefe  (Srfjärtung  beruhet  feineSmege«  auf  einem  SSer* 
bampfen  ober  23er3ehrcn  be«  QuedfilberS,  rnie  manche  3a^närgte  glauben, 
toie  aber  fein  ßbemifer  jugebett  fann,  fonberit  barauf,  baß  ba«  mit  bem 
Ouedfilber  oerb unbene  fWetafl  ju  frpftalliren  beginnt,  in  biefem  3uftanbe 
erhärtet  unb  baS  aus  ber  S3erbinbung  geriebene  Ouedfilber  in  ben  Keinen 
Räumen  jmif^en  ben  Hrpftallen  einfcbließt.  ©aber  ift  es  auch  irrig,  an» 
junebmen,  baß  biefe  SWetalle  ben  HSrper  cergiften,  ©inb  bie  ©peifeu  nicht 
mit  ©aljfäure  ober  ©alpetcrfäure  bereitet  — unb  teer  mürbe  einen  fo 
fonfcerbaren  SIppetit  haben  — fo  ift  feine  Scforgniß  megett  einer  sßergif» 
tung  bureb  Slufliffung  beS  Ouedfilber«  eorbanben. 

©a«  Slmalgam  jum  SluSfülleit  ber  3ä^rte  mirb  gemöbnlicb  baburdf 
erhalten,  baß  matt  juerft  Hupfer  in  ©eftalt  eines  garten  fßulcer«  babureb 
au«  ber  itffung  oon  Hupfereitriol  nieberfeblägt,  baß  man  ßifen  jur  gällung 
beffelben  in  bie  Üofung  bringt,  ©tiefes  Hupfer  mirb  mit  einer  Sluflöfung 
con  Ouedfilber  in  ©alpetcrfäure  befeuertet,  angequieft,  mit  heißem  ©affer 
auSgeroafcben,  um  bie  Säure  ju  entfernen,  unb  bann  mit  fo  oielem  ober 
fo  menigem  Ouedfilber  jufammengefnetet,  als  man  für  erforberlicb  hält, 
um  ein  erbärtenbes  Slmalgam  ju  erhalten.  Die  SDiaffe  ift  SlnfangS  bröeflig, 
febr  furj,  man  fönnte  fie  beinahe  puloerig  nennen.  $n  einer  SReibefcbale 
»on  ^orjcllan  mit  bent  ©täßel  gebriidt  unb  mieberbolt  gemenbet,  bereinigt 
fie  ficb  jeboeb  halb  unb  beträgt  ber  Slntbeil  an  Hupfer  ungefähr  halb  fo 
Diel  als  man  Ouedfilber  hat  (30  bis  33  fßrojent  Hupfer  ju  70  bi«  67  fßro» 
jent  Ouedfilber),  fo  mirb  bas  Slmalgam  nach  einigen  ©tunben  beinahe 
fteinbart.  ©enn  man  unmittelbar  cor  bem  ©ebraueb  ein  ©tüd  biefe« 
harten  Slmalgam«  in  einem  Keinen  polirten  Slcbatfcbätcben  brüdt  unb  cer» 
reibt,  fo  fann  man  nach  furjer  Bemühung  baffelbe  jmifeben  ben  gingern 
fneten,  mie  ermeiebte«  ©ach«.  $n  biefem  3uftanbe  läßt  e«  ficb  in  bie 
geringften  SSertiefungen  unb  ^töljlungen  be«  3abneB  brüden  unb  mirb  barin 
nach  furjer  3eit  fteinfeft.  SDfan  hat  in  biefem  Slmalgam  auch  ein  gute« 
aRittel,  ©la«»  unb  ‘’ßorjellanröhren  hermetifch  ju  cerfchließen , baffelbe 
hängt  ficb  an  bem  ©lafe  feft  unb  eerbinbet  ficb  bamit  in  folcber  ©eife, 
baß  man  e«  nur  mit  bem  fKeffer  baeon  löfen  fann.  6«  ift  fdjmer  faß» 
lieb,  warum  man  baffelbe  certaffen  hat,  man  fagt,  ber  bunften  garbe 
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»egen,  ater  erftenö  ift  bie  garbe  rofenrotb,  folglich  biel  ^eüer  al«  bie 
Jpöblung  be«  3abnc«  fetBft  »ar,  jweiten«  aber,  »enn  ba«  Amalgam  au* 
fdjwarj  wäre,  fo  fteijt  einem  ja  SRiemanb  in  bie  SBacfenjäbne  hinein.  Dt» 
noch  ift  ein  anbere«  aus  3inn  unb  Quecfftlber  beliebt  worben,  »e(*e« 
baburdj  bereitet  wirb,  baf?  man  fe^r  feine  3*nnfeitc  ober  ©tanniol,  in  Keine 
glittercben  jerfc^nitten,  mit  Ouecffitber  jufammenreibt,  hierauf  ba«  Amalgam 
in  ein  ©äderen  bon  Siebleber  bringt  unb  burcbprejjt.  25 a«  Säcfcben  barf 
natörlitb  nic^t  genäht  fein,  fonbern  mup  babureb  gebitbet  »erben,  bap  man 
bie  $ipfel  eine«  geraben  ©tiiefe«  Seber  jufammenfapt  unb  bie  fo  entftebenbe 
SBertiefung  al«  öeutel  benubt.  93ei  ftarfer  ^ßreffung  ent»eicbt  alle«  über 
flüffige  Ouedfilber  unb  ba«  jurftcfbleibenbe  biefe  Slmalgam  ift  jiemlicb  fefi, 
e«  niujj  aber  bureb  nochmalige«  SBerreibcn  erft  plaftifcb  gemacht  »erben, 
bann  fann  man  e«  genau  fo  bebanbeln,  roie  ba«  borige.  15«  »irb  aber 
erft  biel  fpäter  hart  unb  »irb  auch  niemal«  fo  hart  al«  ba«  ftupfcramolgam. 


flerbinbungtn  bc«  hhicdtfUber«  mit  5ouer(lof. 

# 

G«  giebt  j»eierlei  Dfbbationflftnfen  be«  Ouecffilber«,  ein  Oppbul  unb 
ein  Ofb^* 

25a«  Ouedfilberojchbul  Hg20,  enthält  in  100  ^heilen  96,16  Onerf' 
filber  unb  3,84  ©auerftoff.  G«  ift  ein  fcb»ar$e«  ^3uber,  beffen  Söeftanb 
tbeile  nur  febr  locfer  jufammenbängen.  25ie  Ginwirfung  eoit  Sicht  unt 
©arme  trennt  biefetben,  baber  miiffen  bei  ber  Söcrcitung  beibe  au«ge 
ftbloffen  »erben.  Slm  ge»öhnlicbften  ftellt  man  biefe«  Opptul  bar,  inbem 
man  ein  Duedfilberojbbulfalj  ober  ein  Gbbrflr,  bureb  Kalilauge  gerfe^t. 
TOan  löft  j.  SB.  Ouecffilber  in  ©alpeterfäure  auf  unb  bereitet  fi<b  bureb 
Slbbampfuug  ba«  falpeterfaure  ©alj.  25icfe«  »irb  nun  in  ©affer  auf' 
gelöft,  im  febr  berbunnten  3uftanbe  mit  gteicbfal!«  oeroiinnter  ffalilauge 
oerfefct  bi«  $ur  Ueberfättigung,  b.  b-  bi«  bie  gliiffigfeit  alfalifcb  »irb.  G# 
fällt  babei  ein  fcb»arjer  9iieberf<b(ag  ja  Sobcn,  biefer  ift  ba«  geforberte 
Ophbul. 

Stach  bem  Slbgiefjen  ber  glflffigleit  »irb  ba«  f<b»ar$e  Sßuloer  »ieber 
holt  mit  ©affer  abgemafchen,  auf  einem  giltrum  au«geföfjt  unb  bann  im 
25unfel  unb  ohne  Slittoenbung  bon  ©ärme  getroefuet. 

25iefe«  f<h»arje  Silber  ift  ba«  Hydrargyrum  oxydulatum  nigrum 
purum  unferer  Spotbefen.  SDtit  oerbiiunter  ©aljfäure  fibergoffen,  »irb 
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e«  »oßflönfcig  in  jene«  berühmte  unb  berüchtigte  ÜKebicament  berwanbelt, 
ttelhe«  man  (üalomet  nennt. 

Da«  Ouecffilberojhb  HgO,  enthält  in  100  Dhe^en  92,6  Ouecffilber 
anb  7,4  öauerftoff.  Daffelbe  ift  rotb  ober  gelb,  bie  beiben  Varietäten 
fuib  jtuar  ben  chemifchen  SSer^öltniffen  nach  8anJ  ßteich,  berhatten  (ich  aber 
mit  anbern  ©ubftangen  jufammengebracht,  feine«mege«  fo  ooßfommen  gleich, 
nie  man  wohl  glauben  feilte. 

Um  ba«  £>pfb  ju  bereiten,  töft  man  1 ißfunb  Ouecffilber  in  1|  $funb 
cjBcentrirter  ©atpeterfäure  auf,  berbampft  bie  LBfung  bis  jur  boßfomme* 
nra  irrcfmheit,  unb  erwärmt  ba«  rücfftanbige  ©atj  bi«  jur  Vertreibung 
«ob  3Kfefcwng  bet  ©alpeterfäure.  SWait  erfcnnt  biefe«  baran,  baß  au« 
tetn  erbitten  ©efäß  feine  rothen  Dämpfe  mehr  entweichen  unb  ein,  übet 
ba«  ®efaß  gehaltener  fJorjeßanteller  einen  2Retall*@piegel , einen  Snflug 
ben  metallifchem  Ouecffilber  erhält.  Diefe«  ift  ein  3e*<^en  boß  ba«  Oppb 
ihen  beginnt  burch  bie  £upc  jerfept  ju  werben,  e«  ift  al«bann  3e>t  ba«» 
feite  bom  geuer  ju  nehmen. 

Da«  Oueeffitberojpb  erfcheint  in  rothen  ©puppen,  welche  beim  ßer= 
nibeu  einen  Slnflug  bon  ©elb  erhalten,  fo  baß  biefe«  ’ßutber  nicht  jinnober» 
roth,  fonbern  mennigroth  au«fieht,  unb  wirb  bie  Verreibung  fchott  wah- 
rtnb  ber  Bereitung  begonnen,  fo  werben  bie  gewonnenen  ÜHaffen  beinahe 
citronengelb. 

Der  Vorgang  bei  ber  Bereitung  ift  biefer,  baß  bei  (Sr^ifeung  be« 
l'atpeterfauren  Ouecffilberoppbe«  bie  weiße  ©aljntaffe  fich  anfaitg«  gelb 
färbt,  wobei  fich  mächtig  rothe  Dampfwolfen  bon  falpetriger  ©aure  ent* 
»icfetn.  Wie  bie  3erfefcun8  be«  ©alje«  fortfehreitet,  fo  wirb  bie  garbe 
orange,  bann  roth,  immer  bunfler,  bann  bunfel  wie  biolett,  baß  man  fie 
faft  ganj  fcpwarj  nennen  fann.  $n  biefem  3eitpunft  hört  bie  ßutwicfelung 
in  Dämpfe  auf  unb  würbe  man  nunmehr  bie  ©chale  in  ber  bie  üHaffe 
äefinblich  ift,  noch  ferner  erpi^en,  fo  mürbe  man  einen  Verluft  erleiben 
intern  ein  Dh«t  beffelben  fiep  in  ©auerftoff  unb  Ouecffilber  trennen  würbe, 
man  muß  e«  alfo  nicht  fo  weit  fommen  taffen.  Da  feboch  eine  geringe 
SeTbampfung  be«  Ouecffilber«  gar  nicht  ju  bermeiben  ift,  bie  Jlrbeiter 
tarunter  aber  fcprecflich  leiben,  foltte  man  bie  Vereitung  Weber  im  kleinen 
n«h  im  ©roßen  wohl  nie  anber«  bornehmen,  al«  unter  ben  erforbertichen 
£orfi<ht«maßrege(n,  b.  h-  unter  einem  heftig  jiepenben  ©chornftein  unb 
mbem  man  ben  ganjen  SRaum  be«  £>erbe«  mit  ©laSfenftern  umgiebt. 
Crierbutch  njirb  ber  fuftjutritt  ju  bem  ©chomftein  fehr  befchränft.  6« 
»itb  mithin  burch  olle  Dtifcen  ein  um  fo  heftigerer  3U8  nach  bem  9iauch- 
iange  hin  ftattfinben  unb  unmöglich  fein,  baß  ein  Slntpeil  ber  Dampfe  ju* 
rfief  in  ba«  Laboratorium  trete. 
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(Sine  jweite  ^Bereitungsart  be«  Ouedfitberophbe«  ift  bie  auf  naffem 
©ege.  SD?an  (oft  Ouedftlberchlorib  in  ©affet  auf  unb  fefct  baju  fo  »iri 
S?ati=  ober  Natronlauge,  bi«  bie  glflffigfeit  beutlid)  alfalifch  toirft. 
fenft  fich  ein  Anfang«  rßttj(idj=brauner  Nieberfdjlag  ju  Soben,  welcher  nadb 
unb  nach  pommeranjengclb  wirb,  inbem  ba«  noch  in  bem  Nieberfi^tag 
enthaltene  (Sfjlorib  bie  {Järbung  bebingt  welche  mit  ber  3erfefcung  Bnt 
Berwanblung  beffetben  weicht. 

Nachbem  bie  garbe  burchweg  fo  pommerangengelb  geworben  ift,  giefjt 
man  bie  glüffigfeit  tangfam  ab  unb  bringt  ben  Bobenfafc  auf  ein  giltrum, 
wo  er  fo  lange  mit  Reißern , beftillirtem  ©affer  gewafchen  wirb,  bi«  eine 
‘’ßrobe  ber  abgelaufenen  Slflffigfeit,  mit  falpeterfaurem  ©ilberofpb  gemifdbt, 
bolllommen  wafferflar  bleibt. 

©iefe«  fo  auf  naffem  ©ege  bereitete  Ouedfilberojpb  ift  ein  hellgelb 
^ßulber,  welche«  jwar,  wie  bereit«  bemerft,  in  feiner  3ufammenfefeung  bem 
rothen,  im  fteuer  bereiteten  bollfommen  gleich  ift  boch  fo  berfchiebene  Gigen* 
fchaften  bon  jenem  h®t,  ba§  man  e«  nicht  in  ber  Apotljefe  anwenbet. 

®a«  im  £anbel  borfommenbe  ift  fehr  häufig  berfälfeht,  mit 
mehl,  mit  rothem  ßifenojhb,  auch  Wohl  mit  Mennige.  Beforgt  man  eine 
folche  33erfälfchung , fo  giebt  bie  einfachfte  ©eftillation  fofort  ben  nBtljigen 
Auffchluf?  barflber. 

'DJ an  bringt  eine  Heine 
Quantität  be«  rothen  $ul 
ber«  in  eine  Netorte  (jfignr 
1108),  welche  burch  einen 
berlängerten  £)al«  mit  einer 
Borlage  berfehen  ift.  6«  ifi 
gerabe  nicht  nßthig,  baf 
biefe  Vorlage  jwei  Cejf* 
nungen  h«&G  jebenfall«  aber  mufj  man  fie  burch  überfliejjenbe«  ©afiee 
ober  burch  e‘n  naffe«  ©uch  fatt  erhalten  fönnen. 

©urch  ba«  Noljr  ber  ©ubulatur  ober  burch  bie  nicht  ooflfommen 
fchliefjenbe  Berbinbung«ftelle  jwifchen  bem  Anfafcrohr  unb  ber  ©erläge 
fann  jebc  ©a«art  entweichen,  in  ber  Berlängerung  be«  Netortenhalfe«  ab« 
werben  fchon  bie  Quedfilberbampfe  berbichtet.  ®a  nun  ba«  Ouedfilb« 
ojrpb  lebiglich  au«  Ouedfilber  unb  ©auerftoff  befteht,  fo  bringt  bie  3« 
fefcung  Ouedfilberbämpfe  unb  ©auerftoffga«  h^bor.  ©a«  ®a«  entweicht, 
ba«  Ouedfilber  fdjlägt  fich  nieber.  ffiar  ba«  gefaufte  Ofpb  boUfcmmen 
rein,  fo  wirb  bie  Netorte  böüig  leer,  ba«  Ophb  berfchwinbet  bi«  auf  bie 
lefcte  ©pur,  war  ba«  Oppb  betrüblich  berunreinigt,  fo  bleibt  ba«jenige, 
womit  bie  Betrügerei  gemacht  war,  in  ber  Netorte  jurfid. 
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<S«  ift  jtoar  genug,  menn  man  nachgetoiefen  hat,  baß  eine  Beruttreini* 
gung  ftattfanb,  allein  man  fann  auch  noch  nachmeifen,  moburch  baß  ^Jrä» 
parat  oerunreinigt  ift.  5D?an  bringt  einen  STlfeit  be«  fRücfftanbe«  auf  ein 
©tudchen  ^otjloble  unb  richtet  bie  9iebultion«flamme  be«  ßöthrohr«  barauf. 
«Irntftebt  hierunter  eine  Heine  metaUifc^e  ^erle,  fo  roar  ba«  Berfälfchung«* 
mittet  ein  Bleiojpb,  SWennige.  ©enn  mau  einen  £l?eU  be«  Sincfftanbe« 
in  ©atjfaure  bringt,  berfelbe  ficb  barin  auflöft  unb  ein  3ufafc  Don  Berliner* 
blau  ju  biefer  Söfung  einen  blauen  9?ieberf$lag  giebt,  fo  war  ba«  Ber* 
fälfcbung«mittel  rotbc«  Sifenoppb.  3ft  bagegen  ber  9teft,  melier  in  ber 
‘Jietorte  jurücf  geblieben  ift,  in  ©aljfäure  unlöslich,  felbft  bei  anhaltenbem 
Soeben,  fo  tann  man  barau«  fließen,  baß  ba«  Berfälfchungömittel  fein 
geriebene«  3if9clmehi  »ar. 

©a«  Ouecfjilberoppb,  fowie  ba«  Oj^bul,  be«g{eidpen  feine  fammtlicben 
©alge  finb  pöcbft  gefährliche  ©ifte,  fie  Derurfachen  in  Keinen  ©oben  ben 
©peicbelflnß,  in  größeren  ben  Job. 


Brrbinbungen  bes  fluerftfUbere  mit  bem  jSihmefel. 

2(uch  mit  biefem  ßlement  gebt  ba«  3J?etall  jtoei  BerbinbungSftufen 
ein,  beten  3ufammenfe|ungen  ben  Berpältniffen  enlfprecpcn,  welche  mir  oor* 
bin  beim  ©auerftoff  beobachtet  haben,  e«  giebt  ein  Jpalbfchtoefelquecffilber 
unb  ein  ßinfacbfcbrcefelquecffilber  Hg2S  unb  HgS. 

J)a«  .£>albfchioefelquecffilber,  welche«  bem  Oppbul  proportional  ift, 
enthält  in  100  Steilen  92,6  Ouecffilber  unb  7,4  Schwefel.  2Äan  erhalt 
biefe«  Präparat,  wenn  man  eine  2luf(öfung  »on  efftgfaurem  Ouecffilber* 
oppbul  burch  ©cpwefelwafferfteffgae  nieberfcplägt.  Bian  tröpfelt  bie  8luf= 
löfung  be«  Oppbul«  in  eine  Sluflöfung  bon  ©chroefelfalium , woburch  fi<h 
ein  iRieberfchtag  bilbet,  ber  getrocfnet  ein  tief  fcpmarje«  ‘pulber  giebt,  ba« 
aber  fo  locfer  jufammengefept  ift,  ba§  e«  fipon  beim  gelinben  Grrmartnen 
ficb  jerfept,  inbem  fich  ein  Slntljeil  Ouecffilber  ausfdjeibet  unb  ber  bamit 
»erbunben  gewefene  ©ipwefel  ju  bem  anbern  nicht  gerfefeten  Schwefel« 
quedfilber  tritt. 

i)a«  einfache  ©chroefetquecffilber  HgS,  enthält  in  100  JheWfn 
86,2  Ouecffilber  unb  13,8  Schwefel.  Ge  ift  im  erbigen  3uftanbe  fcpmarj, 
hn  frhftallifirten  3«ftanbe  aber  prachtooll  roth- 

©<hon  ba«  bloße  Schütteln  Don  Ouecffilber  unb  ©chtoefelblumen  in 
ben  gebachten  Berhältniffen  bringt  eine  chemifche  Berbinbung  ber  beiben 
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Subftanjen  ^eröor,  benn  bie  Berwanbtfcbaft  berfetben,  bie  9ieigung,  fi6 
mit  einanber  ju  bereinigen,  ift  febr  groß.  Die  fitbifcung  ber  beiben  fite* 
mente  bringt  aber  bie  Bereinigung  mit  febr  großer  gebbaftigfeit  her»«- 
6«  entftebt  fogar  eine  fcbwacbe  (Syplofion.  Slucb  ein  Ouecfftlberopbbfa!;, 
burcb  Scbwefetroafferftoff  gefallt,  giebt  ein  folcbeä  Sulpburet.  So  ober 
anbete  bereitet  ift  baffetbe  entioeber  eine  graue  fcbwarje  ffliaffe  ober  eis 
fammetfcbwarjee  Butoer  unb  ift  bennocb  mit  bem  prachtboll  rotben  3innober 
ibentiftb-  Um  biefen  teueren  barjuftetlen , brauet  ee  nichts  weiter  o!f 
bae  fcbwarje  Bu^er  in  einen  ©laSfolbeit  ju  bringen,  ben  |»ate  bejfetben 
mit  einem  treibeftöpfel  ju  oerfeben  unb  nun  ju  erbten.  Da«  fcbwcnjc 
Butber  berflflcbtigt  ficb  unb  fefct  ficb  ate  rotbee  frbftaüinifdbee  Sublimat 
im  £>alfe  bee  Kolben«  feft. 

Da«  fcbwarje  Butber,  mit  Schwefel  ju  gleichen  Iheiten  berricben, 
giebt  ben  Aethiops  mineralis.  Derfelbe  wirb  burcb  äußerft  forgfältiart 
Berreinigen  ber  beiben  Subftanjen  bgrgeftellt.  9)ian  bot  auch  noch  eine  anbm 
bon  biefer  ganj  abweichenbe  Darftellungsweife.  BJir  haben  fchon  gefagt, 
baß  anbaltenbee  Schütteln  bon  Schwefel  unb  Ouecffilber  eine  folcbe  Ber 
binbung  berborbringt,  aber  ba«  Schütteln  muß  febr  lebhaft  unb  febr  lange 
wieberbott  werben,  baber  benufct  man  heftig  bewegte  Ibeite  bon  gewiß« 
ÜJiafchinen  jur  Berarbeitung  bon  Schwefel  unb  Ouecffilber,  man  paefi 
beibe«  in  eine  febr  ftarfe  ®la«flaf<be,  fefct  biefe  auf  baß  forgfältigfte  per 
fcbloffen  in  eine  Büchfe  mit  Sögefpabnen  auSgefüttert,  unb  befeftigt  nnn 
bie  Äapfel  an  bem  .Rahmen  einer  Brett*,  ober  noch  Keffer  einer  gounrhr 
fehneibemafebine,  ^ierbureb  wirb  ein  beliebig  lange  anbaltenbefl  Schüttelr 
beroorgcbracht,  unb  bei  einer  gournirfebneibemafebine  gefchiebt  biefe«  ff 
fcbnell,  baß  in  einer  Secunbc  bie  Büchfe  ben  ffieg  jweimal  bin  unb  jteei 
mal  jurüefmaebt.  Da  biefer  SBcg  5 guß  lang  ift,  fo  fann  man  ficb  Mr‘ 
ftellen,  mit  welch’  einer  (Gewalt  unb  welch’  einer  ©efchwinbigfeit  ba«  Sch®1 
teln  bewerfftelligt  wirb. 

Die  Berbaltniffe  ber  beiben  filemente  werben  febr  oerfebieben  angf* 
geben,  gewöhnlich  nimmt  man  gleiche  Steile  oon  Schwefel  unb  Ouecffilber, 
ba  aber  bie  gefehlten  Borfchriften  in  oerfebiebenen  gänberu  febr  ber 
febieben  finb,  fo  muß  ficb  ein  jeber  Spotbefer  nach  bet  lanbeflüblicben  Bor 
febrift  richten. 

Daß  bei  biefem  Schütteln  eine  wirfliche  ebemifebe  Berbinbung  fiatt* 
gefunben  bat,  läßt  ftcb  baburch  beweifen,  baß  oerbünnte  Salpeterfäure  fein 
Ouecffilber  barauö  auflöft  unb  baß,  wenn  man  baffelbe  Präparat  mit 
Scbwefelalfobol  bebanbelt,  biefer  nur  ben  überfebüffigen  Schwefel  barasl 
auflöft,  unb  ba»  wirflicb  «bemifcb  »erbunbene,  einfache  Scbwefelgueffftlber 
(Hg  8)  gurücfbleibt. 
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Ob  bie  IBerbinbung  eollfommen  oor  ftch  gegangen  ift,  tagt  fich  auch 
bett^  ein  gute«  fDlifroffop  entbecfen.  ß«  barf  bei  ber  genaueren  Untere 
fucftung  fid)  fein  Spörnen  oon  metallifchem  Ouecffitber  jeigen. 

@enau  biefelbe  SBerbinbung  oon  Schmefel  unb  Ouecffilber,  aber  im 
frbftaüifrrten  3uftanbe  fommt  in  ber  9?atur  in  großen  Mengen  bor,  wenn 
icftoti  nic^t  an  oielen  Orten,  ßö  ift  ba«  oorjüglichfte  ßrj  be«  SDuecffilber«, 
wiTb  jeboch  menig  benupt,  um  bie  befannte  rotlje  garbe  bem  3*nnober  $u 
geben,  weiche  man  geroühnlich  ffinftfid?  bereitet. 

©er  3*nnober  mar  f<hon  in  ben  alteften  3f<teu  befannt.  ß«  mirb 
feiner  bereit«  300  3ahre  bor  <S!jrtftt  ®eburt  ermahnt,  auch  mirb  fchon 
gefagt,  baß  man  ihn  fomofjl  natürlich  fänbe,  a(«  fünftlich  bereite,  roiemohl 
noeft  2000  Saljre  fpäter  man  über  bie  eigentliche  3MfammcnfefeUIt3  be8 
Bütnober«  feljr  iiu  Unflaren  mar. 

©ie  garbe  ift  eine  ber  fünften,  bie  man  nur  finben  fann,  al« 
fipent  fann  fie  mit  feinem  anbern  berglichen  merben,  al«  etroa  mit  bem 
Jaimiu,  metcher  inbeffen  bei  meitem  nid^t  fo  feurig  unb  nicht  fo  beftänbig 
ift,  auch  in  einem  ganj  unoerhaltnißmüßig  ^S^eren  greife  fteht. 

©er  3innober  fann  auf  jmei  berfchiebene  31rten  bereitet  merben.  ßnt* 
iwber  man  fnblimirt  ba«  fchmarje  <Sc^mefelquecf ftlber , melche«  bie  altefte 
■mb  am  allgemein  berbreitetfte  fKetljobe  ift;  ober  man  fe^t  ba«  ©chmefel* 
mecffilber  ber  chemifchen  ßinmirfung  anberer  ©ubftanjen  au«,  iubem  man 
bie  Ouecffilbernerbinbung  mit  einer  Söfung  eine«  alfalifdjen  ©ulphutd« 
bigerixt,  unb  ben  überflfiffigen  ©chmefel  burch  2lu«mafchen  mit  Slepalfali 
entfernt. 

©ie  erfte  2Jfetf>obe  ift  bie  am  allgemeinften  berbreitete.  9?acb  ©toh 
mann’«  ängabe  in  ber  Ueberfefcung  oon  fDiufpratt’«  CS^cmie  rcirb  in  81m* 
fteTbam,  mo  früher  ber  .fjauptftapelplafc  für  bie  gabrifation  beö  3innober« 
bar,  folgendermaßen  oerfahren.  • 

5Dlan  bereitet  fchmarje«  ©chmefelguecffilber,  ittbem  man  150  $funb 
Schtoefel,  mit  1080  ^ßfunb  reinem  Ouecffilber  oermifcht,  in  einen  eifernen, 
belirten  Äeffel  oon  1 gaß  ©iefe  unb  2^  guß  ©urchmeffer  bringt  unb  unter 
Umrfihren  mäßig  ermärmt,  fo  baß  feine  ßntjünbung  eintritt.  ©enn  ftch 
ba*  SchmefelquecffUber  gebildet  hat,  mirb  e«  gemahlen  unb  in  Keine  irbene 
iflafchen  »on  circa  1^  ‘ißfunb  Inhalt  gebracht.  , 

©enn  bie  ©ublimation  oorgenommen  merben  foll,  fo  merben  große 
Solbeu  non  fehr  reinem  ©hem  auf  runbe  Oefen  gefefct,  mel^e  mit  einem 
5««  oerfehen  fmb,  ber  bic  glamme  fo  leitet,  baß  jf  ber  £mhc  bee  Äolben« 
taten  umfpielt  merben.  fjaben  bie  ©efaße  ihre  richtige  Stellung  erhalten, 
i#  totrb  geuer  unter  benfelben  gemacht,  bamit  fie  fich  nach  unb  nach  er» 
bihen  unb  endlich,  ®enn  b'e  glömme  hoch  genug  geftiegen,  glühenb  merben. 
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3 ft  biefer  3f*thm,ft  erteilt,  fo  fehüttet  man  eine  gtafc^c  bon  bent  jer= 
riebenen,  fchwarjett  Schtoefelquedfilber  in  jeben  Selben.  3c‘8t  fi<h  babei 
feine  ftarle  Seuercrfcheinung,  fo  fann  man  bie  Wenge  oerbreifachen  unb 
bann  tritt  getoßhnlich  eine  4 bi«  6 Su§  h°h«  Stamme  au«  ber  Oeffnung 
ber  Solben.  Sobalb  biefetbe  etwa«  naefylägt , fo  bedt  man  auf  bie  Wüm 
bung  eine  fernere  eiferne  glatte  bon  1 Quabratfufj  ®rßfje  unb  1 3°fl 
Dide.  Sie  folt  mßglichft  genau  fchliefjen  unb  ben  Schwefelbämpfen  bes 
3tu«n>eg  berfperren,  benn  man  wiü  ba«  Schwefelquedfilber  nicht  jerfefcen, 
fonbern  unjerfefct  fubtiniiren.  35 on  3f*t  5“  3e't  hebt  man  bie  ßifenplattc 
ab  unb  toenn  bie  babei  hevau«hre<henbc  Stamme  niept  fct?r  ftarf  ift,  fehüttet 
man  immer  ttieber  einige  fJfunfce  be«  fchwarjen  Präparat«  in  ben  Solben, 
bi«  nach  unb  nach  bie  ganje  Waffe  auf  bie  3 ©efäjjc  »erteilt  ift,  beten 
jebe«  alfo  400  <J3funb  enthält. 

Die  Operation  bauert  fehr  lange,  unb  e«  ift  eine  ftete  äufmerff amfeit 
auf  ba«  geuer  erforberlidj.  SBenn  beim  Slbpeben  ber  ©ifenplatte  (ich  eine 
fehr  Ijolje  Stamme  jeigt,  fo  muff  man  bie  $i|e  ber  Oefen  berringern,  toenn 
bagegen  bie  flamme  febr  niebrig  ift,  fich  faum  über  bie  Dehnung  be« 
Selben«  ergebt,  fo  mufj  man  ba«  geuer  berftärfen. 

3öäfjrenb  ber  testen  3«*  rührt  man  bie  Waffe  in  bem  Solben  alle 
Biertetftunben  um,  um  bie  Sublimation  ju  befßrbern.  Cnblich  lägt  man 
bie  ©efäjje  langfam  crfalten,  jerfchtägt  fie  bann  unb  nimmt  ben  trpftaßi- 
firten  3int>cber,  welker  an  ber  oberen  Dede  fifet  unb  auch  einen  Dljeil 
be«  toeiten  £alfe«  erfüllt,  Ijmutf;  gewßhnlicp  enthalt  ein  jeber  Sotben 
400  Bfunb  jjinnober,  10  ißfunb  fann  man  bei  einem  jeben  al«  in  2Tb 
gang  gefommeit  betrachten.  Der  3>nn°ber  wirb  nunmehr  gemahlen,  au«< 
geroafdhen,  nach  bem  Drodnen  burch  feine  Siebe  getrieben  unb  bann  in 
ben  |janbel  gebracht. 

Die  Bereitung  be«  3wnober«  in  ben.  ßfterreidjifchen  Bergtoerfen  am 
abriatifchen  Weere  jerfäflt  in  3 Operationen,  in  bie  Bereitung  be«  feptoarjen 
Scpwefelquedfilber«,  in  bie  Ummanblung  beffelbcn  in  ba«  rothe  Präparat 
(3innober)  burch  Sublimation,  unb  in  ba«  Wahlen  unb  Berfeinern  be« 
3innober«. 

Der  Schwefel  wirb  »or  ber  Bermenguitg  mit  bem  Ouedftlber  in  ein 
^rßbliche«  »erwanbelt,  bann  wirb  bie  Wengung  borgenommen,  auf 

47  ^Jfunb  Ouedfilber  wenbet  man  9 Bfunb  gefßrnten  Schwefel  an.  ©ine 
folche  Bortion  oon  56  Bfunb  fommt  immer  zugleich  in  ein  brehbare« 
Sägehen,  burch  welche«  bie  Wengung  unb  bie  oberflächliche  Berwanblung 
be«  Ouedfilber«  in  SchWefelquedfilber  oermittelt  wirb.  Die  Säffer  machen 
in  ber  Winute  burchfchnittlich  20  Umbrehungen,  unb  bie  Dauer  ber 
Drehung  »eicht  ab  jwifchen  jtoei  unb  oiertehalb  Stunben.  Die  rafchere 
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Beendung  hangt  baoon  ab,  baß  bie  Temperatur  ber  gäffer  unb  ber  ein« 
gebrauten  Hängung  jiemlich  gleich  fei. 

2BaS  aug  biefeti  Raffern  ^erau«fommt,  ba«  fdjwatje  Schwefelquecf» 
jclber,  ift  burchaug  nicht  eine  gleichmäßige  SRaffe  geworben.  2Ran  fie^t 
beim  3erbrücfen  tljeilg  unberänberten  Schwefel,  tljeilg  Duecffilber  in  Keinen 
Kügelchen,  theil«  bemerft  man  eine  fchon  foweit  fortgefchrittene  3innober« 
bilbimg,  inbem  einzelne  fünfte  in  ber  ©iaffe  roth  erfcheinen. 

Diefeö  rohe,  fdjwarje  Schwefelquecffilber  wirb  burch  Sublimation  in 
Zinnober  oerwanbelt.  SDian  »erbraucht  jährlich  100,000  'ißfunb  beg  ju 
v)tria  gewonnenen  SQuecf fitberg  $ur  3*nno^erfa^>r^at*on-'  ^raucht  atfo  fchon 
jiemlich  bebeutenbe  Stnftalten.  @g  ftnb  bort  »orhanben  4 Sublimiröfen, 
baten  ein  jeber  fech0  gußeiferne  Retorten  hol*  ®iefetben  finb  mit  irbeuen 
-fielmen  »erfehen,  unb  nach  ber  SBefchicfung  mit  bem  fchwarjen  ©emenge 
werben  biefe  £elme  aufgefefct,  gut  befeftigt  unb  alle  $ugen  werben  »er» 
ftrichen,  fo  baß  nirgenbg  Kämpfe  entweichen  fännen,  außer  burch  1,00  ^°hr 
bei  $elmg. 

2Ran  beginnt  nunmehr  ju  feigen  unb  jwar  nur  fo  tangfam  unb  fo 
fcboach,  baß  bie  Temperatur  in  ber  IRetorte  nicht  über  132  '©rab  geht, 
hierbei  »erbampft  ber  Schwefel,  welcher  nicht  mit  bem  SQuecffilber  »er« 
bimben  ift,  gleichjeitig  wirb  bie  55erbinbung  jwifchen  Ouecffilber,  welche 
eingeleitet  war,  ju  einer  chemifdhen.  9Ran  läßt  biefe«  9lbrauchen  etwa 
15  Minuten  lang  bauern.  @g  werben  Vorlagen  an  bie  Mähren  ber  $elme 
gebracht,  unb  uun  wirb  bie  Temperatur  nad?  unb  nach  gefteigert  bi«  auf 
475  @rab,  wobei  bie  »ollftänbige  Bereinigung  »or  ftch  geht.  SRan  läßt 
tieft  Temperatur  etwas  über  2 Stunben  bauern,  bann  fteigert  man  bie» 
felbt  noch  utn  einige  ©rabe,  bamit  tritt  bie  Sublimation  »ollftänbig  in 
Ihütigleit,  fie  währt  5 Stunben  lang,  bann  wirb  ber  Apparat  augeinan» 
ter  genommen  unb  ber  Zinnober  »on  ben  lälteren  Stellen,  an  bie  er  ftch 
nitbergefchlagen  hat,  abgeläft.  Bon  1000  Theilen  3‘aao5er  befinben  fich 
in  bem  Theil  tf0  $elmeg,  welcher  unmittelbar  an  bie  JRetorte  ftäßt, 
365  Theile,  in  bem  Theil  be0  £>elmeg,  welcher  nach  ber  Wugganggrbh« 
in  liegt,  befinben  fich  327  Theile,  in  bem  «Rohre  fetbft  255,  unb  in  bie 
lerlage  gehen  nur  53  Steile  über,  fo  baß  im  £>elme  fieben  3*hntel  ber 
ganjen  2Raffe  befinblich  finb,  21  3ch>'tel  int  SRoljre  unb  ^ 3ehn{el  in 
tet  Borlage  felbft. 

Tag  fublimirte  3'nn»her  muß  nunmehr  gemahlen  werben,  biefe«  ge« 
fö«ht  auf  SRflhlen,  welche  ähnlich  ben  SWahlmühten  eingerichtet  finb.  6« 
finb  bereu  fech«  »orhanben,  unb  ihre  Steine  fteljen  in  »ergebener  ßnt« 
imtung  »on  einanber,  je  nach  bet  Reinheit»  welche  man  bem  gabrifat  ge» 
fctn  will.  Slber  nicht  allein  ba«  feine  ÜRahlen  bebingt  feine  Schönheit, 
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fonbern  bog  mieberbofte  ÜJiablen.  Derjenige  3‘nneber,  btn  man  unter 
bern  tarnen  beg  <binefif<ben  berfauft,  mirb  jmeimal  gemahlen,  ber  bo<ft 
rotbe  biermal  uitb  ber  feinfte  buufelrot^e  fünfmal. 

3efct  mürbe  bie  garbe  fertig  fein,  aber  fie  fyat  noch  freien  Sdjroefel, 
folgen,  ber  bei  ber  «Sublimation  übergegangen  ift,  ebne  fteb  mit  bem  Cu«f* 
filber  oerbunben  ju  haben,  biefer  ift  ber  garbe,  fomobl  mag  ihre  faltbar 
feit,  alg  mag  ihre  Schönheit  betrifft,  natbtbeilig.  §r  muß  alfo  entfernt 
roerben.  Diefeg  gefebiebt  babureb,  baß  man  ben  fo  roeit  fertigen  ginnober 
mit  Kalilauge  befjanbelt,  meiere  ben  freien  Scbmefel  augjiebt.  '3ia<btem 
biefeg  gegeben  ift,  jiebt  man  bie  glüffigfeit  ab  unb  mäfebt  ben  Öcbenjsf, 
b.  b-  ben  feinften  nunmehr  auch  raffinirten  3innober,  bureb  ©affer  triebet- 
bolt  aug,  er  führt  jefct  ben  Siamen  SBermillon  unb  braucht  nur  nefb  ge 
troefnet  ju  merben,  mag  auf  ©fenplatten  gefebiebt,  bie  bureb  biejenige  Öuft 
gebeijt  fiub,  melcbe  üon  bem  Sublimirofen  unbenufct  abgebt. 

'Cer  3innober,  meiftentbeilg  in  ftiften  oon  25  ^funb  oerpaeft,  tommi 
fo  in  beit  $anbet.  Derjenige,  ber  unter  bem  9famen  beg  c^ineftfe^en  in 
bie  ©eit  gebt,  mirb  ju  50  big  100  $funb  oerpaeft;  bie  Stiften,  in  betten 
er  ficb  befinbet,  fittb  mit  Rapier  aug*  unb  bie  Decfel  finb  bamit  jugefleh, 
bie  ftäfteben  haben  eine  gemijfe  Slebnlicbfeit  mit  ebinefifeber  Arbeit,  beim 
man  mill  biefen  3>n|,ober,  obmobl  er  ber  fc^tec^tefte  unb  mobtfeilfte  ift 
boeb  für  mirflicb  ebinefifeben  auggeben. 

©emt  ber  ginnober  nicht  auf  bag  Sorgfaltigftc  raffinirt  merben, 
b.  b-  menn  er  ni<bt,  roie  b'«  befebrieben,  mit  Kalilauge  auggegogen  nnb 
bann  oielfaltig  gemäßen  unb  auggefüßt  ift,  fo  bat  er  eine  febr  unbeguetm 
©genfdjaft,  bie  nämlicb,  Tupfer  unb  Dieffing  ju  fcbroarjen.  Meiner  3tr 
nober  ift  eine  oiel  ju  fefte  ebemifebe  iöerbinbung,  alg  baß  ber  in  ibnt  ent 
baltene,  cbemiftb  gebunbene  Scbmcfel  bie  Scbmärjuttg  bemerffteliigen  fönntr, 
menn  fie  oorfommt,  fo  ift  biefeg  mitbin  ein  3**<b*n  ber  Unreinigfeit  bet 
ginnoberg.  ©o  biefer  alfo  mit  Sfupfer  unb  'Dieffing  in  Öerübrung  ge 
braebt  merben  muß,  barf  man  ficb  feineg  fcblecbten,  nicht  präparirten  3'®' 
uoberg  bebienen. 

gn  CS^itta  mirb  ein  3*nnober  »erfertigt,  melcber  ben  bei  ung  erzeugten 
fo  febr  an  Fracht  ber  garbe,  an  geuer  unb  an  äfaggiebigfeit  übertnjft 
baß  er  fedbs=  big  achtmal  bßbcr  tot  greife  ftebt,  alg  ber  unfrige.  Dieff* 
gebeimttißüolle  SJolf  bat  big  jefct  noch  iticbtg  oon  ber  SBereitunggart  oer- 
lauten  laffen.  Sinem  On  dit  jufolge  folleit  bie  <Sb»nefen  1 Ibe‘I  ^«b®^ 
mit  4 Sbeilen  Duedfilber  in  großen,  irbenen  28pfen,  melcbe  mit  eifern« 
Decfeln  oerfeben  unb  bamit  oerfittet  finb,  fublimiren,  mer  lann  aber  an? 
ein  „2Ran  fagt"  etmag  geben.  Diefeg  ift  Jbatfacbe,  baß  ebinefifeber  3® 
nober  bem  bei  ung  bereiteten  ^inficfpttic^  feiner  gufammenfebung  ceUfcnnB« 
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gleich  ift,  alfo  an  ben  Berhaltniffen  fann  e«  nicht  liegen,  fonbern  tebiglich 
an  bet  SDfanip ulation , an  ber  Behanblung«toetfe  toährenb  ober  nad?  bet 
ürjeugung,  unb  baß  Ijier  üJfanche«  gefd^e^ett  fönne,  ift  eine  auch  un«  be* 
iaitnte  Iljatfac^e.  So  toirb  j.  B.  ba«  toieberholte  Söafchen  mit  Sßaffer 
für  unerläßlich  jur  ®arftettung  eine«  guten  3innober«  gehalten.  -Manche 
ißorfchriften  geben  an,  e«  folle  biefe«  Söafchen  mit  fehr  oerbiinnter  Sa(= 
peterfaure  gesehen,  ftatt  berfelben  toenben  aber  biele  gabrifen  Urin  an. 

Urin  ift  alleroing«  Salpeterfaure  enthalten,  aber  e«  ift  bocb  nicht 
Ho«  oerbünnte  «Säure.  2Benn  nun  burch  ba«  ffiafchen  unb  toieberholte 
Abreibung  mit  Urin  ein  fchöuere«  Sßrobuft  erjielt  toirb,  al«  burch  bloße« 
Gaffer  ober  burch  Salpeterfaure,  fo  ift  boch  jtoeifel«ohne  betoiefen,  baß 
tie  Schönheit  beö  Brebuft«  nicht  lebiglich  oon  bem  Berhältniß  jtoifchen 
Schtoefel  unb  Ouecfftlber,  fonbern  oon  ber  ferneren  Behanbluttg  berührt. 

So  toirb  j.  18.  behauptet,  ber  3iunober  erhalte  eine  fo  h«he  @<hön* 
beit,  baß  er  bem  chinefifchen  gleich  fomnte,  too  nicht  ihn  übertreffe,  toenn 
mau  bem  fertigen  3t«uober  ein  ^rojent  feine«  ©etoichte«  Schtoefelantimon 
jufetjt  unb  biefe«  Präparat  nochmal«  fublimirt.  2)ian  erhalt  baburch  eine 
frpftallinifthc  ÜKaffe  oon  ftahlgrauer  garbe,  aber  fehr  bunfler  Schattirung, 
beim  ^etteiben  erhalt  man  barau«  ein  braunrotheö  ^utoer,  toentt  aber 
biefe«  mehrere  3Jlale  mit  einer  2luflöfung  oon  Sdhtoefelleber  gelocht,  mit 
©affer  au«getoafchen,  triebet  gefocht  unb  abermal«  au«getoaf<hen  toirb, 
fe  erhalt  man  eine  immer  fernere  garbe,  beren  collfommenfte  Fracht  aber 
trft  ju  Jage  tritt,  »enn  man  biefeit  fo  behanbelten  3<unober  mit  Salj* 
fäure  bigerirt,  bann  abermale  toäfcht  unb  troefnet. 

gft  e«  richtig,  baß  unter  biefen  Untftanben  toirflich  ein  fo  fchöne« 
^robuft  erjielt  toirb,  fo  ift  boch  ba«  Verfahren  ein  fehr  umftänblichc«  unb 
burch  ben  Sluftoanb  an  3eit,  Brennmaterial  unb  Säuren  etwa«  Softfpielige«. 
Üe  J)arftellung  be«  3i”uober«  auf  naffem  Sege  toirb  in  oerfchiebener 
^rt  eingeleitet.  Mach  Äirchhoff  oerreibt  man  100  Jheile  Cuecffilber  mit 
© ^heilen  Schntefelblumen  unb  ettoa«  Kalilauge  fo  lange,  bi«  fich  feine 
Spur  oon  Duecffilber  mehr  toahrnehmen  laßt.  3ft  biefe«  erreicht,  fo  (oft 
man  53  JheUe  Satihhbrat  in  eben  fo  oielem  SSJaffer  auf,  bringt  biefe«  ju 
bem  Schtoefelquecffilber  unb  ertoärmt  bie  SJtaffe  unter  forttoährenbem  Um» 
r%en  unb  unter  allmäligem  3ufaß  be«  SBaffcr«,  toeldje«  fich  bei  ber 
^rf)ißung  oerflüchtigt  Mach  jtoei  Stunben  nimmt  ber  fdftoarje  Brei  eine 
braune  garbe  an,  toirb  immer  heller  unb  zugleich  mehr  roth,  bi«  enblich 
bie  fchöne  3innoberfarbe  oollftanbig  erlangt  ift.  liefen  3e>tpun!t  aber 
man  auf  ba«  Sorgfaltigfte  toahrnehmen  unb  fofort  bie  (Srtoärmung 
wtetbrechen,  benn  fall«  biefe«  nicht  gefleht,  bie  fernere  örhißung  auch 
mtr  noch  einige  Sefunben  toährt,  fo  geht  bie  garbe  toieber  in  Braun  über 
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unb  jeber  93erfuct?,  bie  3innoberfarbe  wieberherjufteßen,  ift  ein  bergeblichet, 
wenn  aber  bie  Operation  ju  früh  unterbrochen  wirb,  fo  fommt  bie  f ebene 
garbe  nicht  ooflftänbig  gum  93orft^ein  unb  ber  3>nnober  bleibt  matt. 

^ebenfalls  läßt  fich  biefe  TOethobe  febon  barum  nicht  empfehlen,  weil 
e«  auf  einjelne  ©efunben  unb  beu  ©efehmaef  be«  Arbeiters  anfommt.  Sc 
genau,  wie  hi«  nät^ig,  paßt  deiner  auf,  bemnächft  ift  ber  ©efehmaef  fcl* 
djer  ©erfonen  nicht  gerabe  ein  geläuterter,  unb  es  ift  wohl  möglich, 
^Pfennige  ober  ©olu«  ober  ba«  oerbflnnte  englifch  SRoth,  womit  bie 
SBänbe  feine«  geuerherbe«  angeftrichen  werben,  ihm  beffer  gefaßt  al«  bie 
garbe  be«  febönften  3inn°l>er0-  ©n  anberer  Uebelftanb  ift  noch  ber,  b«j 
nach  biefer  ÜJletljobe  eine  fubrifmaßige  Darfteflung  faum  thunlich  ift.  ©Jä 
fich  in  einem  cßorjellanfchältheu  bei  ber  ©piritu«flamme  febr  fchön  mäht, 
ift  nicht  aßemal  auöf tilgbar  in  ber  Sabrif , wo  e«  fich  um  tägliche 
Winnung  oon  20  Zentnern  unb  bariiber  hanbelt. 

(Sine  anbere  Angabe  forbert,  baß  man  ju  100  JJheilen  Cuecffilb« 
38  Sheile  ©chwefel  $ufefce  unb  troden  mit  einanber  berreibe,  fo  baß  baran« 
jene«  fchwarje  ^uloer  oon  ©chwefelguedfilber  entfteljt. 

ÜWan  fefet  nunmehr  25  £heile  Äalihhbrat  unb  140  bi«  150  Tl^ 
ffiaffer  ju  bem  fchwarjen  'ßuloer,  oerrfih^t  biefe«  mit  einanber  unb  läjt 
e«  in  einem  geräumigen  ©efaße  langfam  warm  werben,  wobei  jetoch  b« 
Temperatur  niemat«  45  ©rab  öberf^reiten  barf;  fo  muß  man  8 ©tunt« 
lang  ben  $rei  erhalten,  bann  erft  beginnt  bie  fchöne  garbe  ftch  ju  geigen, 
ift  fie  jum  höcbften  ©lanje  entwictelt,  fo  läßt  man  bie  glßffigfeit  langfam 
abföhlen,  hält  fie  aber  noch  mehrere  ©tunben  auf  ber  niebrigeren  Tcmpf 
ratur,  wobei  immerfort  barauf  gefehen  werben  mu§,  baß  bie  SBaffermetu; 
gleich  h^  erhalten  werbe,  man  muß  folglich  ba«  SBerbunftenbe  im®« 
wieber  erfefcen.  Sernachläffigt  man  biefe«  unb  nimmt  bie  SRaffe  ab  iwt 
eine  gaßertartige  (Sonfiftenj  an,  fo  wirb  bie  garbe  be«  3*mu>&er«  niemait 
ooflfommen  fchön  werben. 

9?a<h  ber  ©erfertigung  be«  3<nn°l>er®  ift  «n  forgfältige«  ©afebe» 
unb  bann  noch  ein  oorfichtigeS  ©chlemmen  unerläßlich,  ©ei  ber  hi«  «“■ 
gewenbeten  nieberen  Temperatur  bleibt  nämlich  immer  etwa«  Ouecffßber 
metaßifch  jurud,  unb  biefe«  muß  burch  ba«  ©chlemmen  Bon  bem 
getrennt  werben. 

T)ie  Slnwenbung  be«  Zinnober«  ift  eine  außerft  mannigfaltige,  fretücS 
immer  nur  alö  garbe,  boch  in  biefer  ©igenfehaft  oießeicht  weiter  eerbreitet 
a(«  irgenb  eine  anbere;  weil  ber  3imwfrcr  äußerft  beftänbig  ift  unb  R4 
mit  jebem  ©inbemittcl  bereinigen  läßt,  fo  fann  ber  SJialer  ihn  mit  ©affet 
unb  ©ummi  jur  ©uachemalerei  fo  gut,  wie  mit  Seinöl  jur  Oelmalmi 
brauchen,  fo  braucht  ihn  ber  Tapetenbrucfer  ober  ber  ©tubenmaler  mit 
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Deytrin  ober  tfeiin  oerbunben  gur  ?lu«fchmücfung  feiner  ©ialereien,  braucht 
ibn  jurn  Sfuffefcen  ber  ^öc^ften  Zepter,  fo  bebient  fiep  ber  Sudjbrucfer 
btffefben  $ur  QarfteUung  ber  fc^önften  Drucferfarben , fo  ber  33Jecf>anifu6 
mit  ffimijj  oerrieben  jum  3luftreicpen  ber  elef triften  Apparate,  leibener 
ßlafcben  u.  bgl.,  ja  bie  garbe  ift  fo  außcrorbentlicb  au«giebig,  baß  fetbft 
ber  SiegeKacffabrifaut  fie  benufcen  fann,  um  feinem  bunfelbrannen  ©cpeliacf 
bie  pracptbollfte  poeprothe  garbe  ju  geben.  Sfuf  bie  Feinheit  aber  mufj 
namentlich  ber  Drucfer  gewiffenpaft  feben,  beim  fall«  freier  Schwefel 
wrbanben  ift,  fo  oerbinbet  fiep  biefer  fepr  halb  mit  bem  ßetternmetall  unb 
mit  bem  Tupfer  ber  geftoebenen  glatte  unb  ba«  fo  in  ©cpwefelmetall  »er- 
manbelte  reine  2Retatt  wirb  brühig  unb  unbrauchbar. 

Um  ju  unterfueben,  ob  ber  Zinnober  »oHfommen  rein  ift,  erbi&t  man 
benfelben  auf  einet  Rople  bor  bem  ?ötpropr , ift  er  rein,  fo  muß  er  ficb 
trflfemmen  eerflücptigen , bleibt  ein  SRüdftanb,  fo  hot  man  ncrfälfcpten 
Sinnober  eor  ft<b  unb  fann  nunmehr  unterfueben,  toobureb  bie  Serfälfcpung 
wacht  worben  ift.  (Gewöhnlich  ftnb  e«  bie  febon  beim  rotben  Ouedfilber* 
qftb  angeführten  ©ubftanjen,  e«  fommt  aber  noch  ba«  ßpromrotb  baju, 
oelcbe«  wohlfeiler  ift  al«  3innober  unb  be«halb  bemfelben  gugefept  wtrb. 

ffienn  freier  ©cpwefel  barin  oorhanben  ift,  fo  färbt  er  Rupfer  unb 
i'iefftng  bunfler  unb  Wirb  felbft  auch  bunfler  oon  garbe,  ber  Scrfudp  wirb 
I#  gemacht,  baß  mau  eine  fleine  <ßrobe  baoon  anfeuebtet,  auf  ein  ©tiid 
Hanf  polirte«  Rupfet  bringt  unb  bann  außerft  geltnbe  erwärmt.  ÜUenn 
Herbei  ba«  Rupfer  ober  SReffing  einen  glecf  befommt,  fo  ift  bie  33erfül= 
tbrnig  unjwetfelpaft  unb  folcber  3innober  lonn  nicht  angewenbet  werben, 
mn  bamit  gu  bruefen,  eben  fo  wenig  Wie  man  ihn  benupen  fann,  um 
ÄinbeTfcpriften,  gibeln,  Silberbücper  ober  ©pielfarten  mittelft  ©cbablonen 
tafcBTtb  iu  tllumtniren,  biefe  Schablonen  finb  gewöhnlich  bon  einem  faum 
papietbiden  2Refßng-  ober  Rupferblecb  unb  fte  werben  bureb  bie  23er= 
»anblung  in  ©chwefelmetall  fehr  halb  unbrauchbar.  Daß  übrigen«  bie 
fonfumenten,  wie  j.  53.  folcbe  ©cbablonenmaler  ober  bie  53ucbbinber,  welche 
ten  Schnitt  ber  Sucher  bamit  färben,  ben  3»nnober  mit  fehlerem  3 Jfa« 
terial,  3Äennige  u.  bgl.,  felbft  oerfälfchen,  unterliegt  feinem  3»eifel,  aber 
ta«  ift  freilich  nicht  mehr  ©acbe  be«  gabrifanten,  fann  alfo  bei  ben  35er- 
fälfcpungen  be«  3«nnober«  nicht  in  Setracpt  gejogen  werben. 


OOtmu  f«t  taiem. 
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SStrbinbungtn  be*  Guecffübei«  mit  ben  ©«Ijbtlbem. 


Hcrbinbungru  bre  üucdtfllbers  mit  brn  Saljbilbrrn. 

2tuc^  hto  befielen,  wie  in  bem  vorigen , jwei  3Jerbinbung«ftufraf 
weiche  in  ihrer  ^ufammenfehung  genau  ben  O{hbation«ftufen  ober  tta 
Sch»»efelung«ftufen  be«  Ouedfilber«  gleich  iinb. 

Da«  Ouedfilberchlorür,  IIg2Cl  (f)aibdj(orque<ffilber  ober  ©alemel, 
ober  mereurius  dulcis,  berfujjte«  Ouedfilber ),  finbet  fi<h  in  ber  5tatw 
frhftallifirt  al«  Quedfilberhornerj,  jeboch  feljr  feiten,  e«  wirb  baher  immn 
fünftltcfy  bargeftellt,  unb  ',war  inbem  man  e«  eutweber  auf  trodnera  ober 
ttaffem  SBege  an«  metallifchem  Ouedfilber  unb  ßljlor  jufamuienfefct.  Ub 
e«  auf  trocfnem  Sege  ju  geben,  mu{?  man  juerft  ba«  Ouedfilber  ch  lorif 
haben,  bon  beffen  Bereitung  mir  fpäter  ba«  Sliöthige  fagen  werben,  ifux 
ift  Ouedfilber  bereit«  mit  ßhl«*  berbunben,  aber  nicht  in  ber  niebrigea, 
fonbern  in  ber  ^ötjeren  Stufe,  unb  um  ju  ber  nicberen  ju  gelangen,  oer 
reibt  man  4 SD^eite  be«  &i)loxib8  mit  3 Steilen  Ouedfilber  in  einer  9ieik 
fdfalc  unter  Öefprengung  mit  Seingeift.  Da«  fo  erhaltene  ©emenge  bringt 
man  in  einen  Kolben  bon  ziemlich  büttnem  ©lafe  ( jur  fabritmä|igen  8* 
reitnng  in  einen  eiferneu  ßeffel),  man  füllt  jeboch  ben  ©laöfolben  nur  gun 
bierten  Xfytik  an,  bebedt  ihn  mit  einem  StSpfel  bon  treibe,  ftellt  ihn  ia 
ein  Sanbbab  unb  er^i^t  baffelbe  allmälig,  fo  bafj  fith  bie  borher  eingt 
leitete  Söerbinbung  burth  Sublimation  ju  einer  bollftänbig  chemifchen  au«> 
bilbet.  iS«  ift  bon  SBichtigfeit,  bafj  ba«  Verreiben  be«  ©h^nb«  mit  be» 
Ouedfilber  fo  lange  fortgefefct  werbe,  bi«  in  bem  entftehenben  graura 
'fJuloer  auch  burth  ein  gute«  TOifroffop  fein  Ouedfilberförnchen  mehr  en: 
bedt  werben  fanti. 

2lni  Anfänge  wirb  ber  ©la«folben  jiemlich  h«<h  mit  Sanb  umfchättrt, 
bamit  [ich  bie  geuchtigfeit,  welche  in  bem  Präparat  unb  in  ber  $nft  be« 
Kolben«  enthalten  ift,  berflüchtige,  fobalb  biefe«  aber  gefchehen  ift,  entfern 
man  ben  Sanb  fo  weit,  bafj  nur  berjenige  £he*l  be«  ffolben«  noch  bann 
fteht,  welker  mit  bem  $utber  angefüllt  ift. 

Die  Sublimation  geht  öufjerft  leicht  bon  Statten,  ber  $al«  unb  ba 
obere  Xhril  ber  Sö5lbutig  bebedt  fich  halb  mit  tSalomel  unb  man  hat  nicht« 
weiter  ju  thun,  al«  bann  unb  wann  mit  einer  ©la«ri5hte  «ber  einen 
^fcifenftiel  bie  Oeffnung  in  ber  ^(afc^e  juganglich  ju  erhalten,  auch  1* 
unterfuchen,  ob  noch  ctma«  ©ublimirbare«  am  Öoben  be«  flolben«  liegt. 

ginbet  fich  bort  nicht«  mehr,  fo  lägt  man  ben  Äolben  erfalten,  mos 
jerfchlägt  barauf  ba«  ©efäfj  unb  löft  ba«  Sublimat  bom  ©lafe,  welcbd 
unmittelbar  nach  ber  Darftellung  nicht  leicht,  nach  einigen  lagen  aber  non 
felbft  geht. 
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t)a«  Sublimat  befielt  aus  einer  ftrahlig  frhftallinifchen,  jiemlicb  feften 
Waffe,  nur  ganj  oben  finben  fich  einjeltte  Ärpftalle  unb  ein  feine«,  weiße« 
ftoleer.  Oiefeö  enthält  getoS^nlic^  etwa«  ß^lorib  welche«  flüchtiger  ift 
al*  ba«  (Shlorür,  ba  man  e«  aber  in  biefer  niebrigeren  Shlorftufe  nicht 
braunen  fann  weil  e«  ein  fürchterliche«  ®ift  ift,  fo  fonbert  mau  eS  ab 
unb  benußt  e«  bei  bem  nächften  5Jlale  al«  ^“faß  iu  t>em  ju  cerreibenben 
Quecffilber. 

Um  baffelbe  Präparat  fabrifmäf ig  barjuftellen , oermifcbt  man,  toie 
eben  betrieben,  4 Steile  be«  Ouecffifberchlorib«  mit  3 Oued* 

lilber  ober  genauer  unb  ber  chemifchen  Slequioalentenrechnung  beffer  ent* 
fprecbenb,  40  2 heile  öhlorib  mit  31  Steilen  SKetall.  2Jian  reibt  biefe 
jufammen  unter  SJeneßung  mit  ©affer,  bi«  man  feine  Ouedfilbetffigelchen 
Hclfr  fieht,  trocfnet  bie  graue  SJiaffe  oollftänbig  unb  bringt  fie  bann  in 
rinen  eifernen  Äeffel,  welcher  einen  fehr  bicht  unb  feft  fchließenben  Oedel 
bat  3Ran  erwärmt  biefe  äJtaffe  gelinbe,  fpäter  etwa«  ftärfer,  bi«  fich  bie 
ieibeu  fiörper  chemifch  eereiuigt  haben,  ba«  graue  ^ßulber  wirb  baburch 
p einer  weißen,  feften  Sföaffc,  eine  geringe  SWenge  »on  Ouedfilber  oer* 
pcftigt  fich  babei  nnb  fefct  fich  <n  ®eftalt  Heiner  geriehen  an  bem  cif  er* 
<|en  Oedel  feft,  welchen  man  nach  ber  SJollenbung  ber  Operation  mit 
einem  anberen  oertaufcht,  bamit  ba«  Ouecffilber  nicht  wieber  in  ben  Seffel 
jurüdfalle,  unb  läßt  nunmehr  ba«  Präparat  erfalten. 

3eßt  fthreitet  man  jur  Sublimation  unb  man  bebient  fich  babei  fol* 
4er  Ballon«,  wie  biejenigen  fmb,  in  benen  man  bie  Schwefelfäure  »er* 
jenbet  Oer  Sallon  wirb  fo  weit  abgefchnitten,  baß,  auf  ben  Äeffel  gefegt, 
ft  bie  SDiflnbnng  beffelben  möglichft  genau  berfchließt.  6«  ift  gleichgültig, 
eb  man  ben  unteren  Oh^f  ober  ben  $al«  be«  Ballon«  abfehneibet,  ge* 
|'4iebt  aber  ba«  Seßtere,  fo  muß  man  in  ben  Schoß  be«  Ballon«  noch  ein 
Üech  bohren,  wa«  man  nicht  nöthig  hat,  wenn  man  ben  £>al«  fchont.  Oie 
Operation  an  fich  ift  ganj  leicht,  man  legt  entweber  einen  Schwefelfaben 
jenau  im  Äreife  an  biejenige  Stelle,  an  welcher  bie  Sprengung  cor  ge* 
summen  werben  foll,  ober  man  hat  einen  eifernen  9iing  genau  oon  ber 
®r8ße,  welche  bie  Oeffnung  be«  Ballon«  haben  foll.  Oer  leßtere  wirb 
glähenb  gemacht  unb  an  bie  für  ihn  beftimmte  Stelle  gelegt,  ober  bet 
Stbmefelfaben  wirb  angejflnbet  unb  ba«  Slbbrennen  beffelben  wirb  erwartet. 
3n  einem  wie  im  anberen  Salle  wirb  bie  Sprengung  baburch  herborge* 
bracht,  baß  man  ein  paar  Iropfen  ©affer  auf  bie  crljifcte  Stelle  gießt. 

Oer  auf  folche  ©eife  jugerichtete,  im  Innern  fehr  forgfältig  gereinigte 
Ballon  wirb  auf  ben  eifernen  Äeffel  gefegt,  in  welkem  fich  ba«  jufammen* 
jefchraoljene  Ouecfftlberchloriir  befinbet.  Oer  Äeffel  Wirb  nunmehr  erbißt 
»ab  e«  fchlägt  fi<b  halb  auf  ben  inneren  ©änben  be«  Ballon«  ein  weißer 
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Salomri.  Jgabritmäßigt  ©arfltttung. 


Erpftaflinifcher  Slnflug  nieber,  toetc^er  fiep  immer  mehr  berftärft,  wie  man 
bie  Temperatur  beß  Steffel«  fteigert,  maß  fchließlicp  biß  gur  SRothglübbitf 
getrieben  »erben  muß. 

2lm  Anfänge,  fo  lange  ber  ©laßbaßon  noch  (alt  war,  erfcpcint  bat 
fubtimirte  Saig  frpftaßinifcf) , wie  fiep  aber  bie  £>ipe  in  ber  Borlage  frei« 
gert,  fo  bereinigen  fiep  bie  eingelnen  feinen  Ärpftaße  gu  einer  feften  Strufte, 
welche  beinahe  außflept,  alß  märe  fie  gefcpmolgen. 

Die  Oeffttung  be«  ®la«ballonß  toirb  gmar  nur  leicht  oerfcploffen,  in- 
bem  man  einen  .freibeftöpfel  barauf  legt,  bie  Stefle  iubeffen,  wo  baß  ölat 
auf  bem  Seffel  fte^t,  toirb  mit  ^apierftreifen  lutirt,  wirb  feft  o er  f lebt,  mn 
baß  Entweichen  bon  Dämpfen  gu  biubern,  bie  Sublimation  beginnt  auch 
nicht  früher,  alß  biß  biefe  Berftebung  boßftänbig  getrodfnet  ift. 

SBenn  baß  Präparat  feine  Boüenbung  erreicht  hot»  nimmt  man  Mn 
Baßon  behutfam  ab,  uttb  läßt  ihn  einige  Tage  fielen,  ba  fich  alßbann  tat 
Sublimat  giemlicb  leicht  bon  bem  ®lafe  trennen  läßt.  Da  man  mit  ber 
gangen  Jpanb  fchr  bequem  in  ben  Baßon  hinein  fann,  unb  unter  ben  ge* 
Pachten  Umftänben  bie  Slbtöfung  gang  leicht  ift,  fo  ift  fchwer  eingnfebffl, 
weßhalb  flberaß  baß  gerfcplagen  beß  Baßonß  augeorbnet  ift,  folch’  w» 
Baßon  lann  gwangigmal  gu  biefem  3®f(*e  bienen. 

3Ran  hat  noch  eine  anbere  Die t höbe  gur  Bereitung  biefe«  Präparat«; 
matt  oerfept  nämlich  fchwefelfaureß  Ouecffilberoyhbut  mit  Äochfatg  unb  n> 
hält  baburch  birett  baß  Salomel. 


Hg  2 0,:S  03  + Na  CI  = HgaCl  + NaO,SO,. 


@tb»efeljautc« 

Äo<bfatj. 

Ealomef. 

©cbtoefelfautrt 

Ontctpibtrofbbul. 

Station. 

Um  in  ber  Slpothefe  berwanbt  gu  werben,  muß  ba«  Ealoinel  ftet« 
fehr  fein  putberfärmig  fein,  eß  wirb  beßhalb  in  einer  ungtafirten  ^orgeüan 
fetale  ober  bei  größeren  üRengen,  wie  bie  £>anblungen  mit  Slpotheferttaar« 
fie  brauchen,  auf  einer  glatte  oon  fehr  hartem  Sanbftein  mit  einem  Käufer 
oon  bemfelben  Diaterial  gleich  einer  Dialerfarbe  berrieben.  Um  ba«  Ber 
ftäuben  gu  hinbern,  wirb  bie  Diaffe  jebergeit  fo  weit  benefct,  baß  fie  tm« 
feinen  Brei  bittet.  Dian  fann  aber  baß  Eatomet  gleich  alß  D“iber  fiiMi- 
mirt  erhalten,  wenn  man  bie  Dämpfe,  ftatt  fie  in  einer  ©taßfugel  aufgis- 
fangen,  in  einen  ciel  größeren  fRaum  treten  läßt,  in  welchem  fte  fich  a*- 
fflhlen,  fobalb  fie  nur  ben  teffel  eerlaffen  haben. 

Der  Apparat  h'orgu  ift  in  ber  auf  ber  folgenben  ©eite  befmbltcben 
ftigur  1109  bargefteßt.  B ift  ein  Ofen  bon  Eifenblecp  mit  einem  Äeft 
oerfehen,  in  welchem  ein  fRopr  A liegt,  ba«  ba«  rohe  .ftalbchlorquecffßb« 
enthält,  e«  ift  auf  feiner  borberen  ©eite  bei  M mit  einem  thönernen  totdtl 
berfehen,  welcher  abgenommen  werben  lann,  wenn  man  eine  neue  Epl«' 


Digitized  by  Google 


©nMimntioit  in  ‘ßnfoergtftalt.  533 

uerbinbung  cinfüpren  Wiß,  um  ben  ®attg  bet  Operation  niept  untevbreepen 
ju  bürfen. 

Da«  IRopr  A,  entweber 
au«  fJorgeßan  ober  au«  feuer» 
feftem  Jpon  gemalt,  erweitert 
fic^  bei  C gu  einem  Dritter, 
bet  in  ein  gang  furge«  IRopr  D 
füprt,  melcpe«  in  einem  pöl» 
jemen  Äaften  K münbet,  ber 
imrenbig  mit  Rapier  au«ge» 
fleht  unb  mit  einem  feuchten 
t'finttanbtuep  bebeeft  ift,  über 
ba«  Iucp  pat  man  einen  ©lec^= 
trister  gefegt,  woburcp  ba« 

Iuep  gefpannt,  gugteiep  aber 
ber  Äafteu  fepr  genau  ge» 
icbloffcn  wirb,  au«  ber  sUiltte 
be«  Dritter«  ergebt  fiep  ein 
mügliepft  tanger  IRauepfang, 
berfelbe  foü  ftarfen  $ug  peroorbringen , ba  aber'.in  bem  SRaume  N fein 
Beuer  ift,  fo  wirb  biefe«  fepr  fcpwer  werben,  begpalb  umgiebt  man  ben 
Sauepfang  unten  mit  einem  geuerbeefen  F,  ba«  barin  brennenbe  geuer 
mug  fiep  feine  iRaprung  au«  bem  Dricpter  unb  folgticp  au«  bem  inneren 
Saume  »on  KN  polen  unb  fo  folgt,  bajj  bie  burep  ba«  geuer  bei  B er» 
regten  Dämpfe  be«  ßatomel«  burep  bie  SReSpre  D gegogen  werben  unb  in 
ben  fRaum  N gelangen. 

©on  pier  tönnten  bie  Satomelbampfe  burep  ben  IRaucpfang  entweiepen, 
allein  ber  Driepter,  ber  gu  ipnen  füprt,  ift  oermüge  be«  naffen  Duepe«  eon 
hem  unteren  IRaume  abgefepnitten,  bie  Dampfe,  rnelepe  pier  pinein jiepen, 
ftarl  abgefüplt,  fcplagen  fiep  fogleicp  unb  gtoar  al«  ein  üujferft  garte«  ©uloer 
nieber,  fie  werben  aber  immerfort  burep  neue  Dämpfe  au«  ber  fRBpre  A 
erfept  unb  man  lann  biefe«  Sage  lang  fo  fort  treiben,  inbem  ber  Deefet  M 
immer  wieber  abgenommen  unb  neue«  SRaterial  gum  ©ublimiren  naepge» 
füprt  wirb.  <S«  oerftept  fiep,  baff  eben  biefer  Decfel  nur  gang  leiept  fcplie§t, 
hamit  jebergeit  atmofppärifepe  8uft  pinburcpftreiepeit,  tpeil«  bie  ßalomel* 
bämpfe  mitnepmen,  tpeil«  bie  glamme  in  bem  geuerbeefen  napren  unb  ba» 
bnrep  ben  3U8  beförbern  fann. 

Da«  bei  gelinber  üßärme  fublimirte  Satomet  bitbet  pri«matifepe  ftrp» 
ftalle,  wie  Octaeber  gugefpipt,  bei  fteigenber  $ipe  »ereinigen  fiep  bie  9?a 
belu  gu  einer  frpftallinifepen  2Raffe,  welcpe  auf  bem  ©ruep  faferig  ift,  bie 
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2Raffe  ift  ttafferbeß,  burc^fld^tig  ober  auch  roc^t  nur  burcbf<h«n«nb,  im 
Saffer,  im  Sllfobol  unb  im  Sletber  ift  Salomel  unl5«licb,  ber  Schleim  be« 
2>iageit«  muß  aber  wohl  anber«  barauf  mirlen,  beim  e«  ift  ein  äußern 
nergifche«  aBebifament. 


jQuftkfUbenhlortb,  Hg  CI  (^infad)d)lorqurd<|Ubrrf  äbenbe« 
jQurdtfUberfublimttt). 

3m  Slügemeinen  ift  bie  Bereitungsart  biefe«  ßljlertb«  ber  be«  S^torür# 
feljr  ähnlich.  Btan  mifc^t  fchtoefelfaure«  Ctuecffilberojhb  mit  fcharf  ge 
trednetem  ffochfalj  unb  fublimirt  biefe  Blifchung  entroebcr  int  ftleineu  in 
glaferneu  Äotben,  ober  im  ©roßen  au«  eifernen  ©efäßen.  SDfan  thut  gut, 
eine  geringe  9ftenge  Braun|'tein  jnjufefcen,  bamit  fchtoefetfaure«  Cuedfilber 
ofVbul,  welche«  jugegen  fein  fönnte,  burd)  ben  Sauerftoff  be«  Braunfttm« 
fich  in  Ojpb  »erroanbelt,  bei  Bernachlaffigung  biefer  Bericht  lann  fich  fe^r 
leicht  (Salomel  bilben  unb  bem  Sublimat  beimifchen. 

Die  Bereinigung  unb  3erfehung  ber  »ergebenen  Beftanbtljeile  $ 
au«  ber  formet  erfit^ttidp. 

HgO,  S03  4-  NaCI  = HgGl  4-  NaO,SO,. 

©<btoefelfaure8  Äocbfalj.  Outdfilber»  @<$»efetiaure« 

CuietffUberoytjb.  <$lorib.  9Jatton. 

3n  ben  franjßfifchen  {Moratorien,  mo  man  biefe«  Sublimat  fabril 
mäßig  barfteflt,  bebieut  man  fich  giemlid)  großer  glaferner  Kolben  mit  fla 
ehern  Boben  unb  fefct  biefelben  auf  ein  große«  Sanbbab,  geräumig  genug, 
um  100  unb  mehr  Kolben  jugleieh  aufguneljmen.  Damit  bie  Demperatm 
erhötjung  überaü  gleichmäßig  fei,  finb  unter  bem  Sanbgefäße  oiele  einjdue 
geucrherbe  angebracht,  ber  3U8  muß  fo  regulirt  »»erben,  baß  nur  ein 
langfame«,  aber  gleichmäßige«  BeTbrennen  ftattfinbet.  Söo  man  nicht  mit 
bem  Ceben  ber  Arbeiter  auf  eine  unberantroortliche  ffieife  fpielt,  — unb 
ba«  gefehlt  (eiber  in  granfreich  — ba  muß  ber  £>erb  unter  einem  ftart 
giebeitben  Schornftein  befinblich  fein,  unb  bie  SBanbe  beffelben  rnüffen  tat' 
toeber  febr  tief  binabreithen,  ober  e«  muß  ber  gange  $erb  mit  bem  Sant’ 
habe  »on  einer  ©laSmanb  umfchloffen  fein,  benn  bie  Dämpfe  be«  Clued 
filbcrfublitnat«  fmb  im  böchften  ©rabe  giftig. 

3n  bie  flolben  toirb  bie  'Uiifchung  au«  fchwefelfaurera  Cmecffttbrrcftg 
unb  äochfalj  gebracht  unb  bann  toirb  über  ben  $al«  eine«  jeben  Äolben# 
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rin  Heiner  fegeiförmig  geformter  Stoff  au«  Stfon  geftfilpt,  »oburcb  bie 
mebrften  Oämpfe,  bie  fiep  fonft  nach  2lußen  oerbreiten  mürben,  jurilcf* 
getiten,  niebergefcbtagen  »erben.  feigen  fi«b  bennocb  Oampfe,  fo  ift  bie 
geuerimg  Diel  gu  ftarf,  unb  fie  muß  bann  »erringert  »erben,  auch  entfernt 
man  einen  Stjeit  be«  Sanbe«,  »eitler  bie  Äolben  umgiebt,  um  befto  f cf  netter 
eine  2l&füblung,  unb  »a«  bamit  unmittetbar  »erbunben  ift,  eine  9?ieber= 
fcblagung  be«  Sublimat«  ju  beraerfftelligen.  f>at  man  biefe«  nunmehr 
«langt,  fo  »irb  ba«  geuer  noch  einmal  eerftärft,  bamit  eine  21  rt  eon 
S^metjung  be«  (Sublimat«  eintrete,  »oburcb  e«  ungefähr  ba«  Slnfe^en 
bflommt,  »et<be«  ba«  Dorpta  befcpriebene,  auf  gleite  Seife  ge»onnene 
^torür  erhält.  Senn  man  biefe  SBorficpt  nicpt  an»enbet,  fo  bleibt  ba« 
Sublimat  fepr  leicht  gerreiblicf. 

Bei  ber  gangen  Operation  ift  fepr  oiel  2lufmerffamfeit  erforberlicb, 
intern  ohne  eine  folcpe  ein  nidjt  unbeträchtlicher  Streit  be«  Präparat«  Der* 
terra  gebt.  Da«  SBebeden  mit  Sanb  ober  ba«  (Sntfernen  beffelben,  »cnn 
bie  $i&e  $u  groß  »irb,  ift  berfenige  fficg,  burcb  »eichen  man  bie  Subti* 
nation  am  beften  leiten  fann.  Senn  bie  Operation  Dollenbet  ift,  »irb 
liipt  plöpltcb,  fonbem  möglicpft  langfam  bie  2lbfiiblung  ber  ©efäjje  be* ' 
»erfjtelligt , bamit  bie  Sublimatmaffen  nicht  jerfpringen,  be«»egen  bebecft 
man  bie  Äolben  mit  bem  he*Ben  Sanbe  fo  »eit,  al«  berfelbe  irgenb  au«* 
reicht.  3ft  bie  ßrfaltung  erfolgt,  fo  »irb  jebe  eingelne  glafcpe  burcb  einen 
finfhnitt  mit  einem  Oiamant  Derfeben  unb  bann  burcb  einen  furgen  (Schlag 
a&gefprengt,  »orauf  e«  ganj  leidet  ift,  ba«  (Sublimat  au«  bem  conifcben 
berau«junebmen.  Sa«  babei  ju  Heineren  (Stücfen  jerfältt , »irb 
bei  ber  udcbften  Operation  »ieber  benufct,  um  Don  feuern  fublimirt  ju 
Derben. 

Klan  fann  biefe«  Ouecffilbercbtorib  auch  auf  naffem  Sege  barftellen, 
inbem  man  ba«  fcb»efetfaure  Ouecffilberojpb  in  einer  ttäffetigen  8öfung 
mit  Äocbfalj  oerfeßt.  <S 8 bilbet  ficb  nunmehr  fogleicb  ba«  Ouecffilber* 

blerib,  »elcbe«  im  Soffer  außerft  fcb»er  löelicb  ift,  unb  ficb  baber  Don 
fettft  burcb  Ärpftaltifiren  auöfcbeibet. 

Oa«  Dollfommen  reine  Präparat  muß  bie  gehörige  Reinheit  befifeen, 
«n§  gelblich  »eiß  fein,  muß  ficb  Dollftänbig  in  16  Steilen  Saffcr  auf* 
üfen  unb  biefe  Söfung  muß  fcb»acb  fauer  reagiten.  Oie  Scb»efelfäirre 
jeTtegt  ba«  Shlorib  nicht,  Saljfäure  aber  löft  baffelbe  in  beträchtlicher 
Krage  auf. 

Seine  2ln»enbung  ift  nicht  blo«  auf  bie  Klebijin  befchränft,  fonbem 
« »irb  in  ber  Färberei  fo»obl  in  großen  Klaffen  gebraucht,  at«  e«  auch 
jum  Sehen  be«  Stahle«  bient. 

©ne  große  Wenge  Don  Präparaten  gehen  au«  ben  beiben  Spier* 


Digitized  by  Google 


536 


©auerftofffatje  bt«  Ouedfitber*. 


berbinbungen  Ijerber,  e«  Würbe  un«  jcbcd^  biel  ju  »eit  führen,  wenn  wir 
biefelben  olle  hier  betrachten  wollten.  Sluch  feie  ©erbintungen  be«  Qued 
filbcrö  mit  3eb  nnb  ben  übrigen  ©aljbilbungen  haben  für  un«  fein  ge« 
nügenbe«  3ntereffe,  wenn  Won  *^ve  '-Betrachtung  für  ben  Ghcntifer  bom 
gach  foWohl,  al«  für  ben,  bcr  fich  mit  einem  Steile  berfelbcn,  mit  brr 
Slpothefcrfunft,  abgiebt,  bon  großer  Sichtigfeit  ift. 

S'wf+rfh  »-i 

*■  uA  . <*i  edm  %t  itM^l 


jSaurrßofffaljf  brs  fluerklübers. 

Unter  biefen  finb  begriffen  bie  ©erbinbungen  ber  ©auerftofffäurer 
mit  betn  Ojcpb  fowohl  als  mit  bem  Cphbul.  >»«,  4MP 

©chwefelfaure«  Oued filberophbul,  Hg20,S0j.  Um  tiefe*, 
©alj  barjuftellcn,  bringt  man  gleiche  ©ewichtflmengen  bon  reinem  Ourdk 
filber  unb  concentrirter  ©cproefelfäure  in  ein  ©la«gefäß,  erwärmt  baffelfc|| 
in  einem  ©anbbabe  fehr  behutfam  fo  lange,  bi«  ba«  'IRetall  tollftänbijg» 
berfchwunben  ift  unb  bie  beiben  ©ubftaujcn  fich  ju  einer  weißen  ©at^maffri 
bereinigt  haben.  G«  bittet  fich  hierbei  fehr  (eicht  ein  OpbbfaU,  welcbcp 
bann  ba«  Opbbulfalj  berunreinigt.  Dian  berhinbert  bie  Grntftepimg  t»» 
burch,  baß  man  bie  Operation  unterbricht,  wenn  auch  noch  etwa«  O.ued« , 
filber  borhanben  ift.  Natürlich  bleibt  in  tiefem  Salle  auch  noch  frefcl 
(Säure  übrig,  welche  mau  burch  Slbfpiilcu  be«  Präparat«  entfernen  muß.  M 
Da«  fchwefelfaure  Ouedfilberoppbul  ift  int  Saffer  fchwer  lö«lich,  f« 
forbert  500  Dheile  falten  unb  300  Stheilf  warmen  Saffer«.  ©efct  man 
ber  Söfung  ©chwefelfaure  ju,  fo  wirb  ba«  ©alj  barau«  abgefchiebett.  ©eine 
(Srhihen  fchmiljt  ba«  frhftallinifche  ©alj  ju  einer  fchwer  beweglichen  ^luffig« 
feit,  welche  eine  rotbraune  ®arbe  hat,  beim  ßrftarren  aber  wieber  oell, 
fommen  weiß  wirb. 

Da«  Orpb  bilbet  mit  ber  ©chwefelfaure  gleichfall«  ein  ©al$  unb 
jwar  ein  neutrale«  fowohl  a(«  ein  bafifche«.  Da«  neutrale  hat  jur  9er 
mel  HgO,  S03.  Um  baffelbe  barjuftellen , nimmt  man  mehr  @<h»efel 
fänre  al«  bei  ber  borherigen  Operation,  man  bringt  5 Dh'ile  metallifc^e« 
Ouedfilber  mit  6 Dhe*ten  concentrirter  ©chwefelfaure  jum  Sieben  nnb 
erhalt  bie  SWaffe  in  tiefem  3“ftanbe,  bi«  eine  h«au«genommene  ©robe  in 
berbünnter  ©aljfäure  feinen  Wieberfchlag  mehr  erjeugt,  welche«  ein  ©etoei« 
ift,  baß  fein  Oppbulfalj  mehr  borhanben  ift.  ©ei  ber  ©ereitung  im  JHetnen 
Jebient  man  fiep  eine«  ©orjellanfchalchenfl,  unb  a(«bann  ift  bie  ftarbe  te« 
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‘Präparat«  Bollfommen  mei§.  $ur  fabrifmüßigen  Darftellung  »enbet  man 
gafeiferne  ©efäße  an,  bettn  man  muß  bie  Muffe  ftar!  erpifcen,  bamit  fiep 
alle  freien  Sauren  Bollfommen  cer  flüchtigen.  Da«  fo  gewonnene  Salj  ift 
itic^t  rein  »eiß,  fonbern  hat  einen  grauen  Jon.  Oaffelbe  fann  ftar!  er^ 
htyt  »erben , ohne  fiep  ju  jerfepen,  e8  färbt  fich  j»ar  gelb  unb  braun, 
mhrb  aber  beim  Srfalten  »iebcr  weiß. 

©enn  man  biefe«  Salj  in  ffiaffer  I8ft,  fo  öeränbert  e«  fi<h  in  ein 
baßfcpe«,  e«  »irb  citronengetb , feine  3ufammenfepung  ift  3HgO,  S03, 
(e«  ift  ein  brittetfaure«  Salj)  babei  toirb  ©cproefelfäure  frei,  »eiche  etroa« 
@olj  anfgelBft  enthält.  Diefe«  bafifcpe  Salj  ift  in  ben  älteren  Spothefen 
unter  bem  tarnen  Mineralturpetp  befannt. 

Die  fabrifmäßige  Bereitung  »eicht  Bon  ber  im  cpemifcpen  8abora= 
terium  Borgenommenen  in  Etwa«  ab.  Man  bringt  bie  beiben  Beftanb* 
(heile  in  bem  angegebenen  ©erpältniß  in  einen  gußeifernen  Äeffel,  »elcher 
mit  einem  Oecfel  oerfcploffen  »erben  fann,  ber  ein  Sbjug«topr  hat<  n>el= 
4c«  enttoeber  bireft  in«  Sreie  ober  in  einen  fräftig  jiepenben  Scpornftein 
fahrt.  Man  erpipt  ben  Äeffel,  »obei  fich  feh*  halb  fchwefelige  Säure  ent* 
»kfelt,  »eiche  im  Saboratorium  äußerft  befchwerlich  »erben  »ürbe,  »enn 
man  nicht  für  bie  Entfernung  berfelben  forgte.  9?acp  unb  nach  Berftärft 
man  fca«  geuer,  um  bie  noth»enbige  Entwicfelung  ber  ga«formigett  Säure 
>«  befSrbem.  “Die  Operation  ift  beenbet,  »enn  eine  fteine  'probe  be« 
Salje«,  in  eine  Suflöfung  Bon  Äocpfalj  gebracht,  Boüftänbig  aufgelöft  »irb, 
ebne  baß  fich  ein  Dliebcrfchtag  bilbet.  3eigt  fich  ein  folcper  (Ealomel), 
f#  ift  Ojcpbutfalj  borhanben,  unb  man  muß  al«bann  noch  et»a«  concen* 
trirte  Sch»efelfäure  ju  ber  Saljmaffe  bringen,  unb  biefelbe  fortgefegt  er- 
higen,  bi«  bie  Utmuanblung  gefepepen,  b.  p.  hi«  fiep  bei  einem  neuen  Ber- 
fmh  feine  Jrübuitg  mehr  jeigt. 

©a«  pier  Borgegangen  ift,  läßt  fiep  fehr  leicht  burep  bie  folgenbe 
Formel  anfcpaulicp  machen. 

Hg  + 2H0,S03  = IIg0,S03  + S02  + 2HO 

Onttfjilbtt.  @<h»«felfäure.  ©(ptttfel(.  Ouedft(btroyt>b.  ©(ptteftigt  ©äute.  SBafftr. 

Die  ©erbinbungen  be«  Ouecffilber«  mit  ber  Satpeterfäure  fmb  Bon 
Stoßer  SBebeutung. 

Um  ba«  falpeterfaure  Ouecffiberojcpbul  barjuftellen,  läßt  man 
Slekpe  Jpeile  Ouecffilber  unb  concentrirte  Salpeterfäure  längere  3f>t  in 
ter  fiälte  (b.  p.  opne  fünftlicpe  Erwärmung  bei  gewöhnlicher  Jemperatur 
b«  8uft)  ftepen,  ba  fiep  bann  atlmälig  ba«  geforberte  Salj  bilbet.  Man 
ßept  Heine  priömatifcpe  Jhpftatle  am  ©oben  be«  ©efäße«  unb  auf  bem 
raigelöften  Ouecffilber  liegen,  trennt  fie  oon  ber  Mutterlauge,  »äfept  fie 
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auf  einem  Iricfyter  mit  falpeterfäurebaltigem  Söaffer  unb  trocfnet  fle  a(#- 
bann  an  bet  Cuft. 

3n  größerer  Plenge  »irb  baß  Salj  erjeugt,  »enn  man  bie  beiben 
Subftanjen  jurn  Sieben  bringt  unb  bann  erfaßen  lagt,  e«  Reibet  ftd^  bü« 
Salj  in  frönen  »eigen  »affertjetten  Pri«men  au«.  Plan  bat  aber  baraaf 
ju  feben,  bag  ftet«  Duccffilber  im  Ueberfcpug  bteibe,  »eit  ftrf>  fcnft 
falj  bitben  »ürbe,  auch  muß  man  ba«  Soeben  fo  lange  fortfefcen,  bi«  ba* 
mögticbermeife  entftanbene  O^bfatj  in  Ojljbutfal*  oenoanbelt  ift.  Sine 
Probe  mit  Äocbfalj  entfc^eibet  hierüber.  Plan  bringt  einen  fteinen  Ib«1 
ber  glüfggfeit  in  einem  ^ro6irgta«c^en  mit  Socbfal$l3fung  jufammen.  ®it 
glüfggfeit  toirb  fogleid?  trübe  unb  e«  fötagt  fid?  Salomei  nieber.  fian 
lagt  nunmehr  bie  barüber  fte^enb  ftare  Saljtöfung  burcb  ein  giftrum 
geben  unb  bermifcbt  biefetbe  mit  S<b»efet»afferftoff»ager. 

©ar  bie  Operation  beenbet,  unb  ba«  Oppbutfatg  frei  oon  Ojpb,  fc 
mug  bie  gebacbte  8öfung  nach  ber  SJermifcbung  mit  ©cb»efel»agerftjji 
boltfommen  ftar  bleiben.  Sine  ßöfung  biefeö  Salje«  führt  ben  PbarmJi 
ceutifcben  tarnen  Liquor  hydrargyri  nitrici. 

Qn  ben  Slpotbefen  berttenbet  man  ba«  eben  bef<briebene  Salj  jur 
Bereitung  ber  Mercurius  solubilis  Hahnemanni  ober  be«  Hydrargyrum 
oxydulatum  nigrum  ber  ^reugifc^en  Pbarmacopoe.  Plan  erhalt  biefel 
'Präparat,  »enn  man  eine  febr  eerbünnte  Siuflöfung  bon  falpeterfanteni 
Ouerflitberofpbut  mögticbft  fcbnell  unter  ftarfem  Umrübren  mit  febr  wr 
bünnter  Slmmoniafgüfggfeit  oermifcbt,  fo  bag  bie  Saure  baburdj  noch  nidpt 
botlftönbig  neutratifirt  »irb.  S«  bitbet  fid?  ein  Pieberfcbtag,  oon  toeldbem 
man  bie  glfiffigfeit  forgfam  abgiegt , unb  ben  SBobenfafc  auf  ein  gittmo 
bringt,  »o  er  mit  fattem  ©ager  au«gefügt  unb  ohne  ©arme  gctrednfl 
»irb,  ba«  Präparat  ift  f<bBn  fammetf<b»arj  unb  e«  ift  biefe«  ein  gute« 
Reichen  feiner  SBollfommenbeit.  ($n  e‘ncm  Platinlöffel  erbifct,  »irb  biefe« 
Präparat  gelb  unb  giebt  falpetrigfaure  Dämpfe  unb  ba«  entftanbene  £)$* 
oerpütbtigt  fid?. 

Salpeterfaure«  Ouecffitbero jpb  erhält  man,  »enn  man  CaedjUbn 
mit  iiberftüffiger  Salpetersäure  focht,  bi«  feine  rotben  Dämpfe  oon  f*I- 
petriger  Säure  mehr  entroicfelt  »erben  unb  bi«  alle«  Oppbul  in  Ofbt 
oerroanbelt  ift.  Dian  erfennt  biefe«  baran,  bag  man  einem  Pröbchen  ba- 
bon  Socbfaljlöfung  jufefct  unb  geh  fein  Pieberfcbtag  babei  bitbet.  C« 
Plage  mu§  nunmehr  bi«  jur  Sprup«confiftenj  abgebampft  »erben.  92a# 
längerer  3«*  febeibet  geh  b*frau«  ein  in  Dabein  frpgalligrenbe«  ©ag, 
»eiche«  in  ber  analptifcben  (Sbentie  angetoenbet  »irb,  um  bie  Plenge  brt 
Äocbfalje«  in  feinen  i'öfungen  unb  um  bie  Plenge  be«  $amftoffe«  io 
Urin  ju  beftimmen.  Die  gormel  biefe«  Salje«  ift  HgO,  NOs. 
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ßnallquecffitber  ober  fnallfaure«  Ouecffilberojhb  ift  ein«  jener 
gefährlichen  ÄnaUpräparate,  roetc^e  feit  Sertljolet  fchou  fo  Diel  Unglficf 
Mrurfacht  höben,  unb  welche  boch  »egen  ihrer  technifchen  Slnwenbung  noch 
immerfort  in  großer  ÜJienge,  unb  jwat  fabrifmäßig  unb  leiber  immer  nicht 
mit  brr  nötigen  93orftc^t  bereitet  »erben. 

SRan  [teilt  baffetbe  bar,  inbem  man  einen  S^eit  Duecffilber  in  7V 
S^eitfn  fehr  concentrirter,  hoch  nicht  rauchenber  ©alpeterfaure  auflöft, 
Pnrch  SBarme  unterftüfct.  Die  §lüfftgfeit  »irb  nach  unb  nach  in  10  Dbr*l* 
aifohot  gegoffen,  unb  im  ©afferbabe  fo  lange  behutfam  erwärmt,  bi«  fich 
eine  @a«entwicfelung  geigt.  Da«  ©efäß,  »orin  biefe«  gcfchieht,  muß  fehr 
oiel  größer  fein,  al«  ju  ber  tJtfifflgfeit  nöthig  fcheint,  benn  nachbem  man 
taffelbe  au«  bem  ©afferbabe  genommen  haG  tritt  eine  lebhafte  SReaftion 
mit  ftarfem  Slufbraufen  unb  (Sntwicfelung  fehr  brennbarer  ©afe  ein,  worauf 
p<h  ba«  Änallquecfjilber  in  gorm  oon  Keinen  fcbroachgrau  gefärbten,  »ie 
2eibe  glänjenben  Ärpftaflen  au«fcheibet.  Die  Ärpftalle  »erben  auf  einem 
tfiltrum  gefammelt,  burch  Slbfpfilen  mit  wenig  ©affer  oon  ber  SWutter* 
lange  befreit  unb  getroefnet,  hoch  ohne  3In»enbung  oon  ©arme,  »eiche  fehr 
leicht  heftige  Sjplofionen  hetoorbringen  fönnte. 

Die  Stngaben  über  bie  3Rifchung«oerhattniffe  ftnb  fehr  oerfchieben. 
Wach  Duma«  bringt  man  15  Soll)  Quecffilber  in  3f  $funb  reiner  con* 
centrirter  ©aljfäure  unb  Seite«  in  einen  ©la«folbcn,  welcher  etwa 
20  $funb  ©aff er  faffen  fönnte.  Der  Inhalt  »irb  erwärmt,  bi«  alle« 
öuecffilber  aufgelöft  ift.  $at  man  bie  Sluftöfung  fo  »eit  erfalten  laffen, 
faß  man  mit  ber  bloßen  £>anb  ba«  ®efäß  anfaffen  fann,  fo  giebt  man 
3 ffunb  ffieingeift  oon  85  ^Jrocent  baju  unb  fefct  ben  Äolben  wieber  auf 
ta«  ©anbbab,  worauf  bie  glfifflgfeit  al«balb  jn  focheu  beginnt.  (5«  fteigen 
nnn  oiele  Dampfblä«chen  in  ber  UWitte  be«  ftolben«  auf  unb  jerplafcen 
an  ber  Oberfläche.  9tach  unb  nach  gieren  fich  biefe  Slä«chen  oon  ber 
’Äitte  nach  bem  IRanbe  hin,  unb  wenn  man  ben  Slugenblicf  beachtet,  wo 
gerabe  biefe«  gefchieht,  unb  bann  ben  Äolben  au«  bem  ©anbbabe  nimmt, 
fo  mürbe  man  bie  ganje  2Renge  be«  angewenbeten  Ouecffüber«  in  ffnaH* 
guetffilber  oerwanbeln  unb  ftatt  15  8oth  1&£  Soth  erhalten. 

ffirrb  biefe«  Präparat  heftig  gerieben,  gebrüeft  ober  mit  OTetafl  ge? 
flößen,  fo  jerfefct  e«  fich  unter  (Spploflon,  welche  fo  furchtbar  ift,  baß  fie 
ganje  Käufer  jertrümmert,  wenn  bie  Quantität  nur  einigermaßen  groß  ift. 
Der  Orfinifche  SRorboerfuch  gegen  8oui«  Napoleon  t)at  gegeigt , baß  eine 
®»mbe,  »eiche  man  in  ber  Dafche  tragen  fönnte,  120  ÜRenfchen  töbten 
ober  oerwunben  fönnte.  Der  Sertljotet’fche  33erfu<h,  wobei  ba«  gewölbte 
Moratorium  jufammenftürjte  unb  eine  große  2Renge  oon  ihm  eingelabener 
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^erfonen  unter  feinen  Trümmern  begrub,  würbe  mit  2 ©rammen  Änall* 
filber  gematzt. 

Sö  ift  fepr  merfwfirbig,  baß  ber  Scplag,  meiner  gur  Gntjönfcun*? 
nötpig  ift,  leineöwegc«  ton  ber  Starte  abbängt,  fonbern  burcp  bie  Sub 
ftang  be«  fcplagenben  ÜJiaterial«  bebingt  ift.  Slm  teid^teften  wirb  bie  <5j- 
plofwn  peroorgebracpt,  trenn  ba«  Änatlquecf  filber  auf  Sifcn  liegt  unb  mit 
ßifen  barauf  geflogen  wirb.  2lucp  ift  bie  Gfjplofton  in  biefem  gälte  an 
aflergewalttpätigften.  SBiel  weniger  leicht  wirb  ba«  ftnaüquecfftlber  bunfe 
einen  Seplag  ton  ßifen  auf  SDieffing  ober  Äupfer,  noch  fcpwerer  auf  ®Ut 
ober  SRarmor  entgünbet,  bei  einem  Schlag  ton  Sifen  auf  ©lei  muß  ter 
Drucf  fcpon  fepr  heftig  fein,  wenn  eine  ßjplofion  ftattfinben  foll,  unb  wesa 
ba«  Änallquedfilber  auf  £>o(j  liegt,  fo  ift  e«  gang  tergeblicp  gu  berfuepffl, 
ob  man  e«  burcp  Silagen  eutgünben  fönne.  ß«  ift  tiefe«  um  fo  »tw 
berbarer,  al«  e«  burcp  Reibung  fo  fepr  leicht  gur  ßpplofion  gebracht  Wirt. 
'Dian  muß  nicht  glauben,  baß  biefe  Reibung  etwa  eine  fo  beträchtliche  len 
peraturerpöpung  peroorbringe,  al«  gur  ßntgünbung  be«  Änallqutdfil&frt 
burep  ©arme  nötpig  ift.  Durch  bloße«  firpipen  epplobirt  ÄnaÜquedftllw 
nicht,  wenn  bie  Temperatur  nicht  über  150  ©rab  getrieben  wirb,  'Jiieraaaf 
aber  wirb  glauben,  baß  ein  Stütfcpeu  Rapier,  über  welche«  man  mit  bem 
ginger  wifept,  baburep  bi«  gu  foteper  Temperatur  erwärmt  werbe,  tut» 
boep  ift  gerabe  biefe«  genügenb,  um  bie  ßpplofion  perborgubringen. 

Der  Scplag,  welker  burep  ßntgünbung  be«  Änallquedfilber«  perter 
gebracht  wirb,  ift  fo  außerorbentlicp  furg  unb  gept  fo  fcpnell  torüber,  tof 
man  be«megen  ba«  Präparat  niept  für  ©efepüpe  benupett  !ann.  Sin  mit 
Scpießpulter  gelabene«  ©ewepr  ober  Äanon  braucht  J Secunbe  3«t,  DJI 
fiep  gu  entlaben.  So  biel  3 eit  tergept  ton  bem  Slugenblid,  ba  bie  f ernte 
auf  ba«  3ötit>locp  fällt,  bi«  gu  bem  Stugenblid,  ba  ber  ölip  an  ber  2R«n* 
bung  erfepeint.  Sabet  man  ein  ©ewepr  mit  einer  fotepen  Quantität  flnalt 
queef filber,  al«  erforberlicp  ift,  um  in  ber  Äraftäußerung  bem  Scpießpnlr« 
gleich  gu  lommen,  fo  wirb  ba«  ©ewepr  gertrümmert  unb  bie  ftugel  teitäßt 
ben  Sauf  niept,  ja  fie  rüdt  laum  au«  ber  Stelle,  benn  ba«  ©ewepr  ift 
friiper  gertrümmert,  al«  bie  Äuget  im  Saufe  bewegt  werben  fonnte.  äoch 
mit  brongenen  Äanonenläufen  pat  man  S3erfucpe  gemaept,  ber  gange  Scpcf 
be«  Äanon«  flog  naep  pinten  fort,  inbeffen  bie  6pfünbige  Äuget  im  Sauft 
fipen  blieb. 

©egen  tiefer  furchtbaren  ©irfung  bewaprt  man  baffelbe  überpawt 
nur  ungern  in  SNagaginen,  bann  aber  niept  im  troefenen  3*»ftanbe,  fontm 
unter  ©affer.  ß«  bient  torgug«weife  für  bie  Spiegel  ber  3‘“rt’natfl 
gewepre  unb  für  bie  fogenannten  3“nbpötcpen  ber  ^ercufftonagewep" 
Seine  ©irfung  ift  fo  groß,  baß  gu  ben  3önbPtcpen  für  bie  SPfilitair 
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bewaffnung,  welche  beträchtlich  größer  finb,  al«  alle  anberen,  ein  ^ßfunb 
genflgenb  ift  für  20,000  Labungen.  9)ian  rnifc^t  e«  befeuchtet  mit  § feine« 
®e»i<bt«  ^ulbermehf,  betreibt  e«  im  naffen  $uftanbe  auf  einer  3Äarmor> 
platte  mit  einem  Ijßljernen  Säufer.  3ft  bieö  ©emenge  getrotfnet,  fo  wirb 
e«  mit  einer  ättflöfung  bon  .£>arj  in  ©eingeift  oerrübrt  unb  bann  in  bie 
Quedfilberb»tt<hen  gefällt.  Oie  Bereitung  wirb  jeterjeit  unter  ganj  leisten 
©huppen,  alfo  fo  gut  wie  im  S*eien  borgenommen,  bamit  bei  einem 
etwaigen  Unglüdefall  bie  umbergefdjleubevten  ©tücfe  be«  ©ebäube«  nicht 
Reib  größere«  Unbeil  oerurfacben.  Oie  ©orficbt  fcbeint  inbeffen  beinahe 
ü&erflüffig,  benn  bei  ber  Gjplofion  größerer  SDfengen,  welche  nicht  in  ©em* 
btn  ober  ©ewebrläufen  eingefcbloffen  finb,  finbet  eine  ^erftreuung 
Material«  in  folgern  ©rabe  ftatt,  baß  ber  ©oben  eine«  Saboratorium« 
noch  Jage  lang  unter  ben  Süßen  ber  barüber  £>ingebenben  fleine  (Sjtplo* 
fionen  giebt,  wenn  auf  bem  |)erbe  auch  nur  10  ©ran,  b.  b-  btt  24.  iljeil 
eine«  Sotbe«  entjünbet  toorben  finb.  6«  ift  bei  biefer  Operation  bielleicbt 
m ber  20.  Jbeil  berbraucbt,  unb  ba«  Uebrige  umbergejcbleubert  worben. 
Oer  reibenbe  Cfu§tritt  entjünbet  eö  nun  unb  e«  bat  ben  ßrfolg,  al«  ob 
in  bem  Diaume  eine  große  5Menge  oon  Änallerbfen  berftreut  lägen. 

Oie  ©irfung  gebt  überhaupt  nur  auf  ba«  unmittelbare  ©iberftanb* 
Iriftenbe.  ©ringt  mau  einige  ©ran  Änallquecffilber  auf  ben  ©tubenboben 
unb  entjünbet  man  e«  bafelbft,  fo  fcblägt  e«  eiu  Socb  burcb  bie  Oiele, 
ai«  ob  eine  Äanonenfugel  binburcbgegangen  wäre. 


Silber. 

Oa«  ©über  ift  ba«  feebete  ber  im  frübeften  9llterthume  befannten 
Metalle,  bereit«  9J?ofe«  erwähnt  bcffelben  unb  man  b«t  folglich  nicht  ben 
eeringften  Slnbaltepunft,  um  einen  etwaigen  ©ntbeefer  beffelben  aufjufinben. 
3n  jener  fernen  3f«t  war  alle«  ©iffen  einer  befonber«  beborjugten  flafte 
ungehörig,  unb  biefe  frug  nicht  nach  bem  ßrfinber , fonbern  nur  nach  ber 
Srfinbung,  beutete  fie  au«,  hielt  fie  aber  geheim.  Oaß  'ißliniu«  un«  fagt, 
ber  SUljener  ßricbtboniu«,  ober  nach  Wnberen,  Sleacu«  habe  e«  erfunben, 
faim  un«  ju  nicht«  führen,  e«  ift  fo  febr  eine  Sabel,  al«  bie  beiben  ge* 
tagten  ßeute  felbft  fabelhafte  ^erfonen  finb. 
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Da«  «Silber  ift  3ebermann  belannt.  Unfere  Münjen  ftnb  größtm 
tpeite  baoon  geprägt,  biete  @evät(?fc$aften  unfere«  £»au«bebarf«  tpetbrr. 
haben  gemacht,  aber  fo  wie  wir  e«  fennen,  ift  e«  burebau«  nicht  rein, 
fonbern  jeberjeit  unb  jwar  abfiebtticb  mit  Wupfer  cerfept. 

2lber  auch  fo  unb  fetbft  mit  j feine«  ©ewiebt«  Äupfer  »erbuntm, 
ift  e«  noch  ba«  febönfte  Metatl  bon  rein  weißer  garbe,  unb  wenn  e«  petin 
ift,  bon  einem  großen  ©lanje.  6«  wirft  Sicht  unb  ©ärmeftrapten  ftariet 
juriief,  at«  irgenb  ein  anbere«  ÜHetatI,  fo  baß  j.  8.  fiebenbe«  SEßaffer  i# 
einer  3Th>eemafd>ine  oon  ©über  tanger  peiß  bteibt,  at«  in  einer  eben  )• 
großen  bon  Sttpfer,  SOicfflng  ober  ©eißblecp. 

Da«  ©itber  ift  10^  unb  geprägt  11  Mal  febwerer  at«  ©affet,  ba> 
per  beinahe  |}o  febwer  at«  8tei,  unb  baber  auch  bie  Seicptigfeit , mit  bet 
Waufleute  8leirolten  für  ©itberrotten  annebmen,  wenn  bie  Maaße  fen« 
nur  getroffen  fiub  unb  ba«  fonft  Ucbticbe  babei;  befebrieben  mit  berfebieben« 
Warnen,  SBerfiegeln  an  beiben  ßnben,  Stuffcpeuren  an  einer  ©teile,  beebaeptä 
werben  ift.  Dergleichen  fatfebe  Kotten  geben  oft  Monatelang  »on  ,£aub  ju 
4>anb,  bi«  fie  in  ben  £>änben  be«  ^ribatmanne«  geöffnet  werben  unb  bass 
ficb  ber  8etrug  jeigt. 

Da«  ©itber  ift  beträchtlich  härter  at«  ba«  ©otb,  auch  härter  alt 
ba«  Wupfer,  bennoch  wirb  ber  3ufap  öon  Tupfer  bauptfäcbticb  beörntgen 
gegeben,  um  ba«  ©itber  härter  ju  machen,  weit  e«  in  ootlfommener  Ära 
beit  ficb  ebe»  feiner  ©eiebbeit  wegen  weber  ju  Münjen,  noch  ju  ©efepinn 
eignet.  Da«  Grftere  bemeifen  fepr  beuttich  bie  älteren  franjöfifchen  gibrel. 
wetcpe  fämmtticb  gang  opne  ©epräge  ftnb.  Man  !ann  ba«  ©itber  burd) 
©chtagen  ju  fepr  feinen  8lättern  au«bebnen,  ebenfo  läßt  fiep  auf  tem 
Draht jug  ba«  ©itber  ju  haarfeinen  Drapten  jiepen,  unb  e«  pat  habet 
boch  noch  eine  folgte  ^äpigfeit,  baß  ein  Drapt  oon  einer  halben  Sinie  Di* 
erft  unter  ber  8elaftung  oon  200  ^Jfunb  reißt.  Da«  ©itber  fepmitgt  bet 
ber  ©eißglüppipe  unb  man  fepapt  bie  Temperatur,  bei  ber  biefe«  geftpitpt, 
auf  ungefäpr  1000  ©rab  C.  G«  oerbampft  bemerfbar  bei  ber  Temperatur 
be«  ©cpiniebcfeuer« , bringt  man  e«  aber  in  ben  eleftrifcpen  ©tutftrem, 
weteper  bei  einer  ©root’fcpen  Batterie  jwifeben  jwei  Woplenfpipen  entftfpi, 
fo  cerftflcptigt  e«  fiep  in  größter  ©cpnettigteit. 

Da«  ©itber  frpftaüifirt  in  Äuben.  Da«fenige,  wetcpe«  man  mitunter 
gebiegen  finbet,  geigt  biefe  ftorm  fepr  beutlicp,  aber  gewöhnlich  finb  W 
Wanten  ber  ©ürfel  fo  abgefeprägt,  baß  bei  fernerem  8efcpneiben  ein  MÜ- 
ftäitbige«  regelmäßige«  Octaöber  barau«  entftepen  würbe. 

Da«  ©itber  »erbinbet  fiep  unter  ben  gewöhnlichen  Umftänben  triept 
mit  bem  ©auerftoff,  wie  e«  bie  meprften  anberen  Metalte  tpun,  fetbft  bei 
mäßiger  Grpipung  finbet  eine  Ofpbation  niept  ftatt,  unb  ein  fitberuei 
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Sdffel,  in  ba«  geuer  geworfen  unb  geglüht,  jeigt  beim  $eraitönebmen  feinen 
©täljfpabn,  wie  (Sifen  ober  Supfer  bergteicben  jeigt.  Senn  man  aber 
Silber  unter  3utritt  ber  8uft,  alfo  in  einem  offenen  ©efäfje  längere  3eit 
gefcbmoljen  erhält,  fo  finbet  allerbiitg«  ein  geringer  ©rab  bon  Oftybation 
[tatt  C«  mirb  ©auerftoff  aufgenommen,  allein  berfelbe  ift  nur  fo  leiert 
bunten,  baff  mäbrenb  ber  &bffiblung  unb  (ärrftarrung  ber  ©auerftoff 
Bieber  entweiht,  obfcbou  er  tief  genug  in  bie  Kaffe  be«  gefcbmoljenen 
Sietalle«  gebrungen  mar,  um  jefct  beim  2lu«treten  einen  £ljeil  berfelbeu 
au«  bem  ©cbmeljtieget  ju  toerfen. 

'Kan  jeigt  biefe«  33erfcb(ucfen  bon  ©auerftoff  burcb  fotgenbe«  ßjperi» 
ment.  3n  einem  Ijeffifcfyen  ©cbmeljtiegel  merben  6 bi«  8 ^funb  be« 
reinfien  ©itber«  gefctymoljen,  (bie  Angabe  ift  eine  franjöfifcfye,  bie  beutfcbeu 
(Mehrten  ftnb  nicht  fo  geftellt,  um  begleichen  Spperimente  machen  ju 
fönnen).  Senn  ficb  ba«  gefcbmoljene  ©Uber  in  einer  lebhaften  Seijjglüb* 
bi Je  befinbet,  fo  mirft  man  fleine  Quantitäten  bon  Salpeter  auf  ba«  ©ilber, 
meiere«  ftc^  bort  jerfefct  unb  eine  SUmofpbäre  oou  ©auerftoff  über  bem 
iRetallfpiegel  bilbet. 

Kan  becft  nunmehr  ben  Sieget  ju  unb  lägt  ityu  eine  halbe  ©tunbe 
lang  unter  heftigem  geuer  in  ber  Sei&glübbifce,  hierauf  fagt  man  ipn  mit 
einer  3an8e,  bebt  ihn  au«  bem  geuer,  fegt  ipn  in  bie  mit  Saffer  gefüllte 
pneumatifc^e  Sanne  unb  bebecft  ihn  mit  einer  maffergefüüten  ©lode. 
Cer  aufgenommene  ©auerftoff  entweiht  fogleicb  unb  fammelt  ficb  in  ber 
@lode  über  bem  barin  befinblicben  Saffer. 

Sfegnault  fagt  jmar,  man  müffe  bei  bem  ßfperimente  febr  borficbtig 
fein,  mir  fönnen  aber  fagen,  bafj  alle«  baöjenige,  ma«  ^ier  bemiefen  merben 
feil,  nicht  aufgemogen  merben  famt  burcb  bie  ©efafjr , melcber  man  ficb 
unb  feinen  3ub8*et  audfe^t , iubem  man  8 ^Jfunb  gefcbmoljene«  weif?* 
gläbenbe«  ©itber  ptßbticb  in  falte«  Saffer  bringt. 

Kan  bat  beobachtet,  baj?  ©ilber  fein  20 fache«  Sotumen  ©auerftoff 
aufnebmen  fönne,  baf?  aber  bie  Slnmefcnbeit  einer  ganj  geringen  Quantität 
anberer  Ketalle  biefe  Gigenfcbaft  oernicbtet. 

®a  ficb  ba«  Silber  in  ber  fRothglübbifee  felbft  bei  Serübrung  mit 
lanftifcben  Sllfalien  nicht  ojbbirt , fo  bebient  man  ficb  biefe«  Ketalle«  bei 
feer  cbemifcben  Slnalpfe,  um  fleine  Äeffel  barau«  ju  machen  unb  ©ubftanjen 
in  ber  ©lübbibc  burcb  fauftifcbe«  Äali  ober  burcb  falpeterfauro«  Sali  an- 
^greifen  unb  ju  jerfefcen.  güt  bergleicben  33erfucbe  ift  ba«  ©ilber  bem 
$(atina  meit  oorjujieben,  beim  biefe«  mirb  bon  ben  gebauten  ©ubftanjen 
ftorf  mitgenommen. 

©a«  ©ilber  mirb  bon  bet  Sblormafferftofffäute  nur  wenig  angegriffen; 
um  eine  äuflöfung  bereorjubringen , muff  ba«  ©Uber  febr  fein  jertbeilt 
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fein  mtb  e«  mufj  mit  ber  ©Sure  gefocht  »erben,  bon  berbflnnter  ©ch»efel 
fäure  »irb  ba«  ©ilber  gar  nicht  angegriffen,  ©atpeterfäure  bagegen  l?ft 
e«  [cpon  in  gctu^nticpcii  Demperaturen  auf.  Die  ©chwefritDafferftofffätm 
ift  bem  ©über  pöctyft  gefährlich,  bie  ©a«art,  loetc^c  toir  fo  nennen  unt 
welche  fich  in  Schlaf*  unb  anbern  Söehngemächcrn  ber  ÜKenfc^cn  (rite 
häufig  genug  ergeugt,  unb  nicht  mit  ber  gehörigen  ©orgfamfeit  entfernt 
»irb,  biejenige  ©äure,  welche  bie  übten  ©erflehe  fowopl  in  faulen  (Sinn 
al«  in  alten  certtefenbcn  «Stoffen  unb  in  allem  tbierifepen  Unrat  h ergengl, 
färbt  btanf  pelirte«  ©ilber  braun,  unb  gwar  in  folgern  ©rabe , ba§  f er 
fönen,  »eiche  auf  bie  Sfeinlichfeit  ihrer  SBopnungcn  pochen  unb  feinen 
begriff  babon  ha&en,  »a«  @ch»efel»afferftoffga«  ift  unb  »ab  eö  bewert' 
ftelligt,  glauben,  ihr  ©ilbergefchirr  fei  unecht  unb  fie  feien  bamit  betrogen 
»erben,  »äpteub  nicht«  weiter  gefepehen  ift,  al«  ba§  fich  ber  @ch»efe!  brt 
©ch»efel»afferftoffgafe«  feiner  natürlichen  Ber»anbtfchaft  gemäfj  mit  bem 
©ilber  berbunben  pat.  Senn  man  ein  Jölatt,  eine  Dafel  tboplpolirten 
©Uber«  in  eine  3luf(öfung  bon  ©ch»cfel»afferftofffäure  in  ffiaffer  bringt, 
fo  fcproarjt  ba«  ©ilber  fich  augenblicflich  unter  Beibehaltung  ber  borhan* 
benen  Politur.  Die  gange  Oberfläche  bebeeft  fich  mit  einer  feinen  $aat 
bon  ©chwefelfilber.  Dauert  bie  (Sinwirfung  längere  ,3eit,  fo  fonn  ba* 
©ilber  burch  unb  burch  gefch»efelt,  unb  babutch  al«  5Wetall  gerftört  »erben. 


^orhommen  ttefe«  .iltrtnlU«. 

Da«  Berfommen  be«  ©ilber«  ift  giemlich  weit  berbreitet,  man  finb« 
baffelbe  am  Ural,  »ie  in  flRejifo.  Beoor  man  biefe«  wußte,  galten  bie 
©Ubergruben  be«  (Srggebirge«  unb  be«  .fjarge«  für  bie  reichften.  Da* 
Berfahren  ber  fächfifchcn  Bergleute  ift  bcöhalb  auch  fo  oorgflgtich,  ba§  bie 
berühmteften  frangbfifchen  Sheniifer  unb  lechnifer  fein  beffere«  Berfahren 
fennen,  bie  in  biefem  Strtifel  folgenben  £elgfchnitte,  fämmtlich  frangSfi* 
fchen  IBerfen  entlehnt,  begegnen  ba«  Berfahren  ber  ftreiberger  unb 
SWan«felber  Berg*  unb  $üttenmänner.  (Sin  Bewei«,  »ie  oorgüglkh  biefi 
airbeiten  fein  müffen,  ba  fie  fonft  gewi§  nicht  bon  ben  eitlen  grangofes 
nachgeahmt  »erben  würben. 

ffienn  früher  bie  beutfehen  Bergwerfe  für  bie  reichften  galten,  fo  ift 
boch  je|t  bie  8lu«beute  in  ben  Bergtoerfen  non  ^Jeru  unb  SMepifo  fo  fe&r 
biel  größer,  baß  fie  Sille«  übertrifft,  »a«  Suropa  unb  äften  gufammen 
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liefern.  3n  ben  testen  3 3<*ör^unbcrtcrt  ift  nach  .jjjumbolbt’«  Slngabe  eine 
Tiajfe  »on  circa  1 SRillion  ‘fJfunb  jä^rlic^  ju  un«  gefommen,  abgefetjeit 
een  temjenigen,  ma«  in  Slmerifa  fclbft  geblieben  ift  unb  wa«  bovt  in  un* 
gebeuerfter  öerfchwenbung  fott>o^l  im  ^rioatbefifc  al«  im  öefife  ber  Kirchen, 
ju  ©efäßen  aller  2lrt  oerwenbet  teirb,  felbft  ju  folgen,  ju  benen  man  ba« 
fhlechtefte  Kietall  für  ju  gut  galten  mürbe. 

Die  gagerftätten  be«  Silber«  finb  ganj  biefelben  teie  bie  be«  öleie« 
unb  be«  Supfer«,  ber  fogenannte  Öleiglan j ift  fo  gut  ein  Silbererj  al« 
ein  öleierj,  allcrbing«  finbet  man  auch  Silber  in  böllig  gebiegenem  3u* 
ftanbe,  wo  e«  haavförmig,  brahtförmig,  in  ©eftalt  bon  öäumchen  in  ba« 
©eftein  eingemachfen  ober  auch  fr^ftaflifirt  borfonunt,  fowohl  im  Urgebirge 
al«  im  Uebergang«gebirge  in  $eru,  fogar  im  glöfcgebirge  fommt  e«  bor. 
3n  biefent  lefcteren  trägt  e«  in  feinem  äußeren  Auftreten  bie  Reichen  feine® 
Urfprung«  auf  fern  gelegenen  Orten  an  fi<b,  beim  e«  fommt  in  ©efdjieben, 
e«  lommt  in  ölättdjen,  Kügelchen,  unregelmäßigen  ffornern  :c.  bor,  wie 
e«  bon  ben  Urgebirgemaffen  ^erabgefii^rt  unb  babei  äußerlich  abgefd)tiffen 
unb  umgeftaltet  worben  ift.  8lm  Ural  unb  in  Üieyifo  hat  man  bie  größten 
SWaffen  gebiegenen  Silber«  gefunben,  fie  fteigen  bon  50  bi«  auf  800  ‘ißfunb 
©etoii^t.  < 

Da«  michtigfte  ßrj  be«  Silber«  ift  ba«  ebengebac^te  allgemein 
»«breitete  öleier  j,  ber  öleiglanj,  Welcher  faft  niemal«  ohne  einen  ©eljalt 
»on  Silber  auftritt,  allerbing«  Wirb  häufig  bei  fehlerer  ^Bearbeitung  ber 
ffierth  be«  Grje«  oerfannt.  Der  öerfaffer  erinnert  fich,  in  Steicrntarf, 
«nfern  ©rafc,  ein  Öleier j unterfucht  ju  haben,  welche«  14  8oth  Silber 
auf  1 Zentner  Grj  enthielt,  unb  welche«  boch  bei  ber  elenben  Arbeit  ber 
unioiffenben  öergleute  nur  2 8oth  Silber  ^ergob , bafur  war  bie  bon 
tem  Ölei  abgetriebene  ©lätte  fo  reich  baran,  baß  fie  ben  ihr  fonft  mit 
Unrecht  gegebenen  tarnen  „Silberglätte"  bie«mal  mit  bollern  Rechte  trug. 

Die  fonft  wichtigften  unb  reichten  ßrje  finb  ba«  Schwefelfilber 
unb  bie  öerbinbungen  be«  Schwefelfilber«  mit  bem  Schwefelantimon. 

Da«  fogenannte  © (a«erj,  ber  Silberglanj,  AgS  enthält  bi«  auf 
87  ^rojent  Silber,  e«  ift  alfo  ein  eigentliche«  Schwefelfilber  unb  fommt 
fänfig  in  au«gejeichnet  frönen  ßrpftallen  bor. 

Der  Silberfupfergtanj,  AgS, CuaS,  gleichfall«  ein  Schwefel* 
Mail,  aber  eine  öerbinbung  jweier  berfelben,  ift  nicht  ganj  fo  reich  ^ 
»fl«  borige. 

Dunfele«  9?othgüttigerj,  3 AgS, SbS3,  enthält  59  ^ßrojent 
Silber  unb  e«  ift  mit  Schwefelantimon  oerbunben. 

Da«  lichte  Diothgflltiger j,  3 AgS,  AsS3,  ift  mit  Hrfen  bererjt 
un»  enthält  65  “ißvojent  Silber. 
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S«  Jommen  nodj  »or:  f |>rö b c « ®la«erz  mit  ©chwefelautüric-- 
galjlerz,  bielfältig  jufammengefe^t  mit  Sifen,  3inf,  Äupfer,  Äntitact 
Strfenit,  fammtlich  al«  ©chwefelmetaüe,  ferner  fommt  noch  £ornfilfcei 
AgCI,  b.  h-  ß^Iorftlber  oor. 

3u  ben  bieten  ftunborten  be«  ©über«  fommt  noch  ein  fehr  onigf 
bester,  ba«  ift  ba«  Söettmeer,  allerbing«  eine  fehr  große  ©ilbergraK 
Wenn  fcfjon  ba«  @rj  nic^t  gerabe  reichhaltig  genannt  »erben  fann.  gtct 
jijfifäe  unb  englifd?e  (Shcmifer  haben  gefunben,  baß  in  bem  SReerttaffei 
fo  tiel  ©über  enthalten  fei,  baß  in  100  Bfunb  beffelben  ct»a  ein  SSitt: 
gramm  enthalten  fei.  Stuf  100  Bfunb  ber  taufenbfte  I^eil  eoit  17  ©rar: 
äpothefergewicht  ift  freilich  «ich1  ölet/  wenn  man  aber  bebenft,  baß  bal 
SReerwaffev  in  großer  SOfenge  bovtjanben  ift,  fo  fann  nicht  geleugnet  »et 
ben,  baß  im  ©anjen  giemtich  biet  ©über  barin  borfyanben. 

SRan  ßat  gefunben,  baß  auf  bem  Tupfer  unb  SÄeffmg,  »omit  bir 
©dßiffe  au«wenbig  befchtagen  finb,  fich  nah  längerem  ©ebrauch,  b.  h-  nad; 
längerem  BerWetlen  im  BJeerwaffer,  beträchtliche  Quantitäten  ©über  nie 
berfhlagen.  3m  SWcerwaffer  ift  ba«  eble  BfetaU  al«  S^lorfilber  enthalten, 
burdj  ba«  Stupfcr  »irb  biefe«  rebucirt,  ba«  lifylorfilber  »irb  jerfefct,  c«  bür« 
fih  ©hlornatriura  unb  ba«  ©itber  fchtägt  fi<h  auf  bem  Äupfer  nieber.  9la» 
ben  Berechnungen  über  bie  fo  gewonnenen  Quantitäten  feil  fuh  ergeben, 
baß  ber  Ocean  boh  immerhin  4,000,000,000,000  Bfunb  enthalte.  Seif? 
X)u,  lieber  Sefer,  »a«  bie  12  Nullen  fagen  »ollen;  ciele  Heute  haben  fo 
biel  3*ffCTn  8ar  nicht  au«fprehen  gelernt.  Gr«  finb  4 Billionen,  b.  b. 
4 SRillionen  mal  1 ^Million  Bfunb.  SBenn  wir  ba«  h«cau«befommen  Btui 
ten  au«  bem  SReerwaffer,  fo  wäre  un«  Beiben  geholfen,  bem  Sefer  fowofe 
at«  bem  ©Treiber  biefe«,  aber  »ie  »irb  e«  gewonnen,  3a&r  CfI 

brauet  bie  englifhe  Bfarine  600,000  Bfunb  Tupfer  ju  ben  Befchlägea 
ihrer  ©chtffe  unb  biefe  ntüffen  alle  6 3al?re  erneuert  werben.  Bei  genau 
angefteüten  Berfuchen  fanb  fich  in  2000  Bfunb  üRetall  -}  Bf  unb  ©Uber, 
b.  h-  man  wirb  in  jebem  3ah«  450  Bfunb  ©itber  au«  bem  SReerttaff« 
gewinnen  fbnnen.  Me«  biefe«  geht  certoren,  bettn  e«  wirb  ba«  alte,  ja 
©chiff«befhlägen  gebrauchte  Äupfer  abgenommen,  eingefhmoljen  unb  tea 
feuern  ju  Blatten  au«gewaljt,  ftatt  baß  man  baffelbe  bur<h  Ähttafhm 
be«  Supfer«  mit  einer  88fung  bon  SRatronfatpetcr  unb  ©hwefelfäutt  con 
bem  ©itber  trennen  fönntc,  eine  Btwjebur,  welche  Wir  ©eite  476  b.  Bb«.  be 
fehrieben  haben  unb  welch«  burd>au«  feinen  ©hwierigfeiten  unterliegt.  Cb  tf 
aber  getingen  würbe,  au«  bem  SReerwaffer  ©über  barjufteüen,  nicht  is 
biefer  zufälligen  SBeife,  wie  fie  unabftchtlich  unb  ohne  SRÜhe  bor  ft<h  geht, 
fonbern  burch  eigene  baju  beftimmte  Beranftaltungen , bflrfte  hoch  febt 
Zweifelhaft  fein. 
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, Hrrarbeitung  brr  Sitbererjf. 

Segen  be«  fefyr  oerfchiebenen  öorfommen«  unb  »egen  ber  h<><hfte« 
Ungleichartigfeit  in  bem  Silbergehalt,  bat  man  Bei  aßen  biefen  (grjen  gu 
unttTftbeibcn , ob  tnan  fte  aflein  auf  Silber  ober  gugleich  auf  Ölei  unb 
Silber,  auf  Tupfer  unb  Silber  bearbeiten  »iß,  baljer  fommt  e«,  baß  man 
Umbau«  oerfcfiiebenartige  öeranftaltungen  gur  ®e»innung  treffen  muß, 
je  naebbem  ba«  eine  ober  ba«  aubere  ber  2Hetaße  ba«  borftaltenbe  ift. 
So  ba«  Äupfer  bie  größere  ÜÄaffe  im  Grge  bilbet,  »irb  man  eor  aßen 
Tingen  genau  fo  Dcrfahreu,  wie  bei  bem  Sfupferhütteuprogeß  gelehrt  »or= 
ben,  bann  wirb  man  ba«  Äupfer  mit  Ölei  gufammenfdjmeljen  unb  in  flache 
Scheiben  gießen,  biefe  bann  bem  ißrogeß  be«  Saigern«  untertterfen,  bamit 
litt  ba«  filberhaltige  Ölei  Don  bem  Äupfer  trenne  unb  hierauf  biefe«  lefctere 
aaf  bem  Sreibljerbe  in  ©lätte  bcr»anbeln.  ©o  Ölei  ba«  Dortoaltenbe  im 
tftje  ift,  »irb  man  ben  ©eg  eingufchlagen  haben,  welcher  bort  angegeben, 
Bo  toir  Don  feiner  ©eroinnung  gehaubeit  haben,  in  beiben  Baßen  erhalten 
»ir  ba«  Silber  nur  al«  Siiicfftanb,  nur  al«  einen  Ueberreft,  »enn  fchon 
mitunter  in  folget  ßJfenge,  baß  bie  gangen  Äoften  be«  ^rogeffe«  lebiglich 
tarch  biefen  9iöcfftanb  gebeeft  »erben,  unb  man  alfo  bie  große  SDiaffe  Don 
Sleiglatte  ober  Don  ftupfer  umfonft  hat,  al«  gefchenft  betrauten  fann. 

Die  SWulbener  f)ütte  bei  greiberg  hat  oortreffliche  ffupfererge,  »eiche 
taten  Äupferftein  liefern,  ber  50  bi«  70  firogent  Surfer,  8 bi«  15  ^Jrogent 
Sei  unb  $ bi«  \ ißrogent  Silber  enthält.  Um  ba«  Silber  barau«  gu 
je&imten,  pocht  man  biefen  Stein,  fiebt  ihn  unb  bringt  ihn  in  SRBfiöfen, 
Belhe  g»ei  über  einanber  liegenbe  Sohlen  haben,  beren  jebe  befonber« 
gefeuert  »irb.  Die  firge  »erben  guerft  in  ben  oberen  Ofen  gebracht,  in 
wiehern  fidj  au«  bem  Sch»efel(upfer  neutrale  unb  bafif<h  fch»efelfaure 
ialge  bilben  kommen  nach  biefer  erften  SRöftung  bie  gebauten  Salge  in 
ten  unteren  Ofen,  fo  geben  fie  ihre  S<h»efelfäure  unb  fch»eflige  Säure 
ab  unb  oertoanbeln  fich  in  Oppbe,  nnb  e«  bleibt  nur  fchwefelfaure«  Silber* 
ep>b  unb  ein  Dbeil  be«  fch»efelfauren  Äupferophb«  übrig. 

Um  100  Zentner  Äupferftein  gn  röften,  brauiht  man  90  bi«  120  Gentner 
Steinfohlen. 

Bft  ber  Äupferftein  abgefühlt,  ift  er  bann  burch  Jochen,  SRöften  unb 
Vermahlen  in  ein  feine«  SDfehl  Der»anbe(t  ttorben,  fo  wirb  biefe«  mit 
4 bi«  8 ißrogent  ffochfalg  gemengt,  »oburch  GhlorDerbinbungen,  fowohl  be« 
Ändere  al«  ber  übrigen  SWetafle,  gebilbet  »erben. 

3Wan  bringt  nunmehr  bie  SDfaffe  au«  ben  SRöftöfen  in  h<ßg«ne  Baffer 
aub  laugt  fie  unter  ftarfem  Drucf  guerft  mit  »armem  ©affer  unb  bann 
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mit  einer  ftochfa^tofung  aua.  Da8  UBaffcr  entfernt  fchwcfelfauvca  Slatrcj 
unb  anbete  ©atje,  bie  Sauge  aber  enthalt  baö  S^lerfitber  unb  Socpfalj; 
biefe  wirb  in  grofje  ©efajje  gebraut,  in  benen  Gementfupfer  in  einer  Scpicf! 
»oit  mehr  ata  1 gu|  §öhe  liegt.  8luf  biefe  fdjlägt  fiep  baa  Silber  nietet, 
wetcpea  nunmehr  abgehoben,  getrocfnet  unb  gcfd^meljen  wirb. 

Die  Äupferlaugc  wirb  ebenfo  behanbelt,  wie  bie  ©ilberlöfung,  mit 
bringt  man  in  bie  ©efäße,  welche  jur  Siieberfcplagung  beftimmt,  nify 
Äupfer,  fonbern  ßifen,  unb  erhält  baburd)  fehr  fchönce  Gcmentfupfer,  wceen 
ba8  reine  immer  wieber  3 um  9?ieberfd?tagen  bea  ©ilbera  cerwenbet  wirr, 
inbeffen  baa  unreine  Metall  3ufammeitgef$mol3en  unb  3U  ©ehwarjfapfer 
gemacht  wirb. 

öon  ben  ^Jrojcffen , welche  berfcpwiftert  ftnb  mit  ber  Tupfer  • cbrt 
Öleigewinnung,  ^aben  Wir  nicht  weitet  3U  reben  unb  fönncn  unb  mitfcin 
fogteidj  ju  bcmjenigeit  ^JrojefTe  weitbcn,  Wetten  man  ben  3lmalgainatüm# 
prcjefe  nennt,  baoon  man  gwei  Sitten  unterfdpeibet,  benjenigen,  ber  in  ffrc: 
berg  üblich  ift,  unb  benjenigen,  ber  tu  Hc'epifo  befolgt  wirb. 

Die  filberbaltigen  Srse  unferer  ©ebirge  enthalten  neben  bem  etla 
9)ietaüe  in  gefchwefeltem  3uftanbe,  immer  ©chwefetarfenif,  ©chwcfelantimce, 
©cbwefeleifeit,  ©chroefel3int  tc.  ©ie  enthalten  auch  $1«  unb  £upfer,  glfid* 
lieber  SSeifc  aber  bon  bem  erftcren  im  fchlimmften  gälte  5 örojent,  tes 
bem  Tupfer  1 ^ro3cnt.  ©ie  ftnb  bennoth  fehr  ftörcnb,  benn  fie  berbinta 
fich  mit  Quecfftlber  ebenfo  leicht,  ata  baa  ©ilber,  unb  machen  baher  N* 
Slmalgam  fehr  fonftfient  unb  berurfachen,  nachbem  man  ba«  Ouecffifbc: 
burch  (Srhifeung  bertrieben  hol/  einen  neuen  9teinigung8»,  ©cheibungf 
prosefj  nethig,  welcher  3iemli<h  berwiefett  ift  unb  bie  Darftellung  be«  ©tl 
bera  theuer  macht. 

Die  Gqe,  aua  benen  man  baa  ©über  gewinnt,  h«6en,  wie  wir  ob* 
ben  obigen  31  n gaben  erfehen,  eine  fehr  betriebene  3ufammenfefcung.  ®iÄ 
man  fie  berarbeiten  unb  nicht  für  jeben  ein3elnen  Slntheil  eine  neue  i h 
thobe  bea  öerfahrena  einfehtagen,  fo  rnujj  man  biefe  (Srje  nach  befthmntes 
©runbfäfcen  bergeftalt  mengen,  bafj  fie  ein  ftete  gleichbleibenbea  SRaterial 
für  ben  ‘Projeg  bilben.  .fpat  man  Gr3e,  welche  nur  2 Soth  ©ilber  auf 
ben  Gentner  enthalten,  fo  h“t  man  auch  lieber  welche,  in  benen  30  'Mal  (» 
biel  ©ilber,  b.  h-  2 ^funb  auf  ben  Gentner,  gefunben  werben.  Die  »erbe 
chemifch  unterfuchten  Gqe  mengt  man  nunmehr  fo,  ba§  ber  ©ehatt  «in 
7 bia  8 Soth  auf  ben  Gentner  betragt.  3U  ben  bielen  ©chwefetmetaUn, 
welche  in  ben  Gh^en  bereinigt  finb,  unb  welche  man  gern  entbehren  wüm, 
lommt  noch  eine,  welchca  bon  öcbeutung  ift,  nämlich  baa  ©cpwffeleif« 
Ga  ift  bon  ©ichtigfeit,  ba§  eine  gewiffe  SSenge  babon  bei  ber  berlaiifigra 
9iöftung  borhanben  fei,  barum  fefct  man,  fatia  in  ben  Grjen  nicht  g«1^ 
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©fenfieg  enthalten,  bicfcn  abfic^ttid>  ju  unb  jwar  in  einem  folgen  ©rabe, 
baß  tcenn  man  eine  fkobe  beg  ©emengeg  mit  ben  erforbertichen  Sluß* 
mitteln  in  einem  lieget  fchmiljt,  fich  ein  Stumpen  bitbet,  ein  fogenanntcr 
SRobftein,  welcher  ungefähr  ein  Drittel  befljenigen  beträgt,  mag  man  an 
örj  in  ben  Siegel  gethan.  Der  33crluft  ift  nidjt«  weiter,  at«  ber  ©dhwefel 
cber  bie  oerbrennbaren  Wetatle,  9lrfen,  u.  bgt. 

$at  man  biefe  Wengung  erreicht,  fo  wirb  ber  ganjen  Waffe  Sochfatj 
jujefe^t  im  betrage  oon  etwa  10  big  12  fßrojent  unb  fte  wirb  atgbann 
grrbftet.  Stuf  bie  ©ohle  beg  glammenofeng  gigur  1110  fäiittet  man  burch 


gig.  1110. 


bie  Dritter  T bag  mit  ©alj  gemengte,  gcniigenb  jerfteinerte  ßr$,  ocrtbeit 
taifdbe  fo  forgfättig  atg  möglich  unb  ^cijt  ben  Ofen  burdh  33efchidfung 
brt  f>erbcg  F tangfant  an,  juerft  entweicht  nur  bie  Seuchtigfeit,  nach  unb 
nah  aber  fteigert  man  bie  £ifce  big  jum  ©tilgen,  wobei  3erfefeung  ein* 
tritt,  eg  entwiefett  fiel)  fdjwefligc  ©äurc  unb  bie  Wetalle,  welche  einen 
Stegen  beg  Schwefetg  oerticren,  »erbinben  fich  mit  bem  ©auerftoff. 

Diefeg  bauert  ungefähr  hier  ©tunben,  nach  Wetter  3e‘4  man  9e'' 
»ähnlich  feine  Gntwicfelung  oon  fchmefliger  ©äure  mehr  bemerft,  nun  ent* 
wiefeit  fich  fchweflige  <Säure  oon  neuem,  aber  jugteich  wirb  bag  Sodhfalj 
jerfeht  unb  eg  bilbet  fich  ßhlorwafferftofffäure,  welche  mit  ber  fchmefligen 
saure  entweicht,  eg  wirb  ber  ©fenfieg  jerfefet  unb  bag  ©fen  beffelben 
wirb  mit  einem  Dheil  beg  ßhforg  au«  bcm  tfodjfalj  ju  einem  ©fenchlorib, 
wdcbeg  bampfförinig  abjieht.  9?ach  ungefähr  f ©tunben  ift  bie  fogenannte 
„@utröftung"  oollenbet,  eine  längere  Sortfefcung  wiirbe  nur  mehr  Soften 
»erurfadhen,  benn  ber  3wecf  ift  jefct  fchon  erreicht,  bag  ©chwefelfilber  ift 
in  Sljlotfilber  oerwanbclt. 

Da  ber  ^efttge  3ug,  ba  bie  mächtige  Stamme  ©rjthcile  in  nicht  un* 
beträchtlicher  Wenge  mit  fich  fortreißt,  biefeö  aber  ohne  ffiaht  gefehlt, 
fo  baß  bag  SBcrthoollftc  mit  bem  ©chledjteftcn  entweicht,  fo  leitet  man  bie 
(flamme  auf  einem  ihr  oorgefdjriebeneit  SÖege  burdj  ben  gefchweiften  fRauch 


Digitized  by  Google 


550 


SJSfltrt  ber  ©ifbtKrjt. 


fang  C in  geräumige  Kammern , in  benen  ber  fernere  Grrjftaub  ftd>  c 
lagern  unb  für  eine  neue  ^Befchicfuitg  mieber  gewonnen  werben  fann. 

Da«  geröftete  (Srj  wirb,  wie  e«  fertig  geworben  ift,  au«  bem  0 
gejogen  unb  berfelbe  wirb  oon  Weitem  gefüllt,  ba«  geröftete  al 

bringt  man  nach  bem  Srfalten  auf  ein  grobe«  Sieb,  welche«  beigemra 
Steine  jurücf^ält,  ba«  burch  ba«  Sieb  geljenbe  <5rj  fällt  auf  ein  ;b 
te«  feinere«  Sieb,  welche«  in  fortwäljrenber  öewegung  erhalten  toi 
SBa«  bur<h  biefe«  jweite  Sieb  fällt,  ift  reif  jur  3erflfinwung,  wa«  «1 
barauf  juriief bleibt,  wirb  mit  2 $ro$ent  Äochfalj  »ermengt  unb  nc 
mal«  geröftet. 

Der  ®ang  bei  biefer  Operation  ift  folgenber:  Oer  @<hwefelfie«  i 
ba«  Schwefelfttpfer  entwicfeln  fchweflige  Säure  unb  werben  jum  IM 
Ofpbe,  jum  3T^cit  in  niebrigerc  Schwefelungöftufen  oerwanbelt.  t 
Schwefelfilber  mit  bem  Sdfwefeleifen  in  SJerbinbung  sortiert  gleicbf« 
einen  Ihe‘f  feine«  Schwefel«,  aber  nachbcm  bic  uneblen  ÜWetalle  jum  p 
gen  ST^eite  ojpbirt  worben  finb,  fchmel^eu  bic  blo«  theilweife  rebucir 
Schwefetmetalle  mit  bem  Sfochfalj  jufammen,  unb  e«  entfielt  eine  ffie$i 
wirfung  jwifchen  bem  Natrium  be«  Salje«  unb  bem  Schwefel  ber  ftic 
e«  entfteht  fchwefelfaure«  9iatron  unb  burch  ba«  eittweichenbe  (Shlor  Bn1 
ba«  Silber,  ba«  Tupfer  unb  ba«  ßifen  in  Ghlormctalle,  b.  h-  in  Saty  f 
Wanbelt.  Da  bie  9?öftung  unter  3utr*tt  bon  atmofpharifcher  Suft  geicbse 
fo  werben  auch  bie  2trfen*  unb  3mffehwefelungen  in  Oppbe  oerwanbelt  l 
man  fann  behaupten,  bajj  ba«  geröftete  <5rj  auger  bem  ©anggeftein,  s 
che«  noch  immer  babei  ift,  jufammengefeht  ift  au«  lauter  Chimrmcu! 
unb  einigen  Ofpben. 

Da«  SRöften  ber  filberbaltigen  6r$e  hot  immer  einen  93erluft  »cn  3l 
jur  golge,  ber  1 bi«  2 ^rojent  beffetben  beträgt,  unter  ungunftigen  Umfw 
aber  bi«  auf  10  ^rojent  fteigen  fann,  biefer  Silberoerluft  entfteht  h 
fächlich  auf  chemifchem  Soge,  benn  e«  fcheint  eine  SBerflüchtigcmj 
Silber  einjutreten,  inbem  biefe«  in  ben  Crrjen  oorhanbene  SÖfetatl  enn 
au«  feiner  SJerbinbung  mit  bem  Schwefel  in  ben  metaUifchen  3uf*anb 
geht  ober  al«  bereit«  fertig  gebilbete«  Cppb  in  ber  2}erbinbun§| 
Schwefelfäure  wieber  eine  3«fe|ung  erleibet.  Siegen  bie  örje  loderj 
ben  fte  wenig  3“fammenhang  unb  finb  fie  nicht  geneigt,  $u  fintei* 
fteigt  ber  Silberoerluft  bebeutenb  in  golge  be«  leichteren  Durchs« 
Suft,  baffelbe  gesteht  aber  auty  burch  bie  Sänge  ber  tRöftjeit,  bur| 
fpöhe  ber  lemperatur  unb  baburch,  bag  fiifen*  ober  ftupferophbut  ^4 
Oorhanbene  fchwefelfaure  Silberoppb  jerfefcenb  einwirfen. 

ß«  fcheint,  al«  ob  biefe  SJerflüchtigung  baburch  ftattfinbe,  b-fl 
Silber  in  bem  glugftaube  entweicht,  ber  ©inb  entführt  alle  gar  ja  fl 
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egenben  metadifcben  2^ei(c^en  unb  biefeS  finbet  nicht  adein  an  ber  Ober* 
ä$e  ftatt,  btnn  biefe  Oberfläche  »irb  burch  ba«  nothwenbige  Umfchaufeln 
nmerfort  erneuert.  9?utt  aber  ift  ba«  «Silber  gar  im  ojtybirten  ^uftanbe 
öd>ft  fein  gertheilt,  burth  bie  fRBftung  »erben  eine  ÜJlenge  ga«*  unb  bampf* 
innige  ^robufte  entfuhrt  unb  biefe  entführen  »ieber  ba«  Silberofpb,  unb 
8 fann  uns  nicht  helfen,  ba§  c«  fich  halb  con  felbft  in  metallifche«  Silber 
erwanbelt,  benn  biefen  Silberftaub,  auf  SDieilen  ©eite  oerbreitet,  oermag 
üemanb  gu  fammeln,  ja  oermag  sJfiemanb  gu  entbecfen.  URait  entbedtt 
en  Srrluft,  man  »eiß,  wohin  er  gegangen  ift,  aber  man  betmag  ihm 
itht  gu  folgen. 

$n  9iü(f ficht  hierauf  h«t  man  eine  SRetljobe,  bie  reichen  Srge  bon 
goachimSthal  gu  gute  gu  machen,  erbacht,  »eiche  folgen  llebelftänben  be» 
egnen  foll.  Oiefelbe  ift  burdj  ißatera  in  bem  Journal  für  praftifc^e 
ihemie  betrieben  »erben. 

Oie  ßrge,  »eiche  burchfehnittlich  5 3Rarf  Sil6er  unb  20  9Rarf  liefet 
m fientner  haben,  werben  im  glantmenofen  bei  mäglichft  ni  eher  er  Oempe* 
atur  unb  unter  3uftrBmen  eon  ©afferbampf  geröftet,  ba«  geröftete  ßrg 
oirb  in  ^artieen  oon  ff  ßentner  in  h^gerne  Sutten  gebraut  unb  mit 
cchwefelfäure  oon  40  ®rab  ©arme  beljanbett,  »oburch  ber  größte  Sljeil 
>e«  barin  enthaltenen  Jiicfel«  (unb  Sobalt«)  aufgelöft  »irb. 

9Ran  entfernt  nunmehr  bie  fch»efelfaure  SÄetalllßfung  unb  gießt  auf 
>a«  übrige  Srg  oerbünnte  Salpeterfäure,  »eiche  ba«  Silber  auflöft,  aber 
natürlich  auch  Wirtet  unb  fiobalt  enthalt,  ba  bie  Sch»efelfäure  leine«»ege« 
alle«  au«gefchieben  h«l- 

2lu«  biefer  ööfung  fallt  man  ba«  Silber  burch  ffochfalg,  e«  entfteljt 
'ihlorfilber,  »eiche«  man  mit  (Sifen  unb  Schwefelfäure  rebudrt  unb  bann 
im  ©raphittiegel  einfchmilgt. 

Sei  biefer  Serfaljrung«art  ift  bie  Serflüchtigung  be«  Silber«  baburch 
glütflich  befeitigt,  baß  man  ©afferbämpfe  in  ben  gtammenofen  ftrömen 
läßt,  burch  beten  Jjpülfe  bie  möglicher  ©eife  fich  berflüchtigenben  Silber* 
theilchen  niebergefchlagen  »erben. 

9loch  eine  anbere  ÜRetljobe,  ben  Silbereerluft  gu  oerineiben,  ift  burch 
tfrang  Hiarcu«  in  bem  polptechnifchen  Sentralbfatt  befchrieben  worben. 

Oa«  Grg  »irb  fein  geftebt,  mit  ©fenfie«  gemengt  unb  in  einer  SDiuffel 
geröftet,  jeboch  fo,  baß,  »ie  öothin  angebeutet  »orben,  ©afferbantpf  über 
t>a«  (5rg  geleitet  »irb. 

9ia<h  eoflenbeter  Diöftung  »irb  ba«  ßrg  gerfleinert  unb  gefiebt,  bann 
flber  mit  einer  8öfung  oon  Äocpfalg  unb  Äupferchlorib  befeuchtet  unb  in 
mäßiger  ©arme  erhalten,  bann  »irb  e«  in  eine  SWuffel  eingetragen  unb 
einige  ÜRinuten  lang  geglüht.  Slbgefüljlt  »irb  e«  »ieber  fein  gerieben, 
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mittetft  SBaffcr  wirb  bau  Gglorib  auUgemaftgen,  baß  Silber  aber  baranl 
gefaßt,  inbem  man  Reifee  Socgfalglauge  bagu  tgut,  bau  borget  gebaute 
Sugferdglorib  »irb  burtg  Sinbampfung  ber  85fung  gurfldgetoonnen  unt 
fanti  Bott  Steuern  gebrannt  »erben. 

(Sin  Silbererg  mit  einem  ©egatt  Bon  2 Wart  unb  4 8otg  auf  ben 
ßentner  mürbe  fo  gut  auUgebeutet,  baß  2 Wart  unb  2 gotg  gewonnen 
mürben,  »au  94^  ^ßrogent  beU  SilbergegattU  entf priemt  unb  in  OoacgimU- 
tgat  biB  {egt  notg  auf  leine  Söeife  erlangt  »erben  ift. 

Tiefe  Grge  enthalten  alte  Sobatt  unb  SRidet,  welche  man  bureg  Stuf- 
töfung  mittetft  Scg»efelfäure  ermatten  tann.  Stuf  biefe  SEBeife  »erben  ade 
»ertgboßen  Wetaße  au«  ben  ßrgen  gegogen  unb  ba  man  bau  Äubfercglor» 
unb  bau  Äocgfalj  immer  mieber  geminnt,  befc^ränfen  fug  bie  Soften  lebig- 
lieg  auf  bau  Brennmaterial  unb  ben  Sagelogn. 


^mnlgamation  brr  gerupften  (Srje. 

SBenn  ba4  Ifrj  gereift  et  unb  geftebt  ift,  tommt  eU  auf  bie  Wügle, 
»ettge  entmeber  gang  gteieg  einer  gemdgnlitgen  Wügle  ift  ober  aufrergt 
ftegenbe  Steine  gat,  roie  man  fte  bei  ben  Delmflglen  finbet , bie  Sterne 
finb  immer  Bon  ©ranit,  fegr  eben,  unb  bie  3ertletnerung  beU  gerefteten 
' ©rgeU  mirb  fo  roeit  getrieben,  baß  bau  Wegl  gmiftgen  ben  Ringern  famn 
megr  fägtbar  ift. 

Wan  bringt  bau  gegutoerte  ßrg  nunmegr 
in  bie  Ämalgamirgefaße.  TieU  finb  Sonnen  bob 
$otg,  ftart  in  ©fen  gebnnben  unb  aueg  mit 
eingetnen  eifernen  Tauben  oerfegen,  wcltge  bagu 
bienen,  ben  Qngalt  3“  gmingen,  fid>  bei  brr 
fRotation  gu  flberftürgen.  Tie  Sonnen  gaben 
fämmtlicg  einen  ftarten  eifernen  dtabfrang  r 
(&ig.  1111),  eine  eiferne,  mit  3«gnen  Berfegene 
runbe  glatte,  bermöge  beren  fie  burtg  ein  ein- 
greifenbeU  9?ab  gebregt  »erben  tSnncn.  ©ne 
jebe  foltge  Sonne  gat  einen  Sgunb  *,  meitger 
Bermöge  einer  Scgraube  fegr  gut  augebrndt 
»erben  tann,  unb  bie  Sonne  fo  genau  ftgtießt,  baß  niegtu  Bon  ber  Sabnng 
^^terloren  gegen  tann.  Turtg  bie  Sonnen  gegen  ftarte  Sltgfen  ton  ©fen. 


gifl.  mi. 
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Sie  Sonnen  »erben  ferner  beloben,  miiffen  alfo  tüchtige  Srägcr  haben, 
ba«  2ager  für  bie  eine  ©eite  ift  feftfteljenb,  ba«  üager  für  bie  anbere,  tyev 
ba«  obere  Crnbe,  ift  beweglich  unb  fann  burch  bie  ©djraube  v fo  ber= 
fchoben  »erben,  ba§  ba«  9tab,  welche«  bie  Sonne  bewegen  foll,  biefe  nicht 
mehr  erreicht,  fie  mithin  friß  fteljen  bleibt.  Unter  bem  Ijier  gcjeichneten 
Silbe  »irb  ber  Sefer  fich  fein  aufrecht  fteljenbe«,  fonbern  ein  liegenbe« 
®efäjj  borftellen,  Welche«  gebreht  »irb,  »ie  eine  Äaffeetrommel.  ©tänbe 
bie  Srommel  aufrecht,  fo  »iirbe  ber  fiaffee  auf  bem  einen  runben  Söoben 
Regen  bleiben,  »ic  bicl  mau  auch  bie  Srommel  brefjen  möchte.  Der  3wecf 
ber  Bewegung  ift  aber,  bajj  bie  Johnen  fortwäljrenb  i^re  ©teile  »echfclit. 
Serfelbe  3»ccf  liegt  Ijier  bor  unb  biefer  $mtd  »iirbe  nic^t  erreicht  werben, 
nenn  bie  Sonnen  aufrecht  ftänben. 

Die  Söewegung  »irb  ^erborge« 
bracht,  inbem  auf  einem  SJaum  AB 
siele  DJäber  mm  in  gleichen  (Sntfer* 
nungen  bon  eiitanbcr  ftetyenb,  befeftigt 
jinb.  Unfere  ftigur  1112  jeigt  nur  ein 
feiges,  e«  finb  beren  aber  auf  bem 
Saume  fo  biel  borljanben,  al«  Sonnen« 
paare  CC  neben  ihm  bon  beiben  ©ei- 
ten angebracht  finb.  Die  2lrt  ber  2ln- 
orfcnung  ift  beöljalb  befolgt,  »eil  man 
jebe  einjclne  Sonne  nach  belieben  will  befchicfen  fönnen,  man  muß  nämlich 
ba«  eine  Zapfenlager  je^er  einjelnen  Sonne  beweglich  unb  fo  in  feiner 
Gewalt  h«f><*n,  bajj  wen«  man  baffelbe  au«  ber  Söerbinbung  mit  ber  £aupt« 
«(hl'e  bringt,  boch  alle  anberen,  »ie  bicl  beren  auch  fein  mögen,  ihren  ffieg 
ruhig  fortfehen. 

IDian  beginnt  bie  giillung  bamit,  baß  man  in  jebe  Sonne  et»a 
300  $funb  SUaffer  bringt,  bann  »erben  1000  'ßfunb  be«  gepuloertcn 
6rje«  unb  etwa  100  <ßfunb  (Sifenblecp,  in  ©tiiefe  gerfchnitten , baju  ge= 
geben.  Darauf  berfchliejjt  man  bie  Sonne  recht  forgfältig  mit  bem  ©punbe, 
febraubt  bcnfelbcn  feft  unb  läßt  nun  bie  9)?afchine  (eutweber  SBaffcr«  ober 
üampffraft)  in  Xßirfung  treten,  fo  bafj  bie  Sonnen  j»ei  ©tunben  lang 
mit  mäßiger  ©efdjwinbigfeit  unigebreht  »erben.  Stad)  Verlauf  biefer  Zeit 
unterfuc^t  man,  »ährenb  alle  übrigen  Sonnen  fich  brcl;eu,  jebe  einjclne, 
eine  nach  ber  anberen.  Der  3«halt  ift  ein  jäher  Schlamm;  eine  gewiffe 
Uebung,  bie  langjährige  fJrapi«  lehrt  bem  .^üttenmann,  ob  ba«  richtige 
Serbältnifj  bon  Grj  unb  Slaffer  getroffen  ift,  ober  ob  er  ßrj  jufefcen  mujj, 
»eil  ber  Seig  ju  bunn,  ober  Saffer,  »eil  er  ju  fteif  ift.  3ft  9llle«  im 
richtigen  2}erhältuifj,  fo  fommen  nunmehr  öOO^fuub  Quccffilber  in  jebe  Sonne. 


.e«  inun 
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Die  ärt  ber  güllung  ber  Donnen  wirb  un«  au«  gigur  1113  et- 
ich  werben.  ©ir  fehen  in  R ben  Durchfchnitt  bet  £>auptachfe  un» 

eine«  ber  Driebräber,  unb  wir 
fe^en  nebenbei  recht«  unb  (int« 
jtrei  bon  ben  baburch  getriebe- 
nen Donnen.  biefer  Sage 
bfpnben  ftcb  10,  20  unb  mehr 
$aare  folcher  Donnen,  alle  oen 
berfetben  ächfe  auf  gleiche  ©eifc 
beioegt,  toa«  [ich  natürlich  ganj 
nach  ber  ©röge  unb  ber  Äufl- 
giebigteit  be«  SBergwerf«  richtet. 
Oerabe  über  bent  Spunblech 
einer  jebett  Donne  befinbet  fi<h 
ein  ©afferfaften  D,  au«  wel- 
chem burch  einen  §ahn  eine  jebe 
Donne  einzeln  gefpeift  wirb, 
©erabe  über  biefen  ©affer- 
behältern  befinbet  fich  ein  {Wei- 
ter E für  ba«  Grg,  biefer  8e- 
hälter  hat  einen  Dritter,  welcher  neben  bem  ©affergefäg  borbei  ober  auch 
gerabe  burch  baffelbe  hiubur<h  0ehl/  ber  untere  Dheil  F ift  ein  lebemer 
Schlauch,  welcher  au«geftrccft  gerabe  in  ba«  Spunbloch  be«  gaffe«  reicht. 
Da«  geputoerte  6vj,  nach  E gebracht,  fliegt  folchergeftatt  leicht  unb  be- 
quem in  bie  Donne,  ift  bie  güllung  gefd)ehcn,  fo  wirb  ber  leberne  Schlauch 
umgebogen  unb  aufmärt«  gerichtet,  befeftigt,  wie  bie  gigur  1113  jeigt.  6« 
fliegt  bann  fein  Äörnchen  be«  {crlleinerten  Grrje«  mehr  herau«.  ©are  ftatt 
be«  ßrje«  ©affer  in  bem  ©cfägc  E,  fo  würbe  natürlich  biefe«  Umbiegen 
nicht  genügen,  um  baffelbe  juriicfjuljalten. 

Sinb  bie  ©efäge  mit  bem  naffen  Schlich  unb  bem  jugefefcten  Qued- 
filber  befchuft,  haben  fie  ihre  öabung  oon  ca.  2000  $funb  »ellftänbig  em 
pfaugen,  fo  beginnt  nun  wieber  bie  Drehung  berfelben,  unb  jtoar  fo,  bag 
etwa  20  Umbrehungen  in  einer  Minute  gemacht  Werben,  bie  Bewegung 
aber  20  Stunben  anhält,  wührenb  welcher  3eit  burch  fcte  t>or  fich  g'h™: 
ben  chemifchen  SReaftionen  ber  3n^att  mit  fammt  ben  Donnen  fich 
trächtlich  erhi^t. 

SWunmehr  wirb  eine  febe  ber  Donnen  faft  ganjlich  mit  ©affer  gefüllt 
unb  bann  bie  ^Bewegung  abermal«  fortgefefct,  aber  laum  mit  ber  halb«1 
©efchwinbigleit.  iRachbem  biefe«  etwa  2 Stunben  gewährt  hat,  ift  bie 
Arbeit  o olle  übet  unb  man  lann  bie  Donnen  entlaben,  unb  ju  biefem  öehuf 
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werben  fie  fo  gefteßt,  baß  ba«  ©pnnbtocp  nacp  unten  gerietet  ift.  3um 
Slaffaffen  beSjenigen,  »aö  auetritt,  finb  große  ftarfe  SRinnen  mn  ange« 
bratet.  ®er  3npatt  ber  Sonnen  befielt  jept  au«  bem  Ouedfitber,  »elcpe« 
bie  »erfcpiebeneit  SRetaße,  (Silber,  Stet,  Tupfer  aufgenommen  bat,  unb  au« 
ben  erbigen,  mit  oietem  ©affet  ju  einem  ©eptamm  oerröprten  Seftanb’ 
t^eiten  be«  örje«.  Sei  ber  Oeffnung  be«  ©punblocp«  »irb  in  fo  »eit 
mit  'Bepntfamfeit  oerfapren,  at«  man  nur  ba«  Stmatgam  ou«fUe§en  tagt 
unb  febatb  ficb  ber  ©eptamm  geigt,  ba«  ©punblocp  toieber  feptießt,  bie 
Sonne  aber  fo  »eit  feitwärt«  brept,  baß  bei  ber  »ieberpotten  Oeffnung 
be«  ©punbe«,  ber  nun  noep  barin  borpanbene  feptammige  3npatt  niept 
nach  ber  iRinne  n,  fonbem  naep  einem  pöper  gelegenen  Speite  i fliegt,  »on 
»o  berfetbe  naep  Slußen  in  bie  SRiitneti  h tritt  unb  fortgefiiprt  »irb. 

®ie  ganje  Operation,  »elcpe  »ir  pier  befeprieben  paben,  verfällt  in 
$»ei  £>auptabtpeilungen,  bie  eine  bebor,  bie  anbere,  naepbem  man  ba« 
Ouedfitber  jugefept  pat.  Die  geputoerten  (Srjmaffen  entsaften  außer  bem 
Cjifeuoppb  unb  anberen  ©auerftoffoerbinbungen  auep  noep  biete,  bie  im 
©affer  aufloöticp  finb,  fo  ©tauberfatj,  Soepfatj,  SptorberPinbungen  oon 
<£ifen,  Tupfer,  SDiangan  unb  Stei,  aber  auep  bie  ßptoroerbinbung  be« 
Silber«  töft  fiep  nebft  bem  Äupfercptoviir  itt  bem  ©aljwaffer  auf.  ©enn 
nun  biefe  fo  befcpaffeneit  ©ubftanjen  mit  metaflifepem  Sifen  gefcpfittelt 
»erben,  fo  »irb  ba«  Sifencptorib  ju  ©feneptoriir  rebucirt,  unb  jugteiep 
ba«  Silber  metaßifcp  auögef trieben.  £)iefe«  ift’«,  »a«  in  bem  erften 
Speite  ber  Operation,  in  bem  2 ©tunben  taugen  Se»egen  ohne  Oued* 
fitbequfap  gefiept.  ©ept  man  nunmehr  ba«  Ouedfitber  ju,  fo  fepeibet 
e«  ba«  Äupfer  unb  ©über  au«  unb  bitbet  bamit  ein  Stmatgam. 

Oer  erbige  ©eptamm,  »eteper  burep 
bie  9tinnen  ab  cd  (gigur  1114)  au«  ben 
Slmalgamirgefaßen  in  (ang  geftreefte  Sot* 
tiepe  V geffiprt  »ivb,  ift  burepau«  niept 
»ertpto«,  er  entpätt  natnlicp  noep  beträept* 
liepe  STOaffen  eine«  jäpeti  Stmatgam«,  au« 

Ouedfitber,  Stei  unb  Silber.  ®a«  Stei 
ift  ein  gefäprticper  grinb  alter  biefer  Ope= 
rationen,  e«  oerbinbet  fiep  fepr  (cicpt  mit 
bem  Ouedfitber,  maept  baffelbe  fepr  träge, 
unb  ba  e«  auep  mit  bem  Ouedfitber  ber* 
bunten  fepr  teiept  ojrpbirt,  fo  bleibt  e«  an 
aßen  öden  ber  Sonne  fo»opt  pängen,  at«  e«  auep  fein  oertpeitt  in  bem 
©eptamme  fetbft  fiep  finbet. 

Um  baffetbe  nun  ju  gewinnen,  um  be«  bamit  berbunbenen  ©itber« 


gig.  1114. 
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unb  Ouecffilber«  nit^t  oerluftig  ju  gehen,  bringt  man  ben  ©chtamm,  na<h> 
bem  bie  Donnen  mit  Soffer  ouögewafchen  finb,  in  folche  ©efäße,  mit  tie 
bejeichneten.  $ier  werben  biefe  erbigen  ©ubftanjeit  mit  feljr  oietem  ©affet 
reichlich  oerbüunt,  um  fte  recht  flöffig  ju  machen,  ftarfe«  Umrfihren  fe$t 
Slnfaitg«  bie  ganje  Waffe  bi«  auf  ben  ®runb  in  Bewegung,  bann  erhält 
man  biefe  Bewegung  $war,  inbem  man  mit  ©taugen  fortwährenb  barin 
rührt,  aber  man  tjutet  fich,  bis  auf  ben  Sioben  ju  fontmen.  Wan  »iQ 
nur  ben  oberen  Dljeil  bewegen,  ber  unterfte  foll  in  9fuhe  bleiben, 
foll  fich  ba«  Ouecffilber  mit  bem  Söfei  jurücfjiehen  unb  ba  e«  eiet  fc^werer 
ift,  al«  bie  anberen  ßrjtheite,  fo  gefehlt  biefe«  feljr  halb,  man  läßt  bann 
ben  nunmehr  wcrthlo«  geworbenen  ©chlamm  au«  bem  oberen  Dljeile  be« 
®efäße«  abfliegen,  bringt  frifcfye«  Saffer  ^inju  unb  fefet  biefetbe  Bewegung 
fort,  bi«  nach  wieberholtem  Saften  enbtich  aller  ©chlamm  entfernt  ift 
unb  ber  ©oben  be«  fflefäße«  mit  bem  Stei«  unb  ©ilber^Slmalgam  bebeeft 
ift.  Senn  man  biefe«  Slmalgam  abbeftiüirt,  fo  erhält  man  eine  Segirung 
oon  Supfer,  S3(ei  unb  ©ilber,  in  welker  bie«  ledere  Wetall  auf  20,  ja 
auf  30  ^rojent  fteigen  fann. 

Da«  eigentliche  Slmalgam,  ba«jenige,  wa«  juerft  au«  ben  Donnen 
gefloffen  ift,  wirb  gleichfall«  wieberljolt  geWafchen,  um  bie  erbigen  Seftanb^ 
theile  ju  entfernen , e«  wirb  bann  in  Zwillich'  ober  Seberbeutel  gebracht, 
bamit  ba«  Ouecffilber  abfließeu  fünne,  bann  wirb  biefe«  burdj  fehr  ftarlen 
Drucf  beförbert,  bi«  man  eine  ganj  fteife  fnetbare  Waffe  übrig  behalt,  ben 
größten  St^eil  ber  Wetalle,  bie  in  bem  Srje  »orhanbeu  waren,  mit  etwa« 
Ouecffilber.  Sluch  ba«  flöffig  abgegangene  Ouecfftlber  enthält  noch 
bon  biefen  Wetallen,  c«  würbe  aber  einer  Deftißation  nicht  tjerlohnen, 
barum  berwenbet  man  eö  bei  ber  nächften  Slmalgamation  ftatt  be«  reinen 
Ouecffilber«  unb  fefct  bon  biefem  legieren  nur  fo  biel  ju,  al«  crforberlid», 
um  bie  nöthigen  Quantitäten  h«jugfben. 

Da«  Slmalgam  muß  nun  noch  beftillirt  werben,  ju  biefem  Sehuft 
bringt  man  baffelbe  auf  eiferne  Deller,  welche  mit  einem  9tanbe  berfehen 
finb  unb  in  ber  Witte  eine  fegeiförmige  DüHe  haben,  fo  baß  ein  Deüer 
auf  bem  anberen,  unb  alle  jufammen  auf  einem  cifernen  Dorn  flehen  fön* 
neu,  wie  bie  nachftehenbe  fjigur  1115  jeigt,  b ift  bie  burdj  bie  Deller 
hinburchgeljenbc  ©tange,  a jeigt  bie  Deller  felbft. 

Diefe  ©lange  fteht  auf  einem  eifernen  Saften,  welcher  fich  innerhalb 
eine«  beträchtlich  größeren  Saffergefäße«  ee  befinbet.  Sluf  bem  Saften 
fteht  eine  hohe  eiferne  ®locfc  g,  ba«  ®efäß  ift  fo  hoch  boll  Saffer,  baß  ber 
untere  Dheil  ber  ®locfe  baboit  bebeeft  ift,  im  Uebrigen  ift  biefe  ®locfe 
bon  bem  Slbfah  h an  in  einem  eifernen  ßhlinber  eingcfchloffen,  welcher, 
mit  Wauerwerf  umgeben,  ben  Ofen  bilbet,  innerhalb  beffen  bie  Dcftiflaticn 
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por  fich  gefeit  foll.  3n  bem  3wtf<henraunt  Steiferen  bem  eifernen  Gplinber 
unb  ber  ©lode  gg  werben  Sohlen  angehäuft  unb  in  ©ranb  gefegt,  in» 
fern  man  burdf  bie  ©effitungen  f fteuer  baju 
bringt  nnb  auch  burdf  biefe  ben  3ll8  bewert» 
ftelligt. 

G8  ift  feljr  leicht  einjufeljen,  wae  hier  ge» 
jetyeljen  wirb.  Der  obere  Streit  ber  ©lode, 
welche  wo  möglich  bon  ©cbmiebeeifen  gemacht 
ift,  ba  ba«  ©ufjeifen  feiner  ©oröfität  wegen 
weniger  tjierjn  geeignet  ift,  wirb  burch  bie 
Sehlen  ftar!,  wirb  bie  junt  9?ot^gtü^en  erhifct.  - 
Tae  Duedfilber  fann  foldj’  eine  Temperatur  ~m 

nicht  ertragen,  ohne  fich  ju  verflüchtigen , ee  £ 

beftillirt  alfo  bon  ben  Schalen  ab,  ba  aber 
nirgenbe  ein  Sluewcg  für  baffelbe  ift,  fo  Hunte 
e«  möglicher  ©Seife  bureb  bie  Spannung  feiner 
Kämpfe  bae  ©efäfj  jerfpreugen.  ©egen  biefee  Unheil  wirft  einfach  ber 
untere  Theil  ber  ©ioefe,  welcher  burch  bae  ©Saffcr,  in  bem  er  fteht,  fall 
erhalten  wirb,  bort  hinab  wenben  fich  bie  Kämpfe  bee  Quecffilbere , bort 
perbichten  fie  fich  ju  Tropfen  unb  in  biefer  ©eftalt  fliegen  fie  herab  in 
bae  hbljctne  ©efäfj,  aue  welchem  fpäterljin  nach  ber  Teftillation  bae 
Ouedfilber  entfernt  werben  fann,  auch  biefee  duedfilber,  obwohl  beftillirt, 
enthält  boch  noch  ©über  bie  ju  1 ©rojent,  aber  auch  biefee  ift  nicht  ber* 
loren,  inbem  ee  immer  wieber  jum  Slmalgamiren  gebraucht  wirb. 


^Itnttlgamationflofrfohrtn  im  /tlanefflbifdjfn. 

Tae  ©erfahren  ber  Slmalgamation,  welchee  man  in  ben  ©ergwerfen 
ber  ©raffchaft  ÜÄanefelb  befolgt,  weicht  bon  bem  hier  betriebenen  in 
Gtioae  ab.  ©or  allen  T)ingen  finb  bie  Dföftofen  auf  eine  anbere  ©Seife 
tingerichtet  Tae  jwedmäfjig  gemengte  unb  jerfleinerte  Grj  wirb  in  bie 
äbtljeilung  A bee  glammenofeite  ber  umftehenben  ftigur  1116  gebracht, 
tiefer  Öfen  befteht  aue  brei  ©todwerfen,  in  bem  eine  jweite  ©Solbung  B 
fich  über  ber  erften  unb  eine  britte  D fich  über  ber  jweiten  befinbet.  ^n 
liefen  beiben  oberen  ©todwerfen  follen  fich  bie  mitgeriffenen  Grjtheile  ab» 
•«gern,  unb  ficherlich  ift  biefer  Ofen  jwedmäfjiger  ale  ber  borljin  angeführte. 
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Slllein  baöjenige,  »aö  inan  mit  9ied;t  forbern  fantt,  »irb  Ijier  fcine«»ege« 
bollftänbig  geleiftet,  mtb  barum  fiub  bie  neueften  Oefen  oon  einer  noch  oiel 
befferen  unb  allen  ?lnforberungen  entfprechenben  Äonftruftion. 


ÜWan  hat  nämlich  bie  bi«herigen  (Srfahrungcn  benufct  unb  Sille«  ber» 
einigt,  »a«  jur  Öeförberung  be«  SRöftprojeffe«  bienen  fann. 

SGBir  fe^en  auch  ^ier  in  gig.  1117  jroei  ©e»ölbe  über  einanber,  A unb  B, 
beibe  finb  aber  aufjerorbentlich  flach,  fo  bafj  bie  glamme,  reelle  auf  bem 
Dtofte  C angejiinbet  »orben,  gejroungen  ift,  bie  ju  röftenben  2Retalle  gan; 
nahe  an  ihrer  Oberfläche  ju  beftreichen.  Da«  noch  rohe,  ungeröftete  Ct; 
»irb  burch  eine  (Seitenöffnung  t nach  bem  oberen  Steile  be«  Ofen«,  nach 
bem  ©e»ölbe  B gebracht,  unb  wenn  e«  hier  benjenigen  ©rab  oon  SRöftung 
erhalten  h at,  ben  e«  möglicher  ©eife  burch  bie,  in  ihrem  »eiteren  Verlaufe 
fchttächer  gercorbene  flamme  befommen  fann,  roirb  e«  burch  ein*  Oeffnung 
in  ber  Sohle  be«  Ofen«  B,  »eiche  jugleich  eine  Oeffnung  in  bem  ©emölbe 
A Ift,  nach  biefem  unteren,  erften  geuerraume  hinabgeftiirjt,  um  hier  bur<h 
bie  bolle  Äraft  be«  geuer«  ganj  geröftet  ju  »erben. 

@o»ie  ein  ©eg  bon  A nach  B borhanben  ift,  fo  ift  auch  ein  jtoeiter 
gebahnt  nach  ber  erften  bon  brei  oberen  Äammern  k,  au«  biefer  erften 
geht  ein  ähnlicher  ©eg  nach  ber  j»eiten  unb  britten,  biefelben  »echfeln 
aber  fo  ab,  baff  ber  ©eg  »an  ber  erften  ffammer  in  bie  j»eite  fich  oben 
öffnet,  ber  ©eg  bon  ber  jweiten  in  bie  britte  aber  unten,  »eiche«  jnr 
golge  h«t,  bafj  bie  Dämpfe  ju  einem  2luf£  unb  äbfteigen  genöthigt  fmb, 
bebor  fie  burch  bie  lefcte  Oeffnung  nach  K einem  3ul*itung«rohre  ;u  bem 
eigentlichen  9iau<hfangeR  gelangen,  in  biefem  »irb  bei  s ein  befonbere«  glader* 
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fcuer  erhalten,  bermöge  beffen  ein  Beträchtlicher  3ug  entfteljt,  ber  bie  ab* 
getriebenem  ©afc  au«  bem  Siöftofen  fo  unb  fo  fchnell  alß  möglich  in 
bie  Cuft  führt,  beßhalB  man  biefem  IRauchfange  auch  eine  niept  unbeträcht» 
lipe  |)öi)e  gieBt. 

Die  Grje  müffen  burchgerührt'iWerbeit  unb  biefe«  geliebt  mit  eifer* 
ata  $afen,  toetc^c  einen  langen  eifernen  ©tiel  ^aben.  Da,  um  biefe 
greßen  unb  fcpwerfälligen  3nftrumente  ju  bewegen,  ein  großer  Rraftaufroanb 
eifcrbetlich  ift,  fo  legt  man  bie  ©tiele  auf  eiferne  SRolfen,  welche  unmittel« 
Bai  bet  ben  flauen  I^ürett  angebvaebt  finb,  unb  bie  Beweglicpfeit  ber 
langen  ©cpürftangen  bermeljren,  ihre  $anbhabung  erleichtern. 

Sei  biefem  ^ßrojeß  be«  9iöftenß  ift  ein  Berbrennen,  ein  Ojpbiren  ber 
fibäBli^en  ©ubftangen  ba«  ©efentlicpfte,  baju  ift  berjenige  ©anerftoff, 
weiter  jur  Unterhaltung  beß  Seuer«  unter  ben  SRoft  ftrömt,  nicht  auß« 
reihenb,  weil  er  jum  greßen  SThcife  bon  bem  Brennmaterial  felbft  aufge* 
ncramen  wirb.  Um  biefem  Umftanbe  ju  begegnen,  finb  unterhalb  beß 
fierbeß  mehrere  Oeffnungen  angebracht,  welche  atmofphavifche  8uft  jutreten 
laffen,  welche  nicht  in  Berührung  mit  bem  geuer  ju  fommen  braucht. 
1er  ©auerftoff  biefer  fiuft  ift  e«,  welcher  ben  ©chwefel,  baß  Slrfen  u.  f.  w. 
eppbirt  unb  biefe  Ojpbe  alß  ©afe  entführt,  anberß  ift  eß  mit  ben  feuet* 
beftSnbigen  Ofpben,  welche  gum  Dhc*Un  ©alge  berwanbelt  Werben  müffen, 
iesor  fie  entfernt  werben  fönnen. 

Gin  Ih<it  be«  Rupfergehalteß  wirb  gleichfalls  ejhbtrt,  inbem  fein 
üntheil  ©chwefel  theil«  in  fdjweflige  ©äure,  tpeil«  in  ©chwefetfäure  ber« 
bonbelt  wirb.  Die  lefcterc  berbinbet  fich  mit  bem  Ojrpbe  be«  Rupfer« 
ja  SJitriol,  berfelbe  ©eg  wirb  bon  bem  borhaubenen  ©chwefeleifen  juriic!« 
gelegt,  biefeß  macht,  baß  man  baß  Rupfer  unb  baß  Gifen  in  ©affet  ge» 

erhält.  Daß  Grg  wirb,  nachbem  e«  geratet  worben,  mit  ©affer  auß» 
gelangt,  bie  fchwefelfauren  ©alje  werben  fo  entfernt  unb  eß  bleibt  ber 
größte  ÜbeH  beß  ©ilbergehalteß  al«  SRüctftanb  in  bem  gnm  Slußlaugen 
"w’titnmten  ©efäße. 

Die  gerSftete  ÜJiaffe  wirb,  um  biefen  fJrojeß  mit  gehörigem  ültach* 
braef  einjuleiten,  mit  gewöhnlichem  rohem  Rail  unb  mit  ©alj  berfefct, 
wn  febem  nimmt  man  11  bi«  12  $rojent.  9?ach  forgfaltiger  Wengung 
eirb  bie  D?affe  mit  ©affer  »erfefet,  wobei  eine  große  SWenge  Rohlenfaure 
«twticht,  welche  bon  ber  ©cpwefelfäure,  bie  fich  mit  ber  Ralferbe  berbin« 
bet,  außgetrieben  wirb. 

©aß  nach  biefer  erften  ftürmif^en  Operation  noch  ungerfefct  bleibt 
an  fcpwefelfaurem  Rupferojpb,  baß  Wirb  burch  baß  borhanbene  Rocpfalg 
in  Änpfetchlorib  berwanbelt,  inbeß  ba«  berhrauchte  öhlornatrium  (Rochfalg) 
f«b  in  fchwefelfaureß  Patron  umfefct. 
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{Rachbem  biefe  Brogeffe  beenbet  finb,  trocfnet  man  ba«  ©emenge  unt 
röftet  e«  abermal«,  unb  g»ar  fo  lange,  ale  bic  SntwicHung  bon  Salgfäuu 
fich  nod)  burch  ben  ©eruch  bcmerflich  macht.  |jat  man  ben  {RoftprogiB 
fo  »eit  getrieben,  fo  ^alt  man  bie  Umwanblung  beö  ®ch»efelfilber«  in 
(Jhforfilber  für  »oüenbet,  inbem  ba«  mit  ß^lor  cerbunbene  Supfer  feinen 
Slntheil  juerft  auf  naffem  unb  bann  auf  trocfcnem  ©ege  an  ba«  «Silber 
abgiebt. 

Um  fich  jebodj  ber  Umtoanblung  ju  eerftdjern,  nimmt  man  bon  3^ 
gn  3eit  Heine  groben  be«  geröfteten  (5rgc0  au«  bem  Ofen,  fefet  ein  toenig 
Oueeffilber  gu  unb  rührt  biefeö  mittelft  eine«  ftupferftäbeheu«  jufammen. 
|>ier  geigt  nun  ba«  2lu0fe$en  be«  Tupfer«,  ob  ber  ^rogcg  erbnung«mäjjig 
»or  fich  gegangen  ift.  ffienn  baffelbe  fiep  mit  einer  £>aut  übergiept  (rcelcbe 
Ouecffilberchlorflv  ift),  fo  ift  gu  siel  Äupferdjlorio  in  bem  Grrge  borhanbeu 
unb  man  ift  genötigt,  fohlenfauren  Äalf  gngufe^en.  ©eitu  bagegen  ba« 
Oueeffilber,  welche«  ba«  Äupfer  bebeeft,  eine  gelbe  Oberfläche  geigt,  fo  ift 
biefe«  ein  öe»ei«,  baß  be«  Üalfe«  gu  oiel  ift,  man  muß  alfo  Äupferftcin 
gufefcen. 

Oa«  Slmalgamiren  gefepiept,  nacfybem  bie  <5rge  fertig  ober  gar  ge* 
röftet  fmb,  in  kennen  unb  gang  auf  biefelbe  ©cife,  »ie  »ir  borhin  be> 
fchriebeit  haben,  ba«  Slbtreiben  be«  Oueeffilber«  aber  »irb  gewöhnlich 
noch  in  anberer  2lrt  »orgenommen,  man  bringt  ba«  Slmalgam  nämlich  in 
eiferne  {Retorten,  »eiche  gang  benjenigen  ähnlich  finb,  bie  man  gut 
reitutig  be«  Öeudjtgafc«  an»cnbet.  Oie  eifernen  {Rohren,  »eiche  mögli# 
genau  gufammengefügt  finb,  führen  bä«  Oueeffilber  in  Oantpfgeftalt  nach 
einem  ©afferbehälter,  »o  ftch  biefelben  nieberfchlagen. 

Statt  ber  ©ewinnung  be«  Silber«  burch  Suflöfung  in  Oueeffilber 
bebient  man  f«h  be«  Äochfalge«  gut  8lu«giehung.  Oie  Srge  ftnb  mit 
Sochfatg  geröftet  unb  enthalten  folglich  ba«  Silber  im  3uftanbe  eine« 
ßhlormetalle«,  biefe«  ift  im  Socpfalge  auflöötich,  man  bringt  alfo  eine 
gefertigte  Äochfalglöfung  gu  bem  gemahlenen  geröfteten  Srge,  »erarbeitet 
bie  glüffigfeit  mit  bem  Crrgpuloer  unb  »ieberholt  ein  neue«  Slufgießen  bon 
Salg»affer,  fo  lange  man  noch  bemerft,  baß  ShlorfUber  aufgelöft  »irb. 
Oft  biefe«  gefchehen,  fo  »irb  ba«  Silber  burch  Tupfer  n icber gef chlagen, 
ba«  Salgmaffer  aber  fann  immer  »icber  »on  {Heuern  benufct  »erben. 

Oer  3lmalgamation«progeß,  burch  »eichen  man  in  Slmerifa  ba®  Silber 
gewinnt,  »ei<ht  bon  bent  bei  un«  üblichen  befonber«  in  ber  Borbereitung 
ber  ßrge  ab.  Oie  fehr  hoch  gelegenen  ©egettben  ber  Silberminen  fmb  fo 
arm  an  Brennmaterial,  baß  man  feine  {Röftung  unb  feine  Schmeljung 
bernehmen  fann,  e«  forbern  Paper  bie  ßrge  eine  anbere  Borbereitung,  um 
fo  mehr,  al«  fie  auch  mit  bem  ©anggeftein  meiftentheil«  fo  innig  gemengt 
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finb,  bag  man  fie  burd&  fJottyen  gar  nic$t  baoon  trennen  fann,  unb  iljre 
SBürbigfeit  nur  an  ber  garbe  be«  ©eftein«  erfennt  Da«  ©über  fommt 
ge»äljnlic$  af«  reine«  ©c$wefelfilber,  al«  Gljlorfitber  ober  mit  anberen 
Metallen  gemif<$t,  al«  galjlerg  unb  IRotljgültigetg  oor.  Die  Grge  ober 
ergfu^renben  ©efteine  werben  gerfc^tagen  unb  unter  mäßiger  Sefeucfjtung 
jiemlicg  fein  germaljlen.  Da«  ^uloer  fommt  nad?  unb  nacfy  in  Waffen 
Bon  meljr  al«  100  Gentnern  gufammen  unb  wirb  in  großen,  mit  ©tein* 
flatten  au«gelegten  unb  mit  einem  folgen  9ianbe  umgebenen  bierecfigen 
Räumen  aufgefctyüttet,  mit  SBaffer  gu  SBrei  benegt,  mit  einigen  ‘fSrogent 
Äc^falj  beftreut  unb  bann  oon  ^Jferben  burd)getreten , um  eine  giemlicb 
innige  Wengung  Ijeroorgubringen.  Wan  fegt  nunmehr  etwa  1 ^ßrojent 
ber  gangen  Waffe  geräfteten  S<$mefelfie«  unb  Äupferfie«  gu  unb  beginnt 
eine  neue  Durdjwirfung  burcty  oiele  ^ferbe. 

Da  bie  Seute  gar  feinen  djemifdjen  Waaßftab  für  üjre  Arbeiten  fennen, 
fo  muffen  fie  fi$  bur$  ^Jrobiren  Reifen,  man  fegt  fo  oiet  Quecffilber  gu, 
al«  man  glaubt,  baß  erforberlicb  fei,  natürlich  in  £>unberten  oon  Gentnern. 
3ft  bie  garbe  be«  2lmalgam«  gelb,  fo  muß  man  Supfereitriol  gufegen, 
ift  fie  grau,  fo  forbert  fie  einen  3ufag  bon  Salf. 

Jla$  einigen  23od)en  ift  ba«  Slmatgam  giemlirf>  feft  geworben,  bann 
fegt  man  eine  gweite  Portion  Ouedfilber  gu,  arbeitet  2Ule«  wolft  bur$ 
einanber,  bi«  e«  wieber  teigartig,  gewiffermaßen  bilbfam  ift,  unb  überläßt 
e«  oon  Steuern  fiep  felbft.  übermal«  nad)  einigen  SBoc^en  wirb  gum 
brüten  Wate  Ouedfilber  gugefegt,  unb  nun  na«$  etwa  2 Wonaten  wirb 
e«  ber  DefHllation  unterworfen.  G«  wirb  guerft  mit  Sßaffer  auSgewafc^en, 
am  bie  erbigen  Dljeile  gu  entfernen,  bann  wirb  ba«  Slmalgam  in  Oer* 
i^lojfenen  Räumen  oon  bem  aufgelöften  Wetall  abgetrieben.  Die  Dljeorie 
tiefe«  ^rogeffe«  ift  folgenbe:  ba«  angewenbete  Socfyfatg  wirft  auf  ba« 
fömefetfaure  Äupferopgb,  inbem  e«  fid>  felbft  in  fdjtoefelfaure«  Patron, 
ta«  Wetall  aber  in  Äupfercfylorib  oerwanbett.  Da«  Äupferc^torib  gebt 
mit  bem  metallifcben  ©über  eine  neue  33erbinbung  ein,  e«  oerwanbelt  ba« 
Silber  in  G^lorfilbet  unb  rebudrt  fic^  felbft  babei  gu  Äupferdgtorür. 
Öeibe  ©alge  löfen  ficß  in  concentrirtem  SBaffer  auf.  Diefe  fiöfung  wirb 
mit  ©cbwefetfilber  in  Serüfjrung  gebraut  unb  biefe«  wirb  gteicbfatl«  in 
S^lorfilber  umgewanbett,  inbeß  ba«  flupferd&lorür  ftd?  in  ©cbwefelfupfer 
eerttanbelt,  (e«  nimmt  ben  Schwefel  be«  ©djwefelfilber«  auf  unb  giebt 
bafür  feinen  G^lor  an  baffetbe  ab). 

Da«  Quecfftlber  oerbinbet  fid)  nunmehr  mit  bem  Wetall  be«  GIjlor* 
filber«,  inbeffen  ein  anberer  Dljeil  be«  Ouecffilber«  mit  bem  freigeworbenen 
ßblcr  gu  Gbtorquedfilber  wirb. 

2Bit  finben  eine  febr  genau  burcty  Silber  iltuftrirte  Sefc^reibung  biefer 

fit*  «aus.  6 36 
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$tru«iantf4c6  $o$ttet!. 


SJtetljobe  in  3J?ufpratt’ß  großem  technolegifchen  ©erte,  unb  entnehmen 
bavauß  baß  9?ötbige,  um  auch  eilte  bitblichc  2(nfc^aming  ton  betn  ganjen 
Vorgänge  ju  geben. 

Daß  auf  ber  ©rube  beförbevte  Grj  erwarten  bie  Arbeiter  (Pepcna 
dores)  jur  3"Weinerung.  5Wänner  unb  ftrauen  burch  einanber  bearbeiten 
baffelbe  genteinfchaftlich  ttie  unfere  ©teinllopfer  anf  beit  ßfjauffeen,  jk 
jerfchlagen  eß  biß  ju  einer  getoiffen  ©räße  unb  fortiren  babei  erftenß  bo« 
taube  ©eftein,  welcheß  fo  weit  ttie  möglich  bei  ©eite  gefc^afft  ttirb,  bann 
trennen  fte  nodj  bie  mehr  Wertteilen  Grje  ton  ben  minber  »erstellen, 
ton  ben  ärmeren. 


Diefe  Heineren  ©tiiefe  gehen  einen  betriebenen  SB  eg,  bie  reichen 
©efteine  tterben,  fowie  fie  ba  fittb,  abwärtß  geführt  in  holjreireve  ©egen* 
ben,  um  bort  fofort  eingefchmoljen  ju  werben.  Die  ärmeren  fetten  amalga- 
mirt  werben  unb  fommett  beßfjalb  in  ^?oc^tt>ci-fe  tott  ber  einfachen  ?irt. 

?ln  irgenb  einem  SM 


gig.  ins. 


wirb  eine  $6hlun8  nuß* 


gearbeitet,  woburchber 
fetbe  einen  ©furj  jt 
machen  gejwungen  wirb 
in  biefem  ©afferftur; 
liegt  ein  ©afferrab  tot 
6 biß  8 ftttß  Dur* 
meffer, 


. baß  an  eine 

unregelmäßig  $5ljet 

Daumen  befeftigt,  welche  Saften  ton  etwa  200  fJfunb  ©ewicht,  unten  d 
Gifen  befragen,  aufheben  unb  fallen  taffen.  Die  Unterfähe  biefer  ©tem| 
befteben  auß  in  ©ranit  ge^ö^tten  Vertiefungen,  Welche  man  SRörfer  itent 
bie  ©tcmpel  fallen  unb  fteigen,  je  na<h  ber  ©tärfe  beß  ©afferftrabM 
mehr  ober  minber  fchnett,  auch  beftimmt  biefer  ©afferftraljl  bie  üNe« 
biefer  ©tempel,  welche  gehoben  Werben  foll ; finb  beren  circa  8,  fo  ta 
man  binnen  24  ©tunben  35  biß  40  Gentner  Grj  jerfleinern.  Die  fa4| 
©panier  finb  große  greunbe  biefer  2Wiihlfn,  wenn  fie  bnreh  baß  ©all 
.betrieben  werben,  weil  fte  babei  nicht  ttöthig  ha&en,  ftch  mit  bem  3lntrc:5i 
***  ^ugtieheß  ju  bemühen,  fehr  tiel  weniger  bequem  ftnb  ihnen  bie  bJ 
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ilttjieve  bewegten,  weil  biefelben  bie  Weißung  tyrer  Herren  teilen,  nicht 
n etjne  ben  ©tachelftocf  hinter  fich  gu  füllen,  alfo  ihren  Dreibein  2lr* 
machen,  bereu  bas  SBaffer  fte  überlebt. 

So  weit  bie  ^cdjmerfe  baS  ^erflehtem  bewerfftelligen  fönncn,  ge» 
ht  es  Ijicr,  bann  fommt  baS  ^robuft  biefer  ©tampfwerfe  in  bie 
:tfdjuu'ihlen  (Arrastres),  wo  fie  burch  3ufaC  ®on  bin  wenig  Sßaffer 
> unb  nach  in  einen  garten  ©chlamm  berwanbelt  werben.  Unfere 
Ortung  giebt  bie  Jlnfic^t  eines  folgen  WialjlwerfeS,  worin  wir  12  SDiiihlen 


pcn,  biefelben  befielen  aus  einem  treisfönnigen  Jrog  Don  ©ranit,  in 
effen  SJJitte  eine  {entrechte  ©eile  fteljt,  an  ber  groei  Äreugarme  fo  uiebrig 
efefligt  finb,  ba§  ber  eine  längere  bagu  bienen  fann,  um  ein  $aar  2)iaul» 
biete  baran  angufpannen.  Die  3 anbereit  oon  biefen  fich  freugenben 
ctangen  fdjleppen  an  furgen  Äetten  ©ranitläufer  hinter  fich,  woburd)  baS 
n ben  Irog  gefüllte  benefcte  Srg  in  folgen  feinen  ©chlamm  cerwanbelt 
uirb.  3*be  foldpe  Wiüble  liefert  mit  4 SDiaultfyieren , bercn  2 immer  in 
Arbeit  finb  unb  alle  6 ©tunben  gewecbfelt  werben,  binnen  Jag  unb  Wacht 
etwa  6 Sentner  fefyr  feinen  Schlammes,  bie  Reinheit  ift  bon  grofjer  Söich= 
tigteit,  inbem  fie  bie  Slmalgamation  möglichft  erleichtert  unb  ben  Duecf* 
iilberterluft  oerringert.  Das  gro§e  (püttenwerf  oon  ©algabo  enthält 
36  Jrcg  ^ochwerfe  (Ingeniös),  jebeS  mit  8 granitnen  Dörfern  (Morteros) 
unb  42  Quetfchmühlen,  jebe  mit  4 ^autt^ieren  betrieben. 

36* 
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Smalgamiren  in  ben  lorta'S. 


Der  ©Flamin  (Lama)  wirb  in  große  ©ruben  bon  einigen  guß  liefe 
gebraut,  bi«  er  burch  bie  Sonne  getrocfnet  Wirb,  bann  führt  man  benfel 
ben  nach  beut  2lmalgamation«plafc,  einem  großen  geebneten  9iaume,  meifteu- 
theil«  bon  einer  SWauer  umgeben  unb  ohne  alle  iBebachung,  welcher  ge- 


Rifl-  1120. 


wöhnlich  in  20  bi«  30  freiörunbe  glächen  getheilt  wirb,  auf  benen  man 
ben  getrocfneten  Schlamm  au«breitet,  fo  baß  berfelbe  ettoa  einen  halben 
guß  £öhe  hat.  ®ie  frei«runben  Raufen  (Tortas)  forbern  eine  eigne 
Sefchicfung,  juerft  begrenjt  man  fie  burch  h^je^nc  ‘pfoften  ober  burcb 
Steine,  bamit  ba«  jerlleinerte  Grj  nicht  feitwart«  auöroeichen  fann,  bann 
bringt  man  75  Gentner  Seefalj  auf  bie  SJobenflache  folche«  Greife«,  al« 
bann  fchüttet  man  1200  Gentner  be«  feinjermahlenen  trocfenen  Grje«  anf. 
üRan  fchaufelt  fie  nun  burcheinanber  unb  läßt  fie  bann  burch  SRaulthiere 
bielfach  fneten,  hierauf  läßt  man  fie  bi«  jurn  folgenben  läge  liegen,  nun- 
mehr wirb  ba«  SJiagiftral,  (geröftete«  unb  puloerifirte«  ffupfererj,  welche! 
10  ^Irojent  Jtupferbitriol  unb  ebenfo  Gifenbitriol  enthält)  barüber  geftreui, 
in  größerer  ober  geringerer  2Wenge,  je  nach  feer  9teichhaltigfeit  ber  Gr,c 
unb  nach  ber  3ahre«jeit.  öei  reichen  Grjen  berwenbet  man  7 bi«  8 Gent 
ner  be«  gebauten  Gr  je«  ju  einer  Dorta,  weil  im  Sommer  bie  SO?ifc^inig 
ficb  fühlt  unb  mehr  Ürieb  forbert,  im  ©inter  braucht  man  nur  3 bi! 
4 Gentner,  weil  bie  SDtaffe  au«  fich  felbft  bie  erforberliche  lemperatur 
erlangt. 

£>iefe  Mengung  bon  Silber  unb  ftupfererjen  wirb  5 bi«  6 Stunben 
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fang  »ott  fDlautthieren  burd^getreten  uttb  baburdj  mSgfichft  innig  berbunben. 
6«  fönnte  g»ar  int  biertcn  Steile  ber  3eit  burd?  regelmäßige«  Umfchaufelit 
gesehen,  allein  alöbann  müßten  ja  bic  Seute  et»a«  thun,  »a«  man  bo<h 
einem  ©panier  nic^t  gumutljen  fann,  »enn  nic^t  bic  cifcrttc  9ioth»enbig* 
feit  e«  forbert. 

3«fct  beginnt  bie  Slmalgamation:  man  bringt  ba«  Ottecfjtlbct  in  einen 
groben  ©ad  unb  breitet  baffetbe  in  feinen  ©trauten  baburd)  über  bem 
@rge  an«,  baß  man  ben  @a<f  an  beiben  Gnben  faßt  unb  gufammenbreht, 
fo  ai«  wollte  man  ein  ©tiief  naffen  außwinben. 

hierbei  gefeit  bic  Ceute  behutfam  gu  ffierfe  bamit  rticEtt  biel  Dttetffilber 
auf  einen  ‘ißuitft  läuft,  auch  fchreiten  fie  babei  umher,  um  bie  Bertljeilung 
miiglichft  gleichmäßig  gu  machen,  bie  Ouecfftlbermaffe  toirb  anfänglich  burch 
Schaufeln  unb  Äehren,  bann  aber  »ieber  mit  $filfe  ber  SWaulthicre  burdj>* 
fnetet.  21  m nächften  läge  fefct  man  abermal«  Ouecffilber  gu,  unb  »ieber* 
holt  ben  ^Jrogeß,  biefe«  Sille«  forbert  eine  lange  3eit  unb  bielfättige  ©ieber* 
helung  ber  Bearbeitung,  welche,  »ie  fid)  leicht  einfe^en  läßt,  fiir  $?enfchen 
unb  Spiere  gleich  gefährlich  ift. 

Die  3J?enge  be«  Ouccfftlber«,  »eiche  gugefefet  wirb,  hängt  bon  ber 
©ültigfeit  ber  Grge  ab.  Der  .©ilbergehatt  muß  immer  borljer  ermittelt 
fein  unb  babon  nimmt  man  im  ©attgen  gu  ben  brei  auf  einanberfolgenben 
Jimalgamationen  etwa  ba«  achtfache  bon  bem,  t»a«  bie  Grge  an  ©ilber 
enthalten. 

Die  Portionen,  in  benen  man  ba«  flöffige  3Ketatl  gufefct,  ftnb  ber* 
Weben,  ju  einer  Dorta,  »eiche  etwa  2 Gentner  ©ilber  enthält,  «enfcet 
man  juerft  9 Gentner  Dttecfftlber  an,  nach  mehrtägigem  Durchtreten  unb 
$ur<hfchaufeln  fefct  matt  noch  3 Gentner  gu,  unb  wenn  biefe«  »ieber  ge* 
nflgenb  burchgearbeitet  ift,  bie  testen  4 Gentner.  Da«  gange  Verfahren 
bauert  »ährenb  be«  ©omnter«  ungefähr  2 ffiochen,  »ährenb  be«  SÖinter« 
3 ©ochett,  im  ©angeit  aber  ift  bie  ^eitbauer  barum  fehr  berfchieben,  »eil 
man  bie  .£>3he  ber  Dorta«  fo  fehr  berfchieben  macht.  ©enn  fie  bei  gleichem 
Inhalte  bon  halbem  Durchmeffer  finb,  fo  bieten  fie  ber  ©onne  eine  bier* 
fach  geringere  Oberfläche  bar,  unb  muffen,  um  einen  gleichen  Inhalt  gu 
haben,  oiermal  fo  hoch  fein,  2 guß  hoch  ftatt  6 3oll  hoch  aufgefchüttet 
»erben,  »oburch,  »ie  begreiflich,  ba«  Durcharbeiten  fehr  erfchwert  »irb. 

Um  nunmehr  ba«  mit  bem  Ouecffilber  berbunbene  ©ilber  bon  bem 
tauben  Grg  gu  trennen,  muß  e«  au«ge»afchen  »erben,  biefe«  gefleht  in 
rauben  gemauerten  Behältern  bon  et»a  8 guß  Diefe  mit  einem  et»a« 
größeren  Durchmeffer. 

Sin  Xheil  be«  amalgamirten  Stge«  »irb  in  einen  folgen  Behälter 
gebracht,  mit  ©affer  übergoffen  unb  bann  bauernb  umgerührt.  Die« 
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Sttorcibm  fceö  Oittdfifb«». 


(entere  gefcf;icbt  burch  eine  in  ber  Witte  biefc«  ©cfäjje«  aufrecht  ftehenbe 
Slchfc  mit  bielen  baratt  befinblichen  horizontal  taufenben  Sinnen,  »etebe 
burch  lange  3‘^'ie  in  Sieben  umgeftaltet  finb.  Da«  ©affer  fommt  in 
eine  breljenbe  ©ewegmtg  ttnb  nimmt  bie  leichteren,  bie  Steinthcile  mit  fiel 
empor,  inbeffen  ba«  Slmalgant  ju  ©oben  finft.  (Sin  Safferftrahl,  »eich« 
immerfort  jufliejjt,  hebt  ba«  9?tbcau  in  bem  ©efäfje  halb  fo  »eit,  ba§  an 
einer  ihm  baju  angemiefenen  Stelle  ba«  unreine  Soffer  au«tritt,  ba  biefel 
nun  fortgefefct  »irb,  fo  fcheiben  fie  begreiflicher  Seife  allmälig  bie  fein* 
geriebenen  Steintheile  gänjlich  bon  bem  Slmalgam,  »eiche«  fo  am  ©eben 
liegen  bleibt  unb  nach  Abfluß  be«  Soffer«  mit  eifernen  Söffeln  au«gr 
fchüpft  »irb.  Ser  3"hntt  einer  Sorta  fann  im  Saufe  bon  12  StunbfH 
boöfommen  au«ge»afchen  »erben. 

Sa  ba«  Ouedfilber  in  beträchtlich  größerer  Wenge  borbanben  ift.  all 
ba«  Silber,  fo  ift  ba«  Slmalgant  nicht  feft,  e«  »irb  alfo  bo«  Sberpüfftge 
Ouedftlber  bnreh  SJu«brilden  gefonbert,  »eiche«  in  lebernen  deuteln,  bereu 
©oben  au«  Segeltuch  ober  au«  bidem  »offenen  3eilfle  befteljt,  be»erlftelligt 
»irb.  Sa«  hiev  Pffig  firf>  au«fcheibet,  ift  allerbing«  noch  ftlberbalti.; 
ba  e«  aber  ju  einem  neuen  3(malgamation«projeffe  benu|t  »irb,  fo  femmi 
e«  hievauf  gar  nicht  an,  e«  »irb  nicht«  berloren,  fonberu  e«  »irb  nur 
fpäter  gewonnen. 

Sa«  bon  feinem  tlberflüffigen  Ouedfilber  abgefchiebene  eigentliche 
Amalgam  ift  nunmehr  fnetbar  unb  jur  Seftillation  bereit,  e«  »irb  in 
ftlumpen  bon  et»a  30  $fuub  jufammengeballt  unb  auf  fdefae  eifern* 
Seiler  gelegt,  »ie  »ir  e«  oben  befchrieben  haben,  gewöhnlich  fomtnen  auf 
jebeit  Seiler  jmifeben  3 bi«  4 ßentner.  Sie  eiferne  Ölcde , »eiche  man 
bariiber  ftfilpt  unb  »eiche  bon  äugen  gezeigt  ba«  Ouedfilber  vertreibt, 
berhinbert  ein  gefährliche«  entweichen  be«  Ouedfilber«  baburch,  ba§  fw 
mit  ihrem  gnfje  im  Saffer  fteht. 

Sa«  Silber,  »ie  baffetbe  nach  ber  Seftillation  be«  Quedfilber«  er 


fcheint,  ift  burchau«  unrein,  e«  enthält  eine 
u21,  ziemliche  Wenge  bon  berfchiebenen  Wetalen, 

»eiche  bamit  iegirt  finb.  Um  biefe  }tt  ent- 
fernen, bebient  man  ftch  eine«  brfonberen 
Ofen«,  bon  »etebem  Tvigur  1121  eines 
Sr  VS— 5Mnrm  Suvchfchnitt  jeigt.  Serfctbe  befiehl  airf 

eiuem  eifernen  fteffet  C in  Shon  eingebettet 
.. . igi  unb  inwenbig  mit  Shon  au«gef<hlagen,  auf 

' ber  einen  Seite  befinbet  fich  ein  Stafe* 

auf  ber  entgegengefefcten  Seite  ein  ßanat  i jum  öntfernen 
Schlade.  Ser  Ofen  ift  geräumig  genug,  um  mehrere  (Sentaer 
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bei  rohen  ©übers  unb  um  bie  erforbevüdje  Äoljlemnenge  ju  faffen, 
terfefbe  ifl  auch  burd^  ein  ©emötbe  gef  Stoffen,  bie  gegenwärtige  gigur 
jeigt  uns  ben  eigentlichen  £erb.  Siefer  £erb  wirb  mit  $oljfohlen  gefüllt, 
eben  brauf  werben  bie  ©ilbcrmaffen  gelegt,  welche  nach  bem  äbbampfen 
teS  DuecffilberS  in  ben  ©chaalett  ober  eifernen  Sietorten  jurücfgeblieben 
finb.  9?achbem  geuer  untergebracht  worben,  lägt  man  ben  Btafebalg  mäßig 
wirfen.  Serfetbe  facht  nicht  nur  bie  ©luth  an,  fonbern  er  bient  auch, 
um  bie  erforberliche  Cuft  hetjugebeit,  woburch  bie  bem  ©über  fremben 
Ketalle  of^birt  werben  follen.  90ian  famt  bie  Operation  auch  in  ©chmelj-' 
tiegein  bornehmen,  bereu  mehrere  beifammen  in  einem  Ofen  fteljen.  3n 
tiefem  gaüe  nimmt  man  bie  Siegel  gern  oon  ©rapljit,  Weil  fie  fehr  wiber* 
ftanbSfaljig  finb.  ©ußeiferne  Siegel  anjuwenben,  wie  man  bieö  in  einigen 
Lehrbüchern  finbet,  ift  barum  fehr  gefährlich,  weil  bie  Semperatur  leicht 
ju  einer  folchcn  £>öhe  fteigt,  baß  nicht  bloS  bas  ©über,  fonbern  baS  ®u§* 
eifen  fchmiljt,  was  benn  natürlich  immer  mit  beträchtlichen  Berluften  Per* 
Inüpft  ift. 

SaS  auf  ben  Sohlen  liegettbe,  fehr  porSfe  ©ilber  fchmiljt  halb  her* 
unter  unb  wäßrenb  biefeS  gefehlt,  gehen  bie  uneblen  SD2etaQe  in  Ojpbe 
über.  Sav  baS  innere  beS  £>erbeS  ftatt  mit  Shon,  mit  fallhaltigem 
Jhonmergel  ober  mit  gefiebter  £)oljafche  auSgefchlagen,  fo  jiehen  bie  Ofpbe 
ter  uneblen  ÜJietalle  hier  hinein,  ift  biefeS  aber  nicht  ber  Sali  gewefen,  fo 
bleiben  fie  mit  allen  übrigen  Unreinigfeüen  auf  ber  Oberfläche  unb  werben 
taoon  mit  eifernen  burchlöcherten  Löffeln  abgefdjöpft.  2Han  ftreut  nunmehr 
auf  bie  gereinigte  gläche  Sohtenpuloer,  unb  rührt  baS  gefchmoljene  SDietall 
tüchtig  um,  nach  furjer  3eü  hat  ftth  abermals  eine  neue  Oppbf^ichl  ge* 
bilbet,  welche  wieber  abgefchöpft  werben  muß.  Sine  Operation,  welche 
man  mehrmals  wieberholt.  3ft  nunmehr  baS  Silber  an  feiner  Oberfläche 
l'o  rein  geworben,  baß  fich  nicht  mehr  ©chlacfen  geigen , fo  läßt  man  baS 
©ebläfe  ftärfer  wirfen  unb  unter  3ufafe  0011  Brennmaterial  hält  man  baS 
ütetall  in  fjluß,  wäljrenb  man  Pon  3e*t  iu  3eit  bie  Oberfläche  abftreicht, 
ffienn  fich  aber  feine  Slecfe  mehr  geigen , bet  SKetallfpiegel  rein  bleibt,  fo 
finb  alle  fremben  Beimifchungen  IjöchftenS  bis  auf  1 fkojent  entfernt 
$Bar  bie  Supferraenge  beträchtlich  unb  foü  baS  ©über  Pöllig  gereinigt 
Kerben,  fo  läßt  fich  biefeS  in  ber  Siegel  nicht  anberS  machen,  als  inbem 
man  Blei  jufefct,  beffen  2Jienge  fiih  nach  ber  SJienge  beS  oorljanbenen 
ftupferS  rietet.  £>at  fich  baS  Silber  burch  bie  $robe  als  12löthig  er* 
teiefen,  b.  h-  enthält  es  einen  3“fab  bon  25  fJrojent  Supfer,  fo  muß 
man  12mal  fo  Piel  Blei  jufefcen,  als  man  ©über  ju  reinigen  hat 

Sie  fo  abfichtlicb  gemalte  Berunreinigung  beS  ©ifberS,  welche  fehr 
Piel  ärger  ift,  als  bie  burch  baS  Supfer,  bient  hoch  Poflfommen  jur  ©chei* 
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bung  betber  Wetalle  bon  betn  «Silber.  Wan  Bringt  baö  filberhaltige  931« 
auf  einen  ÜEreiBljerb,  wie  berfelBe  ©eite  293  BefdjrieBen  worben  unb  laßt 
einen  fteuerftrom  unter  reichlicher  Zuführung  bon  attnofpharifeher  ?uft 
barauf  Wirten,  woburcp  baö  Ölei  in  ©latte  bertbanbelt  »cirb,  welche  ftarl 
burch  baö  Rupferophb  berunreinigt  ift,  unb  nach  öoßenbung  beö  ‘projeffrö 
baö  bon  Ölei  unb  Rupfer  Befreite  Silber  juriicfblelbt. 


^egirungen  bes  Silbers. 

öeftanben  bie  öerunreinigungen  lebiglich  auö  Rupfer  unb  würben 
biefetben  ein  gewiffeö  Waajj  nicht  überfchteiten,  fo  bebfirfte  eö  feiner 
Reinigung,  benn  baö  Rupfer  ift  ein  Wetafl,  welches  man  bem  Silber  unter 
aßen  Umftänben  jufefct.  @ö  möge  ju  Rannen,  Sheemafdjinen,  ?8ffeln  ober 
ju  Wfinjen  berweubet  werben.  ®a  aber  bie  aitbcren  Wctaße  feljr  ftörent 
auf  bie  (Sigenfchaften  beö  Silber ö wirfen,  fo  muß  man  fte  juerft  fort 
fchaffen  Woburch  baö  Rupfer  mitgeht,  unb  bann  biefeö  gefonbert  unb  in 
bem  berlangten  Waafje  bon  ‘Neuem  jufcfcen. 

$n  jebem  Sanbe  walten  für  ben  ©ehalt  ber  Wünjen  fcwohl  als  für 
ben  ©ehalt  beö  Silbers  ju  ©efchirren  oerfchiebene  ©efefce  ob,  aber  bie  9luö 
brucföweife  barüber  ift  iiberaß  gleich,  man  rechnet  nach  Warf  unb  ?otb, 
wobon  16  auf  ein  Warf  gehen,  nennt  baö  reine  Silber,  welches  feine 
öeimengungen  enthält,  fein,  unb  fagt,  bie  Warf  fein  fei  fo  unb  fo  biet 
werth,  man  nennt  baö  legirte  Silber  rauheö  ober  befchicfteö  unb  fagt,  bie 
raupe  Warf  fei  fo  unb  fo  bfel  werth-  T)er  f<*ft  immer  bon  Rupfer, 
wirb  nur  in  granfrcich  nach  ^3rojenten,  fonft  aber  immer  nur  nach  2otb 
Berechnet.  16(8thigeö  Silber  enthalt  16  fietp  Silber  in  ber  Warf, 
15t8thigeö  15,  12(8thigcö  12.  Tsa  aber  bie  Warf  unter  allen  Umftänben 
16  Coth  wiegt,  fo  muß  eine  Warf  12l8thigen  Silbers  bocp  auch  16  ?etb 
wiegen,  unb  bieö  Wirb  eben  burch  ben  Rupferjufafc  bemerffteßigt.  ßint 
Warf  12l8thigen  Silbers  wiegt  jwar  16  goth,  aber  babon  ftnb  nm 
12  Silber,  bie  anbern  4 ftnb  Rupfer. 

3n  ffranfreich  wirb  Seinfilber  1888  bejeichnet  unb  baö  legirte  Silber 
wirb  gleichfaßö  burch  einen  öruch  auögebrucft.  Solches,  baö  ju  ben  Wün 
jen  oerwenbct  Wirb,  fofl  gefefclicb  ^ tjeinjtlber  halten,  man  bejeichnet 
baffelbe  mit  ,VuV  es  feljr  fhwer  ift,  biefe  ©renjen  ganj  fcharf  inne 
ju  halten,  fo  ift  ein  Unterfchieb  bon  TTJVo  Uber  ober  unter  ber  gefefclicbrn 
Reinheit  geftattet. 
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Da«  Rupfer  beränbert  bie  garbe  be«  Silber«  ein  wenig,  ba«  fege* 
nannte  121äthige  ©ilber  hat  fchon  eine  gang  entfliehen  röt^Iic^= gelbe  gär* 
btmg,t  bei  14 (6 teigem  Silber  ift  biefe  gärbung  biel  fd?  Wacher,  allein  bocb 
immer  ju  bemerfen.  Da  bie  garbe  be«  reinen  Silber«  in  nicht  polirtem 
fjuftanbe  ba«  reinfte,  fchneeartige  ©eiß  ift,  fo  will  man  biefe«  gerne 
»ifberbaben,  auch  tegirtem  Silber,  unb  biefe«  erhalt  man  bur<h  ba« 
Seißfieben,  b.  h-  burch  eine  Operation,  welche  gum  3wecf  hat,  ba«  Rupfer 
»en  ber  Oberfläche  be«  ©egenftanbc«  ju  entfernen.  Die«  gefleht,  inbem 
man  ba«  fo  weit  fertige  Ding,  Söffet  rc.  unter  3“tritt  ber  Suft  roth  glüht 
unb  bann  noch  *n  biefem  3uftQnbe  in  eine  fräftige  Schwefetfäure  ober  in 
fehr  berbünnte  Salpeterfaure  taucht. 

Da«  Rupfer  an  ber  Oberfläche  be«  ©egenftanbe«  ift  oppbirt  worben, 
ba*  Silber  nicht,  bie  Säure  nimmt  ba«  ojpbirte  SRetafl  fofort  auf  unb 
lä§t  ba«  unoppbirte  Silber  rein  auf  ber  Oberfläche  jurlicf,  woburch  biefe 
icbneeweiß  erfcheint,  aber  nicht  mehr  blanf,  wie  ber  Söffet  bicllekht  borljer 
mar,  fonbern  matt  ohne  eine  Spur  bon  ©lang,  welcher  fo  gänglich  fehlt, 
baf  ber  S3erfaffer  ein  Dufcenb  gleich  großer  ftlberner  Becher,  welche  fo  eben 
ttfijj  gefotten  waren,  für  Shoncplinber  gu  einer  eleftrifchen  Batterie  anfah. 

Die  öegirungen  werben  gemacht,  inbem  man  bie  SWetaße  in  bem  »er* 
langten  Berhältniß  gufammenfchmilgt. 

gn  oielen  gälten  foßen  bie  ©cgenftänbe  bon  Silber  fch einen,  aber 
nicht  fein,  ba«  gewäljntichc  Berfilbern  ift  nicht  auSreichenb,  weit  bie  Schicht 
jn  fcbwach  ift.  3Han  nimmt  alfo  feine  3“flucht  jum  ^Mattiren.  Die« 
gefhieht  auf  folgenbe  ©eife.  S«  wirb  guerft  feft gefegt,  wie  ftarf  ber 
Sifberübergug  im  Berhältniß  gu  bem  barunter  liegenben  Rupfer  fein  foll. 
©efet}t  man  woßte  bem  Uebergug  ein  3ebntel  ber  bee  übrigen  ®?e< 
taQe«  geben,  fo  würbe  man  eine  Rupferplatte  con  9 ‘ißfunb  ©ewicht  mit 
einer  Silberplatte  bott  1 Bfunb  ©ewicht  mit  ber  Rupferplatte  gleich  groß, 
jufammenbringen  unb  bann  ftrecfen.  ©ewSljnlich  nimmt  man  aber  nur 
Jts  Silber,  alfo  ju  einer  Rupfertafet  Bon  9£  <ßfunb  eine  gleich  große 
Silbertafel  bon  \ ?funb  ©ewicht. 

Die  Operation  einer  Bereinigung  ift  halb  eine  chemifche,  h°l&  fine 
mechanifche.  Die  beiben  glächen  ber  berfchiebcnen  SWetaße,  welche  gufam* 
mengebracht  Werben  foßen,  macht  man  burch  einen  Schaber  metaßifch  boß* 
iommen  rein,  bann  löft  man  Silber  in  Salpeterfäure  unb  beftreicht  hier* 
mit  bie  reine  Rupferfläche,  welche  nun  fofort  berftlhert  erfcheint.  9Wan 
»äfcht  bie  Säure  forgfältig  ob,  troefnet  bie  gläche,  legt  bie  Silberplatte 
darauf,  umwicfelt  beibe  mit  einem  Draht  unb  bringt  fte  in  ein  ©lühfeuer. 
Sobalb  fte  hier  bie  bunfle  9iothgtuth  angenommen  haben,  läßt  man  fie 
burch  «ln  ffialgroerf  gehen,  fchon  nach  ber  erften  ^affage  fifcen  bie  beiben 
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glatten  feft  jufammen,  ber  halten  be  Draht  wirb  nun  entfernt,  »eil  et 
fU$  fonft  in  Steifen  auf  bem  Silber  cinbrücfen  mürbe , bann  wirb  ba« 
Söaljen  fortgefefet,  bi«  bie  äufammengebrüeften  glatten  fo  biinn  finb , al# 
erforberlid>.  hierauf  mirb  mit  bent  Jammer  ber  ©egenftanb,  »eitlen 
man  ^aben  will,  au«getrieben,  genau  fo,  »ie  e«  ber  Slentfmer  mit  bem 
au«  SWeffingblech  oerfertigten,  oerjierten  ©efchirr  macht. 

Die  plattirten  ©egenftänbe  finb  übrigen«  gegenwärtig  gang  au«  ber 
üDtobe,  man  bebient  fich  im  befferen  gatte  be«  Sleufilber«,  »eiche«  oer 
filbert  »irb,  im  anbereu  gaüe  be«  Supfer«  unb  beibe  SSerfilberungeu 
»erben  auf  galoanifchetn  SBege  au«geführt.  Diefe  31  rt  ber  SBerfilberung 
fann  fo  leicht  au«geführt  »erben,  baß  man  ba«  abgenufcte  (Silber  jehnmal 
bon  Steuern  erfefcen  fann,  beoor  ber  ^rei«  herauöfommt,  ben  ein  gleich 
großer  gut  |>lattirter  ©egenftanb  hat- 

ß«  ift  oon  SBichtigfcit,  bie  ßegirungen  beftimmen  ju  tonnen,  in 
früheren  3^iten  bebiente  man  fich  bet  'probirftifte.  geber  ©überarbeitet 
befaß  eine  2lrt  Schlüffelbnnb,  einen  Düng  mit  16  barauf  beweglichen  fil< 
bernen  Stäbchen,  ba«  eine  berfclben  war  oon  feinem  Silber,  ba«  anbere 
oott  15»,  ba«  britte  oon  14töthigem  Silber,  unb  fo  ging  ba«  fort,  bi« 
ba«  lefcte,  wenn  man  fo  Jagen  barf,  au«  Hörigem  Silber  befianb,  b.  b- 
in  feiner  'Kaffe  auf  15  Slttt^eile  Supfer  nur  einen  Slntheil  Silber  enthielt. 

Die  Segirung,  »eiche  man  unterfuchen  wollte  (j.  58.  einen  filbernen 
Ööffel,  ober  eine  filberne  Künje),  »urbe  auf  einem  fogenannten  Probirftein 
abgeftrichen,  fo  baß  fich  ein  beutlich  gefärbter  Strich  oon  etwa  T'ff  ober 
T'T  3°ü  Breite  barauf  abjeidjuet.  Stunmehr  würbe  ein  Probirftift,  oon 
welchem  ber  Silberarbeiter  muthntaßt,  baß  er  in  feiner  .gufammenfefcung 
bem  ju  unterfuchenben  Stiicfe  gleicht,  bicht  baneben  aufgeftrichen.  Der 
Pergleich  geigte  nunmehr,  ob  bie  Kuthmaßung  richtig  fei  ober  nicht,  ffiar 
ber  Strich  be«  Probeftift«  bunller  al«  ba«  ju  unterfuchenbc  Ketatt,  fo 
mußte  ein  jweiter  befferer  Stift  genommen  unb  e«  mufften  bamit  nochmal« 
Probeftriche  gemacht  werben.  So  tonnte  e«  wohl  jurn  brüten  ober  oierten 
SJtale  gefchehen,  wie  wohl  ein  gjraftifchc*  Silberarbeiter  meiften«  fo  oiel 
©efchic!  befaß,  um  gleich  bei  ber  erften  Probe,  im  fchlimmftcn  gatte  aber 
bei  ber  gweiten  ba«  Süchtige  ju  treffen. 

Kan  fieht,  wie  wenig  .3uocrläffig!eit  hier  ju  finben  ift,  unb  auch 
»ie  ungenau  ba«  Verfahren  genannt  »erben  muß.  Da  e«  immer  nur 
oon  6 ju  6 Projent  geht,  nämlich  oon  einem  fech«jehnten  Dljeü  jurn 
anbern,  bemnächft  ift  e«  auch  feh*  fd^toterig,  garben  bon  fo  geringer  Per 
fehiebenheit,  wie  ba«  Silber  oerfchiebener  Cegiruugcu  fie  bietet,  fcharf  genug 
ju  erlennen,  bennoch  hat  biefe«  Verfahren  einen  gewiffen  Sßerth  unb  e« 
wirb  bcöhalb  wohl  fautti  möglich  fein,  baffelbe  ju  befeitigen.  Diefer  nicht 
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ja  beflreitenbe  ©erth  folget  $robe  liegt  nämlich  barin,  ba§  man  bie 
©egenftanbe  i^rcr  ©ültigfeit  nach  tapiren  fann,  ohne  fte  ju  jerftären.  öei 
ber  ‘ißrobe  auf  <$emif<$ent  ©ege  Wei§  man  aßerbing«  »eit  genauer,  Wa« 
man  gehabt  bat,  aber  feineßwege«  was  man  h«t.  Die  c^emifc^e  $robe 
jerftört  ben  ©egenftanb,  wa«  bie  ^Jrobe  auf  bem  ©tein  nicht  tfyut.  ©enn 
ich  einen  filbernen  feuchter  ober  einen  Seid)  mit  bem  ^ßrobirftein  unter» 
juche,  fo  wirb  berfelbe  nid?t  im  fWinbeften  oerlefct,  foß  ba«  ©über  eine« 
Seuchter«  djemifch  unterfucht  werben,  fo  muß  man  ein  ©tücf  baboit  heran«» 
fdweiben  unb  ber  öeucpter  ift  jept  jerftört.  ©iefe«  wirb  bie  ©trichprobe, 
»irb  beu  ^robirftein  wopl  in  Shren  ermatten. 

Um  genauer  ju  untevfcbeiben,  in  meinem  ©rabe  ba«  ©Uber  »erfefet 
ifi,  muff  man  ba«  3Retaß  einer  chemifchen  Unterfucbung  unterwerfen,  wa« 
entweber  auf  trocfenem  ober  auf  naffent  ‘©ege  geliebt,  immer  aber  nur 
bei  ©Überbarren,  oon  beneit  man  unbefcbabet  ihre«  ©ertheß  ein  ©tücf 
abbauen  ober  abfeilen  fann  ober  bei  äNfinjrn,  oon  benen  Dfillionen  oon 
fymplaren  oovbanben  finb,  um  bereu  ©erth  fennen  ju  fernen,  man  eine 
Mcpe  ÜDiünje  opfert. 

Der  ©eg,  ben  man  ben  trocfenen  nennt,  hfiftt  bie  ßapeßation,  e«  ift 
gettiffermajjen  ein  Slbtreiben  im  kleinen,  unb  e«  grünbet  ficb  auf  bie 
äigenfcbaft  aßer  ebfeit  SDfetaßc,  fiep  im  gener  nicht  jn  ojpbiven  unb  ficb 
aud>  nur  fo  wenig  ju  verflüchtigen , bajj  beim  längeren  öerweilen  im 
Stbmefjofen  bie  oon  bem  ebfen  SKetaße  entweichenben  Dämpfe  feinen  fühl* 
baten  fßerfuft  nach  ficb  jieben. 

Die  anberen  ÜJietaße  bagegen  werben  burcb  ©(üben  unter  3utritt  ber 
Suft  oppbirt.  Da«  .Rupfer  betreffend  welche«  mit  bem  ©über  oerbunben 
ift,  fo  opbbirt  e«  grnar  auch,  finbet  jebocb  in  bem  mit  ihm  oerbunbenen 
Silber  einen  fo  ooßftäubigen  ©cpup  gegen  bie  O^pbation,  bajj  e«  beinahe 
unmöglich  ift,  auf  biefem  ©ege  aßein  ba«  oertangte  3iel  iu  erreichen. 
'Sun  ift  mau  aber  ju  ber  Grrfabrung  jurücfgcgangen,  welche  man  bei  bem 
Saigent  ober  bei  bem  bereiten  ber  öleiglätte  macht,  unb  man  hat  biefe 
fetnufct,  man  fept  bem  ju  unterfu^enbeu  ©über  einen  Dheil  ®lei  ju  wel* 
<pe«  fich  oiel  leichter  oypbirt  babei  aber  in  ber  popen  Temperatur  be« 
hrobirofen«  fcpmilgt  unb  fo  ein  Sluflofungßmittel  für  ba«  Ojpbul  be« 
Äupfer«  bietet. 

Die  ©efä§e,  in  benen  bie  groben  oorgenommen  werben,  nennt  man 
üapeüen,  ein  9iante,  beffen  Ableitung  bem  öerfaffer  nicht  befannt  ift,  benn 
tttfelben  finb  nicht«  weiter  al«  deine  ©cpmeljtiegel  oon  Äalf  unb  Slfcpe. 
3S«n  glüpt  ©chaf«fnochen  fo  lange,  bi«  fie  {erfaßen,  fchlemmt  bie  feinften 
Ipeile  ab  unb  mengt  ba«  3urücfbleibenbe  burd)  auögelaugte  ^oljafcpe 
tason  man  ber  oorpanbenen  Rnocpenerbe  ein  öiertel  ipre8  ©ewicht«  jufefct. 
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Tiefe«  ©emenge,  nachbem  e«  beinahe  trocfen  geworben  unb  !aum  mehr 
etma«  bübfam  ift,  mirb  in  eine  hohle  meffingene  Form  gebraut  ttnb  mit 
einem  polirten  Stempel  bon  bemfelben  Wetall  feftgefchlagen, 
morau«  bann  eine  «Schate  herbovgeht,  welche  mir  in  tr 
nebenftchenbeit  gig.  1122  fomohl  gang  al«  im  fenfrechten 
Turchfchnitt  fehen. 

BMrb  nunmehr  in  fotch’  einer  Schale  ©über  mit 
bem  nötigen  3**fafc  »on  ®l«  gefchmolgen  unb  wirb  bie 
®luth  ftarf  unb  fange  genug  erhalten,  um  baffelbe  in 
©lätte  gu  bermanbeln,  fo  löft  biefe  bie  übrigen  oytybirt« 
Dfetalle  auf,  gieljt  bamit  in  bie  povßfe  Waffe  unb  nach  unb  nach  wirb  ba? 
Silber  immer  freier  bon  fremben  Beimengungen,  bi«  gulefct  nicht«  meiter 
al«  ba«  reine  ©über  in  Form  eine«  hafhrunben  unb  oben  flauen  SJegulu« 
gurücfbleibt.  (5«  hanbelt  ftch  übrigen«  hierbei  immer  um  bie  ©rßfce  ber 
ßapelle,  benn  biefelbe  fann  haften«  ihr  gleite«  ©emicht  bon  Bleiglätte 
aufnehmen. 

Bei  ber  ßapeüation  muf?  man  immer  erft  miffen,  melchc  ?egirung 
man  ungefähr  bor  fich  hat,  benn  e«  rietet  ftc^  nach  ber  Quantität  be» 
Äupfer«  bie  Wenge  Blei,  meiere  man  gugnfefcen  h«t.  $at  man  ohne  eine 
borfyerige  fold)c  <Srfenntni§  auf  gut  @(ütf  Blei  gugefefct,  unb  e«  mar  bejfen 
gu  menig,  fo  erhält  man  nach  bem  äbgiehen  noch  fein  reine«  ©über,  ba# 
SRefultat  ift  alfo  fein  richtige«,  bat  man  bagegen  gu  biel  Blei  gugefefct,  fe 
mirb  man  jrnar  ein  nötige«  SRefultat  ergielen,  aber  unnßthige  Berfäumnif 
an  3**1  «nb  einen  unnßtbigen  ättfroanb  an  Brennmaterial  haben.  Tf# 
halb  pflegt  man  eine  borfäufige  Unterfuchung  auf  bem  Drobirftein  borgu 
nehmen  unb  nach  beren  (Srgebnijj  ben  3ufafc  bon  ®lei  Ju  machen.  Tie 
jefcigen  Wüngmarbeine,  benen  ba«  2lmt  ber  Unterfuchung  bon  ©taat«megen 
übergeben  ift,  nehmen  an,  ba§  gut  Untersuchung  einer  beliebigen  Dien  je 
einer  Öegirung,  menn  ber  3**fa&  bon  Änpfer  5 Drogent  beträgt,  3 Wat 
fo  biel  Blei  genommen  merben  müffe,  al«  man  ©über  gur  Drehe  eer 
menbet.  Bei  einem  3ufafce  bon  10  Drogent  mufj  man  7 Diät  fo  biel 
unb  bei  einem  3**fabe  bon  20  Drogent  mu§  man  10  Wal  fo  biel  Blei 
nehmen,  al«  man  ©über  hat.  ©teigt  ber  3**fah  auf  30  unb  40  Drogent, 
fo  mirb  nun  berhältnigmäfjig  nicht  mehr  fo  biel  Blei  gugefefct,  e«  genügt 
12  bi«  14  Wal  fo  biel  Blei  al«  man  ©über  hat  unb  fteigt  ber  Supfer 
jufafc  über  bie  $>älfte  be«  eigentlichen  Feingehalte«,  hat  bie  öegirung  gleich 
biel  ober  gar  mehr  &upfer  al«  ©über,  fo  fefct  man  16  bi«  17  Wal  f< 
biel  Blei  al«  bie  Drohe  beträgt  ju,  felbftber|tänblich  mu§  fich  nach  biefes 
3ufah  auch  hie  ©rö&e  ber  Capelle  richten. 
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Der  Ofen  gur  ßapellirung  be«  ©über«  ift  in  giguv  1123  fotooljt  in 
feiner  äußeren  ©eftalt  al«  in  einem  bertifalen  Durc^f^nitt  bargeftellt. 

8'fl-  1123. 


SBir  feljen,  berfelbe  ift  au«  brei  ©tütfen  gufammengefebt  ober  er  ift 
»enigfteii«  fo  geteilt,  baß  man  gu  breien  feiner  Abteilungen  bon  Augen 
beliebig  gelangen  fatin.  $u  biefem  93el)uf  finb  aut  Oeffnungen  angebratt, 
bel^e  burcf)  ftarfe  D^onftflcfe  I,  E,  G gugefefjt  »erben  fännen.  Der  Durt* 
fibnitt  jeigt  biefe  Oeffnungen  F,  D,  A.  Die  Dljiire  I fiüjrt  gu  bem  unteren 
Sener^erbe,  bie  Dljüre  E gu  ber  5D?uffel,  unb  bie  Dljüre  G eerftließt  bie 
ebere  Oeffnung,  um  ba«  geuer  über  ber  SJiuffel  beliebig  regeln  gu  fönnen. 
Da«  $auptftii<f  in  biefem  Ofen  ift  bie  2Jtuffel  A,  ein  falber  Gtylinber  mit 
einem  flachen  ©ogen,  auf  ber  Dtöcffeite  geftloffen,  auf  ber  ©orberfeite 
9«ng  offen  unb  auf  ben  beiben  l?a(brunben  ©eiten  mit  Sinftnitten  t>er= 
fe^en,  »eite  geftatten,  baff  bie  innere  Cuft  mit  ber  äußeren  communicire. 
£ie  ÜRuffcl  felbft  ift  in  ber  ftigur  H24  not»al«  abge* 
fonbert  bargeftellt,  »äl)renb  fic  im  Ofen  nur  im  Durt* 
ftnitt  gu  feben  ift. 

Der  Ofen  ift  fo  eingerittet,  baß  g»iften  ber  Oeff» 
nung  D,  burt  »eite  bie  ÜWuffel  eingefefet  »erben  foll, 

“nb  ber  SRfldwanb  be«  Ofen«  ein  ©orfprung  befinblit,  auf  »eitern  bie 
Muffel  fteljen  Iann,  inbeffen  bie  £»Igfoblen  B,  »eite  auf  bem  SWofte  R 
l'fgen,  bi«  bitt  unter  bie  ©otyte  ber  SJtuffel  reiten. 
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Damit  btr  Ofen  mit  Äohlen  gefüllt  teerten  lönne  bt*  ju  ber  gerächte: 
.flöhe,  taug  er  oben  abgehoben  teerten  föniten;  bann  fchüttrt  man  ben 
ganjen  unteren  c^Unbrifc^en  S^eil  be«  Ofen*  toll  ton  Schien,  feßt  bierain 
ben  jweiten  9üng  be*  Ofen«  mit  ter  “Muffel  unb  fc^üttet  ißn  gteidtfoll* 
toll  Sehlen,  fo  tag  bie  Muffel  ton  oben  her  tamit  beteeft  ift,  unb  enblict 
toirb  ber  britte  2heü  uiit  bem  Gewölbe  unb  bem  Schornftein  tarauf  gefett. 
Sobalb  alle«  bi«  hierher  oorbereitet  ift,  bringt  man  ta«  ju  unterfuebente 
Silber  auf  ben  Capellen  in  bie  Buffet  unb  giebt  nunmehr  geuer.  Senn 
bie  Capellen  frifd?  bereitet  finb,  alfo  natürlich  nur  Infttrocfeu,  fo  feßt  man 
fie  auf  ben  Äranj  N,  welcher  ben  ©lechfchornftcin  M untgiebt,  hier  »men 
fie  halb  fehr  ^ei§  unb  entloffen  alle  überpfjtgen  Kämpfe  unb  ffmien  bann 
gebraucht  werben,  wiewohl  natürlich  immer  nur  einmal,  ba  ba*  angejogrr.c 
©leiofpb  fie  für  einen  folgenben  ©erfudji  unbrauchbar  macht. 

Senn  alle«  fo  befchicft  ift,  unb  ba«  Jeuer  einen  fo  h°hen  Grab  er- 
langt h^,  tag  bie  unterbeffen  jugefeßt  gewefene  Muffel  Weigglühenb  gc« 
worben  ift,  fo  bringt  man  bie  mit  ben  Silberproben  beferen  u„r 
nbthigen  SBlei  berfehenen  Capelleu  hinein.  Gewöhnlich  oerfährt  man  fe, 
bag  ba«  Sölei  juerft  gefchmoljen  ttnb  bann  bie  ju  untcrfuchenbe  tfeginmg 
bemfelben  jugefeßt  wirb,  worin  e«  fid>  fehr  fchnell  gewiffermagen  auflöft. 

Man  lagt  jeßt  bie  Sßüren  alle  gefchloffen  bi«  auf  bie  2hüre  E,  burch 
welche  im  Gegentheil  ein  ftarfer  guftftrom  eintreten  foll.  Damit  bie  Soft 
immerfort  unb  rafch  wechfele  unb  immer  neuer  Sauerftoff  ju  ben  Capelles 
geführt  werbe,  finb  eben  bie  Schliß  in  ben  ©eiten  ber  Muffel  angebracht. 
3u  bem  ©rennmaterial  fann  bie  guft  nur  burch  ben  8ioft  R treten,  weil 
bie  beiben  anberen  2hüren  I unb  G jugefeßt  finb.  Die«  ift  nicht  teil- 
fommen  genug  jur  lebhaften  Verbrennung  fo  cielen  Material«,  baher  gebt 
bie  Cuft,  welche  burch  bie  Schöbe  D eintritt,  burch  bie  Muffel  fofort  nach 
ben  Schüßen  A.  Sie  lägt  jwar  eilten  Dheil  »hrea  Saucrfloffe«  bei  betn 
©fei  in  ben  Capellen  juriicf,  ber  grögte  STheil  aber  wirb  mit  bem  Sticfftef? 
entführt  unb  e«  ift  folglich  Gelegenheit  ba,  bag  immer  ton  Steuern  ei« 
noch  unangegriffene  fauerftoffreiche  Luftwaffe  ju  ben  Capellen  tritt. 

I)a0  lebhaft  gtühenbe  ©lei  bebeeft  fich  auf  biefe  Seife  fehr  fchntÜ 
mit  Ofpb  unb  in  ber  ftarfen  $iße  fchmiljt  baffelbe,  weige  Dämpfe  ton 
bem  metallifchen  ©lei  unb  bem  Sauerftoff  entwicfeln  ft<h,  bic  ©leiglattc 
fchmiljt,  efl  bilbeu  fich  tiele  fleine  ffügclchen  auf  ber  Oberfläche  bei 
©leie«,  welche  barauf  mit  größter  Schnelligleit  umherfahren,  bie  gao;c 
Maffe  fcheint  in  Sechen  ju  gcrathen,  ba«  gefchmoljene  Metall  bietet  bn 
ophbirenben  8uft  immer  neue  Oberflächen  bar,  fo  bag  auch  ba«  Sup fn 
ÄÖe«,  wa«  an  utteblen  Metallen  im  Silber  enthalten  war,  opttm 
Ich  mit  bem  ©leiofpb  terbinbet. 
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Sille«  wa«  fo  an  gef^nidjenen  Ojfpben  auf  ber  Oberfläche  nmherfäljrt. 
geljt  nach  nnb  nad?  iit  bic  Waffe  ber  Capellen  ein,  bie  gtäche  be«  Silber« 
reinigt  fid?  unb  je  mehr  biefe«  gcfd^ie^t,  bcfto  ruhiger  wirb  and;  bie  Ober* 
fläche,  bi«  enbtic^  biefclbe  ba«  fcbßite  Phänomen  bc«  Silbevblicfc«  jeigt, 
ton  welchem  wir  bereit«  bei  ber  Wetallurgie  be«  SJleie«  gefprccpen  hoben, 
natürlich  bi«*  nur  feljr  im  kleinen,  bod)  gaitj  Bon  gleichen  Urfachen  ^er« 
rü^renb  nnb  ganj  benfelben  Hnblicf  gcwä^renb. 

3ft  biefe«  gefächen,  fo  ift  bie  Operation  beenbet  unb  ba«  Silber 
wirb  nunmehr  fein  genannt,  e«  foll  eigentlich  gar  feinen  fremben  3ufa4 
mehr  haben,  mau  sieht  nunmehr  bie  Capellen  nach  unb  nach  bi«  an  bie 
porberc  Ocffnung  ber  Wuffel,  bamit  ba«  filberne  £>alblügef<hen  nicht  gar 
ju  plöfclich  erfalte.  C«  nimmt  baffelbe  nämlich  eine  getoiffe  Wenge  Sauer* 
ftoff  au«  ber  Suft  auf,  ohne  baß  man  fagen  fönnte,  e«  oppbire  bamit,  im 
Öegentheil  wirb  biefe  Saft  bei  rafdjer  Crfaltung  ganjlich  au«gefchieben. 
@enau  genommen  fönnte  biefe«  nur  erwönfeht  fein,  aber  bie  9lti«fcheibung 
gefd?icht  mit  einer  gewiffen  £>cftigfeit,  ba«  Silber  fprifct  unb  e«  wirb  ba* 
turdh  etwa«  eon  bem  Silber  umhergeworfen,  wa«  3ur  golge  hat,  baß 
man  über  ben  geingehalt  be«  Silber«  eine  unrichtige  Stufet  erhält,  bie« 
wirb  bermieben,  wenn  man  bie  äbfiihlung  nicht  plöfclic^  eintreten  laßt. 
(Sin  borfichtiger  Wänjwarbein  wirb  ba«  Sprayen  jebenfafl«  31t  perhinbern 
fuchen,  war  e«  ihm  jeboch  nicht  möglich,  fo  muß  er  bie  ^3robc  Perwerfen, 
benn  fie  geigt  al«banit  einen  3U  geringen  Silbcrgefjalt  an. 

Oie  Temperatur  be«  Ofen«  ift  Bon  großem  Cinfluß  auf  ben  ©ang 
ber  Capellation  unb  bei  ber  größten  Slufmerffamfeit  ift  hoch  immer  eine 
gewiffe  Unficherheit,  wenn  auch  in  3iemlich  engen  ©rensen,  faum  3U  Ber» 
meiben,  unb  ber  llnterfuchenbe  befinbet  fich,  man  möchte  beinahe  fagen, 
in  ber  Stemme,  befinbet  fich  jwifchen  3Wei  Uebeln,  nicht  wiffenb,  welche« 
berfelben  er  wählen  foll,  wenn  er  bie  Temperatur  3U  hoch  erhebt,  fo  wirb 
bie  Steinigung  be«  Silber«  bitebft  Pollftänbig,  aber  c«  ftnbct  ein  entfliehe* 
ner  2$erluft  ftatt,  weniger  wie  man  glaubt  burch  bie  SJerbampfung  be« 
Silber«,  welche  allerbing«,  aber  boch  nur  in  einem  geringen  ©rabe  ftatt» 
finbet,  al«  burch  Sluflöfung  in  ber  gefchmol3enen  Sleiglätte,  welche  in 
biefem  .gnftnnbe  ftarf  erhöhter  Temperatur  äußerft  fluffig,  be«  Silber«  in 
bemerfbarer  Wenge  aufnimmt  unb  bamit  in  bie  Waffe  ber  Capelle  ein3ieht. 

SBenn  untgefehrt  bie  £>if}e  be«  Ofen«  nicht  bi«  auf  folgen  ©rab  ge* 
trieben  wirb,  fo  ift  ber  SSertuft  an  Silber  Biel  geringer,  aber  ftatt  beffen 
ift  ba«  Silber  auch  feine«wegeö  bollfommen  gereinigt,  ba«  Wetallforn 
enthält  immer  etwa«  S3(ei  unb  fo  hat  man,  je  nad?  ber  Slnwenbuitg  größerer 
ober  geringerer  £)ihe  ein  banad?  mobificirte«  falfche«  Urtheil.  SSei  3U 
nieberer  Temperatur  wirb  man  bie  Segirung  für  beffer  halten  al«  fie  ift, 
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»eit  ein  größere«  Rorn  übrig  geblieben,  »etcpe«  man  für  reine«  Silber 
palt.  Sei  ju  poper  Temperatur  »irb  man  bagegen  bie  unterfucpte  ge* 
girung  für  fcplecpter  galten  at«  fie  ift,  »eil  ba«  Rom  Heiner  erfcpcint  at« 
e«  nacp  bem  »irflicpen  SBert^e  ber  Segirung  fein  müßte,  barum  muß  ber 
Serfucpcnbe  fic^  bemühen,  ben  Ofen  ftet«  auf  bie  gleite  ffleife  ju  peijen, 
fo  »irb  er  ftcf?  nach  unb  nach  eine  Tabelle  bilben  fönnen,  nacp  meiner  er 
für  jebe  fiegirung  bie  ßorrection  ju  ermitteln  weiß,  toelcpe  er  anbringen 
muß,  um  eine  genaue,  ber  Sßaprpeit  gang  getreue  ©cpüpung  ju  liefern, 
©ne  folcpe  Tabelle  erhält  man,  »enn  man  fiep  au«  reinem  ©ilber  unb 
Rupfer  Segirungen  bilbet,  welche  nach  beftimmten  ^rojenten  jufammen- 
gefept  finb,  beren  Serpättniffe  alfo  bem  ßpperimentator  genau  befannt  finb. 

Qiefe  öegivungen  »erben  nunmehr  mit  ben  ihren  Serpältniffen  an 
paffcnben  Quantitäten  ©lei  jufammengefcpmolgen  unb  im  Uebrigeu  ganj 
fo  behanbelt,  at«  borher  angegeben.  Stan  oergleiept  hierauf  bie  SRefulta» 
ber  ßapellatien  mit  bem,  »a«  man  bon  ben  Cegirungen  al«  feftftehenb 
»eiß.  .’pierburcp  erfahrt  man,  »eich  ein  Unterfchicb  j»ifcpen  ber  ge 
machten  Stifcpung  unb  ber  ermittelten  ift,  unb  lann  in  tjolge  beffen 
fagen,  »enn  ein  folche«  Stefultat  erfc^cint,  fo  ift  ber  »irflicpe  Seftanb  ber 
gegirung  biefer  — ober  jener.  3n  ber  Stegei  »irb  man  einen  geringeren 
Feingehalt  finben,  at«  man  rcirflich  erhalten  müßte,  unb  j»ar  ift  ber  Un* 
terfcpieb  eigentpümlicp  ju=  unb  abnehmenb.  Sei  möglicpft  reinem  ©ilber 
ift  ber  Unterfc^ieb  T^0Ü,  bei  fehr  fch»ach  legirtem  fteigt  er  auf  T(fVo,  bei 
folgen  gegirungen,  bei  benen  40  fJrojent  Rupfer  bovhanben  finb,  ift  ber 
Unterfcpieb  am  größten,  man  finbet  um  .1  Srojent  geinfilber  toeniger,  al« 
wirHich  borpanben,  nun  aber  tritt  ber  umgefchrte  F«H  ein.  $e  »epr 
Rupfer  jugefept  »irb,  »on  ba  an,  »o  beibe  Sietalle  ju  gleichen  Tp«*«* 
in  ber  gegirung  finb,  befto  geringer  fcpeint  ber  Serluft.  3»ar  ‘fl  bi«  3n 
gäbe  be«  Feingehalte«  immer  ju  Hein,  aber  fie  »irb  f <ßrojent,  fie  »irb 
2 pro  Still.  unb  jutept  weniger  al«  1 pro  Still. 

ß«  ift  übrigen«  nocp  bon  größter  3Bi<^tigfeit,  baß  ba«  ©lei,  »eiche« 
man  jur  ßapellation  anwenbet,  möglidpft  rein  unb  ganj  bcfonber«  frei  bon 
©ilber  fei,  »eit,  »enn  biefe«  nicpt  ber  F«ü/  immer  Frrtpümer  ftattfinben 
»erbeu,  man  »irb  ba«  ju  prüfenbe  ©ilber  gehaltreicher  finben  al«  c« 
»irfticp  ift.  Derjenige,  »elcper  bie  UnterfuCpung  leitet,  barf  fiep  boper 
niemal«  barauf  bertaffen,  baß  ba«  fogenannte  ^robirblei , »elcpe«  er  in 
ben  $anblungen  bon  ßpemifatien  Fauflicp  erhalt,  »irflicp  rein  fei,  er  muß 
ftep  burep  einen  Serfucp  babon  überjeugen,  er  muß  eine  genau  abgewogene 
Stenge  Slei  opne  allen  3ufaÖ  bet  ßapellation  unterwerfen,  muß  fepen, 
ob  baffelbe  gänjlicp  berfcp»inbet,  ober  ob  e«  ein  Rörncpen  SKetall  übrig 
läßt,  biefe«  ift  immer  ©ilber,  muß  auf  ba«  ©enauefte  abgewogen  unb  ba« 


Digitized  by  Google 


llntetfudmrtfl  btä  Silber«.  granjSftjdje  SWeibobe. 


577 


3erhältniß  feftgefteQt  »erben,  in  »eitlem  e«  ju  ber  Sttcnge  be«  angewen-- 
eten  ©feie«  fteht.  (5«  »irb  j»ar  niemal«  1 ©rojent  betragen  (benn  in 
tefem  Falle  ift  ba«  ©lei  be«  2lbtreiben«  »erth,  benn  ba«  im  Zentner 
nt$altene  1 ©funb  Silber  ift  fedjSmat  fo  biel  werth,  al«  ber  ganje 
icntner  8(ei),  allein  gefefct,  e«  wäre  fo,  fo  würbe  man  bei  einer  Zapefli-- 
ung,  bie  man  mit  biefem  ©lei  macht,  bon  bem  ‘Metallfora,  wa«  übrig 
leibt,  ba«  1 ©rojent  be«  ©leigewichte«  in  Abrechnung  bringen  müffen. 

Die  Unterfuchung  be«  ©über«  auf  naffem  SBege  befteht  barin,  baß 
nan  e«  aufläft  unb  al«  Zhlorfitber  nieberfchlägt.  Die  9iieberfc^lagung 
cefdhicht  burd)  flochfatj,  welche«  aufgelöft  unb  fo  geregelt  »irb,  baß  ein 
'eftiramter  Anteil  ber  Söfung  genau  einen  beftimmten  Anteil  aufgelöften 
einen  «Silber«  nieberf erlagt. 

D>iefe  SWethobe  $aben  wir  bon  ben  granjofen  angenommen,  man 
pflegt  fte  bähet  nach  franjöfifchen  SKaaßen  unb  (Gewichten  ju  machen. 
De«hal&  ‘ft  bie  Sochfaljlöfung  genau  fo  eingerichtet,  baß  100  $ubif  Zew 
timetre«  berfelben  genau  1 ©ramme  reinen  Silber«  au«  einer  falpeterfauren 
?luflefung  fällen. 

Um  bie  Prüfung  be«  Silber«  anjuftellcn,  löft  man  1 ©ramme  babon 
in  5 bi«  6 ©ramme«  reiner  Salpeterfäure.  $ierju  thut  man  bon  ber  be= 
ftimmten  Äochfaljlöfung  Heine  Quantitäten,  fo  lange  noch  «ine  Driibung 
erfolgt.  Die  Auflöfung  muß  fich  in  einer  ©laeffafche  mit  fehr  genau  ein* 
geriebenem  ©lasftöpfel  befinben,  fie  mu§  auch  9iaum  genug  haben,  um 
ben  erforberlichen  3ufafc  ber  Saljlöfung  bequem  ju  geftatten,  e«  Wirb  nach 
iebem  3ufa&  bie  Fl«f<he  gefchloffen  unb  gefchüttett,  bann  »irb  ba«  2Ibfe%en 
be«  DTieberfchlage«  erwartet,  hat  fich  bie  glüfftgfeit  geflärt,  fo  fefct  man 
eine  neue  Portion  SaljWaffer  h<«J«  unb  wieberholt  biefe«  Zpperiment  fo 
lange,  al«  noch  eine  Drübung  ber  Haren  glüffigfeit  erfolgt,  aber  bei  jebem 
neuen  3ufafc  nimmt  man  weniger  al«  borher,  unb  juleßt  giebt  man  ba« 
Saljteaffer  nur  noch  tropfenweife  ju.  Zrfolgt  enbtich  eine  Trübung  nicht 
mehr,  fo  unterfucht  man,  wie  biel  bon  ber  ftodhfaljlöfung  berbraucht  wor* 
ben  ift.  Die  100  Äubif  ßentimetre«  ber  Saljlöfung  fönnen  genau  fällen 
100  Zentigramme«  Silber  (b.  h-  1 ©ramme,  wie  oben  beftimmt  worben), 
hat  man  ben  ber  Saljlöfung  nur  85  ffubif  * Zentimetre«  berbraucht,  fo 
waren  in  ber  Sitberlöfung  nur  85  Zentigramme«  reine«  Silber,  e«  befanb 
fich  baher  ein  »an  15  ©rojent  Tupfer  babei. 

2J?an  begreift,  baß  biefe«  ©erfahren  eine  biel  größere  ©enauigfeit  ju« 
läßt,  al«  bie  Zapellation,  aber  jugleich  ift  biefe«  ©erfahren  fo  außer- 
oTbentlich  3e>traubenb,  baß  über  einer  folgen  Analpfe  ein  ganjer  Dag 
»ergehen  fann.  Deshalb  pflegt  man  borher  ben  Feingehalt  be«  ju  unter* 
fuchenben  Silber«  annähernb  ju  beftimmen,  entweber  burch  ben  ©robit* 
titmt  fttt  ea«n.  «37 
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ftein  ober  baburt,  baß  man  »on  bem  ju  probirenben  ©ilber  eine  Ittiw 
?robe  ber  ßapellation  unterroirft. 

SRan  meiß  nun  ungefähr,  rote  biel  geinfilber  in  ber  Segirung  e« 
ßanten  ift.  Wat  biefer  Stenn  tniß  »erfährt  man  mit  bem  ©aljgufafc.  An- 
genommen, man  ßälte  erfahren,  ba8  ju  unterfuc^enbe  Silber  ßabe  90  frc- 
|ent  geingeßatt,  fo  fefct  man  80  Steile  oon  ben  100  ÄubiMSentimetre«  bet 
©aljlöfung  ju,  ßier  ßat  man  fit  ben  gangen  Aufenthalt  erfpart,  melier  rat- 
ftauben  fein  mürbe,  wenn  man  eben  fo  biel  bon  ber  ©alglöfung  nad>  unt 
nach  in  10  ober  in  20  Abteilungen  gugefe^t  ßaben  mürbe.  SSon  jefct  ab 
berfäßrt  man  mit  Keinen  Portionen  fo,  mie  e«  oorßer  bei  bem  gangen 
SBerfaßren  angegeben  mar.  SW  an  fann  ferner  bie  Unterfwßung  aut 
biel  feiner  maten,  inbem  man  bie  Wormalfalglöfung  in  einer  gemiffen  An 
berbflnnt,  menn  man  g.  8.  ftatt  ba«  erforbertidie  ©atg  auf  100  Senn- 
metre«  im  J?ubu«  gu  o erteilen,  auf  1000  berfelben  o erteilt,  b.  b.  aifo 
ftatt  eine«  geßntel  Citre  ein  gange«  Citre  anmenbet.  £)ie  ©aljmenge  ift 
in  beiben  fallen  biefelbe,  aber  bei  einer  SBerbiinnung  ber  ööfung  um  tat 
,3eßnfate  fann  man  geßnmal  fo  genau  oerfaßren. 

©eßen  mir  ben  galt,  baß  e«  fit  barum  ßanbte,  bie  Segirung  ein« 
SDtünge  ju  beftimmen.  SWan  meiß,  baß  biefe  Segitung'gum  minbeften 
897  Steile  ©ilber  in  1000  Zweiten  be«  üNetallc«  enthalten  muffe,  m 
mutet  aber,  baß  bie  Segirung  um  y^Anr  gu  ftlet*  fei,  mie  benn  g.  & 
bie  neue  0efterreitifte  S3erein«münge  oon  }■  Italer,  nic^t  blo«  ob 
Tütns,  fonbern  um  Tfjffc  eine  biel  größere  SWenge  gu  ftlett  ift. 

2Bäre  bie  Segirung  um  ju  ftlett  ßätte  fi«  896  ftatt  897  in 
1000  be«  SWetalle«,  fo  mürbe  1 ©ramme  unb  be«  ©ramme«,  ns 
©ramme  reine«  ©ilber  enthalten  müffen. 

SWan  rnagt  nun  auf  ba«  ©enauefte  1,116  ©ramme  ber  Segirung  at, 
bringt  fte  in  eine  genau  oerfttiefjbare  glafte,  läßt  fie  burt  ©alpet  erjaoii 
auPfen  unb  fefet  alöbann  100  Äubif-ßentimetre«,  b.  ß.  yn  Sitte  bcu  rer 
Wormalfalgauflöfung  bagu. 

©«  ift  flar,  baß  in  biefem  galle  ein  gange«  ©ramme  ©ilber  »irr 
niebergeftlagen  merben  miiffen.  Gntßält  nun  nat  ber  $robe  bie  glüffiglnt 
not  ®iter,  entfielt  nat  Au«fteibung  be«  Wieberftlage«  in  ber  fUtcn 
glüffigteit  not  eine  Trübung,  menn  man  ©algmaffer  gufeßt,  e«  ift  aljo 
meßr  ©Uber  barin  borßanben,  al«  man  mutmaßte,  menn  umgeleßrt  bei 
bem  ,3ufaß  con  1 Decilitre  ber  Wormalfalglöfung  gu  ber  Auflöfung  M 
©ilber«  freie«  Äotfalj  übrig  ift,  fo  bcfanb  fit  meniger  ©ilber  in  ber  $e* 
girung  al«  man  mutmaßte. 

Um  fit  ßierbon  gu  überzeugen,  fo  ft&ttelt  man  bie  jufammesgo 
goffenen  Söfungen,  läßt  fie  bann  rußig  fteßen  unb  gießt  nunmeßr  tist 
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Älrinigfeit  oon  ber  abgefcfnoäcgten  Salgläfung  gu,  betrug  biefe  1 Äubif- 
crntimetre  unb  entftanb,  nacgbent  fie  gugefegt  war,  eine  Trübung,  fo  ift 
biefe«  ein  fixerer  I8e»ei«,  baß  nocg  falpeterfaure«  Silber  in  ber  glüffig* 
feit  oorganben  »ar,  »elcge«  burcg  bie  Salglöfung  in  ßglorfilber  oer»anbett 
unb  fo  niebergefcglagen  nnirbe. 

Nadf  bem  klären  »iebergolt  man  ben  33erfucg  mit  ber  oerbünuten 
Saljlßfung  normal«  unb  fann  fo  oon  Stritt  gu  Stritt,  oon  ^ ^Jrogent 
in  ,’g  ^rcgent,  mit  größter  Sicgergeit  eorgegen. 

ginbet  ba«  Sntgegengcfegte  ftatt,  wirb  bie  flar  getoorbene  Silberauf» 
löfung  burcg  ferneren  Salggufag  nid?t  megr  getrübt,  fo  ift  ber  3ufag  bon 
Silber  ju  ber  Segirung  gu  gering,  ober  maß  gleicgoiel  fagen  roill,  ber 
Stnpferjufafe  gu  groß,  unb  be«galb  allein  muß  bie  Segirung  al«  gefeg»ibrig 
rmwfen  »erben,  »ie  e«  aucg  mit  ben  neuen  öfterreicgifcgen  2Küngen  ge» 
fgicgt,  welche  bie  preußifcge  SBanf  in  3<>gfang  angunegmcn  fiep  »eigert. 

SBill  man  in  biefem  gaüe  ben  eigentlichen  ©ertg  ber  untersten 
Vegirung  beftimmen,  fo  muß  man  nunmehr  eine  falpeterfaure  Silberauf« 
löfung  oon  einem  genau  befannten  ©ertgc  gu  ber  'ßrobcpffigfeit  fegen. 
Sir  Ratten  angenommen,  baß  T\j  Sitre  be«  Salg»affer«  fcgon  gu  oiel  ge« 
roifm,  »ir  wiffen  aber  nicgt,  um  »iebiel  gu  oiel,  jegt  »erben  »ir  e«  er* 
fahren.  £)ie  Silberlöfung,  »elcge  uns  gu  (Gebote  ftegt,  entgalt  im  ®angen 
ifo  ©ramme  reinen  Silber«.  ©ir  tgeilen  fie  in  10  gleite  Jgeile,  fo 
ratfpricgt  ber  Silbergegalt  eine«  jeben  Sgeile«  bem  £geile  eine« 
Gramme«,  gefegt  mtnmegr,  eine  Trübung  ber  flarge»orbenen  'Diifcgung 
erfolge  nocg  mit  bem  3“fag  beö  fünften  3^ntgeil«,  beim  fedgften  3egn‘ 
Ipe  aber  erfolge  leine  Trübung  megr,  fo  »erben  »ir  berechtigt  fein, 
Mgenbermaßen  ju  fließen. 

Da«  gugefegte  Saig  »ar  gcrabe  genügenb,  um  fgfj#  eine«  ©ramme« 
reinen  Silber«  niebergufcglagen,  gatte  e«  gerabe  bagu  auögereicgt,  fo  toäre 
bie  Segirung  mit  igrem  Silbergegalt  an  ber  äußerften  nocg  erlaubten 
©renje  gemefen,  be«  Satge«  »ar  aber  gu  oiel,  ber  jegige  Silbergufag 
jfigt  un«,  um  »ie  oiel.  Um  ba«  überflüffige  Saig  gu  fälligen,  finb  nocg 
ttfin,  ©ramme  Silber  nötgig  ge»efen,  bie  Cegirung  entgalt  in  igrem 
l@r.  116  2Rg.  nicgt  1000  ©ramme  Silber,  fonbern  nur  994,  ber  ©egalt 
tet  ßegirung  ift  alfo  um  6 pro  SKille  gu  fcglecgt,  »a«  fcgon  ein  fegr  be* 
frntenber  Regler,  roa«,  »enn  e«  abficgtlicg  gefcgcgen,  fcgon  ein  betrug  ift. 

3n  ben  ?anbe«müngen  gat  man  immerfort  eine  große  3«gf  bon  Se» 
üimmungen  gu  macgen,  e«  ift  bager  oon  großer  ©icgtigfeit,  genügenb  ge* 
nane  Apparate  gu  gaben,  mittelft  beren  man  bie  SSerfucge  auf  eine  be* 
ftimmte  unb  fug  immer  gleicgbleibenbe  ©eife,  gugleicg  aber  audg  fignell 
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machen  farm.  Sit  Woflen  baher  benjcnigcn  Apparat  befdpreiben,  welcher 
ftd)  in  bet  großen  Wflnjwerfftatte  in  ?arie  befinbet  unb  fi<h  feit  ehm 
SReilje  bon  3ahrcn  tetDä^rt  h«t- 

Die  9Jormalfaljlöfung  befinbet  fidh  in  einem 
gig.  1125.  großen  Shtpfergefäße  V (gig.  1125),  welche«  in- 

wenbig  auf  baö  @orgf aitigfte  Per  jinn  t ift.  Daffelh 
ift  genau  berfchloffen , bamit  fein  ffiaffer  cer 
bunften  unb  bie  gltiffigfeit  fich  alfo  nicht  ccn* 
centriren  !ann.  Um  jebecp  bei  biefem  2>ei 
fdptuß  bet  Cuft  noch  fo  biet  Zutritt  ju  ge- 
ftatten,  baß  bie  gliiffigfeit  au«  beut  ®efS§; 
treten  fann,  befinbet  fidj  in  bem  '©ecfel  ein 
getaffen  eine  ©taSröpre  uv,  welche,  eben  unb 
unten  offen,  genau  fo  biel  Suft  einiäßt,  al? 
gliiffigfeit  auetritt. 

Diefe«  @efaß  fiept  ziemlich  hoch  an  rer 
Sanb  be8  SaboratoriumS  unb  fyat  an  feinem 
unteren  Snbe  ein  redptwinflig  umgebogenef 
fRopr  cde,  welche«  burdf  einen  £>a$n  r ge- 
öffnet unb  gefdjloffen  werben  fann. 

Unter  biefent  SRopre  befinbet  fiep  ein  jtrei 
te8  ®la8ropr  bc,  worin  ein  JpermonietfT  be> 
finblicp  ift.  Durch  biefe«  fRopr  fließt  bir 
©afjtöfung  aus,  unb  ba8  ÜCpermometer  ;eigt 
bie  ^Temperatur  an,  welche  fie  pat. 

Unter  biefem  Oiopre  wieber  befinbet  ftA 
eine  Pipette  A,  welche  genau  TV  öitrc  non  ber  fftormalfltifftgfeit  faßt 
Diefe  Pipette  ift  mit  einer  fDfeffingfaffung,  welche  in  bem  ®eftellc  mnpo 
befeftigt  werben  fann,  »erfepen,  nie  gaffung  bat  gmei  .fpäpne  r7  unb  f". 

derjenige,  welker  ben  23erfu<h  anftellen  wiß,  fließt  ba«  untere 
t£nbe  a ber  Pipette  mit  bem  ginger,  öffnet  bann  bie  beiben  Kipnc  r7r" 
unb  laßt  bie  ©aljlöfung  in  einem  feinen  gaben  in  bie  Pipette  laufen,  fo 
baß  bie  eingefcploffene  Suft  burcp  ben  $apn  r7  entweichen  fann.  Seife 
£äpne  werben  gefdbloffen,  fobalb  bie  fSipette  gefüllt  ift. 

Die  glafcpe  K,  welche  bie  aufgelöfte  Segirung  enthält,  welche  nun 
unterfuchen  wiß,  befinbet  fid)  in  einer  Äapfel  C,  welche  auf  einem  ©dpifbr 
fteljt,  ber  zwifdpen  jwei  Seiften  NN  beweglich  ift. 

Die  in  gigur  1126  gegebene  Zeichnung  giebt  un8  bie  Pipette  A ss 
ihren  berfdhiebenen  Jahnen,  etwa8  größer  gezeichnet,  an,  man  fteht  gleich 
jeitig,  in  welcher  9lrt  fie  fowopl  unten  al8  oben  in  ben  beiben  h<Ujernr 
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Sägern  ftecft,  bermöge  beten  eine  genaue  Stellung  berfelben  gegen  ben 
übrigen  J^eil  be«  2t^>^arate  möglich  toirb. 

$a  e«  bei  biefen  SSerfuc^en  auf  bie  größte  ©enauigleit 
anfemmt,  fo  ift  e«  auch  nic^t  gleichgültig , bi«  wie  weit  bie 
Pipette  gefüllt  ift.  3"  rfigur  1126  feljen  wir  ben  Jpal«  ber- 
jelben  mit  bem  33u<hftaben  a bezeichnet.  33i«  gerbet  fotl 
rie  güllung  geben,  bie«  ift  genau  ber  $unft,  auf  welchem 
bie  gefüllte  Pipette  T\j  Sitre  enthalt.  Sie  Pipette  bi«  tyn* 
ber  gu  füllen,  bürfte  febr  fcbwer  fein,  aber  fie  bi«  auf  fo 
»eit  gu  entleeren,  ift  eine  Sleinigfeit.  SJian  füllt  fie  alfo 
btyer  an.  Sieben  ber  glafche  mit  bem  falpeterfauren  Silber 
ftebt  eine  gweitc  Sapfet  D,  in  ber  ein  Stänber  K beftttblich 
ift,  welker  einen  Schwamm  tragt,  genau  bi«  an  bie  iDüim 
bung  a ber  Pipette  reichenb. 

3ia<hbem  bie  güllung  gang  oollbracht  war,  fchliefjt  man 
bie  $öh«G  entfernt  ben  ginger  unter  ber  bOlünbuttg  a unb 
führt  ben  Schieber  I,  auf  welchem  bie  glasen  fteben,  fo 
»eit  unter  bie  Pipette,  bafj  ber  Schwamm  K gerabe  mit  ber 
lünbung  berfelben  in  Berührung  ift.  Siunmehr  öffnet  man 
ten  $abn  r',  welcher  borher  bagu  biente,  um  bie  Suft  au«  ber  Pipette 
ju  entlaffen,  unb  welker  jefct  bagu  bient,  um  Suft  in  biefelbe  eintreten  gu 
taffen  bamit  etwa«  oon  ber  glüffigleit  entweihen  lönne.  Sobalb  ber 
stanb  bi«  a berabgcfunfen  ift,  fchliefjt  man  biefen  $al}n  wieber  unb  nun 
fann  man  ben  Schwamm  unter  ber  Sftunbung  a unbebenflich  entfernen, 
(i  toirb  fein  Stopfen  mehr  au«treten. 

$at  man  Stile«  fo  gcorbnet,  fo  wirb  nunmehr  ber  fleine  Schlitten 
i»i|<hen  ben  Seiften  MN  fo  weit  berfchoben,  bafj  bie  Deffnung  ber 
glafche  K genau  unter  bie  SOlünbung  a ju  ftehen  fommt,  ber  Suftljahn  r' 
Wb  geöffnet  unb  alsbalb  tritt  bie  gange  glüfftgfeit  in  einem  feinen, 
continuirlichen  Strahl  au«  ber  Pipette  in  bie  glafche. 

©ewöljntich  macht  man  eine  Angaljl  bon  Sferfuchen  gleichzeitig  unb 
oan  hat  gu  biefem  33ehufe  eine  gewiffe  Angaljl  bon  glafchen,  beren  jebe 
•’ine  gleiche  SDienge  berfchiebener  gu  unterfuchenber  Silberproben  in  Sal= 
ptterfäure  aufgelöft  enthält.  Sie  glafchen  finb  fämmtlich  numerirt  unb 
nan  lann  folglich  feljr  genau  wiffen,  welche  Cegirung  man  in  bie  fo  ober 
io  numerirte  glafche  gebracht  hat. 

<5«  ift  oon  ©ichtigfeit,  bie  Auflöfung  ber  Segirungen  burch  ©arme 
imterftüfcen  jU  fgnnen,  be«halb  ftellt  mau  bie  glafchen  fämmtlich  auf  ein 
Stftette,  gigur  1127,  welche«  fo  Diel  Ableitungen  enthält,  al«  ©e* 
:ä§e  Darauf  geftellt  werben  follen.  Ser  gange  Apparat  fann  nun  an 
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feinem  Änopfe  gehoben 
»erben. 


unb  in  ein  ©efä§  mit  »armem  SS  aff  er  gefegt 


gtfl.  1H8. 


©enn  auf  biefe  SSeife  bie  SRetaße  ganglich  auf 
geläft  finb,  fo  bläft  man  in  jebe«  ®efäfj  burdfy  ein  ®la* 
ro^r  8uft  hinein,  um  bie  ©ärnpfe  bon  falpetrigev  Säurt 
}U  »erjagen. 

.(paben  bie  Segirungen,  »eiche  man  }u  löfen  beer 
fichügt,  ihre  boflftänbige  Vertheilung  in  ber  Salpeter- 
faure  erfahren,  fo  bringt  man  fie  unter  ben  oorbin  bc 
fchriebenen  Slpparat  unb  laßt  eine  fSlaf^e  nach  ber  an 
beren  mit  ber  beftimmteu  Quantität  ber  genau  grabirten  Saljlöfung  ju 
fammentreten.  <58  banbett  fich  jefct  barum,  bie  fämmtlichen  glafcben  tüchtig 
ju  febiittetn,  bamit  man  biefe«  mit  aßen  gleichzeitig  ttjun  lönne,  bringt 
man  fie  in  ein  anbere«,  ähnlich  geftaltete«  Sehältnif},  »elche8  in  ffigut  112b 
zugleich  mit  feiner  Slufhängung8art  bargefteflt  ift. 

®a8  bielfeitige  ©efäjj  A ift  »ie  »orbin 
ba8  unter  gigur  1127  beftbriebene  in  fjächer 
gctfjcitt,  in  benen  bie  mit  Hummern  bezeichnt 
ten  fftafchen  fteben  ISnnen,  c«  bängt  buri 
einen  metaßenen  Stiel  ef  an  einer  ziemlich 
langen  Stahlfeber  cd,  bermSge  beren  e8  in 
Schwingungen  gefegt  »erben  !ann.  ®amit  aber 
biefe  Schwingungen  regelmäßig  finb  unb  bie 
©efäjje  nur  auf  unb  ab,  nicht  auch  jugleih 
bon  ber  gerabett  Öinie  ab»eichen,  recht«  nnb 
linf8  gefchaufett  »erben  lönnen,  fo  befinbet  fich 
unter  ber  SRitte  bc6  ®efteße8  eine  j»eite  Stabt 
feber  bon  geftreefter  ©piratform  ab.  £ie 
fämmttichctt  Slafcheit  »erben,  nachbem  ihnen 
bie  Safgtöfung  jugefefct  ift,  mit  ben  ©la8> 
ftopfeln  bevfehtoffen  unb  nun  tüchtig  gerüttelt, 
»a8  einige  2Rinuten  lang  bauern  muß  nnb  zu® 
3»ecf  hat,  bie  Verbinbuttg  ber  Salztofung  mit 
ber  Sluflöfung  ber  Silberlegirung  gehörig  ju  »er 
einigen  unb  bann  ba8  ftlareu  eintreten  zu  (affen. 

Oefct  fommen  bie  eigentlichen  Verfuge  über  ben  SSerth  ber  Cegirungen,  i 
bentt  aüe8  bi8  bahin  ©etljane  »ar  nur  eine  Vorbereitung  zu  ber  Unter 
fuchung.  ®ie  Quantität  be8  2Retaüe8,  ber  Säure,  bie  Satjtöfung  ifi  in 
aßen  Säßen  gleich,  e8  foß  nunmehr  erft  ermittelt  »erben,  »eiche  bon  ben  , 
Segirungen  mehr  unb  »eiche  »eitiger  Silber  hat. 
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Die  glafken  mit  bem  ftar  geworbenen  Inhalt  fteöt  man  auf  eine 
föttarje  Jafel,  welche  burk  Striae  in  fo  biele  gelber  eingekeilt  ift,  al« 
man  glafken  hat,  jebe«  biefer  gelber  ift  mit  einer  Kummer  bejeiknet  unb 
auf  biefe«  gelb  wirb  biejenige  glafke  gefefct,  welke  bie  gleiche  Stummer  trägt. 

Die  SBerfuke  jur  geftftellung  be«  ©ilbergeljalte«  werben  nun  mit 
einer  oerbiinnten  ©aljlöfung  gemakt-  68  finb  hierju  glafken 
keftimmt,  welke  eine  burk  ben  ©tityfel  gebenbe  ©laöröljre  {ja*  8<0-  n29- 
bai,  wie  gigur  1129  jeigt.  Um  neben  ber  Sßerbönnung  auk 
ein  gewiffe«  9J?a§  berfelben  ju  haben,  »erfährt  man  immer  ganj  fl 
glei^mäfeig,  fo  ba§  man  neunmal  fo  biel  ffiaffer  nimmt,  al«  Hl 
man  ©aljlSfung  oon  ber  Stormaipffigfeit  anwenbet.  Um  nun 
bie  Quantität  ©alj  ju  haben,  welke  bon  ber  Stormaipffigfeit 
in  einem  Decilitre  enthalten  ift,  rnufj  man  bon  biefer  oerbiinnten  glüffig* 
feit  ein  ganj  8itre  haben,  e«  geftattet  biefe«  baher,  wie  wir  bereit«  oben 
angeführt,  eine  Diel  größere  ©enauigfeit. 

Die  glafke  ift  burk  einige  ©trike  in  Unterabteilungen  geteilt; 
»ährenb  fte  im  ©anjen  1V  Citre  enthält,  geben  biefe  Abteilungen  8itre. 
6«  ift  begreiflik,  bafj  man  ftatt  biefer  glafken  auk  f°lte  Pipetten  an* 
»enben  fönne,  wie  fie  unter  A in  gigur  1126  gejeiknet  finb.  6«  hanbelt 
fi<k  immer  nur  barum,  genau  beftimmte  Quantitäten  unb  jwar  ftet«  5Ren* 
gen  eon  gleiker  ©röjje  anjuwenben. 

Derjenige,  welker  bie  Unterfukungen  anftellt,  läfjt  nun  bon  ber  um 
ta«  3ehnfake  berbünnten  ©aljlSfung  in  jebe«  ®efä§  einen  gewiffen  An* 
keil  treten,  einen  unter  allen  Umftanben  gleiken  unb  borher  genau  be* 
frimmten  Dljeil,  unb  bei  jeber  einjelnen  glafke  wirb  berfelbe  ©erfuk  fo 
lange  wieberholt,  bi«  fik  feine  Drübung  mehr  einftellt. 

An  ben  ^lafc,  an  welkem  eine  jebe  glafke  geftanben  hat.  Wirb  ein 
Strik  gemakt/  bann  fommt  Alle«  wieber  in  ben  ©küttetaoparat,  bie 
glafken  werben  Wieber  an  ihre  ^läfce  geftellt  unb  efl  fragt  ftk  nunmehr, 
fcei  wie  Dielen  berfelben  nok  eine  $injufügung  bon  ©aljlSfung  nStljig  ift. 
6«  wirb  biefe«  mit  einjelnen  Dropfen  oerfukt  unb  fobalb  fik  eine  Drü* 
bung  jeigt,  wirb  ba«  ganje  Tfo,  Citre  bon  ber  berbünnten  SSfung  jugefefct 
unb  ein  jweiter  ©trik  auf  ben  fßlafc  gemakt,  auf  welkem  bie  be«  3“e 
iahe«  bebürftige  glafke  ftanb.  2Jian  fahrt  nun  in  biefer  Art  fort  unb 
wirb  bet  ben  oerfkiebcnen  8egirungen,  welke  fik  in  ben  oerfkiebenen 
glafken  befinben,  immer  oerfkiebene  SOtengnngen  ber  ©aljlSfung  hinju* 
jnfefcen  haben,  beoor  ber  Augenblitf  eintritt,  wo  burk  einen  neuen  3uf°fe 
leine  Drübung  mehr  ftattfinbet 

Die  Anjahl  ber  ©trike,  welke  bei  jeber  glafke  bemerft  ift,  giebt 
nun  ben  geingehalt  in  Daufenbtheilen  an.  6«  würbe  angenommen,  ba§ 
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Snroenbnng  unreinen  ©alje«. 


bie  gegirung  reinen  ©über«  enthalten  muffe,  hierauf  ift  ba«  ganje 

Eßrüfungöeerfahren  eingerichtet.  VWfr  ift  ju  wenig,  man  will  aber  eben 
feljen,  ob  nicht  ju  wenig  oorhanben  ift,  unb  beSbatb  fefct  man  nur  fo  oitl 
©alglöfung  ju,  al«  gerabe  nötbig  ift,  biefe  yy$j  in  fihlorfilbet  ju  oer 
wanbeln.  ^ebet  3ufafc  ber  oorhin  angejeigten  Quantität  een  ber  per 
biinnten  göfung  geigt  ein  neues  STaufenbftel  an.  §at  man  feinen  3“fa$ 
nötljig  gehabt,  fo  war  bie  gegirung  ju  fehlest,  fie  hatte  nicht  ben  erf ortet* 
liehen  Feingehalt,  pe  mu^  a(g  ‘lliiinjraetall  oerworfen  werben.  ©ar  ber 
3ufa(|  einmal  nötljig,  fo  war  genau  ba«  ©efefcmäjjige  erreicht,  eS  war 
bie  äujjerfte  ©renje,  eS  war  ber  niebrigfte  Feingehalt  oorhanben,  ber  ein* 
malige  3“fa&  würbe  anjeigen,  baß  bie  gegirung  bie  als  ÜRorm  oorge 
fchriebene  Feinheit  hat,  900  Feinfilber  in  1000  Steilen.  ©ürbe  man  noch 
öfter  ben  3ufa6  ja  wieberholen  haben,  fo  wäre  biefeö  ein  3ei<hen  ben 
ber  ju  guten  gegirung  unb  wenn  fie  903  Feinfilber  auf  1000  ber  gegirung 
angebeu  würbe,  fo  wäre  biefe«  jwar  feineswege«  unerlaubt,  aber  eS  wäre 
unoortheilhaft,  eine  folche  gegirung  ju  oerwenben,  unb  man  würbe  al# 
bann  ba«  (Silber  lieber  nochmal«  umfchmeljen  unb  burch  3ufah  ®on  Äupfer 
ihm  genau  beitjenigen  ©ehatt  geben,  Welchen  ba«  ©efefc  oorfchreibt. 

©enn  ba«  Silber  etwa«  Quecffilber  enthält,  fo  wirb  bie  Unterjochung 
auf  naffem  ©ege  baburdh  fehr  unjuoerläffig,  iubem  ba«  aufgelöfte  Dued 
fitber  mit  bem  Salge  eben  fo  gut  ein  ßfhlormetall  giebt,  wie  ba«  ©Uber, 
mühin  eine  Quantität  ©alj  oon  bem  Quecffilber  oerbraucht  wirb,  welche 
man  auf  ^Rechnung  be«  Silber«  fchreibt.  Für  folche  Falle  ift  alfo  ber 
©eg  ber  ßapellation  oorjujieljen,  wenn  aber,  um  oorläufig  bie  geginmg 
ju  beftimmen,  ba«  (SabeUationSoerfahreu  ftattgefunbeu  hat,  fo  farm  oon 
einem  Söorhanbenfein  oon  Quecffilber  in  ber  gegirung  nicht  mehr  gerebet 
werben,  benn  in  biefem  Falle  ift  ba«  flüchtige  Metall  burch  bie  ©tßhhife 
oerjagt  worben. 

©ir  müffen  noch  einige  ©orte  über  bie  ©arftellung  ber  göfungen 
fagen.  Die  Ftanjofen,  welche  bie  Feinheiten  bet  ßljemie  gern  unb  willig 
oon  ben  beutf^en  ©eiehrten  aufgenommen  haben,  oerfahren  boch  in  wunber 
barfter  2lrt  nachtaffig  in  ber  ©aljl  ber  Materialien,  fie  wenben  einfach 
ba«jenige  ©alj  an,  welche«  bei  ihnen  im  $jaitbel  oorfommt,  unb  fte  be* 
jeichnen  e«  auch  gauj  naio  al«  sei  marin,  nicht  bebenfenb,  ba§  fie  bamit 
fagen,  e«  fei  nicht  Sfochfalj,  fonbern  ein  abfcheulich  oerunreinigte«,  felbft 
jum  Stochen  faum,  aber  ju  chemifchen  Unterf Übungen  niemal«  brauchbare# 
©alj,  benn  e«  enthält  eine  große  Menge  jener  Stoffe,  bie  im  Meerwaffer 
zugleich  mit  bem  ©alje  aufgetöft  finb,  Äalf,  Magncfia  jc.,  welche  alle  » 
mehr  ober  minber  beträchtlicher  Menge  an  ben  ©aljfrhftallen  haften,  bie, 
nachbem  fie  au«  ber  Mutterlauge  entfernt,  niemal«  gehörig  gewafchen  werben. 
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Sefyr  eiet  beffer  befinben  toir  uns  ^ier  in  9?orbbeutfchlatib,  wo  bas 
Salj,  aus  ©aljquellen  gewonnen,  fctyon  beSljalb  oiel  reiner  ift,  weil  bie 
mebrften  ber  Beimengungen  auS  ber  ©aljfoole  burch  baS  ©rabiren  auS- 
gef^ieben  werben,  weil  ferner,  nac^bem  bie  ©aljfoole  berfotten  worben, 
hie  Iferauögejogenen  ©aljfrhftalle  oon  ber  Mutterlauge  feljr  forgfaltig  be- 
freit werben. 

SBill  man  jebodj  ein  wirflich  reines  ©alj  Ijabeit,  fo  muf?  man  auch 
unfer  fhon  feljr  gutes  Äüchenfalj  nochmals  auftofeu  unb  umtrpftallifiren, 
wobei,  wie  wir  fc^on  wiffen,  baS  gewöhnliche  Verfahren  nicht  befolgt  wer» 
bm  fann,  weil  IjeiM  SBaffer  nicht  mehr  ©alj  auflöft  als  falteS,  mithin 
niefit«  übrig  bleibt,  als  eine  concentrirte  Söfung  ju  bereiten  unb  aus  biefer 
turbh  Sbbampfen  bas  ©alj  auSjufcheiben. 

Gntweber  aus  unferem  als  rein  angefehenen  ober  aus  wirtlich  reinem 
Äocbfalj  wirb  nun  bie  Normal löfung  gemacht,  inbem  man  100  ©rammeS 
Salj  in  18,4  öitre  SBaffer  (b.  h-  in  37  $funb)  auflöft.  Dies  ift  an» 
näherungsweife  baS  Sßerhaltni§  jwifeben  SBaffer  unb  ©alj,  aber  feines* 
»ege«  genau  unb  um  baS  genau  ^Richtige  ju  haben,  mufj  man  bamit  einen 
folgen  Betfuch  machen,  wie  er  borhin  beschrieben  worben,  man  behaubelt 
*amit  bie  Sluflöfung  einer  Segirung,  aber  einer  auf  baS  SWergenauefte  be- 
latenten,  fo  bafj  man  hieran  abmeffen  fann,  ob  baS  ©aljwaffer  genau  baS 
richtige  Mafj  hat,  ober  ob  man  SBaffer,  ober  ob  man  ©alj  jufefcen  müffe. 
ilnt  baS  richtige  Berhaltnifj  herauSjufinben,  wirb  ein  folget  Berfucb  gar 
nicht  geniigenb  fein,  man  wirb  brei  ober  mehrere  machen  müffen,  barf  fich 
aber  bie  Mühe  nicht  berbriefen  taffen,  bemt  nur  allein  baburch  fommt  man 
ju  gang  genauen  Öfefultaten,  bereitet  fich  auch  gleich  fo  »iel  babon,  bajj 
man  lange  3eit  bamit  auSfommt,  bie  Mühe  mithin  nicht  gar  ju  oft  wieber» 
holt  ju  werben  braucht.  SBenn  man  nun  bie  jelfntel  Äochfaljlöfung  machen 
will,  fo  wirb  ein  jehntel  Öitre  bon  ber  Öiormallöfung  in  eine  glafche  ge* 
goffen,  welche  bis  ju  einer  gewiffen  Marfe  ein  Sitte  fafjt.  3«  biefem 
Sehntel  ber  fJformallÖfung  fefet  man  nun  -ßj  beftillirteS  SBaffer  unb  hier* 
mit  ift  bie  berbünnte  Söfung  fertig. 

Die  ©ilberlöfung,  Welche  man  braucht,  um  jurüefjuprobiren,  um  ju* 
fiel  oorhanbeneS  Äocpfalj  ju  ermitteln,  wirb  nur  aus  0einfilber  gemacht, 
rt  barf  womöglich  nicht  eine  ©pur  oon  Äupfer  enthalten,  bon  biefem 
Silber  wirb  1 ©ramme  in  5 ober  6 ©rammeS  einer  concentrirten  ©alpeter* 
läute  gelöft  unb  es  wirb  bann  mit  beftiöirtem  SBaffer  fo  lange  oerbönnt, 
bi«  bie  Söfung  genau  1 öitre  beträgt. 
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KnUrfttdnntgen  Iter  5ilbfrrrjf. 


Die  öehanblung  ber  Sr  je,  um  fie  auf  ihren  Inhalt  ju  unter  fucben, 
ift  eine  ganj  anbere,  al«  bie  ber  ßegirung.  Der  öleiglanj  wirb  immer 
erft  auf  Srj  beratbeitet,  natürlich  erft  im  fiteinen  unb  mit  ganj  genau 
beftimmten  Quantitäten.  £>at  man  au«  einer  gewiffen  3Renge  ötj  ba« 
Ölei  erhalten,  fo  fagt  man  juerft,  ba«  Srj  enthalte  in  einem  Sentner  ober 
in  einem  $funb  fo  unb  fo  biel  Ölei,  e«  ift  alfo  mit  ber  f3robe  juerft  ber 
SBerth  be«  Srje«  al«  öteicrj  ermittelt,  nunmehr  Wirb  biefe«  ötci  auf  bem 
®egc  ber  Sapellation  in  glätte  oerwanbelt  unb  hier  ergiebt  fich  and» 
wieberum  au«  bem  SRücfftanbe  in  möglich  genauerer  ©eife,  wiebiel  Silber 
in  bem  oerwenbeten  ötei  unb  alfo  auch,  wiebiel  babon  in  bem  berroenceten 
Srje  befinblich  ift. 

Manchmal  fchmiljt  man  auch  ben  öleiglanj  mit  3 ober  4 3ebnibetler 
feine«  ©ewichte«  Salpeter,  e«  entfteht  baburch  eine  Öerwanblung  fcrt 
Schwefel«  in  Sdjwefetfaure,  welche  fich  mit  bem  ftati  berbinbet  ju  fdhwefel 
faurem  fiali,  inbeffen  ber  größte  Theil  be«  Öteie«  fich  in  metaUifthew 
3«ftanbe  au«fcheibet.  Diefeö  Ölei  enthält  nunmehr  alle«  oorhanbeoe 
Silber,  unb  faun  auf  beffen  Inhalt  weiter  unterfucht  werben. 

Die  filberhaltigen  Äupfererje  betreffenb,  fo  werben  biefelben  jnert 
auf  fiupfer  unterfucht.  Sinb  bie  Srje  fchwefelhaltig,  fo  muß  man  fie  jntrf. 
einer  SRöftung  unterwerfen,  welche«  in  einer  fleinen  irbenen  Schale  gefchiept, 
wobei  man  ba«  Feuer  fo  mäßigt,  baß  fein  3ufammenf<hmeljen  ftattjinbet, 
wohl  aber  bie  Arbeit  fo  lange  fortfefct,  bi«  fich  nicht  mehr  fchweflige  Säurt 
entwicfett. 


3)ian  becft  nunmehr  ba«  ©efäß  (woju  fich  f«hr  jwecfmäßig  ein  Heiser 
flacher  Schmeljtiegel  berwcnben  laßt)  mit  feinem  Decfel  ju,  unb  erhebt  bu 
Temperatur  bi«  jur  bollften  ©eißglühh'fce,  uw  bie  noch  borhanbeua 
Schwefelberbinbungen  ju  jerftören. 

Da«  geröftete  ßrj  wirb  nun  jum  Schmeljen  gebracht,  inbetn  mü 
bemfelben  ba«  brei»  bi«  bierfache  feine«  ©ewichte«  be«jenigen  Scftmelj 
mittel«  jufefct,  welche«  man  fonft  unter  bem  tarnen  „fehwarjer  Stuß 
fannte,  b.  h-  ein  ©emenge  au«  3 Steilen  ©einftein  unb  1 Theil  'Salpeter 
in  fleinen  Portionen  in  einem  glühenben  Tiegel  jum  öerbrennen  gebras&t 


2Rit  biefem  Flußmittel  fchmiljt  ba«  geröftete  Srj  in  einem  gcmtt 
liehen  ßalcinirofen , fall«  berfelbe  gut  jieht;  wenn  man  feinen  felchen  ba 
fo  bebient  man  fich  be«  Schmiebefeuerfl. 

3ft  bie  Operation  beenbet,  fo  läßt  man  ben  Tiegel  erfalten,  jerferJ 
al«bann  benfelben  unb  finbet  am  öoben  ba«  au«  bem  Srj  genommn 
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hämmerbare  Äupfer  unb  barüber  eine  alfalinifche  ©chlade,  welche  fo  rein 
bon  ÜRetall  ift  (beffen  fie  nur  eine  Meine  ©pur  enthält),  baß  fiep  gerabe 
baburch  biefe«  Verfahren  befonber«  empfiehlt. 

Kenn  bie  Äupfererge  nicht  ©cpwefel  enthalten,  fonbern  wenn  fie  Oppbe 
finb,  fc  bebarf  e«  einer  borhergepenben  fRSftung  nicht,  fonbern  man  fchmilgt 
fie  gleich  mit  bcm  fchwargen  Fluß  gufammen.  £>at  man  au«  bem  borper* 
gehoben  Gpperimeut  bie  üJicnge  be«  Tupfer«  erfahren,  welche  in  bem  Grge 
torpanben  ift,  fo  fucht  man  nun  au«  bem  Äupfer  ba«  ©ilber  gu  ermitteln, 
biefe«  gefchieht,  inbem  man  ba«  Äupfcr  mit  feinem  fechgepnfacpen  ©ewicpt  Sölei 
gufammenfchmilgt  unb  ber  Gapellation  unterwirft,  ba«  Ölei  wirb  in  ©lätte 
Wttanbett  unb  biefe«  töft  ba«  fiupfer  auf  unb  beibe«  giept  in  bie  SRaffe 
ber  gapeilen  ein.  @«  bleibt  fcpließliih  übrig  ein  Meine«  weiße«  2J?etaHforn, 
ba«  ©ilber,  welche«  in  bcm  Grge  enthalten  war.  2lu«  bem  ©ewicpt  beffel= 
ben  unb  bem  öerpältniß  biefe«  ©ewicpte«  gu  bem  Grg  geht  nunmehr  ber 
©ilberwertp  be«  Grge«  hercor. 

£>at  man  mit  reinen  ©tlberergett  gu  thun,  welche  Opp bc  finb , fo 
mengt  man  biefelben  mit  bem  acht*  bi«  gehnfacpcn  ihre«  ©ewichte«  Ölei* 
glätte  unb  mit  bem  Stoppelten  ihre«  ©ewicpt«  an  fchwargem  gtuß.  Die 
Mengung  wirb  in  einem  irbenen  ©cpmelgtiegel  bi«  gum  ©cpmelgen  erpifct. 
Gin  Speit  ber  öteiglätte  wirb  burch  bie  Äople  be«  fchwargen  gluffe«  gu 
Ölei  rebucirt  unb  e«  nimmt  biefe«  bie  gange  SKaffe  be«  »orpanbenen  ©il* 
her«  in  fich  anf.  Da«  bem  eigentlichen  <£rge  beigemengte  ©eftein,  bie 
uuargigen,  erbigen  öeftanbtheile  oerbinben  fich  mit  bem  SRefte  ber  öleiglätte 
unb  mit  bem  Äali  gu  einer  Schlade.  SBie  man  nun  ba«  filberhaltige  Ölei 
gn  behanbelo  höbe,  wiffeit  wir  bereit«,  ©inb  bie  ©ilbercrge  gefcpwefett 
unb  enthalten  fie  Srfenif,  fo  werben  fte  auf  ähnliche  SBeife  behanbelt,  aber 
!>hr  häufig  ift  e«  nicht  einmal  nötpig,  ba«  Flußmittel  gugufepen,  weit 
Schwefel  unb  9lrfen  fchon  genug  gur  Diebuttion  be«  öleie«  thun  unb  fich 
alfo  beffen  bei  ber  ©chmelgung  fo  ciel  bilbet,  al«  crforbertich,  um  ba« 
fämmtliche  mctallifche  ©ilber  au«  bem  Grge  aufgunehmen. 


Berbinbungen  bes  jSüber«  mit  bem  jSaurrpoff. 

G«  epiftiren  3 folget  öerbinbungen,  ein  Oppbut,  ein  Oypb  unb  ein 
Supcroppb. 

Da«  Silberoppbul  Ag20,  ift  ein  ÄunftprobuM,  welche«  baburch 
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S3tr6tnbungtn  be«  ©ilbtt«  mit  bcm  ©auerfioff. 


entfielt,  baß  man  einer  9lrt  be«  Silberojhbe«  einen  £fyei(  feine«  Sauer 
ftoff«  entjie^t.  alle«  Silberoppb  ift  hterju  bientidj,  benn  bie  mehrften 
fotc^er  Sauerftoffoerbinbungen  geben  burd?  ßrhifcung  unter  frocfennn 
©afferftoffga«  ihren  gefammten  ©auerftoffgeljalt  ab,  wenn  man  aber  ba« 
citronenfaure  Silberfalj  in  Ojpb  oerwanbelt,  unb  biefe«  ©ppb  in  SBaffer' 
ftoffga«  er^i^t,  fo  giebt  e«  nur  bie  ifpälfte  feine«  Sauerftoff«  ab  unb  wirb 
baburch  jum  Silberoppbul.  Wan  bat  baffelbe  aber  nun  at«  citronenfaure« 
Salj,  unb  c«  ift  biefe  £>{tjbation«ftufe  nic^t  beftänbig,  fie  jerfefct  fich  fcbon 
bet  gewöhnlicher  Temperatur  nach  unb  nach,  bei  ftarfer  Erwärmung  aber 
fepr  fdjiteü  unb  $war  in  metaüifche«  Silber  unb  in  Ojpb,  in  bem  ber 
jenige  Sauerftoff,  melier  »ott  bem  metaüifc^en  Silber  herrührt,  ju  pm 
Oppbul  tritt  unb  ibn  auf  bie  h^ere  Ophbation«ftufe  erbebt. 

©ilberofb6  AgO.  35iefe«  in  ber  9iatur  »orfommenbe  Oppb  ®irt 
Hinftlüb  bargefteüt,  trenn  man  reine«  Silber  in  Salpeterfäure  auflöft  unt 
bureb  3ufab  eine«  3t(fa(i«  bie  Saure  fättigt,  e«  bilbet  fiep  bann  ein 
brauner  Diieberf^lag,  trelcber  getrocfnet  wafferfreieö  Silberoppb  barfteüt. 
35a  man  ni<bt  immer  reine«  Silber  bat,  fo  fteüt  man  ficb  b&uf*8  au«  bw 
SluflSfung  be«  unreinen  Silber«  Sljlorfilber  bar,  ba«  jugefefcte  Chlor  (al« 
Äocbfalj,  Chlornatrium)  oerbinbet  fi<b  nur  mit  bem  Silber  unb  lagt  bie 
anberett  Metalle  ber  aufgelegten  Segirung  unberührt. 

»u«  bem  Cplorftlber  fteüt  man  nun  ba«  Silberoppb  bar,  inbent  man 
baffelbe  falt  auöträfcbt,  mit  wenig  ©affer  »erbinbet  unb  biefe  glüffigteit 
in  eine  focpenbe  Sllfalitauge  gießt,  bocb  in  fo  Keinen  Wengen,  baß  baburch 
bie  8 äuge  nicht  au«  bem  Äocpen  fommt,  man  erhält  bann  ein  bunfle* 
putoerige«  Oppb,  welche«  au«gewafchen  unb  weiter  »erbraucbt  werben  fann. 

©enn  man  biefelbe  Operation  in  etwa«  »eränberter  ©eife  macht, 
fo  j.  baß  man  ba«  mit  ©affer  flüffig  gemachte  ßhlorftlber  in  bie 
falte  ?UfalUöfung  bringt,  unb  e«  nunmehr  jum  Äochen  erpifct,  fo  bäcft 
ba«  Cplorfilber  jufammen,  »erweigert  bcm  Sllfali  ben  3atritt  unb  »er 
wanbeit  fich  nicht  in  Oppb. 

35a«  Silberoppb  jerfäUt  bei  mäßig  hoher  Temperatur  in  Sauerftoff 
unb  Silber.  C«  ift  biefe«  ein  Äcnnjeicpen  be«  eblen  Wetaüe«,  uneble 
Wetaüe  bebürfen  eine«  9iebuftion«mittel«,  Äoljle  ober  ©afferftoff  tc.,  bei 
bem  eblen  Wetaüe  genügt  bloße  Crhipung. 

Silberfuperoppb  — fiepe  bie  folgenbe  Seite  unten. 
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^itflUfUbrr. 

Da«  Silberoppb  !amt  fe^r  leicht  in  jene«  furchtbar  gefährliche  ‘Prä* 
parat  berwanbelt  »erben,  tuetche«  man  fnaflfilber  nennt,  unb  »eiche« 
feinen  tarnen  bon  bem  gntbecfer  pa t,  Perthotet. 

©enn  man  frifcf?  gefaßte«  Silberoppb  längere  $eit  mit  einer  coitcem 
trirten  2luflöfung  eon  fauftifcpem  2lmmoniaf  bigerirt,  fo  bitbet  fiep  ein 
fd?war$e«  Puloer,  »elcpe«  bon  ber  aßergefahrticpften  (5pptofion«fraft  er* 
füllt  ift,  f<h*>n  im  feuchten  3uft«nbe  genügt  ein  mäßiger  Drucf  eine«  garten 
Jtdrper«  jum  2lufflammen  unter  furchtbarem  ffrachen  unb  ift  ba«  Pulber 
trotfen,  fo  ift  bie  bloße  Perüprung  mit  ber  gapne  einer  ffeber  meiftentheil« 
fcpon  ^inreichenb.  Jjpermbftäbt  erzählte  in  feinen  Porträgen,  »enn  er  an 
biefe«  ffapitel  fam,  baß  ber  ßntbecfer  burdb  feine  Unborficptigfeit  ein  furcht** 
bare«  Unglücf  herbeigeführt  habe.  211«  er  bie  ßntbecfung  gemacht,  fei  biefetbe 
ihm  intereffant  genug  gcmcfen,  um  eine  größere  ©efeflfcpaft  bon  Herren 
unb  Damen  einzulaben,  unb  fte  mit  bcn  Spperimcnten , »clcpe  bamit  an» 
Zuftellen  »aren,  ju  unterhalten. 

2luf  bem  Üifche,  ber  in  ber  Pfitte  biefe«  Saboratorium«  ftanb,  befanb 
ftcp  ein  ©la«fcpälchen,  in  »elcbem  ba«  furchtbare  'Präparat  lag.  Die  ®e* 
feüfcpaft  berfammette  fich,  bcoor  £>err  Pertpolet  au»efenb  »ar.  ©ine  ber 
Damen  nahm  ein  ®(a«fiäbdhen  unb  rührte  in  bem  fch»arjen  Pulber,  e« 
entftanb  eine  furchtbare  (Spptofion,  »elchelba«  gaboratorium  zertrümmerte 
unb  bie  ganze  ©efeßfcpaft  unter  bem  heruieberfturjenben  ©e»ölbc  begrub. 

£>ermbfiäbt  fügte  hinzu,  »enn  ficf?  bie  Sache  »irflich  fo  berhalten 
habe,  fo  hätte  Pertholet  berbient,  baß  man  ihn  zehnfach  guillotinire,  benn 
ein  folche«  Präparat  bürfe  man  nicht  z“  Oebermann«  ober  feber  Dame 
beliebigen  Perfucpen  offen  ftehen  taffen. 

Selbft  bie  2lmmoniafflüffigfeit,  mit  welker  ba«  Änaßfilber  bereitet 
»orben  ift,  hat  noch  äußerft  gefährliche  (gigenfcpaften.  ©enn  man  fie  in 
einen  ®la«lolben  fteben  läßt,  fo  bilbet  ftch  n ach  bem  Srfalten  auf  ber 
innern  Seite  be«  ©efäße«  ein  Pefdplag  bon  fleinen  Sfrpftaüen.  Perüprt 
man  biefe  Ärpftaße,  felbft  fo  lange  fee  noch  bcn  ber  glüffigfeit  bebeeft  finb, 
mit  irgenb  einem  harten  ftßrper,  fo  entftept  eine  Spplofion,  »eiche  ba« 
©efäß  zertrümmert. 

Silberfuperoppb  Ag02,  ift  gleichfall«  nur  ein  ftunftprobuft  unb 
wirb  auf  eleltrifchem  ©ege  bargefteßt.  ©enn  man  falpeterfaure«  Silber» 
oppb  in  ©affer  auflöft  unb  bie  mit  Platin  oerfehenen  ©nbbrähte  einer 
eleltrifchen  Patterie  pmeinteitet,  fo  »irb  ba«  ©ppb  gerfefet  unb  e«  bilben 
fiep  am  negatiben  Pole  Ärpftaßc  bon  reinem  Silber,  am  pofitiben  Pole 
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ober  ftrpftalle  bou  ©ilberflberofbb,  reelle  Octaöberifche  gorrn  haben,  ji<t 
ober  häufig  in  fotc^er  9frt  an  einonber  reihen,  bag  baburd?  langgeftrecfi: 
©äulen  entfielen.  Diefe  Ärpftalle  haben  boppelt  fo  biel  ©auerftoff,  all 
ba«  unfrpftaltifirte  0yhb,  trenn  man  biefetben  etwa«  ertnärmt,  fo  gerieten 
fie  f«h,  c«  gefleht  aber  fo  heftig,  ba§  man  cd  beinahe  eine  ßfplofwn, 
jebenfall«  eine  ©erpuffung  nennen  muß.  Wan  fann  biefe«  Ueberoppb  amb 
noch  barftellen,  wenn  man  über  reine«  Silber  in  gorm  eine«  garten  ful* 
ber«  ozonhaltige  i?uft  ftr eichen  lägt,  baffelbe  »erwanbelt  fich  in  gram 
fdjwarge«  ©uperoppb,  toelche«  boflftänbig  ber  borhin  angegebenen  gönn 
entbricht. 


^erbinbuitgen  bce  jSilbera  mit  JJdjroefel  u.  f.  m. 

■Die  oben  genannte  ©erbinbung  fomint  in  ber  Statur  häufig  bor,  unt 
ift  eine«  ber  wieptigften  ©Ubererge,  fünftli<h  lögt  fie  ft<h  burch  3ufamraeit 
fcpmelgen  bon  Silber  unb  ©chtbefel  barftellen,  ba  fich  eine  trpftaflinifebe 
btaugraue  Waffe  bilbet,  welche  entliehenen  Wetallglang  hat,  hämmerbar 
ift,  unb  fo  weich  erfcheint,  bag  man  fie  mit  bem  Weffer  fchneiben  tonn. 

ffienn  man  burch  «ne  ©ilberauflöfung  ©chwefelwafferftoff  leitet,  fo 
entfteht  «in  fch Warner  Dlieberfcplag,  welcher  gleichfall«  ©chwefelftlber  ift. 

Söo  fich  baffelbe  al«  (Srg  borftnbet,  pflegt  man  e«  nicht  ju  reftrn, 
fonbern  mit  ©lei  gufammettgufcpmelgen,  woburch  e«  fich  gang  (eicht  jerlegt, 
inbem  ba«  ©lei  alle«  ©Uber  in  ftch  aufnimntt. 

2Bir  haben  bereit«  bemerft,  bag  ba«  Anlaufen  be«  ©itbergeuge«  ren 
einer  an  ber  Oberfläche  ftattfinbenben  Schwefelung  ^errü^rt,  e«  ift  ba« 
gegen  nicht«  git  tpun,  al«  bie  Cuft  ber  Dtäumlicpfeiten  rein  gu  erhalten. 
Da«  ©chwefelwafferftoffgaö  tritt  aber  fo  oietfältig  unb  fo  berfteeft  auf, 
bag  e«  fehr  fchwer  ift,  ein  böllige«  greipalten  ber  Sltmofppäre  gu  erzielen, 
e«  giebt  wohl  ein  Wittel,  ©ilbergegenftänbe  gegen  biefe«  llnlaufen  ju 
frühen,  aber  baffelbe  lägt  fich  eigentltd^  nur  in  Wagaginen  be«  ©ilber- 
orbetter«  anwenben,  in  bem  ©alon  be«  wohlhabenben  Wanne«  würbe  ei 
wenigften«  fehr  ftärenb  fein  unb  fehr  unangenehm  in  bie  öligen  faßen. 
Da«  ift  Umwicfeln  ber  ©egenftänbe  mit  ©eibenpapier  unb  ein  gweite«  Um 
wicfeln  mit  29ach«papier.  £>ierburcp  Werben  bie  ©chwefelmaffcrftoffantbeile, 
welche  in  ber  ?uft  fcpweben,  boflftänbig  gurücfgepalten , aber  wie  unfch®® 
fleht  e«  au«  unb  wie  umftänblich  ift  e«. 

3m  Wittelalter  unb  auch  »ach  nach  ber  Deformation  war  ein  ©tp»«^' 
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färben  be«  ©über«  bei  fünftlicb  bamit  eingelegten  9Wetallfunftgegenftänben 
febr  im  ©ebraucb-  Der  befannte  Venvenuto  ßellini  bebiente  ficb  biefe« 
'.Metalle«,  roetc^e«  er  9iiello  nannte  unb  toelcbe«  er  burcb  3ufammen« 
fcbmetjen  bon  1 Dbe*t  ©über,  2 Dljeiteu  Rupfer  unb  3 Steilen  Vlei  bar« 
ftellte,  inbem  er  bie  in  feigem  Verbättniß  jufainmengefd^motjenen  SRetalle 
in  einen  lieget  goß,  in  toelcbem  ficb  gefdbmotjener  ©cbtoefel  befanb. 

'Riello  ift  eigentlich  ber  ftiame  für  bie  tün  ft  liebe  Arbeit,  für  ba« 
ßinlegen  einer  ÜJietaümaffe  mit  Silber  ober  für  ba«  ©nlegen  auf  ©über 
angeführter  ©ravirungen  mit  einer^fibtuarjeu  fföaffe,  ßellini  aber  nannte 
fcie  Piaffe  jur  Füllung  fo,  fie  b®t  bie  ßigenfebaft,  baß  fie,  obfebon  ein 
.Metall  ober  eine  ßegirung  boeb  nicht  metalläbnlicb , fonbern  fc^toarj  ift. 
Sie  ebemal«  febr  tbeuer  bejahten  fitbernen  Dabaf«bofen  unb  anbere  Roft* 
barfeiten  au«  Duta  in  ©übrußlanb  tommenb,  finb  fotc^e  nieüirte  SBaaren. 
■Kan  vertoanbte  baju  in  früheren  3e*ten  feb*  biet  mehr  ©Über,  ^Jliniu«, 
ber  biefe  fünftlitben  Verzierungen  feben  fannte,  giebt  an,  baß  man  75  Dbe>te 
©über  mit  25  Dheüen  Rupfer  unb  mit  ©cbtoefel  jufammenfchmelje,  in 
unferen  feiten  ift  man  fo  weit  beruntergefommen , baß  man  1 5£beil 
Silber,  6 ST^eite  Rupfer  unb  10  Dbe‘k  ®l«i  antoenbet.  3n  SRußlanb 
nimmt  man  1 £beü  ©über,  5 Dheil«  Tupfer  unb  7 £b«le  S3lei,  toelcbe 
JRaffe  gefebmotjen  man  in  einen  Stieget  gießt,  toeteber  mit  ©cbtoefel  unb 
Salmiaf  auögefüttert  ift,  man  erhält  nunmehr  bie  SRetatlmaffe  geftbmoljen, 
bi«  bet  im  Ueberfluß  jugefe^te  ©cbtoefel  ficb  verflüchtigt  hat. 

ÜRan  erhält  ein  ©cbmeljprobuft,  toelcbe«  ficb  in*  ÜMörfer  jerftoßen 
unb  ficb  pulvern  läßt.  Diefe«  fßulver  toirb  mit  ©almiafroaffer  ju  einem 
leig  angerieben  unb  biefer  wirb  in  bie  tief  graviden  SWetatlplatten,  Dofen, 
Scbüffeln,  Deller  jc.  gebrüeft,  fo  baß  er  bie  Sinfcbnitte  ganz  füllt.  sJlun* 
mehr  unter  ber  ÜRuffel  eingefchmoljett,  verbinbet  ficb  ba«  ©cbroefetmetall 
mit  bemjenigen,  toorauf  e«  getragen  toorben.  Da«  SWetatl  felbft  ttirb 
nacbgefcbliffen,  polirt  unb  giebt  al«bann  jene  ettva«  grote«fen  unb  ge- 
ibmaeftofen,  aber  boeb  fehr  beliebten  unb  gefugten  Dulaer  SBaaren. 

3«  allerneuefter  3e*l  bat  ficb  ba«  ©cbwarjfärben  be«  ©über«  ju 
einer  2Crt  von  SHanie  auSgebilbet.  ©ne  vornehme  Dame  mürbe  ficb  voü« 
ftänbig  für  entehrt  halten,  wenn  man  ihr  jumuthete,  einen  fitbernen  ©djmucf 
p tragen,  ift  berfelbe  aber  fchroarj,  fo  baß  er  auefieht,  wie  ßifen,  toelcbe« 
eben  au«  bem  fteuer  genommen  ift,  fcb*varj,  matt  unb  ohne  SWetallglang, 
fo  ift  ba«  allerbütg«  ettva«  gang  Slnbere«,  folcben  Scbmucf  barf  bie  vor* 
nehmftc  Dame  tragen,  benn  er  ift  viele  SKale  theurer  al«  reine«,  unge= 
fcbmärjte«  ©über  unb  zugleich  viel  tveniger  toerth  al«  jene«. 

$bv®bborf^6er  entftebt,  toenu  man  auf  febmetzenbe«  Silber  $bv$* 
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bbor  toirft , bie  ©erbinbung  ift  ober  fe^r  (oder  unb  bat  gar  feinen  te4 
nifcbeu  ©ertb. 

Äobtenfilber  !ann  gewonnen  »erben  au«  ©ilberfaljen  bon  orga 
nifcben  ©äuren.  ©enn  man  foldje  ©olje  gliibt,  fo  entweiht  bie  ©aun 
nnb  ber  ©auerftoff  be«  Ojbbe«,  e«  bleibt  ein  metalliftbe«  Äorn  jurid, 
»etcbe«  reine«  ©Uber  ju  fein  fdbeint,  allein  e«  ift  gefohlte«  ©Über,  um 
man  fann  biefe«  febr  beuttid»  baran  fetyen,  baß  ©alpeterfäure  ba«  Wetaii 
auflöft  unb  einen  fcbwarjen  Sftieberfölag  gurflcftäßt. 


^erbtnbungen  be«  Silber«  mit  ben  jSahbilbrnt. 

@6  »ar  ber  älteren  ßbemie  föon  bie  ©erbinbung  be«  ©ilber*  mit 
bem  öblot  unter  bem  tarnen  £»rnfilber  ober  faljfaure«  ©iber  befannt, 
baß  e«  aber  »eher  nidfU«  fei,  al«  eine  ©erbinbung  j»eiev  demente,  bei 
S^lor«  mit  bem  ©ilber,  mußte  man  freilich  nicht.  Wan  glaubte,  e«  lägt 
hier  ein  ©alj  bor,  »ie  alle  anberen,  ba«  ©ilberojtyb  mit  ber  ©algfäure. 

JJefct  ^at  man  bie  ©adbe  anber«  gu  betrauten,  man  »eiß,  worin  bet 
Unterföieb  gmifcben  ben  ^aloibfalgen  unb  ben  anberen  ©aljen  befrei, 
unb  man  »eiß,  baß  ba«  (Jljtorfitber  ju  ben  erfteren  gebärt. 

(5«  giebt  ein  (S^loriir  unb  ein  Sljlorib. 

©ilberchlorfir  Ag2Cl.  £)iefe  niebrigere  fi^lorftufe  »irb  erhalten, 
»enn  man  dtronenfaure«  ©ilberojhbut  mit  ©aljfäure  mifcf»t,  e«  bilm 
fid)  febr  fdbnell  ba«  S^loriir  al«  eine  braune  gäbe  Waffe,  »cldje  an± 
entftebt,  »enn  man  ba«  (Jbtorib  bem  8idbte  au«fef}t. 

©ilberdblorib  AgCl.  'Diefe  ©erbinbung  fiebt  gang  toeiß  au«,  ein 
©tridb  bamit  über  bunlle«  ©apier  gemalt,  »ürbe  oon  jebem  Unfnnbigen 
filr  einen  Äreibeftricb  gebalten  »erben,  ba«  8i<bt  bat  aber  einen  fofdben 
ßinfluß  barauf,  baß  c«  in  gang  furjer  3«tt  grau,  bläulich  grau,  unb  bans 
braun  »irb,  »a«  baoon  berührt,  baß  eben  burdb  Sinwirfung  be«  8i<|tl 
ba«  ßblorib  in  ein  ßbloriir  guriicfgefübrt  »irb. 

Diefe«  Präparat  ift  je^t  bon  großer  technifcher  ©i<htigfeit,  e«  bat 
in  ber  Walerei  beinahe  bie  Runft  berbrängt.  3Jian  portraitirt,  man  nimmt 
ganbfdbaften , ©racbtbauten , 3?uinen,  man  nimmt  ©etoölfe  unb  Werre# 
erfdbeinungen  burdb  bie  Camera  obscura  auf,  bur<b  bie  ©irfung,  tortd 
ber  mehr  ober  minber  gefcb»äcbte  8i<htftrabl  auf  ein  burcbfidbtige«  £>5st 
eben  bat  (ßimeiß,  ßollobium),  »elcbe«  mit  einer  Sufläfung  ben  Cblorfilba 
getränft  »orben  ift. 
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3«  ber  3e'4/  f*<h  Sagtterre  mit  ber  nach  ihm  benannten  grfmbung 
jefdjäftigte,  hatte  ber  önglänber  Salbet  benfelbeit  ©ebanfen  aufgefaßt  unb 
iuc^  toiefelbe  grfinbung  gemalt,  nur  toar  bie  feine  weit  praftifcher,  bic 
grtanjofen  toief  einfeitiger,  beim  ba«  Saguerre’fche  ©ilb  !aun  nur  au« 
rinein  einjigen  fünfte  betrautet  »erben,  in  allen  übrigen  Sagen  giebt  e« 
.-inen  fteefigen  ©bieget  unb  nickte  »eiter,  ba«  Salbot’fche  23erfa^ven  ba* 
gegen  liefert  eine  fc^öne  3eid)nung,  welche  auffallenbe  2lehn£i<hfeit  bat  mit 
een  <Sepiagemälben,  »elcbe  in  früherer  3eit  ein  beliebter  ©chmucf  ber  ©e* 
idlfc^aft«äimmer  »aten  unb  welche  ficb  gleich  ben  Salbot’fchen  Silbern  een 
tefcem  fünfte  betrachtet,  gleich  gut  barftellen. 

Der  ©ebanfe,  ba«  faljfaure  ©ilber  juin  Sopiren  een  Supferftidjen 
gu  benugen,  »ar  fchon  bem  englanbifdjen  ßljemifer  £>umphrh  ®aop  in 
ben  (Sinn  gefommen,  er  beftrich  ein  weiße«  Rapier  mit  einer  Sluflßfung 
eon  faljfaurem  ©ilber,  lieg  baffelbe  im  bunflen  treefnen,  legte  bann  einen 
Äupferftich  mit  ber  fchtoarjeit  ©eite  auf  ba«  brande  Fabier  unb  fegte 
e«  ben  ©onnenftrahlen  au«. 

9tach  fnrjer  3rit  n>ar  ein  fogenannter  negatieer  Slbbrucf  be«  ßupfer* 
ftiche«  fertig,  begatte,  b.  h-  »a«  auf  bem  Äupferftidj  fchtoarj  toar,  er* 
fdgien  auf  bem  präparirten  Rapier  weiß,  unb  »a«  toeiß  toar,  erfchien 
fchroarj,  man  fann  fich  ungefähr  eine  ©orfteßung  »ou  einem  negaticen 
Silbe  machen,  toenn  man  mit  ffreibe  auf  einer  fch»arjen  Safel  jeichnet, 
bie  fammtlichen  ßonture  unb  bie  ©chatten  »erben  bann  toeiß  erfreuten, 
bie  Cidhtftellen  aber  fchwarj. 

Die«  war  e«,  toa«  Saop  erwartet  hatte,  unb  er  hoffte  nun  ba« 
pofitioe  ©ilb  ju  befommen,  inbem  er  ein  frifch  präparirte«  Rapier 
nahm,  unb  ba«  negatioe  ©ilb  an  ©teile  be«  Äupferftich«  fegte. 

©«  unterliegt  feinem  3t»eifel,  baß  biefe  ßrtoartung  hätte  erfüüt  »er- 
ben müffen,  »eitn  nur  ba«  gewonnene  negatioe  ©ilb  bie  greunblichfeit  ge* 
habt  hätte,  in  bem  3uftanbe  ju  bleiben,  in  »eichen  e«  burch  feine  Serbin* 
bung  mit  bem  Äupferftich  gefommen,  allein  bie«  gefchah  nicht,  fonbern  ba« 
gange  negatioe  ©ilb  »urbe  burch  bie  Grintoirfung  ber  ©onnenftrahlen  ge* 
fch»ärjt,  e«  oertor  alle  3eichnung,  alle  (Sontoure  unb  fonnte  mithin  auch 
feine  ertoecfeit. 

(5«  ift  faft  unbegreiflich  baß  ein  fo  gebiegener  ßhemifer  wie  £>umphth 
Daoh,  nicht  auf  ben  ©ebanfen  fam  baöjenige,  toa«  ihm  bei  ber  Operation 
oortag,  ba«  theiltoeife  rebucirte  ©ilber  in  einen  3uftanb  ju  oerfegett,  in 
welchem  e«  ben  (ßunft  ber  SRebuftion,  auf  welchen  e«  burch  ba«  Sicht  ge* 
bracht  worben,  fich  bewahrte.  Siefen  ©ebanfen  faßte  Saop  nicht,  eießeicht 
war  er  ihm  ju  natürlich  unb  fo  blieb  e«  babei,  baß  bic  Srfinbung  nicht 
gemacht  »urbe  unb  baß  man  mehr  al«  30  3aljre  toarten  mußte,  bi«  e« 
0$cmi«  für  Säten.  6 38 
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einem  granjofeit  unb  6nglänber  gleickseitig  einfiel,  ben  Perfuck,  miemobl 
jeber  für  fick  nnb  jeber  auf  feine  Seife,  ju  mieberkolen. 

Qekt,  nac^bem  mir  lange  genug  mit  biefen  ©acken  befannt  fum, 
miffen  mir  fekr  genau,  baß  e$  gerbfaureS  Patron  ift,  melckeS  aufgelcft 
baS  kalb  fomokt  als  baß  ganj  rebucirte  faljfaure  ©Uber  in  bem  3uftanbe 
fefikält,  in  weldjem  e$  fick  in  bem  3tugenbticf  befinbet,  mo  man  bie  Se* 
tiefeung  mit  bem  Patron  anmenbet. 

®icfc$  CS^Corfilber,  bon  meinem  ^ier  bie  9?ebe  ift,  finbet  ficb  in  ber 
52atur  oorjugSmeife  in  HJefifo  gelagert  eor,  es  wirb  als  $ornfUber  bort 
gegraben  unb  mirb  auf  ©eminnung  beS  SKetalleS  »erarbeitet;  bei  un* 
lommt  es  nur  als  Ifunftprobuft  bor,  inbem  man  es  aus  ben  8öfungen 
irgeitb  eines  ©ilberfaljeS  (mit  2luSnaljme  beS  unter  fckmefeligfauren  ©über 
ojkbeS)  burck  ©aljfaure  fällt.  $)as  ßblorfilber,  einen  meinen  ^ieberfcblag 
bilbeub,  ift  im  Saffer  fo  gut,  als  ganj  unlöSlick.  68  fc^miljt  bei  260  bie 
270  ©rab  ju  einer  gelblicken  gliiffigfeit,  welche  beim  6rftarren  ein  korn- 
artiges Slnfcljen  erkält,  fick  mit  bem  ÜJleffer  ftkneiben  lägt,  baker  ber 
9lame  bes  Präparats. 

Sill  man  biefeS  ©alj  Irpftallifirt  kaben,  fo  muß  man  es  in  ©alj- 
fäure  aufläfen,  bas  babon  bis  ju  ^ Projcnt  aufnimmt.  Senn  man  nnn 
mekr  bie  Cöfung  einbampft  unb  bann  erfalten  läßt,  fo  fckießt  bas  ©alj 
in  fernen  Octaebern  an.  6ine  gefättigte  Sluflöfung  oon  Sklorfilber  in 
9lmmoniafflüfftg!eit  wirb  häufig  benufet,  um  Perlmutter  bunfel  ju  färben. 
SDiait  legt  bie  fertigen  ©egenftäube,  Snopfe,  $reug<ken,  3toirnmicfter  ’c 
bie  Slufläfung,  läßt  fie,  Je  itack  ber  bunfleren  ©ckattirnng,  melcke  man 
»erlangt,  jmei  bis  brei  £age  barln  liegen  unb  trodnet  kietauf  bie  ©egen 
ftänbe  an  ber  ©onne.  Sar  bas  ftarbenfpiel  ber  angemenbeten  Perlmutter- 
ftiiefe  borker  fck&t,  fo  erkält  es  burck  biefe  Sekanblung  einen  ganj  eigra- 
tkümlidken  munberfamen  ©laitj. 


Pkotogrnpkien. 

Peoor  mir  biefeS  Präparat  berlaffen,  mollen  mir  nock  einige  Serie 
über  bie  Darftetlung  ber  SEalbot’fcken  Silber  fagen,  melcke  man  jefct  »ot< 
iugsmeife  Pkotograpkieett  nennt,  miemokt  alle  burtk  baS  öickt  gemonnener 
Silber  eigentlick  P^otogra^ieen  finb. 

Sir  kaben  fckon  oben  bemerlt,  baß  bie  nack  Jalbot’s  SXetkobe  bar 
gefteüten  Silber  baburck  Porjflge  oor  ben  anberen  kaben,  baß  fie  nickt 
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lebiglih  een  einem  fünfte  Betrachtet  ju  werben  Braunen,  ba8  Rapier  hat 
feinen  Sfietaltglanj  Wie  ber  ©lieget  einer  polirten  ©il&erptatte,  unb  bie« 
geftattet,  baß  man  bon  jebem  ©eßht«punftc  au«,  bon  bem  man  überhaupt 
ein  ©ilb  feljen  fann,  ben  ©nbrucf  beffetBeit  empfange. 

Da«  Rapier,  weihe«  ju  biefen  ©übern  berwenbet  wirb,  nnb  weihe« 
beu  tarnen  photographifh?#  Rapier  h®t  unb  al«  folhe«  feljr  treuer  Be« 
jal}lt  Serben  muß,  unterfheibet  fiep  in  feiner  Seife  at«  in  ber  .flöße  be« 
greife«  boin  anbereit  in  ber  9)iaffe  gefeimten  nicht  geglätteten  Stfafhinen* 
papier.  ©eglättet  barf  es  nicht  fein,  weil  e«  Äorn  haben  muß,  woburcp 
bie  SlehnlicBfeit  be«  fertigen  ©itbe«  mit  einer  Sfufchjeichnung  Bebingt  wirb. 

©a«  Rapier,  weihe«  man  jur  Aufnahme  be«  ©übe«  Beftimmt,  jer* 
föneibet  man  in  regelmäßige  ©tücfe  bon  ber  ©röße,  weihe  man  bem 
©übe  ju  geben  Beabsichtigt.  ©iefe«  hängt  bon  ber  ©röße  ber  Camera 
obscura  unb  bon  ber  gocalweite  be«  barin  wirfenben  ©lafe«  ab. 

3n  ein  bierecfige«  ©faß  ober  ©erjellangefäß,  weihe«  größer  ift,  ale 
ba«  Rapier,  Bringt  man  eine  Sluflöfung  bon  ß^forfifber,  welche  man  fich 
bereitet,  inbem  man  1 Sotß  falpeterfaure«  ©über  in  10  Sotfj  Saffer  auflöft 
unb  baju  etwa«  Socpfalj  fefet,  woburd)  ba«  ß^Iorfifber  gebübet  wirb,  waä 
ffö  nun  auh  jugteicß  äußerft  fein  jertpeilt,  in  ber  glüffigfeit  fc^webenb 
erhält,  wiewohl  nur  fepr  furje  3eit,  fo  baß  Bei  einem  jebe«maligen  ©e- 
brauch  bie  glüffigfeit  borßer  umgcrfißrt  werben  muß. 

3n  biefer  gttiffigfeit  tränft  man  nun  bae  ©apier  unb  hängt  eö  im 
©unfein  jum  ©rocfnen  auf. 

©dßon  biefe«  ift  eigentlich  genug,  um  ein  Sichtbitt»  ßerborjurufen, 
allein  e6  bauert  lange,  Bebor  ee  in  boller  ©hälfe  erfdßeint,  beöbatB  macht 
man  bie  eine  ©eite  be«  fo  borBereiteten  Rapier«  ttodh  Befonber«  empfinb» 
lieh,  inbem  man  baffelbe  mit  gob  unb  ©rom  tränft,  eö  Wirb  ßierju  1 Soth 
goblalium  in  10  Soth  beftillirtem  Saffer  aufgelöft,  bann  Wirb  ©rom» 
falinm,  Gßanfalium,  gluorfatium  unb  Chlorammonium,  bon  einem  jeben 
5 ©ran,  baju  gethau,  bie  äuflöfutig  wirb  burdh  ©dhütteln  Beförbert  unb 
man  läßt  fie  bnrdß  Slbfeßen  fidß  Wären.  Sille«  biefe«  gefhießt  im  ©unfein, 
im  ©unfein  mflffen  auch  Bie  Präparate  attfBewahrt  werben  unb  alte«,  wa« 
ferner  mit  bem  jur  Sluföaßme  bon  fiihtbilbern  Beftimmten  ©apiere  gemäht 
mirb,  gefhießt  gleichfalls  im  ©unfein. 

©a«  mit  ßßlorfilber  getränfte  ©apier  wirb  nun  auf  bie  3>obflüffigfeit 
gelegt,  wobei  man  barauf  ju  feßen  hat,  baß  feine  ©teile  unbeneßt  BleiBe, 
auh  ba«  Rapier  nur  auf  einer  ©eite  naß  werbe,  ©erfhiebene  ©eeßnifer 
mähen  ben  Seg  umgefehrt,  fie  Beneßen  ba«  fJapier  juerft  mit  ber  $ob* 
unb  bann  mit  ber  (Shtorftöfflgfeit , e«  fheint  hieran«  ßerborjugeßen,  baß 
biefe«  gleichgültig  fei. 

38* 
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$cv»orruftn  unb  gifiten  fces  ©ilbce. 

• 

9?acpbem  baß  Rapier  Me  j»eite  ®enepung  ermatten  pat,  »irb  eß  mit 
ber  nicpt  benepten  ©eite  auf  eine  ©taötafet  gelegt  unb  barauf  jicmliip 
gerade  gejogen,  boc^  barf  man  bie  ©teilen,  auf  benen  baß  ®ilb  erfcpeincri 
feil,  nic^t  mit  bcn  Bringern  anfaffen.  ©ie  ©tredung  barf  nur  an  ben 
äujjerften  kanten  beß  Rapiere  außget’ibt  »erben.  Sluf  bie  obere  ttaffe  Seite 
legt  man  ein  ©tücf  fepr  reinen  weiten  Slieüpapiere , um  bie  überftüffige 
fteucptigfeit  fortjunepmen.  biefe«  gefcpepen,  fo  fann  baß  nedp  fernbte 
Rapier  fofort  in  bie  Camera  obseura  gebracht  »erben,  um  baß  33ilb  jn 
empfangen,  eß  reiftest  fiep  bon  felbft,  baß  bie  ©teile,  an  »elepe  baß 
pier  jn  fepen  ift,  borper  auf  baß  ©enauefte  ermittelt  fei.  3ftan  laßt  »tu» 
utepr  baß  3nftT,ltment  feine  ®ienfte  tpun,  »oju  nur  fepr  »enige  ©cfunbcn 
pinrcicpen. 

©aß  Rapier  »irb  auß  ber  Camera  obseura  genommen  unb  in  eine 
Sluflöfung  bon  ©allußfäure  gelegt,  »oburtp  baß  33itb  perborgerufen  »irb. 
©ic  4 ober  6 ©efunben,  »äprenb  »eitler  baß  Rapier  in  ber  Camera 
obseura  bcr»eilt,  finb  genügenb  ge»efen,  um  baß  ßplorfifber  fo  ju  ber 
iinbern,  baff  eß  jum  ©peile  rebucirt  »irb,  allein  baß  Sluge  giebt  pierbon 
feine  ffunbe,  eß  muß  biefeß  erft  burtp  bie  ©allußfäurc  bapin  gebracht  »er 
ben,  ju  geigen,  »o  unb  »ie  baß  Cic^t  gewirft  ^abe,  auch  pier  ift  nur  fnrje 
3eit  erforberlicp , bodp  eine  biel  längere,  als  niitpig  »ar,  baß  Silb  felbft 
ju  erjeugen.  Üttan  muß  nach  einer  falben,  naep  einer  ganjen  3)finute  bei 
bem  ©cpciu  einer  Sampe  nac^fe^eit,  ob  bereits  alle,  auep  bie  feinften  3üge 
fieptbar  finb,  ©ageßliept  barf  burepauß  nicpt  ange»enbet  »erben. 

©iefeß  ift  fepon  ein  Gpperiment,  »elcpeß  ©abp  nicpt  madpte,  ipm  ge= 
nügte,  baß  mit  ßplorfilber  iiberjogene  Rapier  fo  lange  unter  einem  Äupfet- 
ftiepe  liegend  bem  ßiepte  außjufepcn,  biß  alle  3üge  mit  ber  erfovberlicpen 
©eparfe  ju  fepen  »aren,  »ollte  mau  bie  ©ame,  »elepe  fiep  für  ipren 
Bräutigam  portraitiren  taffen  »itl,  fo  lange  bor  ber  Camera  obseura 
feftpalten,  biß  ipr  ®itb,  auf  biefe  SBeife  gemaept,  bie  notpige  ©eparfe  pätte, 
fo  fünnte  fiep  unterbeffen  möglicper  ffieife  ber  Bräutigam  anberß  befmnen, 
eß  »are  aitdp  Diiemanb  im  ©tanbe,  fo  lange,  alß  pierju  nötpig,  ftatuen* 
artig  ftill  ju  fipen,  bie  geringfte  ®e»egung  aber  ftört  ben  ßinbrurf,  lägt 
baß  empfangene  ®ilb  unbotlcnbet  unb  berurfaept  bie  ßrfepeinung  cineß 
neuen,  »elcpe  baß  erfte  tpeilroeife  bebedt. 

9Ja<pdem  baß  ®itb  burep  ©allußfaure  perborgerufen  »orbeit,  muß  baß 
Rapier  auf  fotepe  Seife  bepanbelt  »erben,  baß  eß  feine  ßmpfinblidpfeit 
gegen  baß  ßiept  berliert,  unb  biefeß  gefepiept,  indem  man  naep  borperigem 
2lb»afcpeu  beß  ®itbeß  mit  beftillirtem  Saffer  (mittelft  eineß  fepr  breiten, 
aber  äußevft  »eitpen  ^aarpinfelß)  baffelbe  in  eine  HuflSfung  bon  unter 
f(p»eftigfanrem  9iatron  legt. 
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Ourch  ba«  $ob  toar  b««  ganje  Rapier  gelblich  gefärbt.  OaS  al- 
falifche  Salj  nimmt  ba«  $ob  ouf  und  ba«  Rapier  toirb  baburch  weiß, 
aber  durch  eben  biefeS  Sllfali  wirb  auch  ba«  Chlor  entfernt,  ba«  Rapier 
ift  atfo  nunmehr  nicht  allein  weiß,  fonbern  auch  unempfindlich  gegen  bas 
Sicht  unb  es  fann,  nachdem  alle  biefe  Operationen  im  Ounfeln  borgenoiw 
men  worben  ftnb,  nunmehr  ganj  unbebenflich  bem  Tageslichte  auSgefcfct 
werben.  iRach  einer  jeben  unb  and;  nach  ber  testen  Operation  ift  ba« 
2lbwafchen  mit  SÖaffcr  erforberlich,  beim  eS  barf  fo  wenig  freie«  Patron 
wie  freie  ©alluSföure  an  bem  Rapiere  haften  bleiben.  Cs  Wirb  hierauf 
getroefnet  unb  ift  nunmehr  fertig,  aber  cS  ift  baß  negatiee  58ifb,  baS  ®e* 
fitfct  ift  fdfwarj,  bie  £>aare  fiitb  weif,  bie  «Schuhe  ftnb  weiß,  bie  Strümpfe 
febwarj.  (5«  muß  jefct  bon  biefem  negatiben  Silbe  ba«  lltngefchrte  ge« 
nommen,  e«  muß  ein  pofitioe«  gemacht  werben. 

3»  biefem  Sehufe  (egt  man  ein  genau  ebenfo  borbereitetes  Rapier 
auf  ba«  Sichtbitb,  brüeft  beibe  jwifchcu  ebenen  ©laStafeln  gufammen  unb 
fe|t  fte  fo  bereint  bem  heßften  Tageslichte  ans,  doch  immer  fo,  baß  baS« 
jenige,  was  wir  baS  urgatibe  Silb  neunen,  bem  Sichte  jugefehrt  ift  unb 
ba«  Rapier,  welches  baS  pofititte  93ifb  empfangen  foll,  fich  an  bie  2Banb 
lehnt,  ferner  muß  benterft  werben,  baß  bas  uegatibe  Rapier  mit  ber  58itb- 
feite  auf  bem  anbereit  Rapiere  liegt  unb  feine  SRiicffeite  ber  Sonne  jufehrt. 

CS  gehört  nunmehr  oicl  3Taft  baju,  bie  richtige  3e<{bauer  für  bie 
ÜCuSftellung  ju  treffen,  weil  fonft  baS  Silb  leicht  biel  bunfler  werben  famt, 
als  man  beabfichtigt.  hierüber  laßt  ftdj  gar  nichts  lehren,  bieS  ift  ganj 
unb  gar  Sache  ber  Crfahrung.  Wan  wirb  juerft  10  Wal,  20  Wal  fehl« 
greifen,  baS  Silb  ju  früh  unb  auch  Ju  fpät  au«  bem  Sichte  entfernen, 
enblidh  aber  fommt  man  bahinter  unb  fann  fich  nun  auf  fein  ©efiiht  fo 
jiemlich  berlaffen. 

T>a«  pofitibe,  burch  bie  StuSftettung  gewonnene  Silb  muß  nunmehr 
ebenfo  behandelt  werben,  wie  baS  borige,  auch  h^r  muß  ba«  Chlor  durch 
nnterf<hwefligfaure«  Patron  befeitigt  werben,  eS  bleibt  alSbaitn  nur  bas* 
jenige  juriief,  wa«  au«  bem  Chlormetalt  theilweife  rebudrt  worben  ift, 
unb  e«  bleibt  biefe«  unbergangtid?  für  alle  3«>t  in  Welker  man  überhaupt 
Rapier  erhalten  fann. 

®iefc  ^Japierbilber  h®bo«  bor  ben  auf  Silberplatten  erjeugten  noch 
bie  große  Slnneljmlichfeit  borau«,  baß  man  an  fein  ftorntat  gebunben  ift, 
ba«  Silb  fo  groß  machen  fann,  als  e«  irgend  möglich  erfcheint  eine 
Camera  obscura  ju  verfertigen , welche  bie  gewählte  ©röße  be«  Silbe« 
giebt,  auch  hifr  ift, ‘Wie  begreiflich,  faum  eine  ©renje,  denn  ber  Serfaffer 
befifct  eine  fofehe  mit  einem  Obfeftio  bon  7 guß  «Brennweite,  welche  auf 
einer  Tafel  bon  16  Ouabratfuß  Silber  erzeugt.  Welche  bi«  an  bie  äußerfte 
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©etbitibungtn  ber  ©Uberopjbe  mit  ben  ©Suren. 


©renje  biefer  STafel  föarf  unb  burchauS  nicht  berjogen  finb.  3ur  ®uf: 
nähme  bon  SMonumenten  ber  SBaulunft  hat  man  aber  bunfle  Kammern  mit 
noch  größerer  gocalweite,  benn  btefe  beftimmt  baS  SBerh&ltniß  jttifchet! 
Sitb  unb  ©egenftanb. 

gernev  ift  mit  biefen  fpapierbitbern  eine  SJerfenbung  möglich,  man 
legt  eines  in  einen  ©rief  ober  man  legt  hunbert  jufammen  in  ein  fJacfet, 
unb  wenn  fie  nicht  mutb»illig  jerftßrt  «erben,  fo  gelangen  fie  uneeranbert 
an  ihre  Slbreffe,  finb  bie  Silber  aber  auf  Silber  gemacht  nach  ber  $a* 
guerre’fchen  2lrt,  fo  mfiffen  fie  {ebenfalls  mit  ©laS  bebecft  fein,  unb  batm 
muß  man,  um  baS  Silb  ju  »erliefen,  einen  befonberen  haften  haben,  und 
nun  barf  bas  ©laß  nur  bur<h  irgenb  eine  Ungefchicfli<hfeit  jertrümmert 
«erben,  fo  ift  auch  baS  Sitb  »erloren,  benn  bie  ©lasftücfe  f (heuern  ti 
entjwei. 

Um  ju  uttferen  .fpatoiboerbinbungen  beS  Silbers  jurüdju  lehren,  muffen 
rcir  noch  fagen,  baß  einige  biefer  Serbinbungen  in  ber  9?atur  borlemmen, 
j.  S.  baS  Sromfilber  unb  baS  3öbft(ber,  »eiche  in  ClfNe  unb  3J?efifo, 
»ie»ohl  feiten  erfcheincn,  beibe  aber,  foroie  baS  gtuorfilbev  unb  ba# 
Spanfilber,  haben  bis  jefet  noch  feine  technifche  ober  fonftige  Anwendung 
gefunben. 


Herbtnbungett  her  «Silberojrijtic  mit  ben  «Säuren. 

Unter  allen  biefen,  bereu  eine  große  Üienge  ift,  tritt  baS  fal peter« 
f aurc  ©ilberofhb  ganj  borjugSroeife  fo  in  mebijinifcher  wie  in  te^nifcbei 
Sejiehung  auf.  68  ift  jenes  ‘fJräparat,  welches  unter  bem  Sribialnam«; 
Hollen  ft  ein  befannt  ift,  ein  furchtbares  ©ift,  ein  hö<hft  fegenSreiche# 
Heilmittel,  ein  Sleßmittel,  unb  in  biefer  »ic  in  mancher  anbercu  Sejiebung 
bon  einer  großen  SBichtigfeif. 

Um  es  ju  bereiten,  tragt  man  reines  Silber  entweber  aus  glatten 
gefchnitten  ober  im  granulirtett  3uftanbe  in  Satpeterfäure  ein.  t* 
mitunter  fchwierig  ift,  Silber  gewaljt  ju  erhalten,  baS  ©ranulhen  aber 
äußerft  leidet  bor  fich  geht,  fo  pflegt  man  biefeS  Cefetere  ju  wählen.  Silber 
teirb  gefchmoljen  unb  einige  guß  hoch  in  SSJaffer  gegoffen.  3)a  baS  Silber 
ba6ei  mitunter  umherfpribt,  fo  thut  man  Wohl,  bie  Schöffel  mit  ©affer 
auf  ben  gußboben  ju  fchen  unb  felbft  auf  einen  Schemel  ju  fteigen,  bie 
öntfernung  fann  5 bis  6 guß  betragen,  je  weiter  ber  lieget  bom  ©affer 
entfernt  ift,  befto  Heiner  werben  bie  Tröpfchen,  befto  jarter  wirb  bas  Silber 
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bertpeilt;  au«  bem  SBaffer  genommen,  pat  e«  ein  ungemein  fcpSne«,  fdpnee« 
metfje«  Slnfepen. 

Sa«  ©Über  wirb  in  mafjig  concentrirte  ©alpeterfäure  in  fteinen 
Portionen  eingetragen;  um  bie  Söfung  gefättigt  ju  ermatten,  befßrbert  man 
burep  ©atme  bie  ©erbinbung  unb  fept  ba«  Einträgen  fo  lange  fort,  bi« 
feine  ©irfung  mepr  auf  ba«  eingetragene  ©über  fühlbar  ift.  üttan  bampft 
nunmehr  bie  88fung  langfam  ab,  beim  ©rfalten  frpftallifirt  ba«  falpeter- 
faure  ©ilbcroppb  in  farbiofen  STafefn  au«,  ©ill  man  bie  Ärpftalle  frei 
oon  anpängenber  ©alpeterfäure  paben,  fo  bampft  man  bie  88fung  bi«  jur 
Jrocfenpeit  ab,  bann  ISft  man  ben  9iücfftanb  itt  ©Jaffer  auf  unb  bringt 
biefen  nunmehr  burdp  Verfodpen  unb  ©rfalten  jum  Ärpftallifiren,  wo  bann 
etwaige  Unreinigfeiten  in  ber  9Hutterlauge  juriicfbleiben. 

©ewöpnlicp  ift  ba«  ©über  niept  rein  genug,  um  bem  3wec!e,  e*n 
feiere«  ©überfalj  ju  erpalten,  ju  entfpreepen,  nur  fepr  wenige  oon  ben 
ganj  alten  brabanter  Spätem  unb  bon  ben  franjbfifipen  Saubtpalern  finb 
cpne  Vorbereitung  ber  Sarftetlung  be«  fatpeterfauren  ©über«  brauepbar, 
bie  im  ©üben  oon  Seutfcptanb  unter  bem  tarnen  „ große  spater"  ge 
prägten  ©tiiefe,  welcpe  einen  9iennwertp  bon  2 ©ulben  42  ftreujer  SRpein* 
länbifdp  paben,  geigen  jwar  ba«  ©epräge  jener  alten  brabanter  Spaler, 
aber  fie  paben  burepau«  niept  ipre  öieinpeit,  im  ©egeutpeil  pat  man  bie 
alten  guten  3Wiinjen  eingefcpmoljen  unb  neue  f(plecptere  bafiir  geliefert. 

SBill  man  au«  fupferpaltigem  ©ilber  ein  reine«  ©alj  barfteüen,  fo 
I8ft  man,  wie  borpin  befeprieben,  baffelbe  in  ©alpeterfäure  bi«  jur  bolf* 
fommenen  Sättigung  auf,  fallt  au«  einem  Speile  ber  Sluflöfung  unreine« 
©itberofpb,  inbem  man  Salilauge  jufept,  wäfept  e«  au«  unb  bringt  e« 
ju  bem  übrigen  Slntpeilc  ber  noep  niept  gefällten  ©ilberläfung,  woburep 
fiep  ba«  Äupferojcpb  auöfcpeibet.  Sa«  ©ilber  bleibt  in  ber  CiJfung  unb 
ba«  Äupferojcpb  fann  burep  ba«  giltrum  getrennt  werben,  au«  biefer  88* 
fung  gewinnt  man  nunmepr  burtp  ben  Sfrpftaüifation«projef  ba«  reine, 
falpeterfaure  ©ilberofpb. 

Sa«  frpftaßinifepe  ©alj  ober  autp  ba«jenige,  wclcpe«  man  beim  ©in* 
bantpfen  ber  88fung  ai«  troefenen  jRüefftanb  erpält,  ift  fdpmeljbar  unb  fann 
fepon  bei  gelinber  £ipe  in  einem  ^orjellantiegel  jum  glu§  gebradjt  wer* 
ben  unb  wirb  alebann  in  formen  gegoffen,  welcpe  gewäpnlidp  bon  SWeffing 
unb  inwenbig  berfilbert  finb.  Siefelben  beftepen,  wie  bie  auf  ber  folgenben 
©eite  Pefinbtidpe  gigur  1130  geigt,  au«  jwei  flacpett  ©tiideit,  gfh  unb  kl, 
unb  finb  burdp  bie  Cinie  ab  cd  getpeilt.  Sie  beiben  ©tiidfe  paben,  ein 
jebe«  gleidpbiel,  cplinbrifdpe  fjöplungen,  welcpe  beim  Stneinanberfepen  genau 
jufammenpaffen,  fo  baß  fidp  ganje  pople  ßplinber  bon  ber  Side  einer 
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SNabcnfeber  bitten.  Durrf)  bie  ftlammer  mn  »erben  fle  mit  einanber  eer> 
bunben  unb  burch  bie  «Straube  r in  ber  angemeffenen  Sage  erhalten. 

3n  biefe  »formen  gegoffen,  ereilt 
man  »ollfommen  weiße  tlt^tinber,  weide 
ein  beutliche«,  fternartig  frt?ftaUinif<&r* 
©efüge  ^aben.  Sar  bie  lemperatm; 
bei  ber  Schmelzung  ju  t?cd? , fo  finbrt 
jefjr  leicht  eine  Üiebultion  ton  etwa» 
(Silber  ftatt  unb  bann  finb  bie  bnnb 
ben  ©ufj  erhaltenen  Heinen  (Splinter 
fchtoarj. 

'Diefe«  Salz,  Welche«  in  ben  8p: 
tiefen  Argentum  nitricum  futum 
heißt,  muß  f*cb  in  Soffer  »oflftänbijc 
auflöfen  unb  muß  bolllommen  weiß  fein, 
re  fei  benn,  baß  e«  unborfichtig  mit 
ber  £>anb  angefaßt  ober  mit  anbern 
organif$en  ßörpern  in  Serüßrang  ge 
bra<bt  werben  ift.  3n  biefem  ffalie  fann  e«  etwa«  gefärbt  erscheinen, 
aber  bie  Slufläfung  fagt  fogleid),  ob  bie  fjärbung  babon  berührt,  baj 
Äupferojpb,  ober  rcbucirte0  Silber  barin  enthalten  ift.  Senn  nämlich  bie 
Sluflöfung  nicht  bollftänbig  ftattfinbet,  fonbern  ein  im  ©aff er  unläÄlicber 
©obenfafc  juriief bleibt,  fo  ift  biefer  entweber  ftupferoppb  ober  metatüfehef 
Silber,  um  fich  bon  ber  dtichtigleit  biefer  Snficht  ju  überzeugen,  braud: 
man  auf  biefen  Diiicfftanb  nur  etwa«  Salpeterfäure  ju  bringen,  welche  ben> 
feiten  fogleidh  anflBft. 

3n  einigen  Mpotljefen  wirb  bem  $öllenftein  beim  Schmelzen  etwa« 
^hlorfilber  gugefeht,  bamit  baffelbe  berhinbere,  baß  ba«  falpeterfaine 
Silberojbb  eine  frhftallinifche  ffügung  annimmt,  woburch  et  fehr  zer- 
brechlich wirb.  Solcher  £>S((enftein  berrath  fich  baburch,  baß  er  beim  Inf 
löfen  in  Saffer  einen  SRücfftanb  bon  (Shlorfilber  jurücfläßt. 

Senn  man  eine  SSfung  biefe«  .fpötlenftciu«  auf  organifche  Subftanjrn, 
j.  ©.  auf  bie  grau  werbenbett  $aare  eine«  etwa«  eitlen  üHanne«  bringt, 
fo  werben  fie  fchwarj,  inbem  au«  ber  Sufläfung  be«  Drpbc«  ba«  Silber 
burch  ba«  Sicht  rebucirt  wirb. 

@«  muffen  nicht  gerabe  graue  $aare  fein,  auch  rotlje  werben  fötoari 
aber  nicht  blo«  Staate  roth  ober  grau,  fonbern  überhaupt  organifche  6nb‘ 
ftangen,  unb  fo  lann  et  wohl  f out  men,  baß  berjenige,  ber  burch  Öärtur; 
feine«  rothen  £>aare0  fich  um  ein  ©ebeutenbe«  ferner  ju  machen  hofft  — 
fich  blo«  um  ein  ©ebeutenbe«  lächerlich  macht,  inbem  auch  bie  #aut  meter 
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nnb  bei  einiger  Unborfidhtigfeit  auch  neben  bem  Pacfenbart  fc^tuarg  wirb, 
daher  man  fich  bei  folgen  Präparaten  um  fo  mehr  ju  ^üteit  hat,  als  bie 
fhwarjen  ftledfe  nicht  fo  feiert  weg'5ttfch«ffen  ftnb,  wie  etwa  9iuß*  ober 
Dintenflecfe,  fonbern  man  ruhig  abwarten  muß,  bi«  nach  3 ober  4 353oc£>en 
bie  £aut  fi<h  abgeneigt  hat. 

©iefe  ßigenfehaft,  organifdhe  «Stoffe  fdhwar}  }U  färben,  macht  ba« 
fafpeterfaure  Sitberoppb  ganj  bortrefflich  benufcbat  jum  Safcfyejeicfynen, 
iubem  fich  bie  fogenannte  unau«lofc^iic$e  ©inte  barait«  barftetten  lägt. 

©iefe  ©inte  befteht  au«  einer  SluflSfung  bon  £>8flenftein  in  SPaffer 
mtb  einem  3“faU  »oxt  ©nmmi,  woburd?  bie  CSfuitg  etwa«  fernerer  ftöffig 
irirb,  al«  fie  im  bloßen  ffiaffer  märe,  ba  aber  ©ummi  felbft  eine  or* 
ganif^e  Subftan}  ift,  fo  giebt  fie  bie  erfte  23eranlaffung,  baß  biefe  fonft 
farblofe  Huflöfung  nunmehr  fdhwar}  wirb,  rnib  fid?  al«  ©inte  fenngeiepnet. 

Sott  ein  ©uep  ober  eine  Serbiette  mit  einem  Sucpftaben  berfepen 
werben,  fo  tränft  man  ben  3*Pfe*  bcffetbeit  in  einer  Sluflöfung  bon  fohlen« 
fanrem  Patron  meiner  gleichfalls  etwa«  ©ummi  gugefept  toorben.  ©iefe« 
gefiept,  bamit  bie  Sdpriftgüge  niept  in  ber  Seinwanb  berfließen,  ba« 
©ammiroaffer  giebt  ber  Seinwatib  Steifigfeit  wie  geleimtem  Papiere  unb 
f*  läßt  fiep  nach  beut  ©rocfiten  fepr  bequem  barauf  fdjreibeit,  wa«  man 
enttueber  mit  einer  frifchgefcpnittenett  ©anfefeber  ober  mit  einem  pötgernen 
Stempel  beroerfftefligt.  ©ie  Scpriftgüge  finb  gleich  Anfang«  braun,  wer* 
ben  aber  im  ©ages*  ober  im  Sonnenlichte  gang  fcpwarg,  e«  ift  aber  ein 
Jrrtbum,  trenn  man  biefe  ©inte  für  uitauslöfcplich  hält:  Waffen  mit  <Shlor= 
toaffer  unb  barauf  mit  Slmmoniafflflffigfeit  I6fcpt  bie  Schrift  bollftänbig 
au«,  ©affelbc  gefchicht  burch  eine  SuflSfung  bon  ßpanfatium. 

3n  früheren  3e*tfn  pat  man  fi<h  biefer  ©inie  bebient,  um  bie  ben 
Bleichen  anbertraute  Seiutoanb  bamit  gu  begeiepnen,  feitbem  man  aber  weiß, 
daß  bie  UnauSläfcptidpfeit  nicht  gar  gu  weit  her  ift,  bebient  man  fich  be« 
©teinfoplentheere« , Welcher  burdh  ein  wenig  ^apptpa  ( SBevgöl)  oerbünnt 
wirb,  ©iefe  floplenftoffberbinbung  ift  nicht  gerftörbar  unb  ba«  ßplor 
würbe  eher  bie  ganje  geinwanb  bertilgen,  al«  bie  fcpwarge  ffarbe  ber 
Seicpnttng  bleichen. 

ber  SRebigin  wirb  ba«  falpeterfaure  Silberojpb  al«  2lefcmittel 
angewenbet,  e«  gerftört  nicht  nur  bie  Drganifation,  fonbern  e«  hebt  ba« 
8eben  in  bem  bamit  benepten  ©heile  auf.  ß«  geht  biefe«  natürlich  nicht 
ebne  Sdjmerjen  ab,  biele  8eute  haben  aber  eine  foldhe  3lngft  cor  bem 
Pfeffer  be«  Operateur«,  baß  fie  fich  lieber  20  ÜM  bem  Schmer}  be« 
Sepmittel«  auefepen,  al«  einmal  bem  biel  geringeren  eine«  raffen  Schnitte«. 
3ur  ßntfernung  bon  ©argen,  }ur  Pertilgung  bon  wilbctn  ftteifcp  Wirb  c« 
bäufig  angewenbet,  aber  auch  innerlich  hat  man  cö  gebraucht,  unb  weld' 
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ein  mächtige«,  ben  ftärper  burchfcringenbe«  'Diittel  e«  fei,  ergiebt  fich  bat< 
au«,  baß  'perfonen,  welche  baffelbe  längere  i}eit,  »nenn  auch  in  ben  flein 
ften  öaben,  gebraust  haben,  eine  etgentbümlich  bioletfchwärjtiche  gärbung 
ber  $aut  erbalten,  inbem  ba«  Silberoppb  fich  burch  @in»irfung  be«  8i4< 
te«  rebucirt  unb  biefer  Vorgang  ficb  burcb  bie  garbe  ber  £>aut  funb  gie&L 

©enn  man  bebenft,  »ie  gering  bie  Quantität  überhaupt  fein  barf 
(»egen  ber  großen  ©iftigfeit  be«  Präparat«),  »enn  man  bebenft,  baß  ben 
biefer  Weinen  Quantität,  »eiche  fi<b  im  ganzen  Sörper  »ertbeilt,  nur  ein 
aWinimum  bi«  auf  bie  £aut  gelangen  fann,  fo  barf  man  »obt  jugefteh«. 
baß  e«  ein  tiefbringenbe«  SWebifament  fei,  unb  baß  j.  ®.  üMetalifalje  nidt 
blo«  in  ben  erften  ©egen,  bem  lliagen,  ben  ©ebärmen  bcrweilen,  fonberr, 
baß  fie  in  ba«  ©lut  bringen  unb  burdh  biefe«  in  bie  feinften  Stbeile  be« 
fförper«  getragen  »erben. 

Sch»efelfaure«,  cbtorfaure«,  brorn*  unb  jobfaure«  ©ilberoppb  Knr 
biele  anbere  haben  feinen  technifchen  ©ertb,  fönnen  alfo  bon  un«  übei 
gangen  »erben. 


^nallfattrea  Silberortjb 

ift  eine  Serbinbung,  »eiche  bem  ©ert^olet’fc^en  Änallfilber  ähnlich  iß. 
®?an  löft  1 Iheil  Silber  in  10  Steilen  concentrirter  Salpeterfäure  auf, 
gießt  bie  83fung  in  ©eingeift  bon  90  ^rojent,  er»ärmt  biefe  üWifchung 
langfam,  aber  beinahe  bi«  jnm  Sieben,  entfernt  fte  feboch,  fobalb  bie  erftes 
Anjeicheu  bc«  Sieben«  wahrnehmbar  ßnb,  bom  geuer  unb  läßt  fie  erfüllen, 
e«  bilben  fid?  nunmehr  fchötie,  blenbenb  »eiße  'Sabeln,  biefe«  Präparat 
epplobirt  burch  Grhifeung,  burch  Seibung,  burch  Stoß  fehr  heftig  unb  »iri 
ftärler  al«  ba«  ähnliche  Quecffilberpräparat,  e«  ift  baher  eine  äußerft  ge- 
fährliche  Spielerei  baffelbe  ju  flnaüfibibuö  ober  flnallbonbon«  anju»en 
ben,  »eil  hier  bie  ßpplofion  immer  naheju  in  ber  £>3he  be«  ©efiebt«  «t 
fteht.  'Dfanche«  Auge  ift  burd;  folchen  thßrichten  Spaß  für  immer  er 
lofcheit.  Sei  ber  Aufbewahrung  unter  ©affer  ift  bie  ©eriibrung  mit  eine» 
harten  ©egenftanbe  genug,  um  bie  Cyplofion  h«*borjubringen,  troefen  fefite 
e«  nie  aufbewahrt  »erben.  Auch  ber  cleftrifche  gunfe  bringt  e«  jum 
plobiren  unb  jwar  biel  leichter  al«  Schießputber.  fOcerfwürbig  »ft,  baß 
auch  bie  öerührung  mit  concentrirter  Sch»efelfäure  eine  (Sjplofion  herpormi 
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J&djriJmng  bee  (Solbte  tiom  Silber. 

Sri  ber  ©Reibung  be*  ©über*  oom  ©olbe  fotogen  bie  Sechntter  in 
Mn  ÜJtünjwerfftatten  bon  9iorbamerifa  einen  eignen  Söeg  ein.  Da*  (Salt* 
fomifche  ©clb  enthalt  immer  etwa*  Silber,  ba*  Silber  enthält  immer 
Heine  Äntheile  »on  ®olb;  um  biefelben  beffer  trennen  ju  Ißnnen,  macht 
man  abfidjtlich  eine  gefdjmolgene  Segirung  bon  2 X^eiten  Silber  unb 
1 Steile  ®o(b.  Die  Siegel  in  ben  bortigen  Hiiinjett  faffen  150  ‘Pfunb, 
»erben  in  bem  gebauten  23erl;ältniß  befdjtcft,  ber  Schmeljprogeß  bauert 
etwa  eine  Stunbe  unb  bann  wirb  ba*  gefloffene,  gut  gemixte  TOetaH 
granulirt.  5D?it  4 SDefen  werben  täglich  40  bi«  80  Sdbmeljungen  gemacht, 
fo  tag  täglich  ba*  Metall  ju  einer  falben  Million  Dollar«  bereit  gemalt 
»erben  fann. 

Die  Arbeit  bon  gwei  Sagen  folcher  Schmelgungen  wirb  fo  jerlleinert, 
granulirt  in  große  Steingutfrufen  gebracht  unb  mit  ftarler  Salpeterfaure 
äbergoffen,  für  2 Millionen  Dollar*  brauet  man  ungefähr  60  Söpfe. 

Unter  wieberljoltem  Umrilhreit  bleibt  bie  fjlüffigfeit  7 Sage  auf  bem 
üßetall,  worauf  fie  mittelft  eine*  golbenen  £eber«  abgewogen,  ju  bem  ju* 
rücfbleibenben  Dietaü  aber  frifche  Salpeterfäure  gegoffen  wirb,  gilt  golbe» 
ner  £eber  ift  nßtljig,  weil  jebe«  anbere  SHetall  außer  ^}(atina  bon  ber 
ftarfeu  Salpeterfaure  angegriffen  werben  würbe.  Crinen  ®la*heber  fßnnte 
man  allerbingö  anwenben,  hoch  gefc^ie^t  e*  ber  leichten  3erbrcchltchfeit 
»egen  nicht.  285re , ba*  Unglöcf  be*  SJerlufte«  einer  Irnmmgebogenen 
@la*rßhre  auch  nit^t  gar  fo  groß,  fo  würbe  boch  ber  Inhalt,  eö  würbe 
bie  concentrirte  Silberlßfung  mit  berloren  gehen,  unb  biefem  Uebelftanbe 
femmt  man  burch  ben  golbenen  $eber  gubor.  Da*  Slufgießen  frifcher 
Salpeterfäure  ift  nothWenbig,  weil  bie  erfte  Portion  noch  feineöwege*  alle« 
3il6er  au«  ber  golbhaltigen  Segirung  aufgenommen  hat.  $efct  wirb  aber 
He  ©5rme  ju  $ülfe  genommen,  unb  ftatt  in  7 Sagen,  ift  fc^on  in  7 Stum 
Mn  bie  Operation  beenbet.  8luf  1 ^funb  ®otb  berBraucht  man  4£  ^Jfunb 
Salpeterfäure;  im  ^aljre  1853  berbrauchte  man  1,000,000  ^funb  biefer 
Säure. 

Da*  ®olb,  welche«  jurücfbleibt,  ift  beinahe  gang  fein,  eö  hat  nur 
7 3eljntel  eine«  ißrojent*  an  Silber.  Da*  naffe,  fchwantmige  ®olb  wirb 
sielfältig  au«gewafchen  unb  bann  burdf  bie  htybvautifche  treffe  gu  fluchen 
jufammengebrüeft,  welche  man  in  eifernen  Pfannen  bei  mäßiger  Üiothglüh’ 
hifce  troefnet. 

Die  Äuflßfung  bon  falpeterfaurem  Silberojpb  ibirb  in  eine  große  Sufe 
gefüllt,  in  welcher  flochfalg  enthalten  ift,  baburch  wirb  ba«  SDietall  al« 
ßhfbrfitfcer  gefällt. 
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Da«  Ghlorftlber  wirb  forgfältig  au«gewafchen,  bann  noch  feucht  mit 
fein  gelerntem  3^1  ohne  3l,faÖ  einer  ©äure  jufammengebracht,  bie  9i t 
buftion  erfolgt  ganj  leicht  unb  otjne  ©chwierigfeiten , aber  unter  fe^r  leb 
hafter  ©ärmeerfcheinung.  ©entt  bcr  erfte  lumult  Borüber  ift,  fefct  man 
©chwefelfättrc  ju,  um  ba«  überfhüfftge  ^inf  ju  entfernen.  Die  Äuflßfim; 
Bon  fchwefelfaurcm  3inf  unb  CS^forjinf  wirb  in  ber  Sieget  nicht  weiter  bf 
nn^t.  2luf  eine  SJlillion  Dollar«  ©olb  braucht  man  ungefähr  40  ßentnn 
3inf.  Den  ftßchiometrifchen  ©cfcfecn  jufofge  würbe  man  ju  einem  fefdben 
Quantum  nur  24  Gentner  3'n*  braunen.  Die  Slnwenbung  in  folcbcra 
Ueberfhufj  ^at  fid)  aber  a(«  fehr  bewährt,  inbem  baburch  beteu 

tenb  an  3«ü  gefpart  wirb. 

Da«  burch  3<nf  rcbucirte  ©ilber  Wirb  au«gewafc$en,  gepreßt  unt 
getrecfnet,  worauf  e«  eingefd)moljen  werben  tarnt. 

9?ach  Sßttger’e  Slngaben  ift  ber  ©tärfejurfer  unter  SDiitwirfitng  een 
Siatron  ^ßc^ft  geeignet  jnr  Darftellung  metallifchen  ©ilber«  au«  feine® 
Ghtorfalj.  ©enn  man  gut  gewafdjene«  <5^torfi(6er , nachbem  e«  fo  eben 
gefällt  worben,  in  eine  ^orjetlanfdjafe  bringt  unb  mit  einer  gbfung  reit 
frtyftallifirtem  fohtenfaurcn  Siatrott  unb  bem  breifachen  ©ewicht  ©afirr 
fibergiefjt  unb  ^ierju  fo  Biel  ©tärfe$nc!er  fügt,  at«  ba«  Ghlorftlber 
wogen  ^at,  fo  Wirb  burch  Grljihung  bi«  jum  ©ieben  ba«  ©itber  in  wem 
gen  Minuten  mctallifch  au«gefc^ieben,  felbft  wenn  mau  beträchtliche  ®rw 
gett  beffetben  angewenbet  ^at. 

Da«  rebucirte  ©Uber  erfcheint  at«  ein  jarte«  .bunfelgraue«  ‘Puloer, 
welche«  fo  fdjwer  ift,  bajj  c«  fich  au«  bem  gum  ©afchcn  angewenbeten 
©affer  fofort  nieberfchlägt  unb  burch  Möge«  2lbgie(ten  Bett  bemfelben  ge 
trennt  werben  fann.  ©enn  man  biefeö  ‘putoer  glüht,  fo  wirb  e«  fchnee 
weif?  unb  bilbet  einen  tocfer  jufantmenhängenben  ©chwarnm. 


<3ät)rlid)t  jSUbcrprobuktion. 

lieber  bie  ©rßfje  ber  ©ilbergewinnung  finb  Berfchiebene  Unterfuchungen 
gemacht  worben.  G«  biirfte  fhwer  fein,  ju  genauen  3ahffn  i“  gelangen, 
boch  finb  einige  Berechnungen  Bott  Birfmhre  unb  ©hitnety  aMf  'Daten  ge 
ftüfct,  welche  einige  ©laubwiirbigteit  Berbienen.  ?fflr  ba«  3ahr  1840  Wirt 
bie  ©ilberprcbuftion  auf  ber  gangen  Grbe  gu  Millionen  'iJfunb  3oU 
gewicht  angegeben;  für  ba«  3«h*  1850  auf  beträchtlich  mehr  ale  2 Sfiütr 
nen  ?funb;  für  ba«  3«h*  1854  ^atte  bie  ©ewinnung  be«  ©ilber«  na£ 
©hitneh  fotgenben  ©ertlj  (in  Dollar«  au«gebrüdt): 


Digitized  by  Google 


Slutegene  Sierfilterung. 


605 


i'ätibtv.  SBerty  in  Dollar«. 

iRujjlaub 928,000 

©Sweben 56,000 

iWottoegett 272,000 

Großbritannien 1,120,000 

Preußen 480,000 

$>er  #arj 480,000 

©achfeu 960,000 

®a0  übrige  ®ewtfölanb 48,000 

Qefterreich 1,440,000 

granfreich 80,000 

©panien 2,000,000 

Stuftralien  unb  Oceanien 128,000 

Chile 4,000,000 

Siolibia  2,080,000 

$eru 4,800,000 

Ccuabor,  9?eu*  Granaba  :c 208,000 

örafUien 11,200 

SWejifo 28,000,000 

bereinigte  ©taaten 352,000 

47,443,200 


IDie«  »ürbe  ungefähr  einer  ©urnme  con  3,160,000  $funb  entfprechen. 

(Sb  ift  alfo  borläufig  u o d>  nicht  gcrabe  Söefergni#  berauben,  baß  »ir 
mit  ©Uber  all  ju  febr  überfchuttet  »erben,  benn  eö  ift  unglaublich,  »eiche 
Quantitäten  bon  biefem  ^Metalle  lebiglich  burch  bie  berfitberung  braufgeljen, 
ganj  abgefeheu  bon  bem  enormen  Verbrauch,  ben  bie  Dienftbotcn  burch 
ba0  ^ufcen  be0  ©ilber0  machen.  SWan  fagt,  ein  Qnfanteriegewehv  »ürbe 
trabrenb  ber  grieben0jeit  im  Saufe  bon  20  boUftänbig  berpufct,  fo 

baß  fein  ©tücf  babon,  »eher  ber  Sauf  noch  ba0  ©chloß,  noch  bie  5öefchläge 
trgenb  mehr  brauchbar  »ären.  @0  ift  gatij  getoiß,  baß,  »enn  eine  fleißige 
T/ienftmagb  bie  filberneu  Söffet  ihrer  .fperrfchaft,  borau0gefef}t  baß  fie 
täglich  gebraust  »erben,  ebenfo  täglich  pu^t,  biefetben  fichcr  nicht  fo  lange 
halten  »erben  al0  ein  gute0  Onfanteriegetoe^r. 


Autogene  tferfilberung. 

£>a0  ©ilber  »irb  fehr  häufig  $ur  33erfilberung  bon  (Sefc^irren  an« 
getoenbet,  »eiche  man  au0  uneblen  'Oietalleu  machen  »ill,  »ährenb  fie  boch 
ta0  Äufehen  ächten  ©ilberb  hoben  folleit. 


Digitized  by  Google 


606 


Slutogtne  öerfiffcerung. 


Daß  bie  93crfiI6cruitgcn  fic^  fc^r  halb  abuufcen,  n>ei§  ein  3eber,  baß 
aber  bie  Slbnufcung  an  eevfchiebetten  (Stellen  ©ergebener  2trt  fei,  unter 
liegt  auch  feinem  3»eife(.  ®a«  3nner®  eine«  83ffel«  »on  9?eufilber,  bae 
©erfilbert  ift,  nufct  fic^  bei  ©eitern  ntc^t  fo  fc^netl  ab,  als  ba«  2leußere. 
(Sö  würbe  bafyer  nicht  ohne  ©ichtigfeit  fein,  ein  Verfahren  ju  fennen,  ©er* 
möge  beffen  man  einen  unb  benfetben  ©egenftanb  ©erfd^iebenartig  ©erfilbera 
fönnte.  Da  ift  nun  ein  granjofe  ©irarb  auf  ben  föhnen  ©ebanfen  ge* 
fomtnen,  bie  Jfunft  einer  folgen  ©erfd^iebcn  ftarfen  SJerfitberung  ju  erpnbet 
unb  bie  Srfinbung  eine  „autogene  23erfi(berung"  ju  nennen.  Die 
ffunft  befte^t  barin,  baß  er  f ber  äRenge  Silber,  welche  auf  bie  ©er- 
filberung  ©erwenbet  »erben  foll,  burch  ben  galeattifchen  Strom  nieber- 
fchlagett  lagt.  2Rati  nennt  biefe  ^rojebur  bie  galbanifdhe  25erfttberun;s 
unb  fie  ift  Seite  437  ff.  biefe«  IBanbe«  betrieben  toorben.  Da«  lefcte 
Viertel  ber  beftimmten  Quantität  »enbet  bcr  (Srpnber  in  ©eftalt  ©en 
©attfilber  an,  »eiche«  er  toieber^olt  auf  bie  ftärfer  angreifbaren  Steüen, 
j.  ©.  auf  ba«  Sleußere  eine«  ßöffet«  tragt  unb  burch  Slnfc^mcljcn  befefrigt. 

Da  biefe«  ©on  16  bis  ju  40  Silberblättchen  Aber  einanber  gefeheben 
muß,  fo  ergicbt  fich  Ijierauö  ganj  einfach  eine  SReihe  ©on  mßhfamen  Cpe* 
rationen,  welche  fchließlich  baju  führen,  baß  man  einen  maffi©  ftlbernen 
tföffel  ju  einem  geringeren  greife  faufen  fann,  als  einen  fo  16  bi«  40  2Ral 
flberjogenen. 

©ir  bummen  Deutfc^en  ^aben  un«  bi«  jefet  noch  rticfyt  bi«  }u  frfd^er 
,£)8lje  auffch»ingen  fönnen.  ©ir  matten  ba«  alle«  burch  ben  galoanife^ei 
•ißrojeß  ab.  ©enn  ber  fupferne,  mefftngne,  überhaupt  au«  uneblem  3Xeta8 
gemalte  ©egenftanb  in  bem  galeantfchen  Separat  bie  nötige,  fibetafl 
gleichmäßige  Serfilberung  erhalten  bat,  fo  »äfcht  mau  ihn  ab,  trocfnet  ihn, 
juerft  in  Sägef patten,  bann  aber  bur<h  Erwärmung,  unb  »enn  ftdh  enMup 
jebe  Spur  ©on  geuchtigfeit  ©erflflchtigt  hat»  fo  überjieht  man  biejenigen 
Stellen,  »eiche  genug  Silber  haben,  mit  einem  ftarf  becfenben  ^ariftnrii, 
»eldher  in  ber  ©arme  Pfiffig,  in  ber  Äälte  aber  erftarrenb  ip.  9?un  fe*t 
man  bie  galoanifche  33erfilberung  fort.  Da«  Silber  fefct  ftdh  nur  auf  bie- 
jenigen Stellen  nieber,  »eiche  nicht  beharjt  ftnb,  unb  man  »äre  auf  Hefe 
einfache  ©eife  bie  93erpiberung  jehntnal  fo  bicf  ju  machen  im  Staube,  al« 
ber  ganje  Cöffel  ift.  3n  ber  neuen  franjöftfchen  SRethobe  liegt  Wehl  eiae 
neue  franjöftfche  Prahlerei,  aber  feineöwege«  eine  (Srftnbung  ©en  trgenb 
einem  ©erthe. 
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©olb. 

®aß  ©olb  ift  baß  ebelfte  ber  SJietaße,  unb  ift  bielleicht  baß  am 
langften  befannte,  ba  eß  »orjugßmeife  gebiegen  borfommt  unb  am  leichteften, 
mit  bet  geringften  üiii^e  gewonnen  werben  fann;  fchon  baß  erfte  öudj 
SOiofc  giebt  unß  an,  baß  in  bem  fjtuffe  ^ifoti,  welket  auß  bcm  ©arten 
tiben  fam,  fich  ©olb  fanb  unb  baß  cß  rein  unb  föfttic^  fei,  unb  $iob  et» 

unß,  baß  bie  ©rbe  ©otb  führe  (Such  |)iob,  Äapitel  20  23erß  1),  eß 
l?at  baß  Silber  feine  ©änge  unb  baß  ©otb  feinen  Ort,  ba  man  eß  fchmiljt, 
too  aber  will  man  ©eißljeit  finben  unb  wo  ift  bie  Stätte  beß  SJerftanbeß, 
man  fann  nicht  ©otb  um  fie  geben,  nod?  Silber  barwägen,  fie  ju  be* 
jagten  jc.,  baß  ©otb  ift  £iob  fo  geläufig,  baß  er  Unterfcbiebc  jwifchen 
bem  bon  Ophir  unb  attberem  macht,  unb  feiner  vielfältig  erwähnt,  worauß 
jicb  benn  ergiebt,  baß  man  jur  3C*1/  ba  jene  ätteften  Urfunben  beß  2Ken« 
ftbengefcblechtß  niebergef Trieben  würben,  fd;on  Dcrfc^iebeue  gunborte  unb 
terfdbtebene  Slrten  beß  ©otbeß  gefannt  h“&e.  Stucp  baß  geläuterte  ©otb 
iß  ttenigftenß  jur  3e‘l  ©nlomoniß  bereitß  ba  gewefen,  benn  in  feinen 
Spröcbwärtern  fagt  er:  „SBie  ber  Sieget  baß  Silber,  unb  ber  Ofen  baß 
@otb,  atfo  prüfet  bet  £>err  bie  $erjen." 

Oie  93erfchiebenheit  beß  ©otbeß,  beren  SDfofeß  erwähnt  inbeut  er 
»ergebene  ©genfdjaften  beffetben  fennt  welche  gewiffen  gunborten  eigen 
fmb,  beruht  ^aup>tfac^tic^  barin  baß  eß  äußerft  fetten  ganj  rein,  fonbern 
getoö^nlidh  mit  etwaß  Silber  tegirt  ift.  ®a  bie  geringe  Quantität,  in  ber 
baß  Silber  babei  auftritt,  ber  Schönheit  beß  ©olbeß  übrtgenß  feinen 
866ruch  th«t,  fo  ift  eß  wahvfcheintich,  baß  man  fich  gar  nicht  bemüht  hat, 
baffelbe  ocllfommeii  rein  barjuftellen  unb  biefeß  um  fo  weniger,  alß  bie 
Ittnnung  beß  ©otbeß  eom  Silber  taum  anberß,  alß  burch  unfere  con» 
centrirten  Sauren  möglich  ift,  beren  Slnwenbmtg  man  bamatß  noch  nicht 
tonnte,  ooraußgefefct,  baß  bie  egpptifche  ^Jrieftermeißheit,  welche  fie  SBiumien 
cm&atfamiren  unb  galbanifche  ffupfernieberfchläge  machen  lehrte,  jünger 
fri  alß  bie  Nachrichten,  welche  unß  2Sofeß  über  Ggppten  liefert.  ($ft  biefeß 
nicht  ber  Sali,  fo  mögen  fie  hoch  Wohl  auch  fchon  i“  2Jlofeß  3eiten  bie 
Salpeterfäure  gefannt  haben.  <Sß  ift  nämlich  eine  ST^atfache , baß  man 
auf  einigen  ber  Sinben,  mit  benen  bie  SRumien  umwidelt  fmb,  3ci<^r,un8cn 
ßnbet,  welche  mit  falpeterfaurem  Silber  gemacht  worben  finb.  Saren 
Mefe  SDiumien  nun  fchoit  jur  3eit  beß  üJiofeß  bereitet,  fo  läßt  fich  an  ^rer 
^efanntfehaft  mit  biefen  mächtigen  chemifchen  Mitteln  nicht  mehr  jweifeln. 

3Kan  pflegt  für  baß  Sitter  beß  ©otbeß  alß  öeweiß  anjufüljten,  baß 
«ß  fhon  jur  Sfußfchmücfung  ber  Stiftßhütte  benufct  würbe,  älter  aberjft 
iebenfallß  baß  ©olb,  wetcpcß  im  S3efifc  ber  3**aeliten  war  alß  Schmucf 
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ihrer  grauen,  ben  fte  benufcten,  um  barau«  ba8  ©Sfeenbifb , ba«  gotbew 
Zfalb  }u  gießen,  älter  ift  ba«  ©olb,  welche«  fte  beim  Sluejuge  au«  (Sg^ptes 
oon  ben  Sewohucrn  be«  Sianbe«  entlehnten,  um  c«  mit  fi<h  ju  nehmen, 
alter  finb  wahrscheinlich  bie  ©chäfee,  welche  man  unter  bem  ©djutt  jener 
großen  ©täbte  in  Äleinafien,  9iinioeh  u.  21.  ftnbet,  fo  bag  e«  fchlieglii 
feinem  Zweifel  unterliegt,  ba«  ®olb  fei,  trenn  nicht  ba«  alleraltefte,  fc 
boch  gewig  ein«  ber  älteften  SDietalle. 

3efet  ift  ba«  ®olb  in  ^ebermattn«  £änben,  nicht  fo  mar  es  in  jenen 
uralten  3eiten,  wo  ber  ®r‘e8  huuptfächtich  baritt  beftanb,  baß  mau  fo  biel 
al«  möglich  bie  burchzogenen  Sänber  auöplünberte  unb  ben  gefchlagenen 
^errfchern  ihr  ®olb  abnahm,  wa«  fie  hier  wieberum  beu  ^Reicheren  unter 
ihren  Unterthanen  abgenommen  hatten.  2luf  folche  Seife  häufte  ft<h  ba* 
©otb  an  einzelnen  fünften  in  ber  ungeheuerften,  beinahe  fabelhafteften 
Seife,  auf  folche  2lrt  füllten  fich  bie  ©chafcfammern  ber  affprifchen,  mebi 
fehen,  perfifchen  fönige,  unb  auf  folche  2lrt  braute  ®abib  ba«  ®olb  ju^ 
fammen,  womit  er  ben  Tempel  be«  £>errn  baute,  unb  welche«,  »nenn  bie 
3ahlen  nicht  folche  finb,  wie  wir  fie  noch  jefct  brauchen,  um  bebeuteube 
2Raffett  in  ^Jaufch  unb  Sogen  ju  bezeichnen,  enorm  gewefen  fein  muß. 
®abib  fagt  felbft,  er  brachte  be«  ®olbe«  zufammen  an  100,000  ßentner, 
unb  be«  ©über«  1000  mal  1000  Gentner.  (1  Gpr.  28,  14,  „fiehe,  ich 
habe  in  meiner  2lrmuth  oerfchafft  zum  Sau  be«  Tempel«  be«  £errn 
an  100,000  Gentner  ®clb  unb  1000  mal  1000  Gentner  ©tlber."  ®ie# 
ift  noch  eine  2lrmuth,  Welche  fich  allenfalls  ertragen  lägt). 

Stuf  biefe  Seife  Rauften  auch  bie  Diörner  ba«  ®otb  ber  ganzen  ihnen 
befannten  Seit  bei  fich  auf  unb  ba  ihre  Seit  eine  grögere  War,  al«  bic 
be«  üerpeS,  fo  war  auch  bie  2Raffe  be«  bei  ihnen  aufgehäuften  ©olbel 
gröger  al«  bie  ber  Werfer,  benn  ba«  ©olb  ber  Werfer  war  mit  babet. 

Ob  biefe«  ein  ©egen  ift,  burfte  wohl  bezweifelt  werben.  Sir  fehen, 
bag  an  zu  oielern  Oolbe  alle  bie  Nationen,  welche  beffen  patten,  erfranft 
unb  untergegangen  finb,  fo  nicht  nur  bie  berweichlicpten  Werfer,  fo  nicht 
nur  bie  Scmopner  be«  Oft*  unb  Seftrömifcpett  SReicpe«,  fonbern  fogar  bie 
eblen  unb  ritterlichen  ©panier,  welche  burch  bie  Gntbecfung  bon  Hmerifa 
in  Sefifc  bon  unenblichett  ©chäfeen  gelangt,  ihre«  gleige«,  ihrer  Onbuftrie, 
ihrer  ßunft  bergagen  unb  zu  bem  perabfanfen,  wa«  fie  gegenwärtig  finb, 
wa«  ja  fo  weit  ging,  bag  fie  felbft  bie  reichen  ©ilberminen,  welche  ihr 
8anb  befifct,  oernachläffigten,  berliegen,  SRinen,  welche  bem  £>annibal  täglich 
300  $funb  ©ilber  lieferten  unb  ihm  bie  ^ülfflmittel  zum  Äriege  gegen 
SRom  gaben.  2lllerbing«  mugten  bie  Sergleute  im  Saffer  ftehenb  arbeiten, 
aber  fie  häuften  e«  boch  in  folgen  2Raffen  auf,  bag.  Wie  man  fich  bilblich 
auSbrucft,  fte  einen  ganzen  ©trom  bon  ©il6er  erzeugten. 

ÜRit  bem  Untergange  be«  römifepen  fReicpe«  fcheint  bie  HuSbcutung 
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®ofbe«  beträc^tfidji  berringert  toorben  gu  fein,  bagegen  taucht  in  biefer 
3eit  bie  Sffcfjemie  auf,  ber  33erfuc§,  ©ofb  burcp  ffunft  bargufteffen.  Die 
2ftchemiften  fließen  gtoar  itjr  $3eftrebett  in  ba«  fffeib  ber  ßffrtoiirbigleit 
eine«  grauen  Sfftertfjunie«  gu  füllen,  fie  geben  an,  bie  ffunft  fei  ba  getoefen, 
fic  wollten  biefelbe  nic^t  erfinben,  fonbertt  nur  toieberfferfteffen.  $erme« 
DriSmegifht«,  ber  große  SBeife,  weiter  melfr  af«  35,000  SBcrfe,  Öliger 
mit  eigener  £>anb  gefefirieben,  fjabe  biefe  ffunft  befeffen  unb  er  fei  enttoeber 
ber  1900  §af)te  bor  ßfyriftu«  febenbe  ffönig  ©ipfjoa«  ober  ber  2700  3ol?*e 
b.  (S^r.  febenbe  ffonig  Dfjot  ober  2J?ofe«  ober  gar  2lbam  fefbft  getoefen, 
ma«  benn  afferbing«  ein  tjolje«  Sllteitljum  borauöfefete,  aber  gteidjbief,  ob 
früh  ober  fpat  ber  ©ebattfe,  ©ofb  gu  ergeugen,  aufgetau^t  fei,  bamaf«, 
halb  nadj>  Untergang  ber  ofjnmathtig  geworbenen  beiben  römifc^en  SReidfe, 
enttoiefefte  ftdj  biefe  ff  Hilft  (mit  ber  fid)  fogar  3f«af  Newton  befc^äftigte) 
erft  toieber.  $unberte  bon  3aI?reu  nach  bem  2luftau<hen  biefer  ffunft 
fitste  man  bie  ßrge  be«  ©olbe«  auf. 

Dtc  gunborte  beffefben  finb  faum  gu  gälten,  nur  ift  e«  gerabe  nicht 
in  großer  5)ieuge  über  bie  ßrbe  berbreitet,  »enigfteu«  nic^t  in  fotzen 
9Jlengen,  toie  ßifett,  33tei,  ffupfer  ic.  Da«  ©eftein,  welche«  am  fcaufigften 
®olb  führt,  ift  ber  Duarg,  welcher  ©äuge  in  ©ranit  bifbet,  außerbem  aber 
fommt  es  in  Slbf^toemntuitgen  bor,  in  bem  au«  bertoittertem  Duarg  ge- 
bifbeten  ©anbe.  3"  biefem  gaffe  toirb  e«  immer  gebiegen  in  Heineren 
ober  größeren  fförnertt  gefunben. 

3m  Sfltertffum  hatte  ba«  Canb  Dpljit  einen  fefjr  berühmten  9iamen 
wegen  feine«  ©olbreitfytljum«,  too  ift  aber  biefe«  Sanb?  ß«  ft^eint  ein 
noch  jefet  lingeföfteö  SRäthfef.  ßinige  fe^en  e«  nach  bem  SMittelpunfte 
Jlften«,  anbere  toie  30fe^°8»  ein  ebräif^er  ©chriftftelfer  au«  ber  3c*t 
ber  ßrobevung  3c*ufafem«  burdf  bie  SRBmer,  berfefeten  e«  nach  3nb‘en 
jenfeit«  be«  ©ange«  nach  ©iaut  unb  »er  weiß  wohin,  e«  toar  aber  feljr 
weit  bon  fffeinaften,  benn  bie  ©djiffe,  bie  ©afomo  bafjin  fehlte,  brausten 
3 3af>re  gur  $in*  unb  £>erreife.  ©ielfei^t  ift  e«  ein  fo  fabelhafte«  2anb, 
roie  ba«  fpanifc^e  ßfborabo,  welche«  auch  3Q^ul,t>crt£  fans  iu  ben  geogra* 
phifchen  Sßerfen  fpufte.  Da  bie  größten  ©eiehrten  fich  bergeblich  um 
Sufffärung  bemüht,  fo  tooffen  wir  e«  auch  ruhen  faffen  unb  un«  gum 
§erobot  toetiben,  beffen  oielfäftig  bemängefte  ffenntniß  fiep  burch  bie  neueren 
gorfchungen  noch  immer  mehr  unb  mehr  betätiget.  ßr  ergabt,  baß  bie 
SJöffer,  »eiche  an  ben  Duellen  be«  3ubu«  Wohnen,  eine  große  5D2enge 
©ofb  befommeu,  au«  ben  ©teppen  bon  ffobi,  bon  ben  Bftfictyen  ©rengen 
ber  großen  fBactrifdjen  ffiüfte  unb  er  erwähnt  ber  ergiebigen  ©ofbgrubeit, 
welche  biefen  SReid)tf?um  fieferten  unb  fielje,  Jaffas  fyat  bie  Ueberbfeibfef 
biefer  33ergmerfe  aufgefunben  unb  befchrieben.  'Jlach  ihm  finb  fie  bon 
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©meliit  befugt  worben  unb  fie  trogen  ooülomtnen  baS  ©eprüge  eint* 
überaus  ^o^en  SllterthumS,  ber  UnBolllotnmenheit  in  ber  Bearbeitung, 
welche  auf  ein  nontabifcheS  Soll  hinweift. 

ßbenfo  unzweifelhaft,  Wie  biefe  ©olbguelle,  ift  eS,  baß  Diubien  uut 
Slethiopien  im  Sltterthume  fehr  Biel  ©olb  geliefert  hoben.  ©er  ho<h  be* 
rühmte  gorfdjer  Beljoni  erjählt  ferner,  baß  große  ©trecfen  ber  Sahara 
©ebirge  ©olb  geliefert  unb  baß  bie  Bhoraoeu  wahrfchetnlich  ihre 
Bon  hier  tegogeit  hatten. 

UnS  näher,  in  (Europa  finben  mir  ©olbminen  in  ©hracien,  in  ©heffa* 
lien  unb  auf  ber  $nfel  ^ß^afu«.  ©ie  Diömer  jogen  ihr  ©elb,  fo  weit  t» 
burth  ben  Bergbau  gewonnen  tpnrbe,  aus  ben  Sllpen  unb  aus  ^Ühriat, 
in  biefem  lefcteren  8anbe  fanb  cS  fich  in  folcher  DMenge,  baß  baburcb  fein 
©ertff  unt  ein  oolles  ©rittheil  herabgebrücft  mürbe,  weshalb  bie  ©gen- 
thümer  biefer  2Kinen  Weniger  Seute  anftellten,  um  burch  bie  geringere 
'Probuftion  ben  ©erth  beS  EßrobuftS  wiebernm  ju  heben.  3“  Spornes 
würbe  fehon  fehr  früh,  namentlich  in  ber  Brooinj  Slfturien  Bergbau  asf 
©olb  betrieben,  ©er  ©ajo  unb  einige  anbere  glüffe  lieferten  eine  folche 
SJienge  ©olbes,  baß  bie  Ceute  fagten,  baS  ©affer  laufe  über  golbenen 
©anb.  ©aS  baS  Silber  betrifft,  fo  würbe  eS  bort  in  folcher  ÜÄengc  ge- 
funben,  baß  bie  Bh^nicier  nicht  nur  ihre  ©chiffe  bamtt  beinahe  bi«  jun 
Untergehen  belüfteten,  fonbern  auch  bie  allergewöhnlichfirn  ©egenftänbe,  wie 
j.  B.  ihre  Seffel  unb  ©reifüße,  ja  fogar  ihre  änfer  aus  Silber  machten 
unb  eS  läßt  fidf  wohl  benfen,  baß  ein  fo  fühneS  unb  honbeltreibenteS 
Bolf,  wie  bie  ^nicier  waren,  ben  EDietallreichthum  beS  ÖanbcS,  fobat: 
fie  ihn  einmal  erlannt  hotten,  nicht  unbenufct  taffen  würben.  Such  au# 
Siebenbürgen  bergen  bie  SRömer  fehon  ©olb  unb  eS  fcheint,  als  h*be 
man  fogar  in  Snglanb  fehon  welches  gefunben,  in  ©chottlanb  wenigftenS 
giebt  eS  5 ober  6 gunborte,  wenn  fte  auch  nicht  fehr  reich  ftnb,  in  Ertaub 
fott  eS  an  einigen  Orten  in  bebeutenberen  Quantitäten  gefunben  worben 
fein,  eS  würbe  aber  halb  erfchöpft.  ®ie  ©ebirgSflüffe  ©uropas 
jum  großen  ©heil  ©olb,  wenn  auch  nicht  in  folgen  SDiengen,  baß  es  fe?t 
noch  beS  ©uchenS  banach  lohnte,  grüljer  war  biefeS  anberS,  nicht  weil 
es  mehr  ©olb  in  ben  glüffeit  gab,  fonbern  weil  bas  ©enige  einen  »iri 
höheren  ©erth  hotte,  ©er  Berfaffer  befaß  eine  alte  Äarte  Den  pan 
Saufe  beS  ©rawgtuffeS  (Orabe),  auf  welkem  an  mehr  als  20  fünften 
©olbwäfchen  angegeben  waren.  3U  einer  3eit,  Wo  Suther  eS  für  ein 
löniglicheS  unb  alfo  nicht  annehmbares  ju  h®heö  ©efchen!  hielt,  als 
fürft  griebrich  ber  ©eife  ihm  6 ßllcn  ©uch  ju  einem  Diode  unb  eine  <ök 
©ammet  au  einem  Barett  fchenfte  — „bas  ©uch  mochte  boch  wohl  eines 
'itfben  bie  ©He  gefoftet  hoben",  meint  er  — ju  einer  folgen  3«t  lehnte 

(hon,  ben  ©anb  ber  ©rau  ober  beS  DiheinS,  ober  ber  oberen  ©enau 
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außjuwafchen,  betrug  auch  bie  tägliche  Slußbeute  nur  ^ eine«  ©ulbenß,  fo 
betrug  fle  hoch  immer  fechßmal  fo  Oiel,  alß  ein  fleißiger  £agelöhner  mit 
anberer  Arbeit  cerbienen  fonnte. 

3«  Deutfchlanb  gewinnt  man  ©olb  burch  ben  Bergbau,  in  Saljburg, 
in  Dprot,  im  £>arj,  im  Grjgebirge  wirb  baffelbe  gefunben,  jtcar  überall 
alß  Nebenprobuft,  boch  immer  in  folcher  ÜJienge,  baß  eß  ber  Nlühe  wirtlich 
lohnt.  Die  reichften  ©olbminen  oon  Guropa  finb  bie  ungarifchen  unb 
fiebenbürgifchen,  bie  jährliche  Slußbeutung  beß  ungarifchen  foll  beinahe  1 'Million 
Scaler  betragen,  ungefähr  £ biefer  Summe  gewinnt  man  in  Siebenbürgen. 

Die  mächtigen  unb  überreichen  ©olbbiftrifte  Nußlanbß  gehören  nicht 
mehr  nach  Guropa,  fie  liegen  auf  bem  Oftabhange  beß  Ural,  ja  unb  noch 
weiter  öftlich  in  bem  eigentlichen  ßentralfibirien,  bem  ©ouoernement  Domßf 
unb  ©1*  haben  Aber  i*ne  golbreichen  ©egenben  burch  fkllaß 

unb  ©melin  fehr  genaue  Nachrichten.  9tm  außführlichfteu  finb  fie  aber 
in  nenefter  3e*t  burch  $umbo!bt  betrieben,  welcher  fie  befuchte.  3“ 
'Pallaß  3eiten  glaubte  man,  baß  ©olb  fänbe  fich  oorjugßweife  in  ber  Nähe 
oon  3elatarinenburg,  eß  ergab  fich  aber,  baß  30  , 40  unb  noch  mehr 
Meilen,  fowohl  norb*  alö  fübwärtß  oon  biefem  fünfte  ©olblager  befinblich 
feien,  aber  erft  unter  ber  Negierung  beß  Äaiferß  Nicolauß  würben  bie 
Säger  am  Oftabbange  beß  Ural  unb  in  ber  Mitte  oon  Sibirien  eutbeeft. 

Der  golbreiche  Poben  ift  burchweg  hügelig,  in  ber  Mitte  oon  Sibirien 
finb  eß  bie  Slußläufer  beß  Slltaigebirgeß,  wetcheß  Nußlanb  oon  Ghina  trennt. 
Die  ©olbaußbeute  ift  fo  groß,  baß  fie  jene  beß  Uralß  bei  ©eitern  über* 
trifft,  obwohl  man  auch  an  biefem  ©ebirge  reichhaltige  Saget  Oon  golbigem 
Sanb  unb  barin  bie  größte  ©olbftufe,  welche  biß  jefct  gefunben  worben 
ift,  entbeefte.  Man  halt«  bafelbft  fchon  in  früheren  3e*ten  ©olbwäfchen 
gehabt,  fie  aber  wegen  ihrer  Unergiebigfeit  aufgegeben.  3m  3ahr*  1842 
würbe  ber  Neft  einiger  alter  Drümmev  oon  ©ebäubeu,  welche  jum  ©olb* 
wafchen  gebient  hatten,  abgebrochen  unb  fielje,  man  fanb  unter  einem  Pfeiler 
einen  Stumpen  ©olb,  welcher  80  Pfunb  wog.  Diefeß  Stücf  befinbet  fich 
jefct  in  bem  MineraliemSabinet  beß  Corps  des  Mines  in  Peterßburg.  Gin 
3«hr  fpäter  betrug  bie  Slußbeute  biefeß  oerlaffenen  ptafccß  3 Millionen 
Dhaler,  aber  freilich  ift  bie  ülußbeute  bont  Slltai  noch  oiel  größer,  benn  fie 
beträgt  17  Millionen  Shaler  jährlich-  Die  ©efammtaußbeute  oon  ganj 
Nußlanb  beträgt  jährlich  25  Millionen. 

Pon  bem  übrigen  ©olbe,  welcheß  Slficit  liefert,  befommen  wir  faft 
gar  nichtß  $u  fehen,  eß  fei  beim  baburch,  baß  bie  in  3nb**n  angeftellten 
Gnglänber  eß  oon  ben  Gingebornen  erpreffen,  alleß  ©olb  nämlich,  waß  in 
fehr  oieten  Pergwerfen  oon  Shhbet  gewonnen  wirb,  geht  nach  3nt)ten,  in 
Ghina  bebient  man  fich  nur  bea  ©ilberß  alß  Nlün^netaU.  Daß  Potfom* 
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men  be«  in  3«bien  fetbft  fcheint  nicht  fo  groß  ju  fein,  al«  man 

früher  glaubte,  lieber  Ülfrifa  unb  beffen  ©olbreichthum  ift  un«  wenig 
befannt,  bie  noch  beutc  fogenaunte  ©olbfüfte  liefert  beffen  nicht  biel.  Sn 
ber  Oftfüfte,  ber  3nfel  ©iabaga«!ar  gegenüber  möchte  Wohl  mehr  gewonnen 
»erben,  aber  unfere  neueften  9?eifcnben  glauben,  bie  £auptmenge  be«  ©olbe# 
fänbe  ftch  in  Äorbofan,  betu  alten  Slethioplen.  3Ba«  »ir  oon  bem  afrifani« 
feiert  ©olbe  ju  fefyen  befommen,  foll  faunt  30,000  tyaUx  jährlich  betragen. 

©ne  unglaubliche  ©taffe  ©olbe«  lam  in  früheren  feiten  au«  ©üb 
Slmerifa,  in  ©rafilien  betrug  bie  2lu«beute  »ährenb  be«  hörigen  3®^* 
hunbert«  jährlich  30  Millionen  fpanifcher  ©iafter,  feitbem  man  aber  nicht 
mehr  bloß  ben  ©anb  burchwühlt,  fonbern  fi<h  an  ba«  ©eftein  felbft,  wel» 
che«  ba«  ©olb  führt,  gemacht  hat,  Ift  bie  Arbeit  ben  Leuten  ju  fchwer 
geworben  unb  ber  ganje  ©ergbau  liegt  barnieber.  ©eru  aber  ift  fehr  reich 
an  ©olb  unb  lieferte  in  früheren  3«tcn  nächft  ©teyifo  all  ba«  eble  lRetatl 
her,  burch  »el<he«  bie  ©panier  fo  unebel  geworben  fitib. 

©orbamerifa,  unb  j»ar  borjugöroeife  bie  äußevfte  ©eftfüfte  ift  gegen 
wärtig  in  ber  9?cil;e  ber  golbführeuben  Öänber  jum  erften  iRattgc  gelangt 
Der  ©erfall  ber  ©ergwerfe  in  ©übaincrifa  batirt  mehr  bon  bem  lieber« 
maaß  an  ©olb  in  Kalifornien , ale  bon  ber  geringen  eigenen  ©rgiebigftit 
3»ar  ftnben  fich  auch  »n  ben  un«  junächft  gelegenen  ©ebirgen  bon  Slmerifa, 
welche  ba«  an  ber  Oftfüfte  gelegene  glachtanb  unb  Üieflaub  begrenzen, 
reiche  ©olblager,  aber  ihr  Serth  berfchwinbet  neben  benen  bon  Salifornien, 
Welche  im  jjahre  1847  entbeeft  worben. 

©i«  bahin  war  biefe  £>albittfel  unb  ber  innere  {Raum  be«  ©urpub 
meere«  beinahe  ganj  unbefannt,  einige  fpefulatibe  7)anfee«,  einige  ©feyifaner 
unb  ein  ©aar  granjofen  hatten  fich  bereinigt,  um  bort  eine  lieber laffimg 
ju  grünben.  SJtiemanb  bachte  baran,  baß  ber  ©oben  bon  folgen  ©<hät«en 
burchbr ungen  fei.  9iod>  im  Raffte  1848  betrug  bie  ganje  ©nwoljnerjabl 
einfchließlich  ber  ungetauften  Silben  circa  15,000  ©eelen,  ba  fanben  ein 
©aar  bon  biefen  Ceuten,  Welche  fich  wegen  be«  fiaitbel«  mit  ben  Silben 
bort  niebergelaffett  hatten,  ein  ©olbfanbtager.  Die  beiben  ©tänner  hieß«* 
©?ar«hall  unb  ©utter,  fie  legten  an  einem  ©ebenffuffe  be«  ©acramento 
eine  ©ägemühle  an  unb  fanben  babei  eine  große  ©tenge  ©olbfehuppen. 
©ie  fmhten  Anfang«  biefe  ©itbecfung  ganj  in«  ©eheim  au«jubeuten,  hoch 
war  ihre  ©olbwäf^erei  faurn  im  ©ange,  al«  fte  auch  f<h<m  burch  »h« 
eigenen  ßeute  berrathen  würben. 

3n  berfelben  $eit  (am  in  jener  ©egenb  eine  Äbtheilung  ber  au«  bem 
©liffifippithale  bertriebeneit  lRormonen  an,  fte  harten  bon  ©utter’«  unb 
©tar«half«  ®(ücf«fall  unb  fte  fugten  unb  fanben  ©olb,  unb  in  wenigen 
©ochen  hatte  fich  bie  Slnjahl  ber  ©olbfucher  fchon  auf  mehr  al«  4000 
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gefteigert.  Die  gange  Betöllerung  ber  benachbarten  ©tobt  ©t.  granji«lo, 
bie  Befafcung  be«  gort«  Sftonterep,  bie  Sttannfcpaften  ber  im  Hafen  liegen* 
feen  ©cpiffe  ftrömten  fcpaarcnmeife  gu  ben  ®olbfucpern,  fo  baß  alle  anberen 
©efcpäftc  liegen  blieben,  bie  ©cpiffe  niept  au«  bem  ^afen  fegeln  lonnten, 
bie  H^fcpaften  ftep  felbft  ihre  ©tiefe!  pufcen  unb  ihre  3‘tnmer  reinigen 
mußten,  »eil  ihre  Gebienten  fte  cerlaffen  Ratten.  Arbeiter,  bie  in  ber 
©tabt  blieben,  »urben  täglich  5 bi«  6 Dollar  pro  SKann  bejaht.  Die 
2lu«beute  »ar  fo  groß,  baß  fepon  am  Slnfange  (in  ber  SJiitte  be«  3apre« 

1848)  bie  2>iaffe  be«  ®otbe«  täglich  30  bi«  40,000  Dollar«  betrug,  »a« 
in  Äurjem  auf  50  bi«  60,000  Dollar«  täglich  fticfl,  fo  baß  im  September 
1848  (Selb  im  Betrage  oou  3£  ^Millionen  Dollar«  torratpig  lag. 

ÜWan  fuchte  ring«  umher  unb  überjeugte  fiep,  baß  bie  ©olbregion 
einen  gläcpenraum  bon  »enigften«  120  Öuabratmeilen  habe,  ba«  SMetall 
fommt  in  feineren  ober  ftärleren  ©cpuppen,  glittern,  Blättcpen  unb  in 
Äörnern  bie  jur  ©cp»ere  ton  mehreren  ^funben  tor.  Die  Slrbeiten  jur 
©etoinnung  be«  ®olbe«  finb  äußerft  befch»erlich,  bie  öeute  ftehen  immerfort 
im  Söaffer  unb  fte  fterben  ju  .fpunberteu , e«  fanben  fiep  auch  halb  mepi* 
fanifche  ©pipbuben  ein,  »eiche  biejenigen,  bie  mit  ©olb  belabett  jurücf* 
lehrten,  beraubten  unb  ermorbeten,  allein  bie«  pinberte  nicht,  baß  fich  bie 
3apl  ber  ®olbfucher  termehrte,  gange  ©(haaren  ftrömten  ton  allen  ßnben 
ber  bereinigten  Staaten  ton  ©übantcrifa,  ton  ben  @anbraich«=3*ifel»,  bon 
(Spina,  ton  Europa  nach  ©ber«ßalifornien  unb  e«  haben  fiep  gange  große 
©efellfcpaften  gur  8lu8beutung  be«  ®olblanbe«  gebilbet. 

3apr  fiir  3apr  fefeten  fich  bie  Gin»anberungcn  fort,  unb  obfehon 
ficher  nur  bie  Sllterweuigften  ihre  Hoffnungen  erfüllt  fahett,  fo  »uch«  hoch 
bie  ßin»anberung  mit  jebem  $apre  bi«  gu  bem  Slugenblicf,  »o  Sluftralien 
baran  Dpeil  nahm. 

ß«  ift  hopft  »unberbar,  toie  ber  ©olbburft  ftieg  mit  ber  ®efahr, 
ihn  gu  ftilfen , bie  unerhörten  9iaub*  unb  SJlorbtpaten,  »eiche  ton  ben 
SWefifanern  begangen  »urben,  bie  Branbftiftungen , bie  Vergiftungen,  ba« 
Slbfcplacpten  ganger  ©efcllfchaftcn  lonnte  nicht  pinbern,  baß  immer  erneuerte 
3üge  hoch  eintrafen,  lonnte  nicht  hebern,  baß  man  ba«  furchtbare  ßlenb 
einer  ©eereife  im  3totf<penbed  eingepadt  unb  eingepödelt,  in  bem  abfepeu* 
lichften  ©cpmup  unb  in  einer  »apren  ^Jeftluft  burepmaepte,  um  bapin  gu 
loramen,  baß  man  ben  8anb»eg  burep  3)2ejeito  unb  Deja«  unter  ben  un* 
föglicpften  Entbehrungen  unb  ton  allen  ©eiten  burep  bie  fcpredlicpften 
©efapren  bebropt,  maepte,  um  naep  bem  ©olblanbe  gu  lommen. 

9lun  »ar  man  bort  angelangt,  nun  gab  c«  niept«,  »a«  au«fcp»eifenb  * 

genug  ge»efen  »ärc,  um  niept  erpofft,  niept  er»artet  gu  »erben,  nun  trat 
auep  ber  glüdlicpe  galt  ein,  baß  man  täglich  be«  ®olbe«  fo  tiel  fanb,  al« 


614 


ffattforntfdjt  fflotbfmber. 


ber  SEBerth  oon  15  bi«  20  Dollar«  betrug,  unb  baß  fein  fpanifeher  fSaüunfe 
ben  öaffo  fchroang  unb  bem  armen  EUiann  bie  ffehle  jufänfirte,  natbbem 
er  ftch  2 Monate  lang  um  folgen  ©rmerb  gequält,  trenn  aber  ber  21fann 
fab,  ma«  er  in  biefer  $eit  mirflich  erübrigt,  fo  mollte  c«  ibm  borfommen, 
al«  fei  ibm  ba«  ©olb  unter  ben  Ringern  gefchntoljen  unb  fo  mar  e«  amb 
mirflich ; für  ben  ftaffee  jn  feinem  ^rü^ftürf  mar  ein  Dollar  fortgegangen, 
eine  Semmel  foftete  baffelbe,  mollte  er  ^ucfer  haben,  fo  mußte  er  noch 
mal«  einen  Dollar  beran«bolen,  jebe«  Stücf  Srob,  feber  Öiffen  gleifdf, 
jeber  Drunf  foftete  einen  'Dollar,  e«  gab  feine  anbere  Scheibemünje  al« 
biefe  Dollar«,  ma«  man  bei  un«  für  2 ober  3 Pfennige  fanft,  ba«  foftete 
bort  einen  Dollar,  unb  gemamt  einer  mirflich  jmölfmat  beu  SBertb  biefer 
Scheibemünje  an  einem  Jage,  fo  mar  er  nnb  blieb  et  ein  Bettler,  eift 
ba«jenige,  ma«  über  biefen  ^iormalfab  an  ©olb  gefunben  mürbe,  fonnte 
al«  ©rmerb  betrachtet  merben.  9fun  aber  traten  Ueberfcbmemmungen  be« 
©olbbiftrift«  ein,  meldje  bie  ©ritte  ftörten,  ober  e«  traten  Rranfheiten  mit 
epibemifchem  ßljarafter  auf,  melche  bie  .Saht  ber  ©olbfudter  um  etn 
Drittel  oerminberte,  ober  e«  trat  eine  förmliche  junger «noth  ein,  bei 
melcher  bie  bi«berigen  unb  hier  genannten  greife  fich  um  ba«  Zehnfache 
fteigerten,  fo  baß  alle  Orbnung  oernichtet,  alle  gefchäftlichen  9?ücfficbten 
au«gelöfcht,  bertilgt  mürben  unb  bie  fchon  an  fich  traurig  genug  jufammen« 
gefegte  öebölferung  ba«  abfchrecfenbfte  Silb  einer  totalen  Äuflöfung,  Ser 
milberung  barbot.  Die«  ging  fo  meit,  baß  nicht  bloß  9taub  unb  SWorb 
an  bev  Dage«orbnung  mären,  fonbern  baß  felbft  jmifchen  ben  ©ingeman 
berten  au«  Dcutfchlanb  unb  benen  au«  ben  bereinigten  Staaten,  baß 
jmifchen  biefen  lefcteren  unb  ben  granjofen,  baß  jmifchen  allen  ben  hier 
©enannten  uttb  ben  Sliejifanern  förmliche  Schlachten  geliefert  mürben,  in 
benen  man  fich  juerft  mit  ber  Süchfe  au«  ber  gerne  unb  bann  mit  bem 
Doldjmeffer  2Wann  an  SDiann  abfchlachtete. 

Der  Senat,  bie  gefefcgebenbe  Serfammlung  berfuchte  ben  ^ubrang 
nach  bem  ©olbbiftrifte  ju  berringerit,  inbem  fie  ein  ©efefc  erließ,  nach 
melchem  jeber  ©olbfucher  einen  ©rlaubnißfchein  haben  mußte,  melcher 
monatlich  mit  20  Dollar  jn  bejahten  mar,  bann  mürbe  überhaupt  bie  ©r 
laubniß,  ba«  8anb  ju  betreten,  einjumanbern,  gleichbiel  ju  melchem 
bon  bem  Senat  berfagt,  unb  biele  ©inmanberer  an  ber  Schroelle  jurücf 
gemiefen,  allein  gleichbiel,  ob  biefe  ©efefce  jmeef mäßig  genannt  ju  merben 
oerbienten  ober  nicht,  fie  famen  nur  ait«ttahm«roeife  jur  9lu«führung,  ben» 
ma«  fich  ftarf  genug  fühlte,  berhöhnte  bie  ©efefce  unb  miberftanb  ihnei 
mit  bemaffneter  £anb,  e«  mar  biefelbe  ©irthfchaft,  mie  in  ber  lürtei,  ne 
ber  Sultan  bem  mißliebigen  fJafcha  bie  feibene  Schnur  f chief t,  mel<h< 
^njenige,  ber  fich  jum  ffiiberftanbe  nicht  fräftig  fühlt,  fflßt  unb  fuh 
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fetfcft  um  ben  £al«  legt,  Inbeffen  ber  'ßafc^a,  melier  genug  Öente  unter 
fich  hat,  ben  genfer  fammt  feinen  Svabanten  mit  berfel6ett  Schnur  ftrangu- 
liren  lagt,  welche  ihm  jugebacht  mar.  ®a«  emig  mieberfehrenbe  SRecht8= 
urtwefen  in  allen  SRepublilen,  in  benen  bie  auöübenbe  ©emalt  nicht  in  einer 
frSftigen  $anb  liegt. 

2lm  beften  befanben  ftd?  immer  biejenigen,  melche  nicht  ©olb  fudhten, 
foabern  e«  für  £anbe(«gegenftänbe  ben  ©olbfud^er«  abnahmen,  biefe  Seute 
batten  feine  2Riilje  baoon  unb  jogen  faft  ben  ganjen  ©eminn.  ®ie  SÜiaffe 
®olbe«  belief  fi<h  auf  ein  fo  bebeutenbe«,  baß  man  beinahe  Sluftanb  nimmt, 
bie  3ahl«t  auejufprechen.  3J?att  hält  fie  für  unglaublich-  3n  ben  erfteit 
3<»hren  lamen  nur  für  22  bi«  23  2WiHtonen  Ihater  ©olbbarreit  nach 
Europa  unb  in  9?orbamerifa  mürbe  ba«  hoppelte  biefer  Stenge  in  3)?ünjen 
oemerthet,  bebeutenbe  Quantitäten  mürben  nach  China  unb  3>'bien  oer* 
fc^ifft,  in  fpäteren  3ahren  ftieg  bie  jährliche  Sluöbeute  auf  90  bi«  100  9Wil« 
(ionen  X^ater,  ma«  jur  golge  hatte,  baß  ber  ©olbmerth  in  (Suropa  um 
mehrere  ^rojente  fanf,  jefct  aber  haben  fich  bie  Unfälle  für  bie  ©olbfucher 
fo  feht  gehäuft  unb  fo  häufig  mieberljolt,  baß  ber  «Strom  ber  ©inmanberung 
au«  Kalifornien  fich  jurflcfroäljt,  aber  mürbe  nicht  ber  Oujcu«  immerfort 
ftetgen  uitb  mürbe  nid)t  ©olb,  m eiche 8 niemal«  oerloren  geht,  mie  bie 
8eute  fagen,  boch  in  ben  ungeheuerften  TOaffeu  oerloren  gehen,  fo  müßte  ber 
©olbmerth  notljmenbigermeife  um  ein  feljr  bebeutenbe«  finfen.  dasjenige, 
ma«  bie  SJaare  hält  auf  ihrem  hohen  greife,  felbft  bei  bem  übermäßigen 
3ufluß,  ift  ber  Verbrauch  an  bergolbungen  eon  Söiichertiteln,  oon  SRiicfen* 
oerjierungen , oon  ^Belegung  be«  Schnitte«,  ift  ber  Verbrauch  jur  ber* 
golbung  oon  ©la«  unb  'ßorjetlan,  ju  Spiegel*  unb  bilbervahmen  unb 
ju  ttnjähligen  au«  SDfeffing  bargefteüten  ©egenftänben.  dasjenige  ©olb, 
roa«  jur  bergolbung  oon  Silber  oerbraucht  mirb,  geht  nur  jum  £ßeil 
burch  Slbnufcung  oerloren,  ba«  nicht  abgenufcte  fatin  mieber  gemonnen  mer* 
ben,  bie  echten  golbenen  Sticfereien  ber  Uniformen  behalten  immer  einen 
gemiffen,  menn  auch  geringen  Söerth,  man  oerbrennt  bie  Seibe  unb  fcheibet 
ba«  ©olb  bom  Silber;  nicht  fo  ift  e«  mit  ben  bergolbungen  auf  Kupfer 
unb  SWeffing,  ober  auf  Rapier  unb  ^orjellan.  2ßer  giebt  un«  ba«  ©olb 
jurücf,  melche«  auf  bem  Schnitt  ber  Itafchenbficher,  auf  ben  großen  ßaben* 
fchilben,  auf  ben  feinen  lacfirten  Stechmaaren  angebracht  ift,  niemanb 
glaubt,  mie  beträchtlich  ber  Serbrauch  be«  gefchlagcnen  ©olbe«,  be«  foge* 
nannten  Slattgotbe«  ift.  Nürnberg  allein  fabricirt  baoon  jährlich  für 
4 ©Jillionen  $)ufaten,  ba«  ift  aber  nur  ein  Sanft  ber  <2rbe  unb  ®eutfch* 
lanb  oerbraucht  im  ©anjen  oieüeicht  jehnmat  fo  oiel,  al«  in  bem  gebuchten 
Orte  gefchlagen  mirb,  ma«  granfreich  unb  Snglanb  baoon  probucirt,  ift 
wieber  bebeutenb  mehr,  al«  ma«  in  Deutfchlanb  fabricirt  mirb,  mobei  nicht 
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oergeffen  werben  barf,  bajj  alle«  feaSjenige  ©olb,  Weites  jur  ©ergotbuna 
bon  Wetallen,  ©laß  unb  "ißorjellan  gebraust  wirb,  nicht  jum  ©lattgolr 
gejagt  werben  fann. 

®ic  ganje  ©ebirg«reihe,  burd?  welche  bie  $auptflflffe  be«  geftlanbe« 
bon  Kalifornien  ftrßmen,  befte^t  tljeile  au«  bullanifchem,  theil«  au«  plu< 
tonifd^  umgewanbeltem  ©eftein,  worauf  bie  jüngften  Allubiat»  Ablagerungen 
liegen.  $iefe  lederen  finb  e«,  welche  bie  ©olbfelber  enthalten,  fie  fommen 
an  ben  nieberen  ^iigeln  bor  unb  erftreden  fid>  oft  meilenbreit  in  bie  (ibene, 
fie  enthalten  Öuarj,  ©limmerfchiefer,  gerollten  ©anb,  groben  ftie«,  mit 
©anb  gemixten  8e§m,  unb  in  biefe  ©ubftanjen  ift  ba«  ©olb  eingefprengt, 
fo  baft  man  bur^fd^nittli^  auf  ben  Kenttier  beö  ©anbe«  einen  falben 
ÜEljaler  au  ©olb  fxitbet.  Wo  eö  jeboch  an  ÄBaffer  fe^tt,  betrachtet  man  fe 
gemachten  ©anb  gar  nicht  erft  al«  golbljaltig,  wenbet  ihm  berächttich  ben 
SRüden  unb  fucht  folctyc  ©teilen  auf,  wo  man  ba«  ©olb  in  Äörncrn  finbet, 
biefe«  ift  mitunter  in  fo  großer  SDienge  borljanben,  baß  ein  £ügel  babon  ben 
tarnen  „©erg  Ophir"  erhalten.  5Der  ©oben  biefe«  ©erge«,  bie  30  0uß 
unter  ber  Oberfläche  (iegenbe  ©c$ic$t  £hon  unb  toeicher  ©chiefer  ift  ber 
geftalt  mit  ©olb  burd>fäet,  baß  7 Wepifaner,  welche  ihn  entbedten  nnb 
iljr  ©eljeimniß  eine  SBodje  lang  ju  bewahren  bermochten,  in  biefer  3«1 
gegen  300,000  Scaler  ©olb  fammelten,  nach  Welcher  3*«t  fte  natürlich 
Vertrieben  würben,  ja  nod)  ben  fjimmel  ju  banfen  Ratten,  baß  man  ihnen 
ihr  ©olb  unb  fie  am  Sehen  ließ.  Anbcre  Arbeiter  fanben  in  jebem  Äorfee 
Krbe  für  12  bi«  20  Sljater  ©olb. 

ftaum  ^atte  man  fein  Crftauneu  über  bie  ©chäfce  Kalifornien«  mäßigen 
gelernt,  al«  eine  neue  ßntbedung  bie  ^^antafie  bon  Abenteuer  fu$enbcn 
Seuten  aufregte.  3m  3ahre  1847  würben  bie  californifchen  ©chäfce  rob 
bedt,  im  3“h«  1851  fanb  man  bie  lange  oerborgen  gewefenen  9t  eich 
tpmer  be«  ßftlic^en  Auftralien«  auf. 

Wan  muß  fich  billig  wunbern,  baß  biefe  Gntbedung  nicht  febr  Biet 
früher  gemacht  würbe,  benn  fcfyon  im  ^af)re  1841  machte  ber  'Jtaturforfcher 
Klarle  bie  englifctye  ^Regierung  auf  bie  ®ebirg«formation  ber  blauen  ©erge 
aufmerffam,  inbem  er  behauptete,  baß  biefelben  gewiß  golbführenb  feien. 
Kr  fanb  auch  Heine  Wengen  reinen  ©olbe«  in  einem  ©allein  unfern 
©ibnep.  giinf  (fahre  barauf  unterfuchte  ber  befannte  ©eolog  Wurchinfen 
biefe  ßftlichc  ©ebirg«lette  Auftralien«,  fanb  eine  auffallettbe  Aebnlicbfeit 
jWifchen  ihr  unb  ber  Formation  be«  Ural  unb  er  empfahl  fogar  im  (fahre 
1846  ben  arbeit«lofen  ©ergleuten  bon  Kornwall  bahin  au«juwanbern  unf 
bort  ©olb  ju  fuchen,  c«  fcheint  aber,  al«  hflbe  Alle«  biefe«  gar  leinen 
Krfolg  gehabt,  benn  nur  ein  paar  ©pefulanten  bon  ©ibnep  unb  Abetaibe 
hatten  auf  feine  ©eranlaffung  nach  ©olb  geforfcht  unb  hatten  auch  welche« 
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gefunden,  aber  fcIBft  ba«  Gnglänbifhe  SHinifierium,  toetc^eö  boh  Wabriih 
getb^ierig  genug  ift,  legte  anf  SRurhinfon’«  Angaben  nic^t  fo  biel  föerth, 
um  Bergleute  baljin  ju  fc^icfen , ein  ^ribatmann  entbecfte  aud?  ^iet  bie 
oerborgenen  ©häfce,  e«  war  ein  $err  $argrabe«,  Welcher  au«  ßalifornien 
gefcmmen  war,  wo  er  fth  bon  ben  Räubereien  feiner  Senfurrenten  jurüdf* 
gezogen,  unb  ber  fich  nunmehr  mit  ber  Grforfhung  be«  bon  ben  blauen 
Sergen  abgcfhwemmten  Grbreich«  befhäftigte.  Gr  entbedfte,  maö  er  ge* 
ttmnfht,  unb  bot  ber  Regierung  feine  Gntbecfung  für  eine  Belohnung  bon 
500  Sfunb  Sterling  an.  Gr  erhielt  jur  Slntwort,  ba§  ber  Golonialfefretair 
nidbt  befugt  fei,  einen  folgen  £>anbel  ab  jufh  liegen,  bog  er  jebed?  ficb  auf 
bie  Liberalität  ber  Regierung  berlaffen  möge,  welche  feine  Gntbecfung  ge* 
feig  nah  >htem  SBerthe  belohnen  werbe.  Gr  war  ein  fother  Rarr,  biefe« 
ja  thun,  unb  er  hotte  baoott  nicht«  weiter  al«  ben  Auftrag,  bie  ®egenb 
ju  bermeffen  unb  in  Heine  ^arjellen  ju  theilen,  für  weih«  Arbeit  er 
Diäten  befam.  SDie  Regierung  tljat  nid>t«  jur  Sluebeute,  bagegen  würben 
bie  Röhrichten  borüber  fo  allgemein  berbreitet,  bog  fih  in  ber  furjen  3«t 
ten  14  Stagen  400  ^erfoneit,  in  3 SBohen  1000,  unb  in  4 Söohen 
1500  f erfonen  in  bem  neuen  Glborobo,  150  englifhc  SOieileit  bon  ©ibnep 
in  Rew  @outh*ffialeö  berfammelten. 

Die  Regierung  ergriff  nunmehr  aber  wenigsten«  einige  orbnenbe  SRag* 
regeln,  ©er  einmal  ba  War,  burfte  ba«  ®efhäft  be«  ©olbfudhen«  fort* 
fr^en,  bom  1.  3uni  be«  3a§re«  1851  ab  war  bie  Grlaubnig  aber  an 
einen  ©hein  unb  an  bie  Abgabe  bon  30  ©hitlingen  ober  10  Ihalern 
monatlich  gefmlpft,  bie«  h*nberte  aber  freilih  nicht,  bag  Rimberte  unb 
tanfenbe  »on  Leuten  ihren  gewöhnlichen  Seruf  berliegen  unb  nah  ben 
Solbgruben,  ben  fogenannten  ffiigging«,  jogen.  G«  erwähle  in  ihnen  auch 
fo  biel  Unternehmung«geift,  um  anbere  ©teilen  aufgufuhen,  benn  wie  e« 
in  folhen  gällen  gewöhnlich  ift,  fh'en  ben  Arbeitern  halb  bie  3lu«beute 
niht  grog  genug,  unb  fo  würbe  benn  eine  weiter  nörblih  gelegene  ©teile 
in  Ängriff  genommen,  unb  bann  eine  weiter  füblih  gelegene,  bi«  man  fanb, 
sag  läng«  ber  Söergfette  in  einer  Grftrecfung  bon  15  beutfhen  5Reilen  ba« 
@olb  überall  feine  Seltenheit  fei,  aber  auch  in  ber  ßolonie  SBictoria  wur* 
ben  beträchtlich*  ©olbmaffen  gefunben.  3«  ber  ®egenb  bon  ÜJIelbourne 
lagerte  ba«  ®olb  in  weihem  ©anbc,  an  einem  anberen  Orte  in  Schiefer, 
an  einem  britten  in  feftem  Duarjgeftein,  ja  bie  Ginwohner  bon  üRetbourne 
riffen  fogar  ihr  ©tragenpflafter  auf  unb  fuhten  ba«  ®olb  in  bem  bar* 
nutet  (iegenben  ©onbe. 

SDie  Aufregung  ging  in  ein  böllige«  ®olbjteber  über,  bie  fümmtfidhen 
Keinen  ©täbte  unb  Dörfer,  wohlhabenb  burh  Sldferbau  unb  eine  treffliche 
Siehjuht,  würben  oeröbet,  fein  SRenfh  wollte  bon  etwa«  Slnberem  wiffen, 
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at«  bom  Äuffucßen  be«  (gotbe«  in  ben  fernen  (gruben,  jebe  anbete  Ärbeit 
hörte  auf  tohnenb  ju  fein,  unb  ber  garnier  mar  genötigt , feinen  eigenen 
Unechten  nachjugehen,  »eit  er  außer  ©taube  »ar,  ben  (gefchäften  borju 
fteljen,  »ogu  er  biefe  gemietet  hatte.  ©etbft  bie  Beamten  ber  Regierung 
fonnten  nur  baburtb  auf  ihrem  ©oftcn  erhalten  »erben,  baß  man  ihren 
©olb  um  bie  £8tfte  unb  bann  um  ba«  Doppelte  erhöhte  ®nb  »ar  W* 
©unber,  benn  einige  Ouabratfuß  biefe«  ©oben«  toaren  genug,  um  in  tur 
jer  ein  ©erntögen  ju  gewahren,  ein  SRann  hot  *n  einer  ©Joche  für 
7000  Später,  ein  anberer  für  11,000  Später  (gotb  gefunben,  eine  (gefetl 
fthaft  bon  brei  Leuten  patte  an  einem  Jage  20  ©funb  (gotb  gegraben. 
Stber  auth  biefe«  (gotbtager  »urbe  halb  aufgegeben,  um  norb»ärt«  oon 
äJfelbourne  nach  3W»unt  älepanber  ju  gehen,  e«  hatten  fiep  in  Äurjem  hier 
günftet  ber  fammtlicpcn  (golbgräber  borthin  gewenbet  unb  halb  ftieg  bie 
3apl  ber  (grober  auf  unb  über  20,000.  3mmfr  mehr  »urbe  gefunben, 
immer  neue  Säger  »urben  entbeeft,  unb  in  jebem  $>afen  tangten  wöchentlich 
40  bi«  50  Sentner  ®olb  an. 

(Snblicp  (egte  ftch  ba«  ©raufen  unb  Stuffchäumen  be«  »itben  ©trome«, 
er  trat  in  ein  geregelte«  ©ett,  bie  8lu«beutung  »urbe  nicht  mehr  mit  mit* 
ber  Ueberftfirjung  borgenommen,  fonbern  fte  »urbe  planmäßig,  mit  befferen 
©erzeugen  unb  burch  biele  £>änbe,  unter  Stufficht  eine«  ©aepberftänbigen 
betrieben,  »obei  natürlich  nicht  bon  einem  Sagetopn  bie  hiebe  »ar,  fonbern 
ber  (gewinn  gleichmäßig  geteilt  »urbe,  »oburch  ein  erfolgreiche«,  ruhige« 
®cpaffen  eintrat,  »eiche«  erwarten  läßt,  baß  bie  3tu«beute  ftch  fort»ährent 
fteigern  »irb. 

gaft  überall  unb  fo  auch  *n  Äuftralien  ift  ber  Duarj  bafljenige  (ge 
ftein,  in  welchem  ba«  (gotb  am  häufigften  borfommt.  Der  Duarj  ift  nur 
fetten  Irpftallifirt,  baher  leicht  ju  jertrümmern,  merhoürbig  aber  ift,  baß 
ba«  Ditaneifen  immer  al«  ©egteiter  be«  (gotbe«  in  Sluftralien  auftritt, 
entroeber  in  ^rpfialten  ober  im  formentofen  ^uftanbe  in  bem  Duarj  ein 
gewachfen  neben  bem  (gotbe  borfommt. 

Diefe«  ©orfommen  beutet  barauf  pin,  baß  auch  oben  auf  ben  (gipfeln 
ber  (gebirge  ba«  (gotb  ju  finben  fein  bürfte,  in  ber  Spat  hat  man  auch 
auf  ben  fyöc^ften  ©etgen  bergteichen  in  ben  Duargfetfl  eingeroachfen  entbecß, 
ber  größte  Speit  alte«  beffen  aber,  »a«  gefunben  ift,  befinbet  fich  in  ben 
Spätern  unb  in  ben  gtußbetten,  »a«  natürlich  babon  berrüljrt,  baß  bie 
©efteine,  »eiche  ba«  (gotb  führen,  bertoittern,  bom  Wegen  perabgemafchrs 
»erben,  unb  fo  ben  ©afferftrömungen  fotgenb,  immer  tiefer  abmärt«  ge- 
langen,  bi«  biefe  ©afferaberti  ihr  harte« , fteinige«  ©ette  berlaffen  unb 
nun  irgenb  eine  ©ertiefung  ©chtamm,  ©anb  unb  (gotb  aufnimmt,  worin 
ablagern  unb  worin  fie  entweber  beharren,  bi«  ber  gWcfticpe  ginber 
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fte  aus  ihrem  ©efangniß  erlöft  ober  bis  ein  ffiolfenbruch  gewaltige  Sßaffer* 
maffen  beff  eiben  Soge«  führt,  baS  Abgelagerte  aufrfihrt  nnb  weiter  fchwemmt 
unb  über  anbere  flächen  ober  Vertiefungen  auöbreitet,  hieraus  folgt  natflr* 
lieb,  baß  bie  ©olbmenge  innerhalb  ber  Iljaler  unb  t5Cn§betten  immer  im 
^uneljmen  begriffen  ift,  fo  lange  es  noch  in  ben  ©ebirgen  golbfiihrenbeS 
©eftein  giebt,  eS  folgt  aber  auch,  baß  wenn  eS  pch  in  Vertiefungen  ab* 
lagert,  man  nicht  feiten  beträchtliche  3Raffen  troefnen  ©anbes  wirb  fort* 
räumen  miiffen,  beoor  man  auf  baS  ®olb,  als  baSjenige,  was  am  ferner* 
ften  ift,  was  fi<h  am  tiefften  gefenft  hat*  ftößt.  ®a  eine  angeftrengte  Ar* 
beit  aber  nun  nicht  ©ache  ber  Abenteurer  ift,  welche  alle  fchnell  reich  wer* 
ben  wollen,  fo  laßt  bfefcS  uns  Hoffnung,  baß  nicht  gleich  «11«*  ©olb  er* 
fchäpft  fein  wirb,  fonbern  baß  ber  ruhigen  bergmännifchen  Arbeit  bie  beffere 
jjafweft  aufbewahrt  bleibt. 

Sfl  finbet  aber  auch  ber  gaü  ftatt,  baß  baS  ©olb  ber  Jhäler  nicht 
eon  oben  herabgefiihrt,  fonbern  nur  buvch  ben  ©afferlauf  blosgelegt  ift, 
nicht  nur  fommt  man  auf  biefen  ©ebanfect,  wenn  man  an  ben  unteren 
Stellen  ber  glfiffe  Oolb  finbet,  wäljrenb  baffelbe  weiter  aufwärts  gänjlich 
fehlt,  wie  j.  V.  ber  Jicino  erft  ©olb  liefert,  nachbem  er  au«  bem  8ago 
maggiore  herausgetreten  ift,  atfo  nachbem  er  fich  beffen,  was  er  aus  ben 
©ebirgen  mitgebracht,  in  bem  großen  unb  tiefen  @ee  gänjlich  entlebigt  hat, 
jonbern  auch  baburch,  baß  man  ganj  freigewafchene  Ouarjabern  innerhalb 
ber  fflnßbetten  finbet,  welche  h*er  fo  gut,  wie  auf  bem  ©ebirge  ©olb  ein* 
fließen.  (Sine  Sache,  bie  ftch  eigentlich  bon  felbft  »erfteht,  ba  baS  Sr* 
fheinen  oon  gelsarten  fo  wenig  an  gewiffe  ffieltgegenben  wie  an  gewiffe 
Verglühen  gebunben  ift. 

®er  golbführenbe  Ouarj  bilbet  nie  ein  ©ebirge,  fonbern  immer  nur 
Jlbern  barin.  SBenn  man  nun  annimmt,  baß  baS  ©eftein,  in  welchem 
tiefe  Abern  fich  befinben,  j.  V.  ber  ©ranit,  einft  im  gliihenben  gluß  ge* 
roefen,  fich  nach  ber  ßrfaltung  unb  Srftarrung  jufammengejogen  unb  ben 
gleichfalls  gefchmoljen  gewefenen  golbfiihrenben  Öuarj  in  feine  SRiffe  unb 
Spalten  gejwängt  halt«*  fo  läßt  fich  baraus  bettelten,  baß,  je  höher  bie 
Jheile  biefer  Abern  liegen,  befto  ärmer  fie  an  ©olb  fein  miiffen,  weit  biefes, 
6 bis  8 9ERal  fernerer  als  bas  pfiffige  ©eftein,  barin  jurficfgeblieben  ift. 

Verfolgt  man  biefen  Schluß  weiter,  fo  ergiebt  fich  nicht  nur,  baß  bie 
äbem  bes  OuarjeS  in  größerer  Siefe  golbreicher  fein  miiffen,  als  weiter 
eben,  fonbern  es  folgt  auch  noch*  baß  fchließlich  bie  Ouarjabern  fich  in 
fine  ©otbaber  oerwanbeln  mfiffen  unb  baß  alfo,  wenn  man  bergleichen 
®änge  immer  weiter  unb  weiter  abwärts  »erfolge,  man  enblich  bahin  ge* 
langen  mfiffe,  anftatt  burch  Vochen  aus  bem  Ouarj,  baS  ©olb  lebiglich 
turh  Abfhneiben  mit  ber  Sage  ju  erhalten. 
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©a«  bon  biefen  Träumereien  »ahrfcheinlich  unb  »a«  »irflid)  fei, 
»ollen  n>ir  bafyin  gepeilt  taffen,  fönnett  aber  nicht  umhin  ju  glauben,  baj 
unfere  Äinber  unb  ßnfel  nod?  nicht  batfin  gelangen  »erben,  »o  bie  gotb 
füf»renbeti  Ouarjabern  pch  in  quarjführenbe  ©olbabern  oerroanbeln. 


Bearbeitung  golbfüljrentier  <Sefd)iebe. 

©o  e«  möglich  ift,  ®otb  au«  bem  Sanbe  ber  Thüler,  au«  ber  leb 
migen  @rbe  unb  bem  ©efchiebe  ber  ®äche  ober  glflffe  ju  fonbern,  th» 
man  biefe«  am  liebften,  »eil  bie  ®e»innung«art  bie  leichtefte  ift,  bie«  iß 
ba«  eigentliche  ©olbfuchen  ober  ©olbwafchen,  j»ei  Arbeiten,  »eiche  pch  nur 
in  bem  SReichthunt  be«  ®olblagcr«  unterfcheiben,  bei  bem  ©olbfuchen  muß 
beffen  fo  biel  borhanben  fein,  baß  man  bie  erbfen-  ober  fauftgre§en  gtMr 
mit  ben  Ringern  faffen  fann.  öin  Arbeiter,  »el<her  fotchem  ©olbfucher 
nachfolgt  unb  ben  fortgeworfenen  <Sanb  au«»afcht,  fann  babei  noch  fehr 
reich  »erben.  T)a«  2lu«»afchen  »irb  ba  angetoenbet,  »o  bie  ©olbmaffen 
nicht  fo  groß  finb,  unb  »o  be«  ©affer«  genug  borhanben  ift,  um  bal 
taube  ©eftein  fortjufch»emmen. 

Wan  pflegt  biefe«  burch  vorläufige  Unterfuchung  feftjuftcCen  unb  man 
nimmt  an,  ber  @anb  fei  be«  ?lu«»af<hen«  »erth,  wenn  ein  ßentner  babea 
7*5  8oth  ©otb  liefert,  »o  bann  ba«  SBerhättniß  be«  Wetalle«  jum  Saab« 
»ie  1 ju  32,000  ift.  6«  liefern  übrigen«  manche  fflüffe  ba«  ^unbertfacbe 
bon  bem  ©ebachten  unb  »ie  in  Kalifornien , »ie  in  Huftralien  pnb  bk 
SBerhältniffe  biel  günftiger. 

Um  ju  beftimmen,  ob  ber  ganb  ©otb  führt  unb  »ie  biel  rr  führt, 
unterwirft  man  betreiben  einer  borläuflgen  Unterfuchung.  Wan  nimmt 
eine  ge»iffe  Wenge  beffetben,  genau  gewogen,  »äfcht  ihn  auf  einem  @iebe 
borläufig  fo  »eit  au«,  baß  alle  mehr  a(«  linfengroßen  ©tücfe  barauf  ju 
rücf bleiben,  unb  unterfliegt  biefe  nunmehr  enttoeber  mit  bem  guten  Singe 
be«  Äurjfichtigen  ober  bermittelft  einer  33ergri?ßerung«brille  recht  genas, 
um  et»a  einen  ober  ein  paar  Äornchen  ju  entbeden. 

Sluf  gleiche  ©eife  wirb  mit  bem  burch  ba«  ©ieb  gegangenen  ganbe 
berfahreit.  Wan  bringt  ihn  auf  ein  fehr  biel  feinere«  ©ieb,  burch  welche# 
nur  bie  ©anblörnchen  gewöhnlicher  ©röße  laufen.  »achbem  ber  ganb  an» 
folche  ©eife  jum  jweiten  Wate  gefistet  ift,  unterfucht  man  ihn  noch  ge 
nauer  al«  bie  borljerige  gröbere  Quantität.  $ier  »irb  man  in  ber  »eget 
et»a«  finben;  ber  Sanb  müßte  fchon  fehr  arm  fein,  wenn  fleh  nicht  einige 
fleine  Äömchen  bariit  jeigen  follten. 
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SDfan  ljat  nunmehr  nod)  beu  eigentlichen  ©anb  übrig,  biefer  imi§  ge» 
lo-afc^en,  gefchlammt  »erben.  Wan  bebient  fich  beim  ^robiren  ^ierju  einer 
mäßig  grogen  ©Rüffel,  in  »eitler  ber  ©anb  mit  SBaffer  übergoffett  unb 
um  gerührt  wirb,  »orouf  man  ba«  SCrübe  abgiegt.  Stuf  ben  SHiicfftanb  bringt 
man  ecnt  3ieucm  ©affet  unb  nac^bem  auch  ^ier  burcfj  Umrüsten  eine 
Trübung  erfolgt,  ba«  trübe  SGßaffer  abgegoffen  ift,  beginnt  man  baffelbe 
jum  britten,  jurn  jehntcn  Wale  unb  berringert  auf  biefe  SEBeife  bie  Wenge 
be«  ©anbe«  immer  mehr,  aber  ohne  aßen  ©olbberluft,  beim  ba«  (Mb, 
ber  fc^toerere  Äörper , bleibt  am  Boben  ber  ©Rüffel,  wirb  nicht  fort» 
gefc^toemmt. 

Sagt  ftch  auf  biefe  SEBeife  nichts  mehr  entfernen,  ift  bie  Waffe  be« 
©anbe«  bie  bielleic^t  auf  Vo  rebucirt,  fo  fann  man  in  ber  Siegel  fc^en 
ben  ©olbfanb  bur<h  bie  Loupe  erlernten,  ihn  ^erauöjufu^en,  würbe  eine 
etwa«  befcb»erlic$e  Arbeit  fein,  man  überträgt  biefe«  baher  bem  Oued* 
fitber.  Stuf  ben  fo  Weit  gereinigten  ©anb  Wirb  eine  borget  abgewogene 
Quantität  Ouedfilber  gegoffen  unb  hiermit  fleißig  burchgerührt,  bleibt  ber 
©anb  einige  ©tunben  fielen,  allerbinge  wieberholt  umgerüfjrt,  benn  9tuhe 
unb  Bewegung  ift  in  gleitet  SEBeife  erforberlich- 

Siach  unb  nach  bemächtigt  fich  ba«  Ouedfilber  alle«  be«  im  ©anbe 
fein  »erteilten  ®olbe«  unb  man  fann  nun  auf  irgenb  welche  beliebige 
SEBeife  ben  ©anb  fortfehaffen,  er  enthalt  nicht«  mehr,  wa«  noch  einen  SEBert^ 
hätte,  in  ba«  Ouedfilber  ift  bie  ganje  Waffe  be«  ©olbe«  aufgenommeu, 
aber  baffelbe  ift  eben  mit  bem  Ouedfilber  berbunben,  biefe«  mug  alfo 
»ertrieben  »erben  unb  hi?t$u  bebient  man  ft#  eine«  ©<hmeljtieget«,  ber, 
jwtfchen  Noblen  gefegt,  fo  lange  geglüht  wirb,  bi«  ba«  Ouedfilber  ihn 
ganj  eerlaffen  hat,  e«  »erftebt  fich,  bag  man  biefe  Operation  entweber 
gang  im  freien,  ober  wenn  e«  in  einem  Laboratorium  gefchehen  mng,  unter 
folchen  Vorficht«magregeln  oornimmt,  bag  nicht  Unglüd  burch  bie  Oampfe 
gegeben  tönne. 

©a«  hier  nach  »oBftanbiger  Verflüchtigung  be«  Ouedfilber«  übrig 
bleibt,  ift  reine«  ©olb,  unb  man  b<*t  nunmehr  ganj  genau  ba«  Verbaltnig 
biefe«  (enteren  gu  bem  ©anbe,  aber  freilich  nur  gu  ber  Ouantität,  welche 
man  gerabe  gur  ^Jrobe  befommen  h“t  unb  e«  ift  fehr  wohl  möglich,  ba§ 
ein  ©patenftich  2 gug  weiter  recht«  ober  linf«  oon  bem  Orte,  wo  ber 
gut  ^Jrobe  genommene  lag,  gang  anbere  SRefultate  geben  würbe,  ein  Uebel* 
ftanb,  welcher  übrigen«  bei  fammtlichen  Unterfuchungen  bon  (Srgen  wieber» 
lehrt  unb  nicht  bermieben  »erben  fann,  ba  bie  Ouargabern  ebenfo  ungleich 
an  mitgeführtem  ©olbe  finb,  al«  bie  ©anblager. 

Ont  ©rogen  wirb  bie  Operation  be«  ©afchenö  beinahe  ebenfo  be* 
trieben,  wie  hier  im  Äleinen,  nur  geht  man  babei  etwa«  maffenljafter  gu 
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öolbttaf<ben  mit  b<r  SBatea. 


©erfe.  ©er  £)auptapparat  baju  ift  eine  trichterförmige  ©Rüffel  mit  einn 
©ertiefung  in  bet  SDiitte,  wie  fie  und  $i8ur  1131  geigt,  bie  ©flbamerifann, 


fcbwingenbe  ©ewegung,  wobei  ficb  bad  SQBaffer  ringd  um  ben  9ianb  ergiefct 
unb  bie  leisten  erbigen  SC^etle  mit  ficb  fortnimmt.  Die  ©Rüffel  »irr 
abermald  mit  ffiaffer  gefüllt  unb  bie  2lrbeit  wirb  fortgefefct.  ©egreifliit 
ift’d,  bafj  hierbei  ber  Arbeiter  ficb  felbft  eon  oben  bid  unten  begiefjt,  b«5 
er  alfo,  fo  lange  er  arbeitet,  ficb  in  ber  unangenebniften  unb  ungefunteften 
Sage  befinbet,  namentlich  wirb  ber  ganje  Unterleib  unb  werben  bie  Sein« 
ftetd  ganj  bene^t,  bennod)  ift  biefer  einfache  Apparat  berjenige,  ber  in  Des 
®olbbiftriften  Don  ©übamerifa  attdfcbliefjlicb  aller  anberen  angewenbet  wert, 
obfetyon  bie  ttnglücflicben  9ieger  (treuer  bejatylted  ^audDieb,  wa«  man  fenft 
gern  febont,  ba  bad  fallen  beffelben  immer  mit  ffapitaldberluft  oerbunten 
ift)  bunbertweife  barüber  ^iitfterben. 

Die  9iorbamerifaner  betreiben  bie  ©acbe  Dernflnftiger.  3&r  ®«W 
apparat  ift  eine  2lrt  ffiiege,  fie  beftebt  aud  einem  ©oben  mit  oier  einen 

9fanb  bilbenbeu  ©retten 


unb  jugleicb  ffiaffer  barüber  gegoffen,  welch ed  juerft  bie  Sichtung  ^ 
feineren  Don  bem  ©röberen  pornimmt,  unb  bann  ben  burchgeführt*“  S4«* 
— \ abwäfept,  bie  ffiiege  ftebt  auf  jwei  gebogenen  #öljern,  ähnlich  ben  8«F« 


gi9.  X131 


bei  benen  fie  befonberd  heimifch  ift 
nennen  biefelbe  ©atea.  Der  Strbeiter 
füllt  fie  junt  Dheil  mit  bem  audja 
wafebenben  ©anbe,  geht  bann  in  tei 
benachbarten  ©ach  ober  glufj,  febepft 
fie  jur  $älfte  Doll  ffiaffer  unb  fefct  fie 
nunmehr  horizontal  in  eine  freidfönnig 


gig.  1132. 


bon  ungleicher  £>öb<»  ®K 
gigur  1132  geigt.  “Der 
©oben  bat  3 ober  4 Cuet- 
(eiften,  welche  bad  abge- 
wafepene  ©eftein  aufba: 
ten.  Die  h?h«re  ©eite  ret 
ffiiege  ift  mit  einem  gre 
ben  üWetallfieb  befeft,  iwt 
eher  alled  ©eftein  juriid 
hält  unb  nur  bem  ©ante 
unb  ©ranb  geftottrt,  bi« 
burchjugehen.  3n 
©ieb  wirb  ber  ju  «»■ 
febenbe  ©anb  gefchitt« 
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ober  Säufern  einer  Bfiege,  baher  ber  Siame  biefe«  Slpparat«,  »eitler  6 bi« 

7 3u|  lang  ift  uttb  an  feinem  oberen  (Snbe  etwa  2 0u§  $3lje  hat. 

Solch’  eine  SBiege  giebt  hier  Mann  auöreichenbe  Befchäftigung,  (Einer 
grabt  ben  ©anb  au«,  ein  3w*‘ter  tragt  ihn  in  ba«  ©ieb,  ein  Dritter  be» 
forgt  ba«  nbthige  Sßaffer,  wa«  gefchBpft  unb  oben  aufgegoffen  werten  muß, 
meflfyatb  man  tiefe  ffliege  fo  nahe  al«  mPglich  an  einem  Bache  auffteüt, 
ber  Bierte  fefet  ba«  ungefcfyidte  Ding  in  fchaufelnbe  Bewegung.  3w  8H» 
gemeinen  ift  bie  SBiege  fo  geftetlt,  baß  ber  Ztyil  be«  Boten«,  ber  unter 
tem  Siebe  liegt,  ^o^er  fteljt,  al«  ber  torbere  S^eil,  ba«  SBaffer  wa« 
oben  eingegoffeit  wirb,  fönnte  alfo  felbftoerftänblich  feinen  anberett  9Beg 
nehmen,  al«  ben  über  ben  »orberften  Stanb  hinweg,  bie  fchaufelnbe  Be« 
wegung  aber  wirb  bem  Apparat  gegeben,  bamit  bttrch  ba«  bin*  unb  he» 
fließenbe  SBaffer  ber  ©anb  gelocfert,  hin  unb  h*r  über  bie  Seiften  geführt 
unb  fo  oeranlaßt  wirb,  bie  größeren  unb  ferneren  Steile  hinter  bett  Seiften 
liegen  ju  taffen,  inbeffen  burch  eben  biefe  Bewegung  bie  leichteren  SJ^eile 
fortgeführt  werben. 

©ewBfjntich  finbet  man  hinter  ben  Seifteir  immer  ©olb  in  fleinen 
©törfen,  in  glittern,  in  Hörnchen,  unb  e«  wirb  mühfatn  barau«  gefugt, 
auf  ein  (Entfernen  ober  ©ernennen  ber  fteinften  Dheü«  burch  Slmatgamation 
ober  Guecffilber  ift  man  bi«  jefct  nicht  gefommen,  allein  wo  be«  ©olbe« 
fo  tuet  im  ©ante  ift,  fommt  e«  auf  bie  fleinen  Bartifelchen  nicht  au,  e« 
ift  ba«jenige,  wa«  ber  übermiithige  Mann  ber  ©egenwart  unferen  Stach* 
fommen  jur  äu«beute  überliefert,  fall«  biefen  nicht  etwa  ba«  ©chicffal  be» 
eorftehen  feöte,  bie  großen  ©olbabern  ju  entbecfen,  oon  benen  oben  bie 
Siebe  gewefen  ift. 

SluffaHenb  ton  biefen  einfachen  Separaten  berfchieben  ift  ter  SBafch- 
apparat,  beffen  man  ftch  in  Siußlanb  am  Ural  bebient. 

Der  {jaupttheil  ift  ber  abgefchnittene  Segel  A oon  (Sifenblech,  welcher 

8 guß  lang  unb  auf  einer  ©eite  4 guß,  auf  ber  anberen  3 guß  Durch- 
meffer  hat.  Derfelbe  ift  mit  einer  'Menge  hntbjölliger  Söc^er  oerfehen, 
unb  fteht  mit  einem  fJaar  Stübern  C in  Berbinbung  unb  faun  entweber, 
wie  bie  auf  ber  folgenben  ©eite  befinblichc  $<8“*  1133  geigt,  burch  einen 
Bferbegäppel  B ober  auch  burch  ein  SBafferrab  in  Bewegung  gefefct  werben. 

Der  Segel  breljt  fi<h  in  einer  Minute  30  bi«  40  Mal  um.  Durch 
baffelbe  Stäberwerf  wirb  auch  eine  Doppelpumpe  D in  Bewegung  gefegt, 
Welche  au«  einem  Brunnen  ober  einem  Bache  immerfort  SBaffer  fchöpft 
unb  baffelbe  in  bie  ßifterne  E gießt.  Der  Segel  ift  oon  beiben  ©eiten 
offen  unb  e«  führen  au«  ber  ßifterne  SRöhren  hinein,  welche  einen  ununter* 
brochenen  SBafferftrahl  auf  feine  inneren  SBanbe  gießen. 

Da«  (Srg , b.  h-  bie  golbhaltige  (Erbe  wirb  in  einen  Trichter  C ge- 
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®olbttäf($e  am  Ural. 


fctyiittet,  au«  weldjcnt  fie  in  ben  engeren  Stjeil  be«  Segel«  A gelangt  nt 
bort  burefy  bie  Umbrcljung0gef(fyminbigfeit  be«  Apparat«  unb  buTdj  fcal 
einftrömettbe  SBaffet  in  bie  Keinen  Oeffnungeu  geführt  unb  l?inau0gef$lre 
bert  wirb. 


gifl.  1133. 


Ta  bie  Slctyfe  biefe«  Segel«  Ijerijontal  ge$t,  fo  fteljt  ber  untere  9fanr 
feiner  weiteren  Deffnung  um  einen  fyalben  j$u§  tiefer,  a(«  biefclbe  Seilt 
ber  engeren  Oeffnung.  Turcfy  bie  Umbre^ung«gefd?winbigfeit  unb  ba« 
jufliefjenbe  9Baffer  wirb  nun  auch  bewirft,  baff  bie  gröberen  X^eile,  weicht 
ni$t  burd)  bie  Setter  gefefyleubert  werben  fönnen,  nacty  ber  Weiteren  SJfiiii 
bung  abwärt«  laufen  unb  fyier  außerhalb  be«  Cplinber«  in  ein  untergefe^te* 
große«  ®efä§  fallen. 

Ta«  Söafcfyen  Ijat  bie  ©efteine  gröberer  3lrt  fo  collfemmen  gereinigt, 
bajj  fie  fowofyt  leicht  erfannt  al«  auefy  bie  gröberen  ©olbförner  unb  Slum 
pen,  welche  etwa  jwifcfyen  iljncn  befiitblicty,  fogleic$  gefeljen  unb  an  iljrrr 
ftarbe  erfannt  werben  fönnen,  fie  werben  natürlich  fyerau«gefuc$t,  aber  ba« 
fernere  ba«  etwaige  ^e$en  be«  Ouarjgeftein«,  in  weltbem 

immer  no$  ®olb  enthalten  fein  fann,  findet  aucty  $ier  immer  ne<$  nic^t 
ftatt,  c«  ift  ein  lebiglic^  auf  ben  SRaub  gebaute«  ©eföäft. 

Unter  bem  abgeftumpften  Segel  befinbet  fi<$  eine  fc^räge  ©bene,  auf 
welche  ber  Sanb  unb  ba«  ©affer  fällt,  welche«  bur$  bie  Ceffnungen  be« 
SBlccbfeget«  A gegangen  ift.  Tiefe  ©bene  ift  leicht  gefrümmt  unb  ift  mit 
$atylreu$en  Cuerleiften  oerfefyen,  Welche  baju  bienen,  bem  Söaffer  unb  bem 
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au«getoafchenen  ©anbe  genügenb  ©iberftanb  ju  leiften,  fo  baß  bie  feineren, 
bie  (Srjtheile  ober  ba«  gebiegeite  SJletall  juriicfgehalten  werben. 

Unmittelbar  baran  fc£>lie§t  fich  eine  Ijoljle  SRinne  H,  welche  feljr  bid^t 
oon  Brettern  jufamtnengefügt  ift,  unb  gleichfalls  höljerne  Seiften  hat,  bie 
querüber  taufen,  benfelben  ,3*0«*  oerfolgen,  aber  in  einer  fotchen  Slrt,  baß 
nicht  bloß  burch  ba«  ©affer,  fonbern  auch  noch  burch  einen  3)fechani«mu0 
bie  Bewegung  be«  ©anbe«  erhalten  unb  baburch  ba«  Seichtere  oon  bem 
Schweren  beffer  gefonbert  wirb. 

2öir  fehctt  auf  unferem  Silbe  jwei  fenfrecht  herabhangenbe  ©langen  II', 
ait  benen  Gggen,  eierecftge  ©eftelle  mit  einer  großen  SDienge  nach  unten 
gerichteter  3ahne  een  Gifen  flehen.  SMe  ©langen  mit  biefen  Gggen  finb 
oben  in  bem  ©eftelle,  welche«  fie  umgiebt  unb  trägt,  fo  weit  befeftigt,  bafj 
fie  nach  einer  Oiidjtung  hin,  nämlich  quer  herüber  beweglich  finb.  Sluf  ber 
bem  gef  er  jugefeljrten  ©eite  be«  Silbe«  fleht  eine  britte  ©lange,  in  bem 
oberen  wie  in  bem  unteren  Steile  be«  ©efteHe«  eingelaffen,  in  einer  Slchfe 
beweglich.  Sin  biefer  ©lange  finb  jtoei  Sitme  mit  ©elenfen  KK,  beten 
äujjerfte  Gnben  an  ben  'ßenbelftangen  II'  befeftigt  finb.  SBenn  nun  bie 
eine  biefer  ^enbelftangen  oorwärt«  gejogen  wirb,  fo  brüeft  fich  baburch  bie 
anbere  ©tauge  mit  ber  baran  hängenben  Ggge  nach  hinten,  wenn  umgelehrt 
bie  torbere  ©tauge  I'  gegen  ben  bahinter  ftehenben  SDiann  fchwingt,  fo 
wirb  burch  ben  betriebenen  2Rechanismu«  bie  jweite  hintere  Ggge  gleich* 
jeitig  nach  bet  Sorberfeite  gejogen.  G«  folgt  hierau«,  baß  fo  lange  bie 
2Rafchine  in  Sewegung  ift,  ber  ©anb  hin  unb  hergefchoben,  burch  ba« 

©aff er  aber  überwafdhen  unb  nach  bem  Sorbergrunbe  herabgeführt,  wa« 
ber  mechanifchen  Sewegung  folgt,  fann  nur  hin  unb  hergefchoben  werben, 
inbem  bie  Sewegung  nur  eine  folche  penbelartig  ift,  wa«  bem  ©afferftrome 
folgt,  fann  aber  wieber  nur  ba«  Seichtere  fein,  ba«  Schwerere  bleibt  hinter 
ben  Seiften  jurücf. 

9Rit  biefer  ©lafchine  fennen  täglich  waljrenb  einer  2lrbeit«jeit  Oon 
10  ©tunben  10,000  $ub  ©anb  gewafchen  werben,  ba«  ift  ungefähr 
4000  Gentner,  e«  bebatf  hierju  allerbing«  eine«  Schienenwege«,  um  ben 
©anb  hrtbeijufchaffen,  wenn  bie  Gntfernung  einigermaßen  groß  ift,  man 
muß  ferner  jehn  Slrbeiter  jum  Selaben  ber  Harren  unb  jum  Sefchiien 
be«  Irichter«  T,  man  muß  ferner  eben  fo  oiel  Slrbeiter  jur  gortfehaffung 
be«  au«gewafchenen  ©anbe«  haben.  Ginige  jungen  jur  Slntreibung  ber 
fjferfce  unb  fonftigen  Keinen  £ianbleiftungen  finb  auch  noch  notljig.  2J?an 
f«ht  aber,  welchen  Sortheil  folche  üJiaf chine  gewährt,  inbem  ber  ©ewinn 
an  ©olb  hoch  täglich  an  400  Seth  beträgt,  wenn  auch  im  Zentner  ©anb 
nur  Vo  2oth  ©olb  enthalten  fein  follte.  400  Soth  ©olb  gelten  über 
4000  Ihaler. 
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35ie  Abteilungen , welche  bie  hoh*e  große  iRintte  H enthalt , haben 
21  3olI  £ötje  unb  bienen  fowofjt  bie  feieren  I^eiie  jurüdjuhalten,  all 
auch  ber  iRinue  bie  erforbertiche  geftigfeit  ju  geben.  Sie  fine  cutdb 
Schrauben  unb  3u>ingen  ftn  ben  ®oben  beS  StrogeS  befeftigt  unb  »erben 
fo  oft  fortgenommen,  a(«  man  es  für  uöthig  hält,  um  ben  reifen  ®elo 
fanb  jhv  ferneren  23erwenbutig  ju  bringen. 

ffiaö  ^ier  jurüdgehalten  worben,  ift  übrigens  feineSwege«  lauter  (5?elb, 
wenn  bem  fo  wäre,  fo  hätte  man  im  Geutner  Sanb  nicht  yV  Soth,  fonbern 
3 $funb  ®olb,  fo  »eit  nämlich  wirb  ber  gewafd?ene  Sanb  rebucirt,  taj 
Don  100  $funb,  welche  in  ben  Trichter  aufgegeben  werben,  etwa  3 ‘fjfunt 
hinter  ben  Seiften  jurüdbleibt.  2Ran  nennt  biefe«  3urüdbleibenbe  Scblicb 
nnb  boit  feiner  garbe  grauer  Schliß,  er  befteljt  jum  allergrößten  2hftl 
aus  üRagneteifenftein,  Schwefelfies  unb  gerollten  Äiefeln,  welche  fieh  bur<$ 
bas  ©affer  nicht  hübe«  über  bie  Seiften  fchwemmeu  laffen. 

Um  biefen  Schlich  nochmals  ju  reinigen,  ju  fonbern,  nimmt  mar. 
unter  oermehrter  Aufmerffamleit  eine  jrneite  ©afchuug  bor.  Diefe  ge* 
flieht  ganj  unb  gar  burch  ÜRenfchenhänbe.  Sine  8 bis  10  fjuß  langt 
fdfrag  geftellte  lafel,  oou  beibeit  Seiten  mit  hohtH  Seiften  oerfehen,  ifi 
burch  eine  britte  Seifte  quer  getfjeilt  unb  fya!6trt.  Diefe  britte  Seifte  l^at 
nur  eine  fo  geringe  Jpöhe,  ein  ftarfer  ffiafferftrom  Steiue  barüber 
hinwegfiihreit  faun.  Auf  bie  obere  .'pälfte  ber  lafet  bringt  man  12  bi« 
15  ^fuub  con  bem  golbreichen  Schliß,  laßt  burch  eilte  fRöhrenoorrichtung 
bon  oben  1;«  SÖJaffer  hinburchfließen,  wäßrenb  ein  Arbeiter,  ber  auf  bex 
fEafel  fteljt,  ben  Schlich  mittelft  eines  fReifigbefenö  immerfort  nach  oben 
feßrt,  bem  ©afferftront  entgegen.  Diefe  Arbeit  forbert  biel  Sfufmerf  fandet! 
unb  bie  ^Regelung  beS  Stromes  eine  mehr  als  gewöhnliche  (Mefchidlichfeit, 
benn  ift  ber  Severe  ju  ftarf,  fo  führt  er  neben  ben  größeren  Steinen  auch 
wohl  bie  Heineren  Öolbpartifelchen  über  bie  Ouerleifte  h'uweg  unb  in 
biefent  galle  würben  fie  berlorcu  fein,  weil,  Was  über  bie  Seifte  abwärt« 
geführt  wirb,  als  wertlos  bei  Seite  fommt:  ©afferftroin  unb  9rbeit 
mflffen  einanbev  fo  entgegenfommen,  baß  baS  ©ertljlofe 
bas  ©erthbolle  in  bie  £>öhe  gelehrt  wirb,  wo  es  bann  fchließlith  außerhalb 
unb  jenfeits  beS  ©afferfirome«,  burch  ben  es  h'ubnrch  geleitet  worben, 
liegen  bleibt. 

Um  aber  auch  kuS  nach  unten  gehettbe  nicht  gaitj  ju  oerlieren,  wirb 
ber  hfvabgefchwemmte  Sanb  noch  ein  ober  jweimal  gefchlemmt. 

©a«  oben  auf  ber  lafel  liegen  bleibt,  ift  bei  alle  betn  noch  sicht 
reine«  GJolb,  oon  feiner  garbe  h«ißt  fchwarjer  Schliß,  weil  e«  r«t 
Xitaneifeu  unb  IRagneteifeufteiu  enthalt,  h*<r  tritt  nun  jur  fchließüA« 
■Reinigung  eutweber  ba«  Schutcljen  ober  baS  AnSfucheu  nach  terheege* 
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gangeuem  Zrocfnen  be«  ©chiichö  ober  bie  Sfmaigamation  ein,  Don  welcher 
mir  fogieich  ^anbetit  Werben. 

<5«  fragt  [ich  nun  noch,  wie  man  ba«  ©oib  gewinnen  fott,  wenn  e« 
nicf^t  im  ©anbe,  fonbern  wenn  e«  noch  im  Onarjgeftein  eingefdjioffen,  in 
ben  ©angen  ber  ©ebirge  bewahrt  ift. 

3unächft  Ritten  wir  feine  Stuffn^ung  ju  betrauten,  hoch  würbe  un« 
biefe«  in  ba«  gatije  23ergbaumefeit  ^ineinfii^ren,  wir  wollen  bafyer  ba« 
©reiben  ober  ©prengen  Don  ©dachten  unb  ©teilen  ooriäufig  ai«  befannt 
porauefefceu  unb  amtcijmen,  Wir  Ratten  ben  goibführenben  Quarj  bereit« 
au«  bem  Sergwerf  beftfrbert,  f?ier  tritt  juerft  ba«  3er^ci«eri*  ©eftein« 
ein,  wobon  wir  bereit«  gcfprocfyen  ^aben,  c«  ift  nicht  wie  bei  ber  ©ewin» 
nung  be«  tSifen«  geniigenb,  fo  unb  fo  Diel  Jaufeub  Zentner  be«  tSrje«  in 
einen  .fSocfyofen  ju  bringen,  ju  fchmetjen  unb  bie  ©chiacfe  Don  bem  5Jtetalie 
abjufoubern,  wie  e«  bei  bem  (Sifcn  gefdjieht,  fonbern  man  mitfj  Durch 
medjanifche  .£>fiif«  mittet  ba«jenige  bornetjmeu  unb  in  furjer  3eit  J«  been* 
bigen  fuchen,  Wa«  bie  9?atur  Durch  c^cmifcije  $iiif«mlttc(,  burch  ?tufCöfung, 
burth  3e*ffhuug,  burch  groft  unb  £)i&e,  fnrj  Durch  SSerwitterung  bewerfe 
ftefligt  hat,  man  ntufj  ba«  ©eftein  jerfieiuern,  ju  Sanb  inanen. 

3u  ben  ©eite  19  bi«  34  angeführten  3erfieinerung«ntafchinen  motten  wir 
ihrer  ftnnreichen  (Sonftrultion  wegen  noch  e'"e  fÖ8en>  weiche  un«  ftig.  1134 
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eine  2lchf«  AB,  bie  Durch  einen  SDJann  gebreht  werben  fann.  Oft  bie 
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Slrbeit  gu  fc^toer,  fo  befinbet  fich  am  anbetn  Gnbe  ber  Slchfe  ein  Schwung 
rab,  welche«  gugleid?  eine  gweite  Äurbel  bat,  woran  ein  gweiter  9Rann 
arbeiten  fann,  ebenfo  tagt  e«  ficb  einricbten,  ba§  ftatt  3Renfchenträften 
SHafchinenfräfte  hier  wirffam  finb,  bajj  bie  SEBefle  eine«  2öaffcr=  ober  Dampf 
rabe«  eingreift  unb  folchergeftalt  bie  erforberlicfje  Bewegung  beroorbringt. 

Sin  ber  Slchfe  befinben  fich  in  berfchiebenen  Sieben  unb  8bftänben 
»erftbiebene  Daumen,  welche  beftimmt  ftnb,  bie  mit  Eifen  beflogenen 
Stampfen  D abwecbfelnb  gu  beten  unb  faßen  gu  (affen.  ©i«  bi«tb«* 
Wörbe  ein  fclcbe«  ^ochwerf  ficb  »on  ber  aßergewöbnlicbften  SBalfmüble  gar 
nicht  unterfcbeiben,  ba«  Eigentümliche  ift  biet  nur  barin  gu  ftnben,  bat 
man  bie  Stampfen  beliebig  hoch  beten  fann,  unb  baju  bient  bie  Verrieb 
tung,  welche  unfere  3ei<hnung  giebt,  an  ber  SRittelrippe  be«  eifernen  ®e 
ftcßeö  befinbet  fi<h  eine  gweite  ber  oberen  AB  gang  paraßel  taufenbe 
Slchfe,  bie  obere  Slchfe  bei  biefer  Ülafchinerie  eon  circa  10  3°ß  Durch5 
meffer  bot  gar  leine  Daumen,  fonbern  nur  fo  oiel  flache  Vertiefungen 
eingebrebt,  al«  Stampfen  gu  bewegen  finb,  b»ev  alfo  etwa  bier. 

Die  untere  Slehfe  bat  gong  benfelben  Durchmeffer  unb  biefelbe  Ein 
richtung.  3"  bett  Vertiefungen  biefer  beiben  Slchfen  laufen  gang  flach« 
ftetten,  welche  gut  in  einanber  paffen,  fowobl  bie  Vertiefungen  gerat« 
auöfüßen,  al«  auch  fo  eingerichtet  finb,  bajj  fie  ft<h  bei  ber  Vewegung  b«r 
SJlafchine  nicht  breben,  we«balb  man  eben  flache  ober  platte  Setten  nimmt. 
Sin  ben  Äettengliebern  finb  bie  Daumen,  welche  ba«  Stampfwerf  in  ©e 
wegung  feiert , aber  an  jeber  Sette  finb  gang  genau  in  gleichen  Slbftänben 
nur  gwei  folcber  Daumen. 

3ttbem  nunmehr  ein  folcber  Daumen  bie  Stampfe  D nnten  fa§t, 
hebt  er  fte  oott  ber  unteren  Slchfe  fo  lange  empor,  bi«  er,  ber  Daumen, 
gegwungen  Wirb,  über  bie  obere  Slchfe  gu  geben,  bann  faßt  bie  Stampfe 
oon  ber  gangen  gewonnenen  Jpobe  herab,  welche  man  gang  beliebig  machen 
fann,  inbem  man  bie  obere  Schfe  AB  unb  bie  untere  Slchfe  beliebig  »eit 
au«einanber  fteßt. 

©ei  ben  Daumen,  welche  ficb  um  eine  SEBefle  breben,  finbet  im  aufjerfirn 
(falle  ein  $ub  ftatt,  welcher  ben  eierten  Ibeit  be«  Umfang«  ber  Slchfe 
gur  $Bbf  bat,  foß  ber  .jpub  12  3ett  betragen,  fo  mu§  bie  Slchfe  48  »JoU 
Umfang  baten,  ©ei  ber  hier  angegebenen  Einrichtung  fomrat  e«  auf 
bie  ©rbjje  ber  Slchfe  gar  nicht  an,  fonbern  auf  bie  Entfernung  beiber  tos 
einanber. 


Um  nun  noch  bie  VJirfutig  möglichft  gu  fteigern,  macht  mau  bi« 
Stampfen  nicht  mehr  au«  Jpolg  mit  Eifen  befragen,  fonbern  man  macht 


gang  au«  Eifen,  unb  fo  wirb  ein  Stofj  au«geföbrt,  welker  ben  fefr 
eutenber  SEBirfuitg  ift. 
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OaS  Untergeftett,  auf  toelcpes  bie  Stampfen  »irfen,  mu§  fepr  »Iber* 
ftanb«fa£>ig  fein,  n>eit  fonft  baffetBe  burep  bie  Bebeutenbe  SBucpt  bec  fallen» 
ben  Waffe  fepr  Batb  jertriimmert  »erben  mürbe.  Huf  bie  Stampfen  lauft 
immerfort  ein  ffiafferftrapt  perab,  »oburcp  ba«  Grj  am  83erfläu6en  bepin» 
bert  mhrb,  jugteicp  ffiBrt  er  baS  fteingepocpte  @r$  über  bie  geneigte  (SBene  C 
fort,  mo  es  bann  jur  »eiteren  ^Bearbeitung  bermenbet  »erben  fann. 

Oft  man  Bis  ju  biefem  fünfte  gelangt,  fo  pflegt  man  baS  jerfleinerte 
©eftein  jtbifcpcu  ffiatjen  ju  malten  unb  burep  berfcpiebenc  Siebe  ju  fiepten, 
um  ipm  ben  mSgtiepften  ©rab  oon  Oeinpeit  ju  geben,  fept  tritt,  »ie  Bei 
bem  fertig  gefunbenen  Sanbe,  baS  Sffiafcpen  unb  Sdptemmen  ein,  bermBge 
beffen  man  bie  teiepteren  bon  ben  ferneren  ÜTpetfen  trennt,  unb  bann,  nadp* 
bem  biefeS  Bis  etma  auf  ein  $rojent  gebiepen  ift,  jur  eigenttiepen  ©e* 
ninnung  beS  ©otbeS  fepreitet.  SBiS  pierper  ift  nämlicp  immer  nodp  (ein 
©Mb  gemonnen,  fonbern  man  pat  nur  oermodpt,  baS  ©eftein,  »elcpes  baS 
®otb  Begleitet,  Bis  auf  Ti0  ju  rebuciren,  in  biefem  einen  ?funbe  bon 
Muntert  ift  bielteiept  nur  r'a  f otp  ©oib,  aber  eS  ift  {ebenfalls  teidpter,  biefeS 
T'n  Sotp  aus  einem  $funbe  als  aus  einem  (Sentner  ju  fuepen  unb  bieS 
trat  es,  »aS  bie  Operation  beS  3*rt(einenS  unb  HuSmafcpenS  bejmedte. 

Oie  Hmatgamation  beS  ©otbeS  burep  Ouecffitber  ift  in  aßen  hätten 
baS  SBortpeitpaftefte  unb  j»ar  ift  biefeS  bei  feptedptem  33er»afcpen  in  fot» 
cbem  ©rate  bet  Satt,  bafj  es  ber  Wüpe  topnt,  bie  als  untrer tp  fortge« 
werfenen,  auSge»af<penen  ®dp(icp=  ober  Sanbtpeiie  no<p  burep  Ouecffitber 
ju  bepanbetn,  fo  bafj  es  feinem  3toetfel  unterliegt,  bie  Hmatgamation  fei 
bas  j»ecfmatigfte  unb  ben  meprften  ©e»inn  Bringenbe  SBerfapren. 

ffiir  muffen  jubörberft  bie  Wfipte  Betracpten,  »etepe  baju  bient,  bie 
HetBinbung  beS  DuedfitberS  mit  bem  ©otbfcpticp  cinjuteiten. 

Huf  einem  ftufen* 
förmig  aBmSrtS  geben« 
ben  ©eftette  ftepen  gmei 
gufjeiferne  ©efäfee  fedc, 
toobon  baS  eine  mit  feiner 
auferen  Hnficpt,  baS  an» 
bete  im  Ourcpfcpnitt  ge« 
geben  ift.  Oie  eifernen 
©efäjje  paben  jebes  einen 
Huiflujj,  mobon  berjenige 
Q'  beS  oberen  ©efÜfjeS 
ben  Onpatt  beffelben  naep 
bem  jmeiten,  niebriger  ftepenben,  leitet,  inbeffen  Bei  biefem  }»eiten  ein  apn» 
lisper  HuSftujj  H Beftimmt  ift,  ben  Onpatt  weiter  abjugebeit,  jebeS  ber  Beiben 
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großen  ©efäße  hot  im  Qnuern  einen  aufrecht  ftefjenbeit  ß^Iinber,  wettet 
mit  ber  ganjeit  ©d^iiffet  auß  einem  ©tiicf  gegoffen  ift. 

^innerhalb  biefcr  ®efaße  lauft  ein  großer  pfjerncr  itlofc  fram,  nxt- 
djer  ganj  bie  Storni  beß  eifernen  ©efaßeß  l?at,  er  ftrljt  oon  bein  ©efäße 
etwa  1 3oll  Weit  oft-  8n  ber  unteren  flache  beffetben  befinben  fidj  ftumbfe 
eiferuc  Ülieffer  eiugelaffcn,  tuclc^e  eine  ftumpfe,  etroaß  fchrage  Stellung 
fabelt,  unb  beftimmt  finb,  bie  in  bcm  ®efäße  beftnbli^eu  Subftnujeit  fiel« 
burchcinanber  ju  rii^reu. 

Durch  ben  ßhtinber  geht  eine  eiferne,  jiemlich  ftarfe  Stdjfe  ab,  welche 
bei  b in  bein  gußgeftell  ber  Präger  biefer  SMiiljIe  eingelaffen  ift,  oben  aber 
bei  a jwei  Sinne  nn'  trägt,  an  beucn  häljerne  ober  eiferne  Führer  ran 
befeftigt  finb,  bie  in  ben  £>otjf(o|}  mm  tyinabrelcfyen  unb  ihn  mit  fic^  net? 
men,  wenn  fie  gebreljt  werben.  Diefe  'Dreijung  gefcbiebt  burch  bie  9t aber  rr\ 
welche  mit  ber  SDtafchiue  beß  Skrgwerfeß  in  23erbinbung  flehen  uub  eine 
Bewegung  ^eroorbringen,  wobttrd)  ber  Sieh  m m 15  biß  20  9J?al  in  einer 
ÜRinute  im  $ reife  umher geführt  wirb. 

Der  ju  terqnideubc  Schlich,  baß  fein  gemahlene  gewafcheite  <5rj  Wirt 
nunmehr  mit  Söaffev  jn  einem  biintten  Srei  angeführt  uub  in  einen  ©e 
ljälter  gebraut,  welcher  oberhalb  ber  9)iii(jlcn  fielet.  Sin«  biefem  ^Behälter 
ftriJmt  er  in  einem  geregelten  Strahle  burch  ben  Slußguß  G in  bie  oberfte 
93iiiljle,  bereit  Sieben  oon  c biß  d mit  Ouerffilber  beberft  ift,  ber  Schlich 
fomint  mit  bent  Cuecffilbcr  in  unmittelbare  Serüßrung  unb  biefe  Wirt 
inSglicbft  oollftänbig  baburdj,  baß  bie  in  ununterbr ebener  Sie 

wegung  finb. 

Die  Quantität  beß  oben  einfließeitben  Schließ  ift  nicht  groß,  ober 
contiuuirlicb  fortbauernb,  fjierburc^  wirb  ber  geringe  ^»ifeb^raum  jwifchen 
bem  ®efaße  unb  bem  Slojj  feljr  halt  außgefiiüt,  alßbann  tritt  ber  Schlich 
burch  ben  Slußguß  G'  auß  ber  erften  3L)?ii^!c  in  bie  jweite.  Der  Durch 
fchnitt  biefer  gigttr  belehrt  unß,  baß  ber  SRiihlflof}  min  fegelfärmig  anß’ 
getieft  ift,  unb  baß  ber  naffe  Schlich  in  biefe  SIcrtirfnng  fließt.  9?ur  an 
bem  innerften  SRanbc  beß  fenfrccht  ftebenben  Gblinberß  fatut  biefer  Schlamm 
abwärtß  fließen  unb  mit  bcm  Cuecffilbcr  in  Slerilhruug  fomnien.  Um 
oben  bei  II  wieber  auß  ber  SRiiljlc  jit  treten,  muß  er  ben  ganjen  ©eg 
über  baß  Ouecfjtlber  biß  ttaeß  ber  äußerften  Saute  beß  ®efäßeß  jurfid- 
gelegt  hoben.  Sluf  biefem  ©ege  läßt  er  mtit,  wie  auf  ber  erften  Sfiibte, 
fo  auch  wieber  hier,  Diel  »ott  feinem  ©olbgetjnlt  int  Ouedfilber  jurtief,  ober 
ber  Schlich  ift  bei  ©eitern  noch  nicht  erfeböpft  unb  er  wirb  noch  in  eine 
britte  unb  eine  bierte  5Mfible  geführt,  betoor  man  ihn  für  werthtoß  erachtet. 

£>alt  man  baß  Cuecffilbcr  in  ber  oberften  SNflble  für  reich  genug,  fo 
wirb  eß  außgefchöpft  unb  fann  bann  jnm  Äbtreiben  foutmrn,  baß  Curd' 
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fifber  ouö  ber  ^weiten  Wiihfe  bringt  man  Ijieranf  in  bie  erftc  linb  baß 
au«  jebcr  fotgenben  uiebrigeren  immerfort  in  bie  juuächft  borhergehenbe 
öftere,  wobitrch  bie  te^te  untere  Wüljfe  bon  Duecffifber  ganj  feer  wirb 
uitb  ^ier  hinein  bringt  man  nun  neue«,  110$  ungebrauchte«  duecffifber, 
unb  auf  fofche  Seife  wanbcrt  »011  ber  unterften  Stufe  baß  am  fchwächften 
feeJabene  duecffifber  immer  weiter  aufwärts,  um  bon  immer  reicherem 
@<hfich  mehr  unb  mehr  ©ofb  auf junehnten , toährenb  untgefcljrt  ber  bou 
oben  nach  unten  immer  ärmer  werbeitbe  Schlich  mit  ftetß  reinerem,  immer 
meniger  bcfabenen  Duecffifber  jufammenfommt. 

9fu<h  hierbei  hanbelt  eß  fich  bicf  um  bie  ßrfahrung  beß  Sfrbeitcrß. 
“Die  Wenge  beß  anjnweubenben  duecffitberß  richtet  fich  0anJ  »ach  fcer 
9teichh<*ftigfeit  beß  ©ofbevjeß,  ebenfo  ift  eß  mit  ber  ?änge  ber  ^eit,  wäh* 
renb  welcher  ber  Schlich  mit  bem  duecffifber  in  SSerbiubitng  bfeiben  muß. 
Weiche  ®rje  fättigen  baß  duecffifber  bief  fchneffer,  afß  ärmere,  ber  Sfrbeiter 
bat  mithin  herauf  um  fo  mehr  ju  achten,  als  je  reicher  baß  duecffifber 
fcbon  belaben  ift,  je  meniger  eß  geneigt  erfcheiut,  noch  i«fhr  ®bl&  aufgu= 
nehmen.  Da«  ficherfte  Werfmal,  baß  baß  duecffifber  fchoit  511  bief  ©ofb 
aufgenommen  bat,  ift  ein  grauer  Schaum  auf  ber  dberfläche.  Biß  bahiu 
barf  man  e«  eigentlich  nicht  foinmcn  faffen,  bemt  biefer  Schaum  fefbft  ift 
fein  jertheilte«  ©ofbamafgam  unb  eß  wirb  bom  Saffcr  leicht  fortgeffihrt, 
bereitet  mithin  ben  Jütten  einen  bieffeicht  nicht  unbeträchtlichen  ©erfuft, 
ift  inbeffen  biefeß  Wevfjeicheu  borhanbeit,  fo  barf  man  nun  auch  feinen 
©iigenblicf  mehr  fänmen,  bie  Slmafgamation  ju  unterbrechen. 

2futh  bie  Wenge  beß  Safferß  ift  h<«rbei  nicht  °hnc  ©ebeutung,  ift 
burch  eine  ju  geringe  duautität  ber  Schlich  te*ß’8  / fr  Sieh*  nicht  fotoo^C 
baß  duecffifber  ®olb  auß  bemfefben,  afß  umgefeljrt  ber  leig  duecffifber 
aufnimint  unb  mit  fich  fort  führt,  der  Brei  muß  fo  bflnn  fein,  bah  baß 
mit  ihm  burchrfihrte  duecffifber  bermege  feiner  eigenen  Schwere  fchnefl 
unb  imaufgehaften  jn  ©oben  finft. 

Senn  umgefehrt  ber  Sörei  ju  bflnn  ift,  fo  fließt  er  ohne  geniigeube 
Berührung  mit  bem  duecffifber  ab  unb  führt  feinen  Slntheif  ©ofb,  ftatt 
ihn  bem  duecffifber  ju  übergeben,  mit  fich  bon  ®efäß  ju  ©efäß. 

Sß  ift  gar  feine  ftrage,  baß  man  mittefft  ber  Sfinafgamation  aiiß 
armen  Srjen  biß  auf  achtmal  fo  bief  ©ofb  gewinnen  fann,  afß  man  burch 
baß  bloße  2lbffhfemmeit  erjieft,  inbem  nämlich  nicht  unbeträchtlich«  duan= 
titäten,  unb  wie  wir  hier  feljeii,  gar  fiebenmal  mehr  afß  gewonnen  wirb, 
in  Äbgang  fommen,  alfein  eß  ift  hoch  immer  311  fragen,  Wie  reich  ober 
wie  arm  beim  überhaupt  bie  6rje  finb?  6ß  geht  nämficb  auch  bei  ber 
forgfäftigften  Bearbeitung  immer  duecffifber  berforcit  unb  eß  ift  leicht 
möglich,  baß  ber  ©erfuft  an  duecffifber  ben  (Gewinn  an  ®olb  aufwiegt. 
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$n  folgern  galle  pflegt  matt  beim  bo<h  mieber  jutn  SBafhen  feine  3ufl*»ht 
ju  nehmen,  man  jerfleinert  unb  jerpocpt  bie  Sr  je  unb  rebucirt  fie  burcp 
©klemmen  auf  ben  ljunbertften  ZtyW.  ipreß  ©eroichtö,  bann  erft  läfjt  man 
bie  Slmalgamation  eintreten.  Sei  mannen  Srjen  genügt  eine  mäßigere 
SRebuftion  unb  bei  reichhaltigen  finbet  fie  überhaupt  gar  nicht  ftatt. 

Ueber  baß  einfache  unb  ropefte  Stmatgamationßoerfahren,  toie  eß 
Sfbantß  auf  einer  SReife  in  ©iibamerifa  fap,  giebt  unß  ©topmann  einen 
intereffanten  Sericpt. 

25er  IReifenbe  mar  mit  einem  fogenannten  ©olbjäger,  einem  ßateabor, 
nah  ben  ©ebirgen  gejogen  unb  fie  Ratten  bereits  bie  äujjcrfte  ©renje  ber 
Vegetation  überfcpritten,  alß  in  einer  engen  ©htucpt  eiugeflemmt  jmtfheii 
popen  Sergen  ber  Sateabor  begann  nah  ®olb  iu  fntheu,  b.  p.  »orläufig 
bie  ©teine  unb  gelßtriimmer,  melcpe  immer  reichlich*1  toutben,  je  meiter 
fte  aufmärtß  fcpritten,  genauer  ju  betrachten.  ®aß  ©uhen  mar  biefe« 
2Rat  niht  bon  Srfotg  gefrönt,  benn  fie  tarnen  jtoifcpen  Jponfhiefennaffen 
ohne  bafj  fte  irgenb  Stroaß  gefunben  hätten. 

2lm  jmeiten  Sage  hatten  fte  eine  anbere  ©cpl^h1  erreiht,  melcpe  ein 
bon  ber  erften  ganj  abmeicpenbeß  ©eftein  jeigte. 

Sllß  fie  etwa  um  SDIittag  palt  mähten,  fanb  ber  ©olbjäger  ein  ©tüd 
Duarj,  jerftampfte  baffelbe  auf  einen  ftelßblod  mäglicpft  fein,  brachte  eß 
in  ein  aitßgepöplteß  IRinberporn  unb  mufcp  eß  barin  mit  ffiaffer  immer 
mieberpolt,  biß  er  allen  ©anb  fortgefhtemmt  hatte,  uttb  fth  fhtiefelih  in 
bem  §orn  ein  fteineß  Äörncpen  ©otb  jeigte. 

SDer  $äger  mar  mit  biefem  SRef  ultat  pßcpft  jufricben  unb  begann 
nunmehr  bie  Sluffucpung  ber  eigentlichen  Slbcr,  auß  toelher  baß  gefunbene 
Ouarj  ftammte,  nah  einiger  3*it  gelang  eß,  biefelbe  roirfticp  in  bem 
©ranit  bcß  benachbarten  Sergeß  ju  entbecfen.  Sß  tourbe  nunmehr  eine 
jiemlihe  Quantität  batton  abgefcplagen,  um  fie  alß  groben  mitjunepmeii, 
bann  mürben  ©teine  ju  einer  fleinen  'fJpratttibe  aufgehäuft,  bamit  man 
bie  ©teile  toicber  erfennen  fonnte,  uttb  nun  fehrten  bie  IReifenben  jurüd. 
Slm  Slbenb  gelangten  fie  in  ein  2)orf,  in  melcpem  fth  ein  Sümalgamationi« 
Uteri  befanb.  ®em  Seftper  biefeß  SJerfeß  jeigte  ber  ©olbjäger  feinen 
ftuitb  unb  fie  mürben  bapin  £>aubelß  einß,  bajj  er  feine  Sntbedung  bem 
Sefiper  beß  Söcrfß  mittpeilte,  lptt  an  Ort  unb  ©teile  führe  unb  bafär 
25  Oollar  empfange.  Sß  mürben  nun  bie  Quarjftücfe  jerfhlagen,  biß 
fie  ^afelnujf'  ober  2öallnufh®röj?e  patten,  bann  mürben  fie  in  einen  fleh 
nernen  Irog  geroorfen,  in  melhem  fth  ein  aufrecht  ftepenber  SRüplenfteu 
bemegte.  $ierburcp  erhielt  ber  Onarj  bie  erforbevlicpe  3cr^e*|*entn8*  ^ra 
feiner  XBafferftrapl  lief  immerfort  anf  baß  ju  jerfteiuevnbe  ©eftein  unb 
N fhtoemmte  atn  entgegengefepten  Sttbe  beß  Jrogeß  bie  fein  jermaplenen 
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Ouargtljeile  au«  bemfelben  hrrau«.  9?acbbem  bie  5D?ö$(e  ihre  ©cpulbigfeit 
gethan  unb  Sitte«  bi«  auf  ba«  Cefcte  jerfleinert  batte,  n>urbe  gur  Slmalga* 
mation  gekritten. 

Unterhalb  ber  8tu«flufjöffnung  war  ein  leinener  ©ad  mit  lebernem 
Stoben  aufgebangt  gewefen,  babinein  floß  ba«  SB  aff  er  mit  bem  Quarjfanbe, 
e«  entwich  burcb  bie  SWafcben  be«  SJeutet«,  inbeffen  ba«  Ouarg  barin 
gurucC  blieb.  Sil«  nun  Sille«  abgefloffen  war,  würbe  ba«  gemahlene  Grrg 
mit  bem  Duecffilber  geriibrt  unb  gefcbüttelt,  bi«  man  glaubte,  ber  Slmal* 
gamatien  genug  getban  gu  Reiben.  würbe  ba«  Slmalgam  in  einen 

t'eberfcblaucb  gebraut  unb  bureb  SBinben  beffelbcn  auögeprejjt,  in  bem  ©ade 
blieb  ein  Keine«  &lümp<ben  eine«  nicht  mehr  fnetbaren  Slmalgam«.  (Sin 
ftarter,  beinabe  fubifeber  SifenKofc  Würbe  glubenb  gemalt  unb  auf  einen 
3iegelftein  gelegt,  welcher  in  einer  ©cbüffel  mit  Söaffer  ftanb.  Stuf  ba« 
glühenbe  (gifenftüd  würbe  ba«  ©olbamatgam  gelegt  unb  Sitte«  bann  fcbnell 
mit  einem  großen  irbenen  Stopfe  bebedt,  beffen  Oeffnung  in  ber  ©cbüffel 
mit  SBaffer  ftanb.  Der  glühenbe  Älofc  »erflii^tigte  febr  halb  ba«  Qued« 
ftlber,  welche«  (ich  an  ben  SBänben  be«  Stopfe«  berbichtete  unb  baran  b«rab 
in  ba«  SBaffer  flo§.  9?a<hbem  man  bie  Grifenmaffe  für  erfaltet  hielt/  würbe 
ber  Sopf  abgehoben  unb  ba«  Keine  Älflmpcben  ©olb  nochmal«  au«geglüht 
unb  bann  gewogen,  wobei  fid?  ber  SBefifeer  ber  Slnftalt  für  febr  befriebigt 
mit  feinem  Äauf  erflärte. 

C«  ift  Wohl  faum  möglich,  bie  ©acbe  auf  eine  noch  rohere  SBeife  gu 
betreiben,  aber  man  fiebt  jugleich,  mit  wie  iiberau«  einfachen  ÜRitteln  man 
bwh  gum  3<ele  lommen  lann. 

Da«  Weitere  S3erfa^ren  bei  ber  Slnefcheibung  be«  ©otbe«  au«  bem 
Smalgam  wir  bereit«  bei  ber  Slmalgamation  be«  ©über«  betrieben. 

Sitte«  SSerwafchen  be«  ©olbfanbe«,  wenn  berfelbe  nicht  auf  "JJochwerfen 
grrfleinert , in  unffiblbaren  ©taub  berwanbelt  Wirb,  führt  gu  Sßerluftert. 
So  wie  ba«  ©olb  überhaupt  im  Duarj  eingefchloffen  ift  unb  nur  babureb 
in  ba«  ©efchiebe  unb  ©erötte  fommt,  bajj  e«  au«  bem  einfc^Iießenben  @e* 
ftein  gelöft  wirb,  fo  bleibt  auch  noch  ©olb  in  ben  SBrödeln  be«  Ouarge«, 
welche  ba«  ©efchiebe  hüben.  SBenn  nun  beim  SBafchen  alle  biefe  gröberen 
fartifeln  fortgeführt  werben,  fo  lann  fJiiemanb  baffir  flehen,  baf?  nicht  in 
jebem  folchen  ©tüdcheit  Quarg  ein  Hörnchen  ©olb  enthalten  fei,  wa«  mit 
fertgefdjwemmt  wirb.  3n  ber  Siegel  ift  e«  nicht  fo,  999  ©teineben  Wirb 
man  jerKeincrn,  ohne  barin  etwa«  gu  finben,  aber  im  taufenbften  ©teineben 
ftedt  boeb  ein  Älüntpchen  ©olb,  welche«  bie  Strbeit  ber  3erKeinerung  aller 
anberen  belohnt.  Da  man  biefe«  nun  weif?,  fo  wenbet  man  entweber  bie 
3erfleinerung  an  ober  man  wäfebt  ba«  ©olb  nicht  herau«,  fonbern  man 
fhmiljt  e«  au«  feinem  ßrje,  man  bringt  ba«  ßrg  in  fjlujj  unb  fonbert 
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baß  ®olb  ber  gefchinoljenen  SOJaffe  burd)  ein  attbereß  gefchmoljcneß  SRetaü 
»011  bem  tauben  ©efteiu  ab.  55iefeß  Verfahren  Würbe  »on  einem  ßiufjen 
9lnoffoW  »orgefchlagen  1111b  burchgefi'ifjrt,  er  bringt  beu  gangen  ©olbfant 
unter  3ufflfe  00,1  $alf  «ub  »on  Gifeiierg  in  einen  £>ochofen  unb  bepanbelt 
Slßeß  jufantmen,  alß  ob  er  nur  baß  Eifen  gewinnen  wolle,  bie  fHefelfäurf 
beß  golbführenben  ©anbett  »erbinbet  fiep  mit  bem  Äalf  unb  fonftigen  »or 
Ijanbenen  Siafcn  gu  einer  feiert  fchinelgbarett  ©chfacfe,  währen»  baß  Gif« 
auß  feinem  oppbirten  3ufta»be  in  beu  metattifcfyen  übergebt,  fiep  babei  M 
nietaflifchen  ©olbcß  bemächtigt  unb  unter  ber  ©chlacfc  atifamniclt.  ®a» 
Gifett  ift  nunmehr  golbreicp  unb  auß  biefem  Eifen  muß  baß  ®ofb  gewonnen 
werben,  waß  nicht  anberß  «täglich  ift,  alß  baff  man  baß  ÜKetall  in  ©chwefel 
fäure  auflöft,  wobei  baß  ®olb  atß  uttlößlich  jurfitfbfeibt.  S5ie  Gifenaui 
läfuttg  wirb,  um  bie  Äoften  gu  gewinnen,  auf  grünen  SJitriol,  auf  Grifrn 
»itriot  »erarbeitet. 

©tohmaun  macht  hiergu  feljr  richtige  Scnterfungen,  baß  bie  Entfernung 
beß  Sifenß  »oin  Selbe  mittelft  ber  ©d^wefelfänre  fehr  beträchtliche  Äeften 
»erurfache,  welche  burch  bie  ÜBitriolgeWiimung  um  fo  weniger  grbeeft  loür 
ben,  alß  ber  Iranßport  »on  ©ibirien  nach  irgenb  einem  hinlänglich  be 
beutenben  SDfarftorte  — unb  ber  näcbfte  bflrfte  Wohl  SDioßfau  ober  Slftralaii 
fein  — baß  ^vobitft  »iel  gu  fetjr  »ertheuern  würbe,  um  eß  noch  alß  en 
fäufliche  ©aarc  betrachten  gu  föiincn,  er  glaubt  baljer,  baß  eß  »orthetl 
hafter  fein  müffe,  gur  äJerfchntelguug  beß  ©olbfattbeß  Slei  ffatt  beß  Gifent 
angttwenben,  »on  welkem  fich  baß  ©olb  jebenfallß  fehr  »iel  leichter  trenn« 
läßt.  ?Illeitt  ber  Grfinber  ?lnoffow  behauptet,  baß  bie  Slnßbeute  au  ©oft 
nach  feiner  OTetpobe  28  30?al  größer  fei,  alß  wenn  man  baß  ©afdwer 
fahren  cinfchlage,  ja  er  behauptet  fogar,  baß  wenn  mau  bie  ©thnielgmu 
nicht  im  (fifenhochofeu,  fonbern  im  fiupferofen  »ornähme,  bie  ftußbeute  as 
®olb  mehr  alß  80  9)?al  fo  poch  M rc'c  beim  $}erwafcpcn. 

$n  ©übamerifa  wirb  an  »ielen  ©teilen  ©chwefelfieß  gefunben,  welch« 
gofbhaltig  ift,  fo  bei  3flarmato  in  ©übamerifa,  wo  er  fo  reich  ift,  baß  er 
2 biß  3 pro  SKifle  beß  reinfteu  ©olbeß  enthält. 

I)ert  wo  SNenfchenfräftc  wenig  ober  nidhtß  foften,  weil  man  ©flowr 
hat,  bie  feinen  Cohn  erhalten,  unb  fich  ihre  Wahrungßmittel  felbft  btf^aft« 
tniiffen,  inbem  mau  ihnen  nur  ein  fteineß  ©tücfchen  Canb  anweift,  ber* 
werben  faft  aße  Sfrbeiteu , gu  beuen  man  anberwärtß  SWafchinen  braucht 
burch  SWenfcpenhänbe  »errietet,  fo  auch  hier  mit  bem  3frfleinern  brt 
©chwefelfiefeß.  ®ie  @fla»en,  bie  neben  fich  einen  Raufen  beß  Ergoß  fc 
ben,  fipett  »or  einem  großen  fJorphprftein,  in  ber  £>anb  fcpwingen  fie  eis» 
eben  fo  harten  ober  härteren  ©teilt  unb  mit  ber  anbern  .£>attb  fchiebert 
biefent  ©teilte  immerfort  neue  ©chwefelfießftiicfchen  unter,  bamit  fie  a# 
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bem  fteincrnen  Stmboß  ger!teincrt  werben.  S«  ift  bieö  gwar  bei  Seitem 
nicht  fo  febr  gelungen,  n>ie  cg  bnrd?  Gvjniüfjteit  getingen  wiirbe,  aßein  ber 
Sie«  wirb  bocb  nach  unb  nach  in  $ntoer  »erwanbett,  wirb  mit  Saffer 
benefet  »nb  in  einen  großen  5öoitidf?  ober  bietmctjr  in  eine  weite  ®rube 
gefebwemmt. 

©obalb  biefer  ©umpf  gefüllt  ift,  leitet  man  Soffer  hinein  unb  rührt 
benfetben  wieberbolt  um,  wäfjrenb  Soeben  taug  ununterbrochen  ein  Säcbleiu 
feinen  ^nbott  in  ben  ©umpf  ergießt,  e«  wirb  bierburd;  nur  ba«  aüer* 
feinfte  $ufoer  weggefebwenunt,  aber  cg  gefebiebt  auch  fo  »oßftäubig,  baß 
plffet  trofc  aßen  Umrflbren«  ba«  Saffer  bocb  gang  Har  abfließt  unb  hier* 
bei  gebt  niebtg  ßerloren,  ba«  einigen  Sertß  hätte. 

SWait  läßt  nunmehr  ba«  Saffer  augfcbSpfen  unb  beginnt  mit  bern 
Äiidftanb  eine  neue  £>anbarbeit.  5)ie  Sieger  unb  Siegerinnen  treten  naefenb 
in  einen  33a<b,  nacbbeui  fic  auf  ber  ftadbeu  ©cbüffet,  welche  wir  oben  unter 
bern  Siamen  Satea  befebrieben  haben,  fine  Portion  beg  in  bem  ©umpfe 
prürfgebliebeneit  auggewafd^enen  @rge«  aufgebäuft.  ©ie  fdjBpfen  jeftt  bie 
Schliffe!  ßofl  Saffer  unb  febwenfen  fie  im  Sveife  bovigoutal  umber,  wo* 
fcureb  oße«  teilte  ©eftein  binweggefcbweinmt  wirb,  unb  nur  ba«  fernere, 
fa«  gotbbattige  in  ber  Vertiefung  ber  Satea  guriidbfeibt. 

3>r  ffic«  ift  bierbureb  feinegwege«  feine«  ©olbe«  beraubt,  er  enthält 
teffftbeii  noch  eine  große  fOienge,  man  belämmert  ficb  jeboeb  ßorläufig  nicht 
baruni,  bi«  nach  nnb  nach  ber  gange  ©umpf  geteert  ift.  3fßt  tbeiten  ficb 
bie  Arbeiter,  eine  $älfte  riidt  wieber  an  bie  »orige  ©teße  über  ben  ©umpf, 
beginnt  neu  berbeigef^afften  Sie«  fein  unb  feiner  gu  gerfcblagen  ttnb  in 
ben  ©umpf  binabgufebwemmen.  Die  atibere  |>älfte  ber  Arbeiter  nimmt 
ben  in  bem  Sad?  geWaf ebenen  ©anb  ober  Sie«  nominal«  auf  bie  Satea 
unb  wäfebt  ibu  »en  bem  unterften  ßnbe  ber  Slblageruug  bi«  itt  bie  Siebe 
be«  ©umpfe«  burd).  Gr«  wirb  babet  immer  wieber  @otb  gewonnen,  aber 
ber  Sie«  ift  noch  nicht  gotbteer,  unb  wäbrenb  jefet  Saffer  in  ben  ©nmpf 
geleitet  wirb,  Wobnreb  man  ba6  erfle  Stugwafcben  bcwerlftcfligt,  wirb  ber 
Sie«  gum  britten  SÖiate  gewafeben,  bann  aber  wirb  er  au«  bem  Sache  ge* 
halt,  auf  ben  Ufern  aufgebäuft,  wo  er  ber  Verwitterung  flbergebeit  wirb. 

Onbeffen  ift  e«  mit  bem  ©umpfe  fo  weit  gebieben,  baß  er  reif  ift, 
um  abgetaffen  gu  werben,  unb  man  begiebt  ficb  baran,  biefe  Quantität 
auf  bie  Vatca  gu  nehmen,  fo  gebt  bie  Slrbeit  $a\)x  au«  unb  $abr  ein  fort, 
ttenn  aber  nach  4 bi«  5 SDionaten  ber  Verwitterunggprogeß  ben  breimat 
au«gtwaf(benen  Sie«  genugenb  aufgefebtoffen  gu  haben  fc^eint,  fo  wirb  er 
pm  »ierten  SDiate  gewafebeu,  bann  aber  at«  wertßto«  nicht  ferner  beachtet, 
toertblo«  ift  er  jeboeb  feinegwege«  unb  arme  ?eute,  welche  feine  Strbeit 
M>en,  alte  Sieger,  welche  arbeitsunfähig  fmb,  unb  benen  ber  £>err,  um 
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fie  nicht  ernähren  ju  biirfen,  grofjmüthig  bie  ffreiljeit  gefchenft  tjat,  be= 
fchäftigen  fich  noch  mit  bem  fünfmaligen  ÄuSwafchen  beS  ÄiefeS  unb  fch  einen 
ihre  Meinung  babei  ju  ftnben- 

9Ran  fann  auch  ben  ©chwefelfieS  röften,  jerf {einem,  hierauf  roafchfn 
unb  hierauf  ber  Slmalgamation  unterwerfen,  man  fann  aber  auch  ftatt  reffen 
biefe  golbfüljrenben  ©chwefelfiefe  mit  einem  ^ufafc  oon  ftalf  oerfchmeljen, 
wobei  ber  JfieS  einen  S^eit  feines  ©<bwefe(S  oerliert,  ber  Ouarj  in  bie 
©chlacfe  eingeht  unb  ein  golbhaltiger  ©tein  am  öoben  beS  £>ochefene 
fich  fammelt. 

Qiefer  fogenannte  ©tein  Wirb  jerfleincrt,  unter  3utritt  ber  8uft  ge< 
rSftet  unb  bann  oon  feuern  mit  einer  frifchen  Quantität  ©chwefelfieS  unb 
8all  jufammengefchmoljen. 

SKan  erhält  hierburdj  abermals  einen  folgen  ©tein,  Wie  borhin,  allein 
berfelbe  enthält  baS  ©olb  ber  b eiben  öränbe. 

Abermals  jerfchlagen,  geröftet  unb  mit  einer  britten  Quantität  £ie# 
unb  Half  oerfchmoljen,  erhält  man  eilten  britten  ©teilt,  welcher  ben  Inhalt 
aller  brei  ©chmeljungen  in  ftch  aufgenommen  hat. 

2Ran  concentrirt  auf  biefe  2lrt  fo  lange,  bis  man  einen  fehr  reich« 
©tein  gewonnen  ^at,  in  Welchem  fich  baS  ©olb  aus  10  bis  15  Schmel« 
jungen  oereinigt  finbet. 

9tunmehr  erft  wirb  jur  SluSfcheibung  beS  ©olbeS  gekritten.  ®fan 
fchmiljt  ben  lefctgewonnenen  reichen  ©tein  mit  SBlei  jufammen,  intern  man 
gewöhnlich  unb  am  jwecfmäjjigften  öleiglanj  unb  ßifen  ju  bem  goldhaltigen 
©teine  fe^t. 

£)er  öleiglanj  ift  ©cbWefelblei,  biefeS  fönnte  nachtheilig  auf  baS  ©olr 
Wirfen,  baruin  bringt  man  metallifcheS  (Sifen  mit  bem  Öleiglanj  in  Cer» 
binbung,  welches  ben  ©chwefel  beS  tefctgebachten  Minerals  aufnimmt  uut 
fich  bamit  in  ©chwefeleifen  oerwanbelt.  QaS  freigeworbene  Ölei  aber  ter» 
einigt  fich  mit  bem  ©olbe  unb  fann  oon  biefem  ganj  auf  biefelbe  Ärt  ge» 
fchieben  werben,  wie  wir  eS  bei  ©ewinnung  beS  ©itberS  aus  bem  ölet' 
glanj  betrieben  haben. 

QaS  2Bafchen  fowohl,  als  bie  Slmalgamation  ftnb  fehr  oerfchweube* 
rifche,  fehr  ungeniigenbe  Operationen,  bie  ßrje  werben  niemals  in  folcher 
Slrt  erfchöpft,  baß  fie  frei  oon  ©olb,  frei  oon  bem  üWetalle  werben,  wet* 
cheS  man  in  ihnen  fucht,  unb  baSjenige,  was  man  nach  ben  beiben  ge- 
bachten örojeffen  als  unbrauchbar  über  bie  Jpalben  ftörjt,  ift  noch  fo  reicb 
golbhaltig,  bafj  man  beträchtliche  Quantitäten  beffelben  burch  9t?fren  mtt 
©chmeljen  gewinnen  fann.  Qie  Operation  wirb  baburch  bewerffteüigt,  fcaj 
^uan  baS  für  werthlos  geltenbe  Crj  jerfleinert,  förnt,  fo  ba§  bie  größten 
ifflefe  höchftenS  bie  Sluflbehnung  einer  larbfe  haben.  3Wan  breitet  He  fr 
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gepochten  Srje  auf  bem  £>erb  eine«  großen  glammenofenS  aus  unb  (aßt 
unter  beftänbigem  Umriibren  breite  ftlammenftrßme  unb  »on  ben  ©eiten 
her  große  SKaffen  oon  SBafferbampf  über  baS  gelßrnte  Srj  geben. 

$n  bem  Srje  ift  baS  ©olb  an  ©chwefet  gebunben,  bie  SRßftung  bd 
jum  3iete,  ben  ©chwefel  in  Oampf  ju  eerwanbeltt  unb  mittetft  beS  SEBaffer» 
bunfteS  in  eine  ©aure  umjufeben  unb  gasartig  ju  entführen.  Qft  MefeS 
fo  toeit  gefcbebeu,  baß  fi«b  in  ber  abgebenben  8uft  ber  ©erucb  »on  fcbwefliger 
©aure  ober  oon  ©cbwefetwafferftoffgas  nicht  mehr  entbecfen  läßt,  fo  böd 
man  mit  ber  Arbeit  auf,  inan  entfernt  ba«  gerßftete  Srj  bon  ber  ©oble 
be«  Ofen«  unb  bringt  eine  neue  Sabung  barauf. 

OaS  Srj  foll  nunmehr  eingefchmoljen  werben.  »Ju  biefem  öebuf 
mengt  man  20  Sentner  beS  gerßfteten  SrjeS  mit  1 Zentner  glußfpatb, 
erbifct  baS  ©emenge  unter  Umriibren  bi«  jur  boflfommenen  ©cbmeljung 
unb  fefct  bann  1 Sentner  Ölei  ober  öleiglätte  ober  auch  öleiglanj,  \ Sentner 
Sifenfcblacfen  unb  { Sentner  öraunftein  ja  ber  gefchmoljenen  EUiaffe,  auf 
welche  man  noch  einige  ©cbaufeln  £>oljfobte  bringt.  Oie  $ifce  wirb  nun» 
mebr  fo  gefteigert,  bi«  bie  ganje  gabung  beS  Ofens  in  §luß  gefoinmen  ift. 
hierauf  jiebt  man  in  ber  fcbon  wieberbolt  befcbriebenen  2lrt  bie  ©cblacfen 
ab  unb  finbet  am  öoben  beS  Ofens  bas  Ölei  mit  bem  in  bem  Srje  ent» 
halten  gewefenen  ©olbe  oerbunben.  OiefeS  EDietall  wirb  nun  auf  ben 
Ireibberb  gebracht,  bas  Ölei  in  ©latte  berwanbelt  unb  es  bleibt  baS  ge» 
rettete  ©olb  gurücf . 6s  ift  nicht  feiten  bie  ©olbmaffe  fo  bebeutenb,  baß 
man  oon  20  Sentnern  beS  gerßfteten  SrjeS  1 öfunb  ©olb  gewinnt,  öei 
fehlerer  Öearbeitung  beS  ^Materials,  bei  ber  ffiaf^e  lann  bie  äJienge  beS 
©olbeS  noch  feb*  biel  grßßer  fein,  baljer  ift  folcheS  öerfabren  befonberS 
ba  angewenbet,  wo  — wie  in  Salifornien  unb  Sluftralien  — baS  ©olb 
gefucht,  als  Äßrner  ober  ©taub  gefammelt  Wirb,  SEBo  man  baffelbe  burch 
Quecffilber  aus  bem  6rje  jiebt,  ift  bie  neue  öerarbeitung  ber  erfchßpften 
STje  weniger  lobnenb. 

3n  einem  SEBerfe  über  bie  ^Jrobtrfunft  mit  bem  8ßtbrobr  oon  ^Jlattner 
finbet  jich  bie  Öebauptung,  baß  ganj  arme  Srje,  bei  benen  eine  öer» 
wafchung  ober  öerfchmeljung  nicht  mehr  lobnenb  fei,  noch  gewinnbringenb 
ausgebeutet  werben  fßnnten,  wenn  man  biefe  Srje  mit  Sblor  bebanbelt, 
tooburch  baS  eble  ÜJietaü  in  ein  ©alj,  in  Sblorgolb  oerwanbelt,  mit  ffiaffer 
auSgejogen  unb  heraus  metaflifch  gefäBt  werben  fann. 

Oie  Srje  werben  eorber  ooßftanbig  gerßftet,  fo  baß  ber  ganje  ©ebalt 
oon  ©cbwefet,  3lrfen  jc.  entfernt  ift,  bann  werben  fte  in  große  Öottiche 
gebracht,  welche  inwenbig  mit  öecb  auSgegoffen  finb  unb  hier  mit  SblorgaS 
bebanbelt,  welches  jeboch  gewafeben  fein,  b.  b-  borber  burch  Sßaffer  gegangen 
fein  muß,  bamit  es  nicht  etwa  Oämpfe  oon  ©aljfäuren  mit  fich  führt- 
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Durch  baö  C^IovgaS  wirb  ba«  ©olb  in  (S^iortb  »erwanbclt,  man  ^at 
alfo  innerhalb  ber  geröfteten  (Srgmaffe  auch  ein  in  ©affet  lä«liche«  ©alj. 
(SS  wirb  nunmehr  auch  gelöft,  man  bringt  ©aff er  Ijinju  ttnb  fc^aufelt  ba« 
<5rj  »ielfaltig  um,  bamit  bie  Söfung  be«  ©olbchlorib«  mSgticfyft  »ellftänbig 
bor  fich  gehe. 

Die«  ©erfahren  ift  eingefü^rt  worben  auf  ben  ©ergwerfen  ju  SReichen* 
ftein  in  SRheiupreujjen  (SRegierung«6ejirf  Äeblenj,  Äreiö  tReuwieb),  »ofeibft 
bon  ben  Slrfenifabbranbeit  ungeheure  ^Waffen  auf  weitgeftrecften  .'palten 
tagen,  welche  nicht  nur  »öllig  nuj}lo«,  fonberu  ^öc^ft  unbequem  waren,  ba 
fie  beit  ©Iah  berengevten,  um  fernere«  unbrauchbare«  ©eftein  fertjufchaffen. 
15«  würben  nun  33evfuc^e  angeftetlt,  um  ju  ermitteln,  wa«  bie  falben  benn 
eigentlich  enthielten,  unb  ba  ergab  fich  etwa«  gar  nicht  ©eahtite«.  Diefe 
falben  waren  ©olberje.  ©o  nennt  matt  fchcu  ba«  ©eftein,  wenn  e«  nur 
^ 8oth  auf  ben  Sentuer  au«giebt,  bie  ©efteine  biefer  falben  jeigten  abet 
jwifdjen  ^rr  unb  i 8oth  ©olb  auf  ben  Gentiter,  fie  gehörten  alfo  unjweifel 
haft  ju  ben  ©olberjen  unb  feine«wegeö  ju  ben  geringften,  ba  würbe  bemt 
ba«  gebachte  Verfahren  eingefiihrt,  ©ommer  unb  ÜBinter  wirb  baran  ge« 
arbeitet,  um  ba«  ©olb  auöjufcheiben.  Damit  bie  ©nmirfung  be«  Ghlcr* 
wähtenb  be«  ©inter«  eine  möglichft  lebhafte  fei,  wirb  ba«  (5rj,  b.  h-  »er« 
ben  bie  werthlofen  ©teinmaffcn  ber  falben  auf  12  bi«  15  ©rab  erwärmt. 
3 bi«  4 ßentuer  berfelben  fefct  man  etwa  6 ©tuuben  lang  ber  Ginwirfung 
be«  Shlor«  au«,  worauf  ba«  ©olb  in  ein  £aloibfatj  »erwanbelt  ift.  Daffelbt 
wirb  nun  burch  ©affer  auSgejogen,  bann  mit  ©chwefelwafferftoffga«  ge« 
fällt.  Die«  giebt  uit«  ftatt  be«  ßhtorgolbe«  ©chwefelgolb.  Um  ben  ©djwefel 
ju  »erjagen,  glüht  mau  baffetbe  in  einem  ©chmeljtiegel,  worauf,  wenn 
biefe«  gefchehett,  eilt  wenig  ©oraj  genügt,  um  reine«,  gefchmoljene«  ©olt 
ju  erhalten. 

3m  Untevbonaulrei«  be«  ftänigreich«  ©aiern  liegt  ein  fleine«  Oertcheu 
©obenmai«,  wofelbft  »iel  Vitriol  erjeugt  wirb  au«  bem  in  ber  9tähe  be 
ftublicheu  ffiifenfie«.  $n  biefem  fowohl,  al«  in  bem  fchlantmigen  IRücfftanr 
»on  ber  S3itriolbereituug  hfll  ber  ©rofcffor  Such«  in  SRfinchen  ©olb  ge* 
fttnbeu,  jwar  nur  fehr  wenig,  auf  100  Gentner  3 l?oth,  aber  trcfc  biefe« 
geringen  SRajje«,  wie  er  meint,  boch  ber  Ausbringung  loljnenb. 

Die  ftiefe  werben  burch  ftarte«  SRöfteu  entfchwefelt,  bann  werben  fie 
mit  3 ©rojent  ftochfalj  oennengt  unb  noch  einmal  gelinb  geräftet,  nun 
werben  fie  mit  Quecffilber  »erbunben,  bamit  gefchüttelt,  wa«  in  gro§en 
Donnen  gefchieht,  unb  auf  biefe  ©eifc  wirb  ihnen  ba«  ©olb  entjogen.  Det 
©organg  foll  folgenber  fein:  Durch  ba«  iRSften  be«  ©fetifiefe«  ift  bet 
©chwefel  in  ©chwefelfäure  oerwanbett  worben.  Da«  ©fett  ift  ju  Gifes 
- oftfb  unb  beibe«  jufammett  ju  fchwefelfaurem  Gifenojhb  geworben.  ©H 
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btr  jtoeiten  !K3ftung  toirb  bermittelft  be«  Sfocbfaljeö  uub  unter  Wittoirfung 
be«  ffiaffer«  Saljfaure  frei.  Die  Saljfaure  toirb  ju  ß()(or  rebucirt,  in* 
bem  ein  Tbeil  be«  Gifenojpbe«  i^r  ben  äÖafferftoff  entjiebt,  ba«  tS^ior 
berbinbet  fid)  mit  bem  ©otbe  unb  bem  -Silber  ju  (S^tormetaü. 

Da  aber  bei  biefer  Operation  bie  Temperatur  eine  fefjr  genau  ge* 
regelte  fein  muß,  fo  gelingt  fie  nicpt  alle  Wal  uub  fie  forbert  toenigften« 
eine  große  Uebung.  3f*  bfe  Temperatur  nämlich  nicht  hoch  genug,  fo  toirb 
md}t  alle«  ©olb  ober  Silber  in  ßljlormetall  oertoanbelt,  ift  fie  bagegeu  ju 
ftarf,  fo  toirb  ein  Tfjcil  ber  ISfflormetalle  jerfe^t,  ein  anberer  oerflücbtigt. 

iHach  ber  9i3ftiing  fefet  man  ju  100  Tfjeilen  Grj  ettoa  20  Tljeile 
Ouedfilber  uub  nach  ber  Slmalgamation  wirb  ta«  ßrj  burdj  3Baf<hen  bon 
bem  Smalgam  gefchieben.  Da«  Sutferueu  be«  Quecffilber«  bon  bem  auf* 
genommenen  Wetatl  fabelt  toir  bereit«  Seite  552  betrieben. 

Gin  aubere«  Verfahren  ift  ba«  folgenbe.  Wan  röftet  bie  (Srje  fefjt 
gut,  macht  fie  äußerft  fein  unb  tränft  biefelbeit  mit  einer  berbiinnteu  93* 
fung  bon  f^toefelfaitrem  Ouetffilberofpb  (Ouecffilberbitriol)  unb  ftodjfalj. 
3n  100  Tfjeilen  ber  geröfteten  Grje  bertoenbet  matt  4 Tljeile  Ouedfilber* 
oitriol  mit  fo  bielent  Söaffer,  baß  ein  bönner  8rei  barau«  toirb.  Wan 
bat  tiefen  24  Stunbeu  lang  bei  mäßiger  Söärute  ftefjen  gelaffen.  SJtunmebr 
er^i^t  mau  ifjtt  aber  in  einem  cifernen  Sieffel  unb  bringt  ju  ^ßuloer  ge* 
tteßene«  ©ußeifen  ober  iöle^abfc^nitte  baju. 

3n  ber  98fung  befinbet  fich  Ouedfilberoitriol  unb  Slothfalj,  ba«  erftere 
toirb  baburch  jum  Tbeil  in  Sublimat  uingetoanbelt,  burc^bringt  ba«  Grj* 
uiftl  unb  fommt  mit  allen  inetaKifdjeu  Teilen  in  Seriibrung. 

Töenu  man  nun  tertbeilte«  Gifeti  baju  fefct,  fo  nimmt  biefe«  bie  Saure 
auf  tmb  ba«  Ouedfilber  toirb  frei.  Da  e«  aber  überall  mit  bem  ©olbe 
in  unmittelbarer  söerilljrung  ift,  fo  toirb  biefe«  fofort  aufgenommen. 

3m  Ouedfilberoitriol  ift  nach  biefer  Operation  Scfytoefelfäure  über* 
ft^üffig,  burch  biefe  toirb  au«  bem  ßocbfalj  Saljfaure  frei,  toeldje  mit  bem 
oor^anbenen  Silber  Gljlorfilber  bilbet,  ba«  bureb  ba«  Ouedfilber  gleichfall« 
rebucirt  unb  aufgenoinmeu  toirb. 

Um  bie  Sluftta^me  ju  bef3rberu,  toirb  bie  ganje  Waffe  fleißig  um» 
gerührt,  nach  einiger  ,3eit  fteeft  man  einen  eiferuen,  rein  gefeuerten  Spatel 
hinein  unb  laßt  ihn  ein  paar  Winitten  in  ber  Waffe  fielen.  SBenn  nach 
bem  £>erau«nebmen  ff  fein  Ouedfilber  barattf  niebergefchlagen  bat»  fo 
muß  man  ben  Grjen  neue«  Ouedfilber  jtife^en  unb  jtoar  nimmt  man  auf 
IGO  Gentner  beffelbett  10  ßentner  Ouedfilber.  3efet  toirb  3We«  H 
2 Stunben  lang  ununterbrochen  burchgeriibrt,  bann  folgt  ba«  S3ert»afc^en 
unb  man  bat  nunmehr  in  bem  Slmalgant  ba«  Silber  unb  ba«  ©olb,  aber 
n«bt  blo«  biefe«,  fonbern  auch  Tupfer  uub  $Mei.  Um  ba«  Ouedfilber  ju 
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einer  nachfolgenben  Operation  benufcen  ju  fönnen,  ohne  c«  torher  ju 
beftiüiren,  gießt  man  baffetbe  burd?  ©aefe  ton  fepr  feftem  ^toillich.  Soffer 
ift  e«  allerbing«,  wenn  man  fämifdj  gegerbte«  9iehleber  baju  antrentet. 
©a«  in  bem  geberbeutet  bleibt,  trirb  nun  auf  bie  bereit«  betriebene 
©eife  beftillirt  unb  bann  trirb  ba«  SJietallgemifch  getrennt. 

8mcp«  meint,  baß  bie  Ausbringung  be«  ©otbe«  au«  bem  bairifchen 
@rje  loljnenb  fei,  trenn  mir  aber  bie  Arbeit  bebenfen,  »eiche  100  Centner 
(5rj  forbern,  trenn  trir  bebenfen,  trie  riet  QueCffilber  aufgetoenbet  tr erben 
muß  unb  trie  riet  babon  nicht  juröefgetronnen  trirb,  fonbera  ocrloren  gebt, 
fo  börfte  ber  ©etrinn  ron  30  2^fyatern  in  ©olbftaub  trobt  faum  bie  Soften 
betfett,  aber  intereffant  ift  immer,  ju  erfahren,  baß  bie  fonft  für  nicht  eben 
gotbhattig  genommenen  Siefe,  bo<h  etroa«  ron  biefem  ÜÄetall  enthalten,  not 
baß  e«  überhaupt  möglich  ift,  fo  geringe  Quantitäten,  trie  rcrWo  ber  SHafft, 
erfolgreich  abjufcheiben. 


Reinigung  bea  ©olbee. 

(Sine  ber  größten  Unbequemlichteiten  bei  ber  ©olbgetrinnung  ift,  baf 
man  baffetbe  beinahe  nie  rein,  fonbern  immer  mit  anberen  'üftetallen  rer* 
bunben  erhalt,  e«  ^anbett  ft«h  baljer  ftet«  barum,  golbpaltige«  ©lei,  golt- 
haltige«  Tupfer,  (Sifen  ober  ©über,  ton  ©lei,  ffupfer,  Crifen  ober  ©Über 
ju  befreien. 

3J?it  ben  uneblen  SDfetatlen,  ben  brei  erftgenannten,  macht  man  furjen 
^rojeß,  man  r erbrennt  fie,  bie  Strbeit  trirb  ba«  Abtreiben  genannt  turt 
fie  grünbet  fich  barauf,  baß  bie  eblen  SDietaHe  ©olb  unb  Silber  burch  ben 
©auerftoff  ber  Suft,  felhft  nicht  einmal  in  ber  ©lüpbipc  rerbrannt,  in 
Ofpbe  rermanbelt  »erben,  »aljrenb  ba«  SBlei  unter  benfelben  Umftänbcn 
fehr  leicht  ojpbirt,  jugleich  aber  tritt  ber  für  bie  Ausleihung  be«  ©otbe« 
günftige  Umftanb  ein,  baß  ba«  ojpbirte  ©lei , bie  ©leiglätte,  bei  b*h« 
Temperatur  fd^milgt  unb  bann  geeignet  ift,  al«  AuflöfungCmittel  für  bie 
anberen  uneblen  SKetatle,  für  (Sifen  unb  Hupfer,  ju  bienen.  Oie  Ojcpbe 
biefer  beiben  5D?etalle  gehen  rollftänbig  in  bie  ©leigtätte  ein.  6«  finbec 
biefe«  fogar  mit  bem  Supferojhb  ftatt,  trelche«  nur  eine«  3°f°hc*  »c* 
©leiojpb  bebarf,  um  in  ftluß  ju  geraden,  tra«  benn  fepon  bei  Per  §ell 

rothgliihhÜ}®  gefiept. 

Atn  fteperften  unb  leichteften  geht  bie  Trennung  ror  fich,  wnn  0,011 
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bie  oerfchiebcnen  {Metalle  in  einem  ©efäße  oon  ffnochenerbe  fchmilgt,  wel- 
che« bie  gefchmolgenen  Ojt^be  berfelben  einfaugt,  bie  regulinifchen  {Metalle 
aber  unoeränbert  an  feiner  Oberfläche  behält.  Sei  biefem  ^Jrogeß  ojpbiren 
aber  nur  ßifen,  IBlei,  Tupfer  ic.,  inbeffen  bie  ebten  ÜKetaUe,  «Silber  unb 
ÖJolb,  nicht  ojpbiren,  alfo  in  bcin  Schmclggefäß  gurücfbleiben.  Um  ba« 
richtige  23erhültniß  gu  treffen,  muß  man  inbeffen  immer  berher  eine  {ßrobe 
Don  bem  i'ietall  nehmen,  um  gu  roiffcn , mic  riet  ber  uneblen  Subftangcn 
barin  enthalten  finb,  benn  e«  haubelt  fich  unt  ba«  SBerljältniß  oorgugßmeife 
be«  Tupfer«,  auf  1 S^eil  beffelben  braucht  man  16  Ihe^e  ölet,  erft  mit 
ber  ^ieraue  gebilbeten  ©lätte  geht  ba«  Slupferojhb  eine  bollftänbige  33er= 
binbuitg  ein. 

Die  ©efäße  bon  ftnochenerbe  nennt  man  ßapellen  ober  Üefte,  bie 
Heineren  ©efäße  ober  Capellen  merben  immer  nur  bei  bem  ^robiren  be« 
©oloe«  angeroenbet,  fie  mürben  fonft  gu  halb  burch  bie  gefchmolgenen  Ofpbe 
gefättigt  merben.  ßin  £eft  mirb  in  einem  eifernen  {Reifen  gefertigt,  bie 
gigur  1136  geigt  eine 
obere  Slnficht  beffelben, 
bie  beiben  ’öuchftaben  A 
bezeichnen  einen  ßifen- 
reifen  bon  ^ 3oll  ®itfc 
unb  ctma  4 3oll  £ölje, 
berfelbe  mirb  im  Öcuer 
obal  gebogen,  feine  bei; 
ben  önben  merben  gu< 
fammengefchmeißt.  9lit 
ben  unteren  SD^cil  biefc« 

{Reifen«  merben  4 bi« 

5 flache  Stäbe  a ange- 
fchraubt  ober  angenietet, 
roelche  ihn  unoerrüdbar  feft  in  feiner  gorm  halten,  eine  öorficht,  melche 
nöthig  ift,  ba  biefe  {Reifen  oiel  ©emalt  gu  erbulben  l)abtn.  ®te  ©tobe 
bilbeit  ben  ©oben  be«  gu  bereitenben  ©efäße«,  fie  merben  auf  eine  große 
ebene  Steinplatte  ober  auf  eine  Cifengußtafel  gelegt  unb  nun  mirb  ber 
gange  {Raum  gmifchen  bem  obalen  {Raube  unb  ben  5 unten  liegenben 
Stäben  mit  Änochenerbe  gefüllt,  nachbem  man  berfelben  etma  TV  ihre« 
©emicht«  fein  gefiebter  garrenfrautafche  beigemifcht  ^at , bie  Slfche  mirb 
mit  Schlägeln  unb  Stempeln  feftgefchlagen , ma«  burd)  eine  geringe  93e* 
feuchtung  ermöglicht  mirb,  e«  befommt  hierburch  bie  lodere  Grrbe  unb  9lf<he 
eine  gemiffe  Siegfamfeit,  oermöge  beten  fie  fich  unter  bem  Drud  be« 
Stempel«  fo  gufammenbaüt,  baß  man  bie  gange  Safel  aufheben,  umlehren, 
Sttmic  ftti  eaien.  «41 
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forttragen  fann,  cljne  baß  fic  jerbricbt,  ohne  baß  auch  nur  ein  Keiner  ttyü 
babon  ^erabfäüt. 

9?aebbem  bie  ganje  obale  STafet  feftgefcblagen  ift,  trirb  fic  fc  weit 
au«ge^b^It,  baß  fid?  eine  große  Vertiefung  E hübet,  um  toelcfye  ber  ein 
5Ranb  B etwa  4 3oH  breit  fteben  bleibt.  X)ie  ganje  Vertiefung  liegt  etwa 
33oll  tief,  fo  baß  ihre  untere  glücke  nur  1 3oü  »bn  ben  eifernen  Stäben  abftebt. 

Sn  einem  ber  formalen  Snben  bei  F nimmt  man  bie  tfnodjenertt 
ganj  weg,  läßt  aber  bon  biefem  leeren  9iaume  nach  $nnen  Ju  einen  0^- 
raben  Streifen  B fielen,  melier  5 3bll  Vreite  bat,  unb  ba«  flache  innere 
©efäß  E auf  biefer  ©eite  aud)  gerablinig  begrenjt,  inbeffen  baffelbe  ringsum 
ber  obalen  gorm  beS  eifernen  Steifen«  entfprecbenb  geftaltet  ift. 

Oer  fertige  Jeft,  fo  beißt  biefe  ©tböffel,  toirb  nun  in  ben  Ofen 

gebracht,  welcher  fi<b 
bon  einem  gewöhnlichen 
Blammenofen  nur  ba^ 
bureb  unterfebeibet,  baß 
feine  Sänge  bon  ber 
Beuerbrücfe  bi«  jmr 
©enfung  beS  ©emölbrs 
halb  fo  groß  ift,  als 
feine  Vreite  bon  einer 
©eitenwanb  juranbern. 

3«  biefem  Blam 
menofen  wirb  ber  left 
fo  gefeboben,  wie  er  brT 
Borm  beS  Ofen«  ent> 
fpriebt,  ju  biefem  8e 
bufe  muß  entteeber  ber 
ganje  Ofen  auf  einet 
©eite  mit  einer  febr  flauen,  aber  fo  breiten  Ibüre  berfeben  fein,  baß  bie 
Einbringung  beS  OeftS  babureb  möglich  wirb,  ober  man  muß  benfelben 
bon  unten  emporbeben  lönnen.  OeS  leßteren  Umftanbe«  wegen  ift  in  ber 
borliegenben  3cit^nu”3  baS  eiferne  ©erippe  angegeben,  auf  welchem  biefe 
flache  ©cbüffel  liegt,  bie  Ouerftangen  werben  bor  ber  Einbringung  »eg: 
genommen,  bann  wirb  bie  ©cbüffel  emporgeboben  unb  nunmehr  fefct  man 
bie  ©langen  wieber  ein,  welche  fo  geftellt  ftnb,  baß  fte  genau  benjenigen 
entfpreeben,  bureb  welche  ber  eiferne  9ianb  be«  left«  jufammengeballen 
wirb.  Vei  F ift  ber  fteuerroft,  jwifeben  ihm  unb  ber  ©cbüffel  befinbet 
ficb  eine  Beuermauer  bon  18  30Ü  Vreite,  bie  Blamme  bat  fine  feltbe 
HJächtigfeit,  baß  ber  ganje  £erb  babon  überflutbet  wirb. 
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Da«  geuern  erforbert  biel  Vorfiept,  »eil  bet  Teft  fepr  geneigt  jum 
3erfpringeit  ift,  bie  Temperatur  mu§  Paper  nur  fepr  langfam  er^ö^et  »er* 
ben,  bi«  alimäiig  bie  legten  ©puren  ber  geueptigfeit  auSgetrieben  ftnb. 

©äprenb  bie«  mit  bem  Teeren  Teft  gefcpiept,  »irb  ba«  ju  reinigenbe 
3Retafl  in  einem  befonberen  fteffel  gefcpmoljen,  fobalb  nun  ber  Teft  firfcp* 
rotp  geworben  ift,  füllt  man  ipn  bi«  jum  SRanbe  mit  bem  gefcpmoljenen 
3Retaß  an  unb  Iä§t  bie  ftlamme,  bie  ersten  ©afe  unb  ben  nocp  nic^t 
»erbraucpten  ©auerftoff  ber  atmofppärifipen  8uft  barüber  pinweggepen, 
tooburcp  feljr  halb  bie  Ojpbation  eintritt  unb  ba«  SRetafl  fiep  mit  einer 
gelblich  grauen  ©dpiipt  eon  Oppben  Pebedt,  ben  fogenannten  Slbftricp  ober 
äbjug,  ein  ©entenge  bon  Vleioppb,  unb  ben  Oppben  ber  anberen  uneblen 
üRetaße.  ©ie  fiep  bie  Temperatur  immer  mepr  fteigert,  fo  nimmt  biefe 
'Kifcpung  eine  reinere  garbe  an.  Gin  Speit  berfetben  »irb  fogleicp  con 
bem  Teft  abforbirt,  melcper  aber  halb  bamit  gefättigt  »irb. 

©enn  e«  fo  »eit  gefommen,  fegt  man  ba«  ©eblafe  in  Bewegung, 
toelcpe«  burep  bie  Oeffnungen  E unb  D in  ben  Ofen  eintritt  unb  bie 
Stamme  quer  burepfepneibet,  fo  bafj  bie  eingebraepte  ©ebläfetuft  baburep 
über  bie  gange  8ange  be«  Teft«  ftreiept,  »ie  umgefeprt  bie  flamme  bon  F 
oufl  quer  über  ben  Teft  gept. 

9?unmepr  »irb  bie  Oppbation  ber  uneblen  2Retafle  fepr  biel  lebpafter, 
fte  gept  rafeper  bor  fiep  unb  jugleicp  »irb  burep  bie  @e»a!t  ber  ©ebläfe« 
luft  bie  eben  erjeugte  ©lätte  über  bie  Oberfiäcpe  be«  gefcpmoljenen  2Re* 
lalle«  pinmeggefüprt,  fte  gelangt  baburep  in  bie  ©egenb  be«  Damme«  B, 
»eleper  bie  Vertiefung  E bon  bem  au«gefepnittenen  Tpeile  fepeibet,  in 
tiefem  Damme  beftnbet  fiep  ein  Ginfepnitt,  eine  SRinne  oon  fepr  geringer 
Tiefe,  »elepe  gerabe  genügt,  bie  an  ipr  aufgepaufte  ©latte  über  ben  Damm 
pimoeggepen  ju  laffen.  Der  3lu«fepnitt  ift  lebigtiep  beöpalb  gemaept,  ba* 
mit  bie  gefcpmoljenen  Oppbe  niept  mit  bem  eifernen  SReifen  in  Verüprung 
lommen,  »eleper  fonft  fepr  fcpnell  jerftört  »erben  »ürbe. 

©obalb  bie  Oberpcpe  be«  SRetaße«  auep  nur  um  { 3<>tt  gefunfen 
ift,  füflt  man  mit  eifernen  Cöffeln  gefcpmoljene«  2Wetaß  naep  bergeftalt, 
ta|  bie  Oberflaepe  in  bem  Teft  immer  jiemlicp  gleicp  poep  bleibt,  ber 
Tamm  aber  »irb  baburep,  ba§  bie  gefcpmoljene  ©latte  über  ipn  pin»eg* 
fließt,  angegriffen  unb  bertieft.  hierauf  muß  man  feine  Slufmerffamfeit 
riepten  unb  fobalb  bie  Vertiefung  etwa«  über  einen  3°H  gefunfen  ift,  »irb 
eine  neue  nebenbei  gefepnitten  unb  bie  eorpanben  gewefene  »irb  mit 
Änoipenerbe  unb  Slfepe  bebedt  unb  feftgeflopft,  wa«  opne  ©efapr  für  ba« 
®efä§  gefepepen  fann,  inbem  gerabe  unter  biefem  Damme  eine  breite 
®ftnf(piene  liegt. 

ÜRan  fegt  nun  bie  Arbeit  fort,  bi«  biefleiept  ein  britter  ober  bierter  Äanal 
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nöt^ig  geworben  wnb  man  fine  ©efammtmenge  con  120  bi«  160  Centn« 
raffinirt  hat.  gft  biefe  Arbeit  fo  weit  gebieten,  baß  cicüeicht  nur  noch 
2 bi«  3 ßentner  ©lei  mit  bem  ©über  unb  ©olb  cerbunben  bleiben,  fo 
pflegt  man  in  ben  ©oben  be«  Deft«  cm  8ech  ju  flößen  unb  ba«  fo  weit 
raffinirte  üDfetaü  in  ein  untergefefcte«  ®efä§  fließen  ju  laffen.  Da«  ab* 
fidjtlich  gemalte  8odj  toitb  burch  eine  Sugel  bon  ftncchenerbe  unter  äußerft 
geringer  ©efeuchtung  jufammengeballt,  cerfchloffen.  hierauf  beginnt  man 
bie  ganje  fo  eben  betriebene  unb  beenbete  Operation  con  feuern,  bi« 
man  nach  unb  uad^  eine  feiere  SWeitge  filberhaltigen  ©olbe«  ober  gelb* 
faltigen  Silber«  gewonnen  bat,  baß  e«  eine«  apparten,  jweiten  SlbtTeibenl 
be«  fogenannten  geinbrennen«  lohnt. 

©ei  bem  geinbrennen  gedieht  im  ©runbe  nicht«  weiter,  al«  »a« 
bi«  beerbet  gefc^c^en , nur  roirb  bie  Operation  fo  lange  fortgefeht,  bi« 
alle«  uneble  SWetall  bureb  Ofpbation  entfernt  ift  unb  nur  noch  bie  cblen 
SOietalle  übrig  bleiben.  'üJlan  nennt  ba«  fo  gewonnene  ©ranbfilber.  C* 
jeigeit  ficb  babei  ganj  biefelben  ©rfcheinungeit,  welche  wir  fchon  beim  3b 
treiben  be«  ©leie«  betrachtet  haben.  Senn  bie  lebte  ÜDienge  ©lei  m- 
twunben  ift,  fo  befommt  bie  Oberfläche  be«  eblen  SDletallc«  nach  einigen 
lebhaften  ©Menfchlägen  ein  helle«,  gtünjenbe«  Stnfehen,  ift  hierbei  ciel 
©über  »orhanbeit,  fo  jeigt  (ich  trofc  ber  ©egeuwart  be«  ©ölte«  jene  eigen* 
thiimlich  töne  garbetierfcheinung , bie  man  ben  ©lief,  ben  ©ilberblitf 
nennt.  9?a«h  einiger  3eit  entfielt  beim  beginnenben  Crfalten  auch  hier 
ba«  fogenannte  ©praßen,  welche«  man  bem  Umftanbe  jufchrcibt,  baß  ba« 
Silber  wäljrenb  ber  langen  Dauer  be«  ©lühprojeffeß  etwa«  ©auerfteff 
aufnimmt,  ben  er  nunmehr  beim  ßrlalten  entläßt,  wobei  ba«  äuffprih« 
fich  leigt. 

3ft  bie  ©efammtmaffe  be«  SRetalle«  cerarbeitet  ober  hat  ber  £eft 
fo  gelitten,  baß  man  ihn  burch  einen  neuen  erfefcen  muß,  fo  jieht  man 
ihn  au«  bem  Ofen,  trennt  ba«  barauf  befinbliche  SWetall  con  ber  Knochen* 
erbe  unb  bewahrt  bie  lefctere,  um  fte  fpater  auf  bie  ©ewinnung  een  ©1« 
ju  cerarbeiten,  cortheilhafter.  Wenn  biefc«  für  fich  gefontert  gefchieht,  beua 
ba«  hier  aufgewogene  uneble  Metall  enthält  jeber  3eit  nicht  unbeträchtliche 
ÜJiengen  con  ©olb  unb  Silber. 
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ftrrnnung  bcs  (Solbre  nom  jSilbrr. 

G«  giebt  j»ei  ©ege,  um  ju  biefern  ^toed  ju  gelangen,  auf  bem  einen 
Bebient  man  fidj  ber  Säure,  baher  Reifet  er  ber  naffe  ©eg,  im  anberen 
ifatte  Bebient  man  fi<h  be«  ge»««,  biefe  2Wethobe  Ijeifjt  ber  trocfene 
©eg,  jeber  Ijat  feine  Sßcrt^eile  unb  feine  9?acht  heile,  bie  festeren  mähten 
aber  ü6er»iegenb  fein  Bei  bem  trocfenen  ©ege,  Bei  meinem  biefe  ©chfacfen 
erjeugt  »erben,  bie  bann  »iebcr  für  ficf)  ju  ®ut  gemalt  »erben  miiffen. 

8uf  bem  naffen  ©ege  Befommt  man  ein  faft  reine«  @ofb,  aber  c«  ift 
babei  eine  nicht  abjuweifenbe  ©ebingung,  baß  bie  unebfen  SWetaüe  Bi«  auf 
bie  lefcte  ©pur  entfernt  fein  miiffen,  »a«  auch  *e‘ne  8er'n8e  ©<h®i«>8s 
feit  macht. 

®ian  Bebient  ficfy  ent»eber  ber  ©ch»efelfaure  ober  ber  ©alpeterfäure. 

©ie  erfte  Operation  nennt  man  ba«  Stffiniren,  bie  jweite  (ber  trocfne  ©eg) 
heißt  bie  Ouartation  ober  bie  ©djeibung  burch  bie  Ouart. 

Sine  »efentlidje  ©ebingung  Bei  ber  ©ehanblung  bnrd)  ©äuren  ift 
nächft  ber  angebeuteten  auch  noch,  baß  in  bem  SWetalfgemifch  bon  ($olb 
unb  Silber  ba«  festere  ba«  Bei  ©eitern  Ueberwiegenbe  fei.  9?ur  ba« 

Silber  »irb  nämfi<h  angegriffen,  ift  aber  be«  ©ofbe«  mehr  borhanben, 
af«  be«  ©Uber«,  fo  Befchüfct  biefe«  ba«  ©ifBcr  gegen  bie  ©irfung  ber 
Säure,  inbem  e«  baffefBc  gewiff  ermaßen  einhütlt,  weint  in  folgern  gaffe 
bie  ©cheibung  auf  naffem  ©ege  erfolgen  fort,  fo  muß  man  ber  ju  mageren 
Segnung  fo  biel  ©ifBcr  \ufe(jen,  baß  e«  nunmehr  »enigften«  in  breifacher 
'Kenge  gegenüber  bem  GJolbe  borhanben  fei.  ©iel  mehr  fchabet  nicht«,  ja 
man  fann  ba«  ®ofb  felbft  noch  mit  ©ortheit  au«  bem  ©Über  trennen, 
wenn  biefe«  fehleren  5000  maf  fo  eiet  borhanben  ift,  a(8  be«  ©olbe«,  ba-- 
her  man  auch  au«  aften  römifchen  SKünjen,  faff«  fie  nicht  af«  Paritäten 
in  bie  $anbe  eine«  ©ammfer«,  fonbern  einfach  »1$  Silber  in  bie  £änbe 
eine«  ©ofbfchmiebe«  fommen,  ba«  ®olb  auf  bie  ju  BefchreiBenbe  ©eife 
fcheibet. 

©e&or  man  ba«  ©Reiben  ber  beiben  ©ietatle  Beginnt,  müffen  fie  in 
feinjertheUten  3uftanb  gebracht,  miiffen  fie  granufirt  »erben.  Die«  ge* 
flieht,  inbem  mau  ba«  gefchmofgene  ÜDietatf  in  einem  feinen  ©traljfe  in 
©affer  fließen  faßt.  Damit  jeboch  feine  Slnhäufung  bon  großen  Dropfen 
Itattßnben  fänne,  fefjt  man  ba«  ©affer  burch  ein  2Wetallftä6<hen  fort»  51} - 
tenb  in  eine  freifenbe  ©e»egung,  bemnachft  ift  e«  aber  noch  fehl  jweef' 
mäßig,  »emt  ber  fupferne  Äeffef,  in  toefchem  bie  ©rannfation  borgenommen 
mirb,  einen  boppeften  ©oben  h«f,  beffen  innerer  oberer  einige  3oü  bon 
bem  unteren  abfteheub,  fich  fchräge  nach  ber  DMitte  bertieft  unb  tyex  eine 
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jiemlich  toeite  Oeffnung  hat.  Sei  feiger  ©nrichtung  ift  e«  fehr  leicht, 
bie  freifenbe  Setoegung  be«  Soffer«  ju  ermatten  unb  ba«  Dietall,  tote  et 
fi<h  beim  fließen  in  ba«  (alte  Saffer  bertljeilt,  finft  ben  ber  fchräg« 
fläche  be«  berboppelten  Sobett«  fogleich  nach  unten  unb  fann  unter  feinen 
Umftänben  mehr  in  ^Berührung  fommen  mit  bent  einfliejjenben  Dtetallftraht. 

Dian  hat  auch  noch  eine  anbere  Dietljobe,  bie  ju  trennenben  Dietaüe 
äujjerft  fein  ju  jertfyeiien.  Dian  fc^mitgt  fie  mit  bev  breifachen  Di  enge 
3inf  jufammen,  granulirt  bie  Segirung,  bringt  fie  nunmehr  in  Schwefel* 
fäure  unb  biefe  tagt,  «taubem  fie  ba«  3inf  fortgenommen  bat,  «Silber  nnt 
@otb  al«  Staub  jurflcf. 

Dian  b«t  breierlei  Dietljoben  ber  2luflöfung  aitgewenbet,  welche 
im  ©anjett  auf  baffelbe  hinauöfommen,  hoch  burdj  bie  Diaterialien  ju  bea 
©efajjen  ftch  »efentlich  unterfcheiben.  $n  Dlünchen  unb  in  'peterebnrg 
bebient  man  fich  grofjer  Dtatingefä|e,  bie  2lnfchaffung«foften  ftnb  aber  fehr 
bebcutenb,  unb  ba«  statin  äujjerft  leicht  jerftörbar,  fobalb  Stei  in  ber  }ii 
reinigenben  Dietaflmaffe  juröcfgeblieben  ift;  biefe«  bilbct  nämlich  mit  bent 
Dtatina  Segirungen,  welche  leicht  fc^meCgbar  finb,  tooburdj  alfo  ba«  @efä§ 
gerftört  unb  ber  Inhalt  berloren  roirb. 

Die  jtoeite  2lrt  ooit  Rochapparaten  für  biefen  3®«*  befteljt  au«  ®u§= 
eifen.  Serbiinnte  ©chtoefclfäuve  löft  baffelbe  gwar  leicht  auf,  concentrirte 
Sc^roefelfäure  aber  macht  e«  negatie  eleftrifch,  baljer  e«  fub  benn  mit  tem 
gleichfall«  negatio  eleftrifchen  Sauerftoff  nicht  mehr  ocrbinbet,  nicht  mebi 
ojtybirt.  3ln  anberen  Orten  bebient  man  fid)  ber  Dorgellangefä§e,  welch« 
bieHeidjt  bie  jwecfmäjjigften  unb  billigten  fein  bürfen.  Natürlich  nimm’, 
man  baber  nicht  ba«jenige  feine  Dofjellan,  toorau«  man  Safen  unb  Dafeh 
auffä^e  con  größter  Roftbarfeit  macht,  fonbern  man  braucht  ba«jentg«, 
Woran«  matt  Oöpfe,  Schöffeln  für  ben  gewöhnlichen  Haushalt  bereitet, 
ba«  fogenanute  (Sefunbljeitsporjellan. 

Da«  Silber  Wirb  mit  feinem  hoppelten  ©ewicht  concentrirter  Schwefel- 
faure  in  bie  8öfung«gefäjje  gebracht.  Sinb  biefe  con  Dorjellan,  fo  toerben 
fie  mit  einem  Sefchlage  bon  Cebm  unb  $ammerfchlag  iiberjogen,  finb  fie 
»on  Dtatina,  fo  werben  fie  in  einen  gttfjeifernen  Reffet  eingehängt,  Serbe« 
gefehlt,  bamit  bie  flamme  nicht  unmittelbar  auf  ba«  ®efä§  wirfe.  £ier 
»irb  nunmehr  ba«  granulirte  DietaH  6 bi«  8 Stunben  lang  ober  aber 
haupt  fo  lange  gelocht,  bi«  ftch  feine  Spur  bon  Römern  mehr  geigt,  fcatn 
leert  man  bie  Üietorte  au«,  fpült  fie  mit  berbönnter  Schwefelfäure  na* 
unb  bringt  bie  ganje  Söfung  in  eine  Sleipfanne  jum  Slbbampfen.  ©eit; 
berftanben,  nur  bie  ööfung,  ba«  ©elb  ift  nicht  aufgelöft  unb  man  lä|t  Sp 
5 bi«  6 Stunben  3**1»  «nt  fich  au«  ber  ßöfung  abjufepen. 

Säljrenb  man  biefe  abbampft,  um  ba«  Silberfalj  ju  getbinnen,  bringt 
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man  in  bae  oorber  benufcte  ©efäß  fine  neue  Quantität  bce  granutirten 
Dletaügemifcbee,  fügt  bagu  auch  baejenige  ©olb,  welcbee  bereite  auege* 
fliehen  worben  ift,  ti'eil  baffelbe  mit  großer  £>artnäcfigfeit  bie  lebten 
©puren  »on  ©über  an  ft<h  ^att,  welche  man  burch  wieberboltee  Wochen 
noch  gu  entfernen  fudjt,  unb  Ujut  bann  gu  ber  Dftfchung  ober  Dfengung 
oon  neuem  concentrirte  ©chwefelfäure,  Wae  fo  lange  bauert,  ale  noch 
SJorratb  oon  granutirtem  Dfetall  borhanben. 

3ft  bie  ©efammtmaffe  fo  bebanbelt,  baß  man  ben  größten  ST^eit  bee 
©tlbere  in  ber  Stuftöfung  unb  bae  ©olb  mit  nur  noch  gang  toenigem 
©über  im  SRücfftanbe  bat,  fo  fließt  man  aue  biefem  Oiücfftanbe  noch  bie 
lebten  ©puren  oon  ©über  abjufdjeiben.  'Dian  trodnet  bie  Diaffe,  fo  baß 
fie  nunmehr  ein  ^ulocr  barfteüt.  Diefem  ©olbpulocr  fefet  man  ein  SJiertet 
oon  feinem  ©ewicbte  an  »afferfreiem  ©lauberfatg  gu,  nnb  burcbfeuchtet 
bae  ©einenge  mit  ungefähr  ^atb  fo  oiel  concentrirter  ©chwefelfäure  ale 
man  ©lauberfalg  genommen  bat.  Dae  fcbwefelfaure  Siatron  (©lauberfalg) 
wirb  bierburcb  gu  faurem  fcbwefelfaurem  Datron,  man  erbifct  biefee  mit 
bem  ©olbe  in  einem  fleffel  fo  lange,  bie  fid?  feine  Kämpfe  oon  ©djtoefel* 
fäure  rne^r  geigen,  läßt  bie  Diaffe  nunmehr  erfalten,  fefct  barauf  abermate 
fo  oiel  ©chwefelfäure  gu  toie  eorbin  unb  bebaubeit  bie  BlöfPsfeit  auf  bie= 
felbe  SBcife. 

£>ierburcb  wirb  bae  ©über  oollftänbig  in  ein  fchwefclfauree  ©alg 
oerwanbelt,  man  faitu  ee  auegieben,  inbem  mau  einen  bebeutenben  lieber* 
fcbuß  oon  ©chwefelfäure  gufefct  unb  bie  Diaffe  erwärmt,  tooburcb  ftcb  beibe 
©alge  leicbt  löfett  unb  ein  fo  gereinigtee  ©olb  binterlaffen , baß  baffelbe 
böcbftene  ^ ^rogent  ©über  gurücfbebält,  toae  man  burcb  nochmalige  33e* 
arbeitung  bie  auf  Vo  ^rogent  rebuciren  fann. 

Um  bae  ©itber  aue  feiner  äuflöfung  gu  gewinnen,  bereinigt  man 
bie  fämmtticben  fauren  ftlüffigfeiten,  bie  ee  enthalten,  oerbünnt  fie  mit 
Sßaffer  unb  erwärmt  fie,  hierauf  bängt  man  Sfupfertafeln  b*uc*U/  welche 
oon  ber  ©äure  angegriffen  Werben,  inbeffen  ficb  bae  ©über  metallifch  aue* 
fcheibet,  ee  ift  biefelbe  Operation  bem  ©ilberoitriol  gegenüber,  wie  man 
fie  mit  <5ifen  an  bem  Supfereitriol  macht,  um  bae  Äupfer  aue  bem  ©alge 
gu  gieben. 

Dae  niebergefchlagene  ©ilber  wirb  auf  eineui  bleiernen  mit  Seinen 
belegten  ©iebe  forgfältig  gewogen,  bann  burch  eine  bhbrauf*We  ^reffe 
Dom  ffljaffer  befreit,  getrocfnet  unb  bann  in  einem  eifernen  Siegel  ge* 
fcbmotgen.  6e  befinbet  fich  nunmehr  noch  Tupfer  in  ber  Söfung,  welchee 
nicht  metallifch,  fonbern  ale  ifupferoitriot  burch  (Sinbampfen  unb  Slue* 
frhftallifiren  gewonnen  wirb,  fchließlich  bleibt  nur  noch  ©chwefelfäure  ale 
Dfutterlauge  gurücf,  Welche  man  burch  anbaltenbee  Äechen  fo  lauge  con* 
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centrtrt,  bi«  fie  toieber  jur  Sehanblung  einer  neuen  Portion  granulirttn 
2Jietalle«  geeignet  ift,  e«  geljt  auf  biefe  Seife  eigentlich  nicht«  oerlcren, 
borau«gefefct,  baß  ba«  örennmateriat  nicht  teurer  ift,  al«  bie  jurild- 
gewonnene  ©äure. 

®ie  Wetatle,  welche  auf  biefe  Seife  gewonnen  werben,  finb  immer 
in  Sßuloergeftalt  oorljanben,  man  muß  fie  alfo,  um  fie  ccrwenben  ju  fönnen, 
einfchmeljen,  wa«  gewöhnlich  in  ©rapljittiegeln  genießt,  feiten  nimmt  man 
fie  größer,  al«  baß  fie  20  D?arf  faffen  fönnen. 

SDie  jtoeite  2trt  ber  ©Reibung  auf  naffem  ffiege  gefleht  burch 
©alpeterfäure.  3Ban  übergießt  ba«  grauulirte  ober  möglichft  fein  jer« 
theilte  ©ietall  mit  ©alpeterfäure  bon  einem  fpecififcfyen  ©eroicht  bon  1,35,  tuw 
läßt  e«  bamit  in  einem  Safferbabe  18  bi«  20  ©tunben  fteheit,  woburcb  ta« 
©olb  f<hon  bom  größten  Jßeile  be«  ©über«  befreit  ift.  Um  e«  jebach 
ganj  babon  ju  (Reiben,  tbieberßolt  man  an  bem  rücfftänbigen  ©olbe  bie 
felbe  Operation  noch  einige  ©tunben  lang,  ©ewöhnlich  wenbet  man  fteineme 
£öpfe  au,  b.  h-  folcbe,  bon  jener  ^alb  oerglaften  SJiaffe,  au«  welcher  bie 
ßriige  ju  ÜKineralwaffer  bereitet  werben  unb  man  fcfct  30  unb  60  unb 
meljr  folc^er  Söpfe  ju  gleicher  3fit  «”•  3U  einem  ?funbe  golbhaltigen 
©ilber«  braucht  man  4^  ^Jfunb  ©alpeterfäure,  welche  jebenfall«  chemifcb 
rein  fein  muß,  benn  fall«  fie  (Sßlor  enthält,  wirb  Sfönigöwaffer  barau« 
unb  nicht  allein  ba«  ©ilber,  fonberu  auch  boö  ©olb  wirb  theilwcife  aufgelöft. 

Die  Äuflöfung  wirb  bon  bem  ©olbe  abgegoffen,  in  ein  große«  9ie» 
ferboir  gebracht  unb  mit  Sochfaljlöfung  bermifc^t.  ^ierburch  Wirb  tSh*“ 
ftlber  erzeugt,  welche«  unauflöslich  ift  unb  fo  ju  ©oben  finft,  e«  lammt 
nunmehr  auf  ein  leinene«  giltrum,  auf  bem  e«  gcwafchen  unb  getrocfnet, 
bamt  mit  $inf  rebucirt  wirb,  ^ierburch  erhält  man  ba«  ©ilber  jwar  im 
metallifcben  ^uftanbe,  aber  mit  3inf  berbunben,  um  bie«  Oetjterc  ju  ent 
fernen,  granulirt  man  bie  ttegirung  unb  läßt  fie  mit  ©chwefelfäure  bi«  jnr 
bollftänbigen  Kuflöfung  be«  ,3inf8  ftehen,  worauf  bie  gtüffigfeit  entfernt,  ba« 
©ilberpulber  gcwafchen,  getrocfnet,  gepreßt  unb  bann  eingefchmoljcn  wirb. 

3n  gati3  gleicher  ?lrt  wirb  auch  ba«  ©olbpuloer  gcwafchen,  gepreßt, 
bi«  jur  9iothgluth  getrocfnet  unb  bann  gefchmoljen.  3«  biefem  ©tabium 
pflegt  man  gleich  bie  erforberliche  ßegirung  torjmtehmen,  wie  fie  ju  Wilnjen 
ober  ju  fonftigen  ©egenftänben  nach  bem  Sanbeögebrauch  üblich  »ft. 
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j@te  jSdjettrung  auf  troikenem 

hat  gleichfalls  mehrere  Varianten.  <5ö  finb  beren  eigentlich  brei,  ober  fie 
^abeit  nur  noch  ein  gewiffe«  ^ifiorifhe«  $ntereffe,  benn  man  bebient  ftch 
ihrer  faum  mehr,  ba  fie  nicht  fo  fieser  ftnb,  wie  bie  ©dfeibungen  auf 
naffem  SBege  unb  ba  fiberbie«  Verlufte  eintreten,  wenn  man  bie  ©chlacfen 
nicht  auf  bie  forgfältigfte  SBeife  auäbeutet. 

®ie  elfte  SRetljobe  heijjt  bie  burch  ©uß  unb  gluß.  Da«  ©olb  hat 
nur  wenig  Neigung',  fich  mit  bem  Schwefel,  eine  größere,  fich  mit  bem 
äntimon  gu  eerbinben,  bei  bem  ©ilber  ift  e«  genau  umgefehrt,  hierauf 
ftü$t  fich  bie  ©Reibung  ber  beiben  ebleu  iWetalle. 

3)ian  nimmt  @<hwefetantimon  in  hoppelt  fo  großer  Dfenge  als  ba« 
ju  trennenbe  SRetall  oorhanben  ift,  man  fchmilgt  Selbe«  in  einem  ©ra* 
pljittiegel,  gießt  e«  bann  in  eine  tiefe  gorm,  welche  fegeiförmig  ift,  bamit 
beim  ©rfalten  fich  ba«  SRetall  leidet  oon  ber  gorm  löfen  laffe,  man  er* 
hält  hierbei  groei  fich  beutlich  unterfheibenbe  Schichten,  in  beren  einer,  ber 
unteren  ba«  ©olb,  in  bereu  oberer  aber  alle«  ©ilber  enthalten  fein  foll. 
Sie  untere  Schicht  befteht  allerbing«  beinahe  au«  reinem  3lntimongolb, 
bie  obere  aber,  welche  man  ba«  'ißlachmal  nennt,  ift  ein  ©emenge  oon 
Schroefelfilber,  oon.  Schwefelantimon  unb  oou  Slntimongolb.  Um  biefe« 
«entere  ju  gewinnen,  fchmiljt  man  c«  wieberholt  ein,  unb  gießt  e«  immer 
»ieber  in  eine  fegeiförmige  Vertiefung,  wo  fich  bann  noch  mehrere  2Rale 
eine  Heine  Schicht  oon  Slntimongolb  abfefct,  welche  ju  bem  eigentlichen 
©olbfönig  gebracht  wirb.  Sie  ©efammtmaffe  biefe«  Slntimongolbe«  fchmilgt 
man  nun  unter  Ginroirfung  eine«  ©ebläfe«,  wobur ch  ba«  Slntimon  fich 
oerpö^tigt  uttb  oypbirt,  inbeffen  ba«  ©olb  reiner  unb  immer  reiner  gu* 
röcfbleibt. 

3n  ber  oberen  Seicht,  in  welcher  ba«  SchWefetfilbev  enthalten  ift, 
finbet  fich  »ach  wieberholter  Umfchtnelgung  fein  ©olb  mehr,  ba«  ©ilber 
barau«  gu  gewinnen,  fchmitgt  man  ba«  Vlachmal  mit  Sleiglätte  gufammen 
unb  fe^t  bemfelben  bann  Sifeti  gu.  Ser  Schwefel  oerbinbet  fich  mit  bem 
Sifen  unb  läßt  ba«  Silber  frei,  biefe«  oerbinbet  fich  mit  bem  Slei  ber 
©lätte  unb  wirb  bann  burch  bie  gewöhnliche  Treibarbeit  baOon  gefchieben. 

Sie  gweite  %xt  ber  Trennung  oon  ©olb  unb  Silber  auf  troefenem 
©ege  heißt  ber  Vfannenfchmiebfche  Vrojeß,  ober  bie  ©Reibung  burch  ©lätte 
unb  Schwefel. 

9Ran  granulirt  bie  Segirung,  oermeiigt  fie  mit  bem  achten  Tljeile 
ihre«  ©ewicht«  Schwefel  unb  trägt  biefe«  ©emenge  in  fteinen  Portionen 
in  einem  fchwachgliihenben  Tiegel  ein,  ungefähr  eine  Stunbe  lang  erhält 
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inan  bie  9Hengung  bei  ber  Semperatur,  bann  er^d^t  man  fie  bi«  ;um 
Schmetjen  unb  fefct  auf  jebc«  $funb  bcr  öegirung  2 bis  3 totfy  Bleiglüttc 
in  Keinen  Portionen  ju. 

Der  Schwefel  gebt  mit  ber  gegirung  eine  Berbinbung  ein,  aber  nur 
mit  bem  ©über,  welche«  er  in  Schwefelfilber  uerwanbelt,  wäljrenb  er  ba« 
©olb  unberührt  lagt.  Sirb  nunmehr  bie  ©leiglätte  jugefefct,  fo  ojbfchrt 
fi<h  ein  Dh*ü  be«  Schwefel«  ju  fchwefeliger  Säure,  welche  entweicht,  ein 
anberev  Shoü  be«  Schwefele  aber  berbinbet  fich  mit  bem  rebucirten  Blei. 

Da«  Silber,  fo  weit  e«  rebucirt  wirb,  geht  jum  ©olbe  jurüd,  ba« 
übrige  nicht  rebucirte  bleibt  aber  bauen  getrennt,  inbent  wie  bei  bem 
hörigen  Brojefj  ba«  2lu«giejjen  in  einen  l^o^ten  Äeget  eine  Srennung  in 
jwei  Seichten  jur  Solge  hat.  £ier  tritt  nun  ber  umgetebrtc  3all  ein, 
ber  ^lachmal  enthält  nicht  mehr  ©olb,  wohl  aber  ber  SRegutu«  Silber, 
wenn  fchon  uiel  weniger,  al«  oorher.  Diefe«  filberhaltige  ©olb  wirb  noch' 
mal«  granutirt  unb  genau  fo  behanbelt,  wie  wir  e«  eben  betrieben  haben, 
unb  fährt  man  bamit  fo  lange  fort,  bi«  e«  uortheilhafter  erfchcint,  ben 
etwa  noch  uorhanbenen  SReft  be«  Silber«  burch  Satpeterfäure  uon  bem 
®otbe  ju  trennen. 

Da«  uotn  ©olb  getrennte  Blachutal,  nur  Schwefelfilbcr  unb  Schwefel > 
blei  enthaltenb,  muß  rebucirt  werben,  waö  baburch  gefchieht,  baf?  man  ihm 
ein  anbere«  3Hetaü  jufefet,  welche«  ftch  leichter  mit  bem  Schwefel  oerbinbet, 
e«  ift  biefe«  ba«  ©feit,  bauon  mau  f be«  ©ewicht«  be«  Blachmal«  ju 
bemfelben  fefct,  bamit  jufammenfchmiljt  unb  nunmehr  Schwefeleifen  unb 
bleihaltige«  Silber  erhält,  welche«  burch  Treibarbeit  bom  Blei  befreit  wert. 
Da«  Schwefeleifen  unb  bie  Schlade  enthalten  noch  etwa«  Silber,  we«halb 
man  biefe«  fchmitjt,  wieber  CSifen  jufefet  unb  bann  Bleiglätte  bamit  frhntrljt, 
woburch  nunmehr  filberhaltige«  Blei  erjielt  wirb,  nächftbem  aber  auch 
eine  jweite  fchlechteve  Schlade,  welche  bei  recht  fparfamen  £>fittenbefifcerr- 
auch  «weh  a“f  ®l«i  »erarbeitet  wirb. 

Sine  britte  2lrt,  bie  Öegirung  auf  trodenem  SBege  ju  trennen,  ift  bie 
Berwanbluitg  beffelbeit  in  (Ehlorfüber,  fie  ^eigt  bie  Scheibung  burch 
mentation.  SWan  granutirt  ober  jert^eilt  fie  auf  fcnftige  Seife  möglichft  fein 
unb  bringt  fie  f^ichtweife  mit  einem  Gementirpuluer  in  einen  Siegel.  Da« 
Buluer  befteht  au«  einem  She‘f  Äochfalj,  einem  Sh«'i  calcinirten  ©fen 
bitriol«  unb  4 Sheilen  ^iegelmehl. 

Diefe«  mit  bem  jerfleinerten  SDietallgemifch  in  einen  Schmeljtiegd 
gefchichtet  unb  30  bi«  36  Stunben  in  fchwachem  ©lühen  erhalten,  bewirf: 
eine  öntwidelung  bon  Shlor,  welche«  fich  mit  bem  Silber  berbinbet  an? 
fchmiljt.  Da«  gefchmoljene  Chlorftiber  jieljt  in  ba«  Steinpuleer,  wobur* 
immer  neue  Oberflächen  ber  Segirungen  $ur  Berührung  mit  bem  ß&ier 
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femmen,  auf  »el$e  Sßeife  bann  allmäljlig  ber  größte  Sljeil  be«  Silber« 
au«  bem  ©olbe  entfernt  »irb. 

Sa«  in  Kalifornien  unb  ba«  am  Ural  gefunbene  ©olb  enthalt  ein 
Soppelmetall,  »elcpe«  mir  fpäterlfin  feniten  lernen  »erben,  »enn  »ir  un« 
mit  bem  ^(atina  bef$5ftigt  Ijaben,  ba«  0«mium«3ribium.  K«  ift  biefe« 
bem  ©olbe  fefyr  nactytljeilig , ba§er  e«  beffen  Sertlj  »erringert.  K«  »er* 
emigt  fic$  mit  bemfelben  nictyt  ju  einer  gegirung,  fonbern  finbet  fi$  barin 
in  Keinen  ftörnern,  »el^e  an  ben  S^mudgegenftanben  unb  Miinjen  fehler« 
ljafte  Stoßen  bilben.  Semnäcbft  ift  c«  felfr  part  unb  befcpäbigt  bie  ^3räge= 
ftempel,  bereit  man  bei  fo  »erunreinigtem  ©olbe  felfr  biel  mcljr  brauet, 
al«  bei  reinem  ©olbe.  SJei  biefem  ift  ein  »oljfgefctynittener  ftarfer  Sta$l* 
ftempel  beinahe  un»er»üftli$,  bei  bem  oerunreinigten  fpringen  bie  Stempel 
ni$t  feiten  3,  4 hinter  eiitanber.  Kbenfo  »erben  bie  SEBaljen,  mittelft 
fcrren  man  ba«  ©olb  ftredt,  bur<$  ba«  härtere  €>«mium*3ribium  befttyäbigt, 
barum  tlfut  man  Sille«  mögliche,  um  ba«  fcfyäblidje  Metafl  ju  entfernen. 

3n  ben  ©ereinigten  Staaten  »er»anbelt  man  ba«  fo  oerunreinigte 
(Mb  burcty  Scbmeljung  mit  ßupfer  in  eine  gegirung,  »el<$e  ungefähr  ber* 
jenigen  entfpric^t,  bie  man  ju  ben  Mitogen  anmenben  »iß.  ffienn  bie  ge» 
girung  bur$  flarle  Srlfifcung  leidjtßüffig  ge»orben  ift,  fo  fc^eibet  fi$  ba« 
fcpäblictye  Soppelmetaß  au«,  inbem  e«  ben  ©oben  be«  Se^inelgtiegel« 
bebedt. 

Man  entfernt  biefen  Sljeil  be«  SDietaüe«  unb  fepmilgt  ba«  ©olb  noc$* 
male  um,  welche«  gum  britten  unb  eierten  Male  gefcfyieljt,  »orauf,  »ie 
©ilfon  behauptet,  ba«  ©olb  eollftänbig  oon  feinem  nadfttyeiligen  Begleiter 
getrennt  ift. 

Slit«  Mmerifa  fonimt  eine  große  Menge  Slbfall  »on  ben  Miing»er!< 
ftätten,  »on  ben  ©olbtoaarenfabrifen  gu  un«,  »elcpefl  unter  bem  tarnen 
foätje  ober  ©efräfce  ber  ©olbarbeiter  belannt  ift.  Sa  ba«  atuerifanift$e 
©olb  bureptoeg  unrein  ift,  fo  »irb  aud)  biefe«  ©efrafc  fo  »erunreinigt  fein, 
unb  um  e«  gu  ©olb  jufammeitjubringen,  muß  man  e«  notßtoenbigerweife 
mit  Sorgfalt  reinigen.  Man  fcpmilgt  baffelbe  gufammen  unb  fefct  auf 
25  Steile  beffelben  6 Speife  arfenfaure«  Patron,  36  Sßeile  f$»argen 
Stoß  unb  40  Steile  gewöhnlichen  0bu§  gu.  Man  erhält  fo  einen  guten 
jufammengefcbmoljenen  fflumpen,  »elc^er  alle«  ©olb  nnb  Silber  be« 
©elräfce«  enthält,  barflber  aber  ein  anberer  »iel  größerer  ßlumpen,  welker 
Slrfeni!  unb  Oemium^ribium  enthält.  Sa  e«  »ortljeill?aft  ift,  in  ber  Maffe 
eine  auffteigenbe  ©ettegung  ljeroorgubringen,  »oburch  bie  Metaßtheile  inni» 
ger  mit  bem  fjluß  in  Seriilfrung  treten,  nimmt  man  gu  bem  gebauten 
©emenge  auch  noch  folflenfauren  ffalf  in  28  Steilen.  Sie  3ugutmachung 
be«  ©olbgefräfce«  au«  Slmerifa  ift  ein  ©egenftanb  »on  nicht  geringer  SBidj- 
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tigfeit,  in  granfreicb  mürben  mä^renb  ber  $abre  1853,  1854  unb  1855 
jübrticb  120,000  'ßfunb  ^ribium  au«  bem  ©olbgefräfc  oerfebmotjen. 

9Kan  ^at  noch  eine  anbere  SDtetbobe  ber  Trennung  erbaut,  metdbe 
fic^  auf  ben  Unterfcpieb  beS  fpejifif<ben  ®emicbts  unb  barauf  ftüfct,  baß 
ft<b  ba8  (Mb  ni<bt  mit  bem  berunreitiigenben  T>opf>c{metalI  berbinbet. 

9Kan  fcbmitjt  1 S^eil  (Mb  mit  3 feilen  ©Uber  jufammen  unb 
erhalt  babur<b  eine  ßegirung  »on  13  fpejififcbem  @etoi#t,  Osmium* 
Jribium  bat  19  fpejififd)  ©eroidjt,  berbinbet  ficb  nicht  mit  ber  ßegirung, 
fonbern  finft  barin  ju  ©oben  unb  hier  tann  aud?  biefeS  mccbanifcb  getrennt 
roerben.  liefen  J^eit  fc^mitjt  man  nochmals  unb  mieberbott  mit  ©Über 
jufammen,  rooburcb  nach  unb  nach  bie  lefete  ©pur  bon  (Mb  bem  ^ribiura 
entjogen  mirb.  Um  aber  auch  baS  ©itber  mieber  ju  geminnen,  mirb  ber 
tefctgefcbmotjene  iRucfftanb  mit  ©atpeterfaure  auSgejogen,  ttclcbe  baS  ©itber 
aufnimmt,  ba«  08mium*3ribinm  aber  unangegriffen  läßt. 

3n  ben  33?iinämerfftätten  bon  SRußtanb  »erfahrt  man  auf  eine  anbere 
Seife. 

Die  Operation  beginnt  bamit,  baß  man  eine  Cuartirung  bornimmt, 
b.  b-  baß  man  baS  (Mb  als  4.  Üljeit  ju  3 feiten  ©itber  fefct,  bah« 
ber  9tame.  Da«  fo  vermengte  'Utetatt  mirb  in  einem  Ofen  gefcbmotjen 
unb  gut  umgeriitjrt.  3ft  baS  ©itber  aus  bem  Slttai  gemonnen,  fo  enthält 
eS  gemöbnticb  etmas  ©tei,  meit  eS  in  bem  $iittenprojeß  beS  fernen  <M 
birgeS  nicht  gehörig  bon  bem  unebten^ßJietall  gefonbert  ift,  rcas  febr  jmed= 
mäßig  erfcfyeint,  ba  im  anberen  gatte  bei  ber  ju  jeber  fd?te$ten  Ät» 
beit  große  ÜDtaffen  ©itber  in  bie  ©teigtatte  übergeben  mürben.  “Da»  ©tri 
ift  ber  Segirung  fc^äblicf»  unb  macht  ficb  fpröbe,  baber  muß  in  biefem  gälte 
bie  ©cbmetjung  fo  lange  fortgefefct  merben,  bis  altes  S3tei  burcb  Op^batien 
»erjebrt,  entfernt  loorbcn  ift.  Um  biefcS  ju  nnterfucben,  jiebt  man  eine 
Keine  Ouantität  beS  gefctytnotjenen  SRetatte«  aus  bem  Ofen  unb  gießt  fie 
auf  einen  flauen  ©tein.  9?acb  bem  (Matten  mirb  baS  ©tättcben  einige 
3Ha(e  bi«  unb  ^er  gebogen.  ©riebt  es  babei,  fo  ift  biefeS  ein  fixere# 
Reichen,  baß  noch  nicht  altes  ©tei  abgef^ieben  ift  unb  man  muß  atSbann 
bie  ©ctymetjung  noch  fortfefjen;  menn  bas  ©tatteren  aber  nicht  bricht,  ff 
fiebt  man  bie  Arbeit  ats  beenbet  an.  Die  Quantitäten,  metetye  man  fc 
jufammenfcbmiljt,  überleiten  fetten  ein  ©ub,  b.  b-  40  ©funb. 

'Das  quartirte  ÜRetatt  mirb  nunmehr  granulirt.  $n  «nen  fapfenm* 
Seffet,  meteber  halb  mit  ©affer  gefüllt  ift  unb  gu  roetdjem  fomobl  ununter- 
brochen frifc^eS  Saffer  ftriJmt,  ats  bas  erbitte  Saffer  entmeicben  fann, 
gießt  man  mit  einer  Sette  baS  (Mb  in  einem  bünnen  ©trabt  unb  fo,  baß 
man  bie  Sette  ftets  im  Srcife  umberfflbrt.  3«  lütter  baS  Saffer  ift  unt 
je  mehr  beffetben  borbaitben,  befto  feiner  mirb  bie  ©ertbeilung,  bagegrn 
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umgefehrt,  wenn  e«  nic^t  hoch  genug  in  bem  Seffel  ftatib,  ber  ©trahl  ge» 
fdjmoljcnen  SDietalle«  feine«wege«  genfigenb  abgefühlt  wirb,  fonbern  noch 
fo  Ijeifj  an  ben  ©oben  gelangt,  baß  bie  Sörner  wiebet  jufammengehen  j 
fie  ftnb  inbeffcn  leidet  trennbar,  fie  mfiffen  mit  (Sifenftangen  jerfchtagen 
»erben. 

©on  bem  granutirten  SWetafl  cerfammelt  man  nun  größere  SRaffen 
in  gußeifemett  Seffetn,  gewöhnlich  jWifdhen  5 unb  6 ^ub.  $ier  werben 
fie  ttährenb  4 ©tunben  ber  Sinwirfung  concentrirter  ©chwefelfäure,  unter» 
ftüfct  burch  bie  ©arme,  auögefefct.  Siefe  ©äure  töft  ba«  ©itber  auf, 
infcejj  fie  ba«  ®otb  unberührt  laßt. 

2Jian  gießt  bie  göfung  ab  unb  wäfcht  ben  Dtürfftanb,  ber  an«  fein 
jertheiltem  ©olbe  befielt , mit  SBaffer  ab,  focht  benfelben  aber  nunmehr 
in  einer  <ßlatinaretorte  mit  ©chwefelfäure  unb  wieberholt  baß  Soweit  unb 
Sfußwafchen  3 SDial,  worauf  ba«  ©Uber  jum  grüßten  Sljeil  entfernt  ift 
unb  ba«  ©olb  eingefchmoljett  werben  fann. 

£>affelbe  wirb  nun  abermal«  gefchmoljen,  wobei  bie  torhanbenen 
0«mium»3rlbium*Sörner  gefonbert  bleiben,  weil  fie  eine  biet  höhere  Sempe« 
ratnr  forberti , al«  ba«  ©olb,  ja  weil  fie  fogar  bei  ber  dpifee,  bei  welcher 
ba«  Platin  fchmiljt,  noch  nic^t  einmal  weich  werben. 

9)ian  läßt  nach  forgfältigem  Umtühren  ber  ©efammtmaffe  ba«  ge» 
fchmoljene  SOletall  noch  einige  3eit  int  Ofen  ftehen  ttttb  lagt  c«  bann  er» 
falten,  hierbei  fefet  fich  ba«  frembe  SJletall  wegen  feine«  größeren  fpejifi» 
fchen  ©ewicht«  ju  ©oben  unb  man  trennt  ba«  untere  günftheil  be«  ©olb» 
flutnpen«  bon  bem  barüber  fteljenben  reinen  ©olbe.  ÜJiit  mehreren  folgen 
abgefchnittenen  ©tücfen  unreinen  ©ölte«  wirb  bie  ©chmeljung  no<hmal« 
borgenommen  unb  man  concentrirt  ba«  C«mium*3ribium  abermal«  in  bem 
unterften  Steile  be«  Siegel«.  Sei  biefem  jweiten  ©djmeljungöprojeffe 
feböpft  man  ba«  oben  fteljenbe  reine  ©olb  behutfant  mit  einer  eifernen 
Seile  ab  unb  gießt  e«  ju  ©tangeu,  wie  fie  für  bie  2Rünje  beftimmt  finb. 

ffia«  jefct  am  Siegelboben  jurüdbleibt,  ift  fo  iribiumhaltig,  baß  eine 
fernere  ©chmeljung  nicht  ba«  gefuchte  SHefuftat  ^aben  würbe,  be«halb  jer» 
fdhlagt  man  ben  erfalteten  Stumpen  ober  man  granulirt  ba«  gefchmoljene 
SKetafl,  man  gießt  baffetbe  in  SSaffer  au«  unb  bringt  bie  ©ranalien  in 
Sönfg«waffer,  welche«  ba«  ©olb  auftöft,  ohne  ba«  0«mium*3ribium  im 
©eringften  anjugreifett.  2ltt«  800  ^Jfunb  filberhaltigen  ©olbe«,  weldhe  auf 
biefe  2trt  behanbelt  würben,  gewann  man  24  $funb  0«mium « ^ribium, 
ba«  will  fagen,  e«  waren  in  bem  SWetall  3 ^Jrojent  biefer  fremben  fchüb» 
liehen  ©eimifchung  enthalten. 

Da«  aufgelöfte  ©ilber  wirb  in  Seffeln  abgebampft,  bi«  bie  Söfung 
höchft  concentrirt  erfc^eint,  bann  bringt  man  fie  in  große  hötjerne  ©efaße, 
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in  benen  fie  ihre«  Silber«  beraubt  ©erben  foll.  Wan  legt  ent©eber  Stupfr: 
platten  hinein  ober  — ©aß  in  SRuglanb  immer  gefehlt  — man  ©entr. 
alte  ruffifhe,  in  Woflfau  gefchlagene  Rupfermünjen  baju  an,  ©eiche,  ©tr 
auch  bie  alten  ftbirifchen,  ftar!  fitberhaltig  finb. 

Da«  ffupfer  öerbinbet  fich  mit  ber  Sch©efelfäure  unb  biefe  I5ft  bat 
Silber  au«  ihrer  ©erbinbung  lo«,  in  einer  Stunbe  ift  bie  Verlegung  be- 
enbet.  Wan  lägt  nach  bem  Rlartoerben,  nach  bem  mäglichft  boüftänbigr® 
Hbfefcen  bie  RupferbitriollSfung  abfliegen,  fügt  ba«  gefällte  Silber  oh#. 
roäfdjt  e«  mit  fochenbem  ©affer  unb  bringt  ei  unter  bie  bhbraatifh* 
treffe,  um  e«  borläufig  ju  ff  lumpen  jufammenballen ; nunmehr  »irb  e« 
gefchmolgen. 

Sei  ber  (Reinigung  be«  ®olbe«  burch  .gufammenfchmeljen  Sitbei 
finbet  immer  ein  ®e©icht«berluft  ftatt,  berfelbe  fann  fich  bi«  auf  { ©re§eiii 
belaufen,  er  ift  j©ar  nicht  gleichmägig,  ift  auch  nteiften«  geringer  all 
i ©rojent,  finbet  aber  boch  (ebenfalls  ftatt,  unb  bie  ®r8ge  be«  ©erfufte« 
hangt  bon  bem  $ihegrabe  ab,  unb  ber  ,3eit,  ©ährenb  welcher  man  bal 
Wetaügemifch  gefchmoljen  erhalten  hat-  Der  8erluft  ©irb  fehr  »iel  be 
trächtlicher,  ©enn  man  ftatt  be«  Silber«  ffupfer  anmenbet.  3n  biefew 
(falle  beträgt  er  nicht  feiten  J ©rojent. 

C«  ift  f<h©er  ju  fagen,  toorauf  biefer  ©erluft  gefchoben  ©erben  muffe. 
Wan  pflegt  j»ar  ju  behaupten,  ®olb  berbampfe  nicht,  bie«  ift  aber  unter 
allen  Umftänben  unrichtig.  Da  bie  (flamme  über  bem  gefchmoljenen  ©©Ire 
grün  leuchtet,  fo  ift  bie«  allein  fchon  ein  ©e©ei«,  bag  eine  ©erfiflchtigintg 
ftattfinbet.  Sluffallenber  unb  fogar  ©ägbar  ©irb  ber  ©erluft,  ©enn  mar 
ba«  ®otb  nach  kein  Schraeljen  noch  weiter  erhifct.  Wan  fann  baffelbe 
bi«  jum  ffochen  bringen  unb  bann  ba«  berbampfte  ®olb  auf  einer  fall 
gehaltenen  Wetaßfläche  fichtbar  nieberfchlagen. 


frgirungrn  be«  (Solbee. 

$aben  ©ir  im  ©origen  bic  Wittel  angegeben,  eine  bon  ber  9?atar 
gemalte  Uegirung  ju  trennen,  ©eil  fie  unregetmägig,  nicht  nach  beftimmte 
gormeln  gemacht  ift,  fo  mflffen  ©ir  jc|t  noch  biejenigen  geghrungen  be 
trauten,  ©eiche  in  betriebenen  Staaten  burch  ®efefc  bergefchriebes 
finb.  Da«  reine  ®olb  ift  biel  $u  ©eich,  um  in  irgenb  einer  8rt  ange< 
©enbet  ju  ©erben,  man  bermifcht  c«  baher  mit  Silber  ober  Rupfet,  ©o 
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bttrch  es  eine  beträchtlichere  VMberftanbSfähtgfeit  erhält.  5D?an  hat  auch 
eine  3eit  fang  oerfucht,  baffelbe  mit  3inn  $u  legiren,  was  für  SRfinjen 
jebenfatls  fe^r  jmecfmäfKg  märe,  inbem  ^ierburd»  eine  oiet  beträchtlichere 
£>ärte  erjielt  wirb,  als  burch  Jfupferjufah,  weburch  mithin  bie  üJiünjen 
ber  Sbnugung  nicht  fe  fehr  auSgefefct  fein  mürben,  allein  bie  ©olbarbeiter, 
welche  fein  anbereS  ©olb  erhalten,  als  bas  ihnen  in  griebrichSb’oren  unb 
Dufaten  geboten  mirb,  haben  fich  auf  bas  ©ntfehiebenfte  gegen  biefen  ®e» 
brauch  gemehrt.  Die  Verarbeitung  beS  härteren  'äRetaflcS  mürbe  nicht 
eben  fChwieriger  fein,  benn  hartes  Vietall  lägt  fich  beffer  feilen  als  meines, 
aber  es  ift  unmöglich,  baffelbe  ju  biegen,  ju  maljen,  ju  Draht  ju  jiehen, 
ben  Draht  ju  flechten  jc.  9?un  finb  alterbingS  bie  Dufaten  nicht  gefragt, 
barait  man  fte  einfehmelje  unb  Ohrringe  barauS  mache,  menn  aber  nur 
äufjerft  menig  ©olb  in  Varren  an  ^ribatleute  gelangt,  fonbern  bon  ben 
«Regierungen  aufgefauft  mirb  jur  Verarbeitung  in  ber  ganbeSmünje,  fo 
bleibt  natürlich  ben  ©elbarbeitern  nichts  übrig,  als  biefe  2)iün$e  mieber 
eingufchmefjen  unb  ju  berarbeiten.  ÜJfan  hat  folglich  bie  »Jinnlegirung 
ganjlich  aufgegeben  unb  legirt  bas  ©olb  nur  noch  mit  «Silber,  maS  man 
bie  weijje  ßegirung,  ober  mit  Rupfer,  maS  man  bie  rothe  Üegirung  ober 
Raratirung  nennt.  «Sefct  man  VeibeS  jum  ©olbe,  fo  nennt  man  biefes 
bie  gemifchte  Raratirung. 

Die  ftarbe  beS  ©otbeS  änbert  ftch  nach  ber  Ouantität  bon  uneblem 
ober  weniger  eblem  V?etaH,  welches  man  bem  ©olbe  jufefct,  fo  ba§  es  um 
fo  bunfler  roth  wirb,  je  mehr  Rupfer,  unb  um  fo  heller  gelb,  je  mehr 
©ilber  man  ihm  jufe^t,  bie«  fann  fo  weit  gehen,  ba§  bei  einem  gemiffen 
©e^alt  bon  «Silber  bie  garbe  blafjgrüntich,  bei  einem  gemiffen  Rupfergehalt 
refenroth  mirb. 

Vei  ben  ffierthbeftimmungen  ber  Segirungen  beS  ©olbeS  mirb  gewöhn« 
lieh  bon  einer  Sheilung  in  24  Dheile  ausgegangen,  unb  biefe  Dh«le  h^ftf11 
ffarat.  Das  Rarat  hat  beim  ©olbe  ein  ganj  anbereS  ©ernicht,  als  beim 
Diamant,  beim  ©olbe  aber  ift  ber  ©inn  nur  biefer,  bafj,  menn  man  ein 
gegebenes  Ouantum  tegirten  ©olbeS  in  24  Steile  theilen  mürbe,  16  babon 
©olb  unb  8 Rupfer  mären,  biefe  Segtrung  bann  bie  16faratige  nennen 
mürbe,  wenn  in  einem  anberen  ©tücfe  ©olb  12  gleiche  ©eroichtStheile 
Tupfer  unb  12  eben  folche  ©olb  mären,  fo  mürbe  man  biefe  Segirung  eine 
12faratige  nennen,  unb  jtoar  ganj  gleich  biet,  ob  baS  unterste  ©tücf 
©olb  24  <ßfunb  ober  24  8oth  ober  24  ©ran  möge. 

Die  SKflnjen  eines  jeben  Sanbes  haben  ein  biel  beffereS  Rorn  als  bie 
©olbmaaren  beffelben  Sanbes.  18faratigeS  ©olb  fleht  man  feiten,  unb  in 
ber  Siegel  nur  bei  Uhren,  gewöhnlich  wirb  14faratigeS  berarbeitet.  Die 
'Diünjen  aber  finb  fo,  bafj  bie  f>reugifcf>en  22  Rarat  halten,  bie  fpani* 
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fchen  21,  bie  cnglifc^en  21,  bie  öfterreichifchm  20,  bie  hotlänbifchen  Dufaten 
bagegen  23tHj,  b.  h-  fie  finb  beinahe  oon  ganj  reinem  ©olb. 

0«  jebem  Sanbe  regeln  ©efefce  bie  ©olblegirung,  unb  man  barf  feine 
Schmucf fachen  anfertigen,  welche  oon  geringerem  ©olbe  gematzt  finb. 
Schmucffachen,  welche  eine  gewiffe  geinljcit  ^aben  füllen  unb  boch  nicht  fo 
treuer  fein  bürfen,  alb  trenn  fie  aub  ©olb  oon  betn  lanbebüblidhen  Sern 
waren,  giebt  man  5.  B.  in  ßnglanb  gerabeju  für  unächt,  wellte  man  fie 
alb  ©olb  berfaufen,  fo  würben  fie  confibcirt  werben,  fo  fagt  man,  fte  fine 
unäebt,  obwohl  fie  wirflich  aub  lOfaratigem  ©olbe  gemacht  finb. 

Die  in  Deutfchlanb  benufcten  ßegirungen  finb  bab  14«  ober  bab 
18faratige  ©olb.  3”  ben  großen  gabrifen  Sübbeutfdhlanbb,  ©münt, 
Bforjheim  u.  a.,  berwenbet  man  auch  12faratigeb  ©olb,  b.  h-  fotdjeb,  tab 
nur  jur  $älfte  aub  ©olb  befte^t,  wenn  man  bem  ©ewichte  nach  geht, 
mad)t  man  bie  Berechnung  aber  nach  bem  räumlichen  fo  wirb  bei 

ber  12faratigen  Üegirung  3 Sfial  fo  oiet  Tupfer  angewenbet  alb  ©dt, 
benn  bab  Äupfer  wiegt  8 SWat,  bab  ©olb  aber  20  fDlal  fo  oiel  alb  Sajfer, 
ein  Stücf  Äupfer  bon  10  8oth  hat  bie  ©rßße  eineb  Stücfeb  ©olb  »cn 
30  «oth. 

Dab  ©olb  foll  bei  bem  Damenfchmucf  ocrfchiebenc  garben  haben, 
bieb  wirb  baburch  bejtoedt,  baß  man  ganj  befonbere  ßegirungboerhaltniffe 
aubfucht,  fo  erfd^eiat  eine  ßegintng  aub  2 Dhe<len  feinen  ©olbeb  unt 
1 Jheile  feinen  ©ilberb  beinahe  grün,  wenn  man  bab  Berhältniß  umfehrt. 
nur  hol&  fo  oiel  ©olb  alb  Silber  nimmt,  fo  erfcheint  bab  ©olb  blaß 
meffinggelb. 

Um  eb  grau  ju  machen,  fefet  man  ihm  ©tahlfeilfpähne  ju,  man 
fchmiljt  30  Dheite  ©olb  mit  3 SD^eilen  Silber  unb  2 Steilen  gefeiltem 
©ußftahl  jufammen.  Soll  bab  ©olb  roth  werben,  fo  nimmt  man  1 Dbnl 
©olb  unb  2 Dheile  Äupfer. 

ßb  giebt  eine  ÜÖlethobe,  bem  ©olbe  einen  Slnfchein  bon  geingeholt  ;a 
geben,  ben  eb  f eineb wegeb  hot*  älian  nennt  biefeb  bab  garben  unb  bie 
gliiffigfeit,  in  bie  man  eb  bebwegen  bringt,  führt  ben  technifchen  aubbruef 
„garbe",  wiewohl  biefer  äubbruef  ganj  falfch  ift,  benn  bie  gläffiglett 
ift  nichtb  alb  eine  Saure,  welche  bab  Supfer  ober  Silber  bon  ber  Ober- 
fläche beb  fertigen  Schmucfgegenftanbeb  auflöft,  unb  bab  unaufgelöfte  ©alb, 
welcheb  bie  Säure  nicht  antaften  tarnt,  jurüdläßt.  2J?an  nimmt  ba^u  etc* 
fach  oerbünnte  Salpeterfäure,  läßt  ben  ©egenftanb  leicht  aubglühen,  je 
baß  berfelbe  nicht  auf  irgenb  eine  Seife  berieft  wirb,  unb  hängt  ihn  alb- 
bann  einige  SKinuten  lang  in  Salpeterfäure,  bi«  bie  gewünfehte  garbe 
heroorgetreten  ift,  inbem  bie  Salpeterfäure  bab  eble  Dietall  nicht  fortnimiBt 
3n  neuerer  3eit  pflegt  man  eine  Üßfung  oon  2 SD^etlen  Äalifalpeter,  1 Jh «1 
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Socßfafj  unb  1 2^ei(  SUauit  anjuwenben.  Oa  ft<h  hier  offenbar  au«  bem 
ßßlor  be«  Äocßfafjeö  unb  ber  ©alpeterfäure  ein  fchwacße«  fönigSWaffer 
hübet,  fo  wirb  ©olb  mit  aufgelöft,  wa«  jebenfaß«  ganj  gegen  ben  3®«** 
be«  ©olbarbeiter«  ift,  benn  er  miß  ja  eben  ba«  ©olb  auf  ber  Oberfläche 
be«  ©cßmHcfgegetiftanbe«  juriicfgeßalten  wiffett.  Oaß  er  baffelbe  burch 
$äßung  mit  ©ifenbitriol  wicber  befommen  fann,  ift  eigentlich  nicht  weiter 
trbftlich,  ba  gerabe  bort,  too  e«  bleiben  fofl,  eö  weggenommen  wirb. 

Senn  bei  biefer  gärbung  bie  Preisermäßigung  einträte,  welche  burch 
ba«  ©erßältniß  ber  gegirung  geboten  wirb,  ba«  ©anje  alfo  nur  ber  2luS« 
fchmöcfung  wegen  gefchähe,  fo  Wäre  hiergegen  gar  nicht«  einjumenben,  bie« 
gefchießt  aber  fcineSwege«.  Oie  auf  folcße  Seife  regierten  ©egenftänbe 
haben  außer  bem  enorm  haßen  ^ßretfe,  welcher  ©olbfchminffachen  überhaupt 
anßangt,  noch  eine  apparte  (gr^ö^ung  be«  greife«  baburch  ju  erleiben,  baß 
ber  ©erfäufer  aitgiebt,  fle  feien  bon  feinem  ©olbe.  Oie  ßritelfeit  ber  Oa» 
men  wirb  hier  fernerer  befleuerf,  al«  irgenb  ein  ©taat  e«  wagt,  felbft  in 
ten  gefaßrlichflen  8anbe«  = falamitäteu,  feine  Unterthanen  jn  befteuern. 
üJieiftentheil«  haben  bie  ©olbfchmucffacßen  einen  biermal  fo  hohen  Preis 
al«  Sertß,  für  einen  ©egenftanb,  ber  bei  bem  ©olbarbeiter  80  Üßaler 
getoftet  hat,  erhalt  man  bom  nächfteit  ©olbarbeiter,  bem  man  ben  ©chmucf 
für  alt  bcrfauft,  höc^ftenö  20  Jßaler.  Oer  ©olbarbeiter  fagt,  wenn  man 
ißn  wegen  be«  greife«  jur  Stebe  fteßt:  ,,Oa«  ift  f unft!  fünft  fann  gar 
nicht  tajcirt  werben,  ba«  ©tücf  ©olb,  wa«  urfprünglicß  20  SEßaler  wertß 
war,  ift  burch  meine  Slrbeit  eigentlich  100  Oßaler  wertß  geworben,  ich 
habe  e«  ihnen  folglich  um  20  Prozent  ju  wohlfeil  berfauft." 

SRit  einem  ©tücf  SRarmor,  welche«  au«  Stauch’«  ober  Sßorwalbfen’« 
ganten  heroorgegangen,  ift  biefe«  woßl  waßr , ob  aber  auch  mit  einem 
ärmbant,  einem  £>al«banb  — möchte  bocß  noch  ju  bezweifeln  fein. 


Kotße  Färbung  he«  ©olbea. 

Um  bem  aufgetragenen  ©olbe  eine  rötßlicße  Särbung  ju  geben,  wenbet 
man  ba«  fogenannte  ©lüßwach«  an,  welche«  au«  einem  forgfältig  bereite« 
ten  ©emenge  bon  reinem  gelbem  Sach«  unb  fein  gepulbertem  ©rünfpan 
befteßt.  3«  ber  Stege!  fefct  man  aucß  noch  etwa«  ©olti«  unb  gebrannten 
©orap  ober  Sllaun  ju. 

Oer  ©rünfpan,  welcher  mittelft  be«  Sacßfe«  auf  ten  bergolbeten 
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©egenftanb  übertragen  Wirb,  erjengt  eine  Cegiritng  be«  Äupfer«  mit  bem 
©olbe.  ®er  ©rünfpan  ift  effigfaure«  SÜupferojhb.  SMircp  ba«  fchmeljenbe 
©emenge  fchlägt  fich  au«  biefem  Ojpbe  Äupfer  nicber,  welche«  burch  bie 
^robufte  ber  trocfenen  'Esefiitlation  be«  ©achfe«  rebucirt  roorben  ift.  £iefe 
finb  SohlenWafferftoff  unb  fein  jertheüte  &ohle.  ®a«  fo  frei  geworbene 
ffupfer  oerbiitbet  fich  mit  bem  ©otbc  ju  einer  rothen  gegirung.  $ie  £ipe 
»erflü^tigt  übrigen«  ba«  2Bach«  unb  feine  Seftanbtheile  »ollftünbig  unb  e« 
bleibt  fchlieglich  nur  bie  rotbe  Färbung  jurücf. 


flrobirrn  iiea  CSolbfa. 

Stucb  ^ier  giebt  e«  oerfchiebene  9)tethoben,  man  menbet  wie  beim  Silber 
bie  9fabeln  an,  bereit  man  aber  nicht  wie  bort  16,  fonbern  48  bat,  itäm 
ticb  24  oon  tarat  $u  Sfarat  gebenb,  für  bie  roeige  unb  eben  fo  oiele  für 
bie  rotbe  Segirnng. 

Die  Slrt  ber  *^robe  ift  genau  biefelbe,  wie  fie  bort  beim  Silber  be 
fcbrieben  worben,  man  menbet  fie  nur  an,  wenn  man  ben  ©olbmertb  eine« 
©egenftattbe«  beftimmen  will,  ber  nicht  jerftbrt  werben  fotl. 

©emnäcbft  treten  bie  beiben  fJrobett’  auf  bem  «affen  unb  auf  rem 
trocfenen  ffiege  mieber  in  ihr  9fecht  unb  maö  ba«  fertige  ©olb  betrifft,  fo 
fönnen  mir  unbebenflicb  barauf  jurücf  weifen,  wa«  mir  oben  über  bie  Schei 
bung  be«  ©olbe«  jur  Seftimmung  bon  Segiruitgen  gefagt  haben.  ®er  SBeg 
ber  Operation  ift  ganj  berfetbe,  nur  wirb  immer  mit  ganj  fleinen  Quanti 
täten  gearbeitet. 

@«  ift  mefctttlich,  bag  ba«  Verfahren,  burih  welche«  man  ben  ©ebalt 
an  reinem  2)ietall  bei  irgenb  einer  tfegirung  beftimmt,  überall  ein  gleich 
mägige«  fei,  unb  barum  mürbe  auf  allen  beutfdjen  SKünjwerfftatten  ba«- 
jenige  eingeführt,  welche«  im  ^aljre  1857  für  bie  ,3olloerein0-®taaten  au« 
gearbeitet  roorben  ift.  Seit  biefer  3e‘t  haben  fich  bie  fehr  berfchiebenets 
2lnfi<hten  über  baffelbe  SOietallgemifch  hoch  fo  weit  geregelt,  bag  e«  gleich 
gültig  ift,  in  Welcher  SDfünjWerfftätte  man  feine  ©olbbarren  uuterfuchen  lägt. 

geftgefefct  ift  ein  ^robegemicbt ; bie  Unterfuchungen  bürfen  nicht  mit 
größeren,  noch  mit  fleineren  Ouantitäten  al«  bem  taufenbften  £htü  eine« 
aWünjpfunbe«  gemacht  werben,  welche«  gleich  ift  8f  ©ramme«  ober  4 ©ramme 
be«  franjöfifchen  ©eroiept«.  ®iefe«  halbe  ©ramme  hübet  bie  Einheit  an« 
rotrb  im  ©ebanfen  in  1000  £hf>fe  gct^eflt,  fo  bag  man  nach  Üaufenbtheüen 
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btefer  Einheit  ben  geingehalt  au«brütft.  Kan  fagt,  eine  Öegirung  ^a6e 
900  laufenbttyeUe  ober  950  Staufenbtheile,  aber  wenn  fie  auch  nur  einen 
SCaufenbtfjeil  enthalt,  fo  feil  auch  biefer  nod?  burch  bie  Uuterfuc^ung  ge* 
funben  werben. 

Die  ftiorm,  in  welcher  biefe«  ©ewicht  bem  ©arbein  übergeben  wirb, 
ift  burebau«  nic^t  gleichgültig.  'Kan  ift  oiel  unlieberer,  ben  richtigen  ©ertß 
gu  erfahren,  wenn  ntan  bureh  bie  f$eile  feine  hal&o  ©ramme  bon  ber  (Selb-- 
karre  trennt,  al«  wenn  man  au«  ber  gefchnieljenen  Kaffe  mit  einer  Keinen 
Stelle  eine  geringe  Quantität  ©olb  feffopft,  fie  in  ©affer  gießt,  um  fie  311 
granuliren,  unb  h>ero<?11  fich  nöthige  Kengc  abuimmt.  2)nreh  ba« 

CS-ingießen  ber  ©efammtmaffe  oon  ©olb  in  bie  ftorm  bitben  fich  Irennnn* 
gen,  ftrpftaltifation«*  Siegionen.  £a«  ©olb  ift  nicht  überall  gleichmäßig 
unb  nimmt  man  oon  bem  einen  (inbe  be«  Öarren«  bie  ^robe,  fo  wirb 
man  unjweifelhaft  ein  ganj  anbere«  Siefultat  erhalten,  al«  wenn  man  ba« 
entgegengefehte  @nbe  in  Slnwenbung  gebracht  hätte.  2lu«  ber  gefchmoljenen 
Kaffe  aber  eine  Keine  Quantität  nehmenb,  hat  mau  eine  ^robe  be«  gan* 
gen , eine  Trennung  be«  Ketalle«  jum  öortljeil  einer  ober  ber  anberen 
«Seite  hat  noch  nicht  eintreten  fönnen. 

®ie  auögewählten  Äörner  jur  <ßrobe  werben  auf  einem  polirten  Slmbcß 
platt  gefchlagcn  unb  bann  wirb  fo  oiel  baeon  abgewogen,  al«  ba«  ©efefc 
rorfchreibt.  Kuß  man  bie  ‘fSrobe  oon  einer  öarre  nehmen,  fo  trennt  man 
burch  bie  geile  nicht  nur  oon  beibeit  (Snben,  fonbern  auch  au«  ber  Kitte 
gleiche  Slutfjeile,  mengt  biefelben  jufammcit  unb  nimmt  hicroon  baö  ©e* 
wicht.  On  ber  SRegel  befommt  mau  nicht  bie  gaige  Öarre,  fonbern  mau 
erhält  baoon  abgehauene  Stüde.  $n  bieftnt  gall  muß  man  eerlangen, 
baß  biefe  Stüde  au«  ganj  oerfchiebenen  Stellen  ber  Öarre  genommen  feien. 

©a«  ungefähr  ba«  ©olb  enthalte,  wie  oiel  Silber  ober  Ölei  bariit 
fei,  muß  mau  annähernb  wiffen,  weil  ein  3u!ah  oon  ©ilber  fowohl,  al« 
oon  Ölei  gemacht  werben  muß,  welcher  gewiffc  ©renjen  nicht  überfchreitet, 
baher  ift  eine  folch’  ungefähre  Slugabe  nöthig,  ober  e«  muß  eine  Öorprobe 
gemacht  werben. 

1}iefe  befteht  baritt,  baß  ntan  bie  £>ä(fte  einer  'ßrobegewicht«  • (Einheit 
genau  abwägt,  mit  etwa«  'Ölei  oermengt  unb  in  einer  Kuffel  erfteu«  ju* 
fammenfchmiljt,  bann  aber  abtreibt,  fo  baß  fich  alle«  Ölei  oppbirt  unb 
©olb  unb  Silber  rein  übrig  bleibt.  Kan  wägt  nunmehr  auf  ba«  2111er* 
genauefte  ab,  wie  oiel  man  jurüd  erhalten  h®K  ß«  wirb  weniger  fein, 
al«  man  in  bie  Kuffel  gebracht,  unb  biefe«  ©eniger  war  bie  uneble  öei» 
mengung.  Siach  biefem  Siefultat  fann  mau  genau  beurtheilen,  wie  oiel  man 
Ölei  ju  bem  fpätereu  eigentlichen  öerfuch  Wirb  oerwenben  müffen,  ba«  ©olb* 
lorn  felbft  wirb  juriidgelegt  unb  nicht  mit  jur  eigentlichen  ißrobe  oerweubet. 
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Sei  jebcr  Srobe  tt^citt  man  baß  anjuwenbenbe  ©robegewpt  in  jirei 
gleiche  Steife,  um  bamit  jWei  Unterfucbungen  machen  ju  lönnen,  unb  fe 
eine  Kontrolle  über  bie  eigne  Arbeit  ju  ermatten.  Die  Srobirwagen  mfiffeB 
außerorbenttp  fein  fein.  Man  bertangt,  ba§  fie  beutlp  ben  9lu#plai? 
eine«  Siertaufenbtheit«  ber  Selaftung  mit  bem  9?ormalgewpt  angeben. 
Um  aber  felbft  bei  einer  fo  feinen  ffiaage  ganj  fielet  ju  geben,  trieberbelt 
man  bie  Slbwägung  unter  Sertoecbfetung  ber  ©«baten  an  ben  Simen  ber 
ffiaagc. 

3u  jeber  Unterfucbung  ift  eine  Sorten  reinen  ©über«  erforberlicb. 
Die  Sorprobe  jeigt  un«,  wie  oiet  ©otb  toir  ju  erwarten  haben.  Mal 
fo  biel  (ober  auch  3 Mat  fo  biet)  bon  burebau«  gotbfreiem  feinen  ©über 
fefct  man  nun  ju  ber  ©otbprobe.  Seibe  Metalle,  ba«  ju  pr  obirente  ©eit 
unb  ber  3ufab  bon  ©itber,  werben  in  ein  fleine«  ^apierbüpen  gewiefelt 
unb  aufbewabrt  bi«  jum  ©ebraueb. 

@«  muß  nunmehr  au<b  noch  Stei  abgewogen  werben  unb  jwar  nimmt 
man  jur  Slbtreibung  be«  ©otbe«  boppett  fo  biet  reine«  Stei  at«  jur  Slb 
treibung  reinen  ©itber«  erforberlicb  wäre.  Mutljmaßt  man  boltfemmen 
reine«  ©otb,  fo  braucht  man  ein  8facbc«  ©ewiebt  ©lei,  bei  900  Daufent 
tbeiten  3nhatt  brauet  man  ein  16facbe«  ©ewiebt  Stei,  bei  800  ein  20fa<be#, 
bei  700  ein  24facbe«,  bei  300  bi«  600  ein  28facbe«  unb  bei  weniger  aU 
300  Jaufenbtbeiten  braucht  man  32  ©ewpt«=Ginbciten. 

©ewöbnlp  bat  man  biefe  ©erpichte  febon  borrathig,  um  nicht  biefefben 
meebanipen  Arbeiten  bei  jeber  $robe  wieberboten  ju  müffen. 

Da«  ©lei  wirb  nun  juerft  in  bie  Sapette  gelegt  unb  in  ber  Muffel 
gePmotjen,  bann  wirb  ba«  mit  ©itber  bermengte  ©otbpröbcben  in  ba# 
©leibab  eingetragen,  boeb  nicht  früher,  at«  bi«  fich  auf  ber  Oberftäcbe  be# 
©leie«  eine  0pbbPi$t  gebitbet  bat. 

Unter  genügenbem  Suftjutritt  erwartet  man  nun  ba«  botlftanbige  Cpb' 
biren  be«  ©leie«,  beffen  Oberpcbe  man  immerfort,  aber  mit  feteber  ©* 
hutfamfeit  reinigt,  baß  nicht«  bon  bem  Metalle  entführt  Wirb.  SBenn  alle« 
©lei  abgetrieben  ift,  fo  baß  ba«  ©itber  bottpnbig  borBticft,  jieljt  man  bie 
Gapelle,  bett  fteinen  flachen , gewöhnlich  au«  Sipe  geptagenen  ©ebmelj 
lieget  au«  ber  'Muffel  mehr  an  bie  8uft,  fo  baß  fp  nach  unb  nach  ba# 
in  ber  Gapette  gebliebene  Metatlforn  abfühtt. 

93a«  hi«  an  Metall  gewonnen  ift,  Wirb  forgfaltig  abgebürftet,  bamit 
nicht«  bon  ber  Gapette  batan  hängen  bleibe,  unb  wirb  nunmehr  auf  einem 
fehr  reinen  Stmboß  fo  weit  au  «getrieben,  at«  c«  möglich  ift,  ohne  baß  e# 
SRiffe  befommt.  ©obatb  hierfür  Slnjepen  cintreten,  glüht  man  ba#  ge 
ptagene  Metall  unb  treibt  e«  bann  weiter  au«.  Da«  ^tätpen  macht 
man  gewöhnlich  fo  btinn,  baß  e«  fp  mit  ben  Ringern  beliebig  wiefetn  läßt. 
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$ie  Blättchen,  »emt  man  fie  einzeln  noch  »ieber  bearbeitet  bat,  be* 
jeicbnet  man  gewöhnlich  bur<h  ©infcblagen  einer  3abl,  glüht  fie  bann  noch 
einmal  au«  unb  rollt  fie  nunmehr  fo  »eit  jufammen,  bat  P<b  «ne  (ödere 
«Spirale  bitbet.  ®a  man  bie  ^robe  immer  mit  ber  (falben  Einheit  gemacht 
hat,  fo  ftnb  für  jebe  halbe  ©ramme  jtoei  folcbe  fteine  (Röllchen  »orbanben, 
»eiche  natürlich  ton  ganj  gteid^em  ©ewicbte  finb  unb  auch  «ne  gleiche 
3ufammeitfehung  hak«1  müffen,  fall«  man  bei  ber  ^Srobe  bie  nßt^ige  33or= 
ficht  binfichtlich  be«  Sintoagen«  nicht  untertaffen  bat. 

(Dian  übergiett  nunmehr  fold)  ein  (Röllchen  mit  bem  12*  bis  16fa<hen 
©etoicht  reiner  Satpelerfaure  eon  1,2  fpejififchem  ©ewicht  in  einem  ©la«* 
fotben  bon  fo  geringer  ©rßfje,  bat  bie  gtiiffigfeit  (8  JaufenbUjeile  eine« 
(ßfunbe«)  bie  Hälfte  biefe«  Äolben«  einnimmt,  unb  ftellt  benfetben  auf  einem 
Irager  über  eine  ©la«flamme  ober  ein  Äoblenfeuer.  ®iefer  Hufgut  mut 
mit  bem  ©olbröllchen  fo  lange  lochen,  bi«  pcb  feine  rotben  SDampfe  mehr 
entroideln. 

©teicbjeitig  mit  biefem  ©intragen  in  ©alpeterfäure  bat  «tan  noch  eine 
jweite  Quantität  ftärferer  ©alpeterfäure  »on  1,3  fpegififdbem  ©ewicht  an 
ba«  geuer  gebracht,  um  fie  gleichseitig  mit  ber  anberen  ju  erbten  unb  fie 
anjuwenben,  wenn  bie  erfte  berbraucht  ift. 

©enn  nunmehr  feine  Kämpfe  mehr  erteilten,  fo  giegt  man  bie 
falpeterfaure  ©ilberauflöfung  bebutfam  ab  unb  füllt  fofort  bie  ftärfere 
beite  ©üure  auf  ba«  übrig  gebliebene  ©olbröllchen,  fefct  biefe«  junt  jweiten 
(Diale  auf  ba«  ftcuer  unb  lätt  e«  10  (Diinuten  lang  focben. 

Ob  eine  britte  Soßung  »ieber  mit  einer  ©aure  nötbig  ift,  ^ängt 
babon  ab,  ob  bie  93orprobe  gegeigt  bat,  bat  ber  ©olbge^alt  f be«  ganjen 
©ewicht«  ober  noch  mehr  betrage.  3«  biefem  galle  mut  bie  Sfocbuitg  junt 
britten  (Diale  wieberbolt  »erben,  unb  fie  mut  auch  10  Minuten  lang 
anbalten. 

3ft  bie  Äochung  jum  lebten  (Diale  beenbet,  fo  Wirb  bie  ©alpeterfäure 
abgegoffen  unb  ber  Sfolbett  »erfchiebene  (Diale  mit  febr  beit««  SBaffer  auö* 
geteafchen.  “Die«  forbert  einige  S3orficbt,  ba«  SB  aff  er  mut  in  einem  bünnen 
©trabl  in  beu  Äolben  flieten  unb  man  mut  ben  .«pal«  bcffelben  fotoobl 
febräg  halten,  bamit  ba«  ©affer  auf  ber  ©anbung  ^tnabfltege,  al«  man 
auch  ben  $al«  be«  Äolben«  jwifchen  ben  Ringern  breben  mut,  fo  bat  ba« 
©affer  bie  ©anbung  runbum  abfpfilt.  ©efchüttelt  barf  ber  Sfolben  nicht 
»erben,  benn  ba«  (Röllchen  ift  burch  bie  Entfernung  be«  ©Uber«  fo  auter* 
orbentlich  porö«  geworben,  bat  e«  baburch  in  biele  ©tüde  jerbrechen 
»ürbe. 

(Dian  giett  ba«  ©affer  au«  unb  »ieberbolt  ba«  ©pülen  ein  jweite« 
2Ral  unter  gleichen  33orficht«matregeIn,  nach  abermaligem  Hbgieten  füllt 
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man  nunmehr  ten  Kolben  gan$  boll,  beeft  auf  ben  £>al«  ein  Keine«  ©d)äl= 
eben  unb  fc^rt  jefct  De«  Selben  bollftänbig  um,  fo  baß  ba«  poröfe  ©olb- 
rßKdjeit  fangfant  burdf  ba«  Sßaffer  nieberfinft  unb  unbefchäbigt  auf  bie 
(Schale  femmt. 

Stadlern  ba«  Stöllchen  getreefnet  ift,  bringt  man  baffelbe  auf  ein 
©tücfchen  ungtafirten  Thcnö/  um  öeften  auf  eine  Keine  ßapclle,  fdbiebt 
biefc  in  bie  9)tuffet  nach  unb  nach  bis  an  ba«  fernfte  Gtnbe  berfelben  uub 
läßt  e«  bi«  jur  Söeißgliihhihe  fommen. 

Nunmehr  au«  ber  Üliuffel  genommen  unb  berfühlt,  wirb  ba«  Stöllchen 
ober  bie  beiben  ju  einer  ^Jrobe  gehörigen  gemogen,  ©eibe  jufamtnen  muffen 
ben  ©olbgehalt  ber  ^robe  geben,  beim  ba«  $5lei  ift  burch  ben  Oppbation«* 
projeß  abgetrieben  worben  unb  ba«  (Silber  befinbet  ficb  in  ber  ©alpcterfäure. 

Um  feine  eigene  Operation  forootyl  ju  foutrolliren,  alö  auch  um  bie 
Stichtigfcit  ber  gemachten  Slugaben  ju  beweifen,  muß  mau  ftete  im  SJefip 
bollfommen  reinen  ©olbe«  fein,  uub  ber  fDtlinjwarbein  muff  (ich  begleichen 
bereiten  fönneu,  ba  fein  gebiegene«  ©olb  unb  ba  fein  T'ufaten  e« 
ihm  giebt. 

Um  folch’  bollfommen  reine«  ®olb  ju  hoben,  muß  man  f*ch  guerft 
ein  folche«  au«fud>en,  wa«  fein  Kupfer  enthält,  ©ehr  bienlich  finb  hicTju 
gerabe  bie  Stöllchen  bon  ^Jrobegolb,  welche  au«  ber  9)?uffel  hftbcrgegangen 
finb.  Sltan  (oft  fie  auf  unb  fchlägt  ba«  ©olbfalj  nieber,  worauf  man  e« 
rebujiren  fann.  ©enn  man  aber  nicht  folch’  feine«  ©olb  hnt,  fo  muß 
man  ba«  feinftc  nehmen,  welche«  man  fiubeu  fann,  al«  ^echinen  ober 
®ufaten  ober  auch  tiirfifcbe  ©olbiniinjen,  welche  gewöhnlich  fehr  rein  finb. 
SMcfe«  ©olb  muff  nun  juerft  alle  bie  Ülcgc  bimhinachcn,  bon  betieit  wir 
hier  gefprocheu,  man  muß  fich  alfo  begleichen  Stöllchen  bcrfchaffen,  nun 
fönnen  begreiflidj  biefelben  größer  fein  unb  mau  fann  10  ober  mehr  auf 
einmal  burch  bie  Söfung  bon  Silber  uub  Kupfer  befreien,  fo  wie  man  fie 
borher  burch  bie  Treibarbeit  bon  anberen  SUcruureinigungeu  befreit  hot. 

Stach  bent  Slubglühcn  berfelben  werben  fie  mit  König«waffer  über 
«offen , welche«  au«  2 üTbcile«  ©aljfäure  uub  1 Tbeil  ©alpetcrfäure  ge* 
macht  ift  uub  mit  einem  gleichen  ©ewicht  ©aff er  berbiiunt  werben  muß. 

9Han  barf  bie  ffluflöfung  nicht  burch  2llärmc  unterftüfcen,  im  ©egentbeit 
muß  man  bicfclbe  au  einem  fühlen  Orte  bornehmen  unb  fie  ruhig  fich  felbft 
uberlaffen.  2)tan  begeht  babei  eine  große  lliiborfichtigfeit,  wenn  man  alle 
Säure  auf  einmal  aumenbet.  <5«  muß  faum  ber  10.  Theil  genemmeo 
werben  bon  beut,  Wa«  jur  bellftänbigen  Söfung  erforberlich  wäre.  Stach 
einigen  ©tuuben  muß  unter  leichtem  Umrfihrcn  ein  jrneite«  3ehntel  ju< 
gefegt  werben,  bi«  alle«  bollftänbig  bevbraucht  ift.  Salt  muß  bie  91uf- 
löfung  erhalten  werben,  weil  bie  Slnwcnbuitg  ber  ©ärtne  bewirft,  baß  eine 
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Heine  9Kenge  S^(orjt(6er  mit  aufgelöft  wirb  unb  man  fomit  fein  reines 
@otb  ermatt. 

Die  ©otbauflöfung  wirb  nun  filtrirt,  um  fie  bon  bem  Sblorfitber  ju 
trennen,  baS  am  ©eben  befinblicb  ift,  fie  wirb  atSbamt  mit  beftiöirtem 
SBaffer  »erbünnt  unb  ruhig  fielen  gelaffen,  um  ju  fefyen,  ob  ficb  nici^t  noch 
ein  f<$wadjer  Siieberfcblag  geigt  (<5^torfitber),  bon  bem  alSbann  bie  Cöfung 
burd?  eine  jweite  Filtration  getrennt  toirb. 

Die  fo  gereinigte  ©otbtöfung  berfefct  man  mit  bielem  SBaffer  (es 
barf  nie  anbcreS  als  beftiüirteS  angewenbet  werben)  unb  fef}t  ihr  eine 
Stuft  öfung  bon  frifcb  bereitetem  (Sifenoitriol  ju.  Stad?  einmaligem  Um* 
rühren  tajjt  man  bic  Flüffigfeit  an  einem  warmen  Orte  flehen,  bis  fid) 
am  23oben  alles  ©olb  abgelagert  bat.  ©etoö^ntic^  finbet  man  aber  nicht 
aüein  ben  QJoben  bamit  bebeeft,  fonbern  man  fiebt  auch  an  ben  Söanben 
bes  ©efäßeS  einen  leichten  Slnftug  bes  ©otbes.  SDian  jicbt  nun  mittetft 
eines  ©tasbebers  bie  gtöffigfeit  ab  unb  febwenft  bann  ben  Sobenfab  fo 
lange  in  bem  ©tafe  umher,  bis  berfetbe  baS  an  ben  SSänben  baftenbe 
©otb  mit  aufgenommen  bat.  Nunmehr  giefjt  man  SBaffer  bii^u,  läßt  altes 
abermals  burd)  SRubc  fich  abfefeen  unb  wieberbott  enblicb  baS  StuSwafcbeu 
auf  einem  Filttum  bon  febr  feinem  Cinnenpapier.  9?acb  gehörigem  Ürocfneu 
toirb  es  mit  etwas  S$orajr  uitb  ©alpeter  jufammen  in  einen  reinen  Stieget 
gebracht  unb  barin  gefebmotjen,  worauf  man  einen  ©clbförper  bon  ber 
ooltfommenften  SReinbeit  bat. 


(gntgoltiung. 

©bettfo  wie  ©über  auf  Tupfer  aufgetragen,  baS  Supferblecb  aber  bann 
»erarbeitet  wirb  unb  folglich  oerfitberte  Slbfcbnittfel  bes  öteebs  in  grofjen 
SRaffen  übrig  bleiben  — ebenfo  ift  es  mit  bem  ©olbe,  wetcbeS  man  gteicb- 
falls  entweber  auf  Tupfer  ober  auf  ©ilber  aufträgt,  bann  bie  fo  beban* 
betten  ©teebe  bearbeitet  unb  nunmehr  oergotbete  Slbfcbnittfel  übrig  bleiben, 
bon  benen  bas  ©otb  juriiefjugewinnen  febr  wünfcbenSwertb  ift.  Die  neuere 
3*it  bat  atlerbingS  gelehrt,  bie  fertigen  ©egenftänbe  ju  oergolben,  man  bat 
nicht  nötbig,  erft  fiupferptatten  mit  ©otb  ju  überjieben  unb  bann  Ubr= 
gebäufe  barauS  ju  machen,  man  fann  bie  93ergotbung,  naebbem  fie,  ober 
Was  man  fonft  gefertigt  bat,  aus  bet  $anb  beS  Strbeiters  berborgegangen 
finb,  noch  oergolben  unb  potiren,  allein  fo  gut  man  oon  ben  Stbfd)nittfeln 
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baS  ©olb  »Übergewinnen  will,  ebenfo  gut  fann  and)  bev  ftall  eintreten, 
baß  man  es  oon  ben  fchon  fertigen  Sachen  jurucf  haben  möchte,  »enn 
auch  nicht  gleich,  nachbem  fie  fertig,  fo  hoch,  nachbem  fie  ihre  JMenfte  ge= 
leiftet  haben  unb  unbrauchbar  geworben  finb. 

Unjählig  biete  ©egenftänbe,  »eiche  bergolbet  getocfcn  finb,  haben  ba 
mit,  baß  bie  Vergolbung  größtenteils  abgenufct  »erben , ihren  ganjtn 
SBJerth  »ertoren,  inan  mußte  bamit  in  früheren  3«*™  nicht«  befferes  jn 
thun,  als  biefelben  einjufchnteljen  unb  baS  golbhaltige  Silber  ober  Äupfer. 
»enn  e«  irgenb  ber  3Kiihe  lohnte,  ju  fcheiben,  fehr  häufig  »urben  aber 
bie  Äoftett  burch  bie  ©olbgewiitnung  nicht  gebccft.  Vei  bem  ftarten  56er 
brauch  ber  fogenannten  ächten  ©olbtreffen,  »eiche  aus  Silber  mit  einer 
Uebergolbung  hefteten,  oerbrannte  man  baS  ©ewebc  unb  jchmolj  taS  golb* 
haltige  Silber  jufammen.  Vei  ben  unächten  Ireffen  ift  Hupfer  bie  ©runb* 
läge  für  bie  Vergolbung.  hierbei  »ar  bie  lefctere  gänjlich  oerloren,  man 
oermochte  fie  nicht  »ieberjugewiunen;  ebenfo  ift  cS  mit  alleu  anberen 
©egenftänben,  »eiche  j»ar  oergolbet  finb,  aber  nicht  eine  ©runblage  oon 
Silber  haben.  ^cfct  ift  nun  burch  vielfältige  Verfuge  ein  Verfahren  an« 
gegeben  »orben,  »eiche«  bie  ßntgolbung  möglich  macht,  unb  bie  ^hemiier 
$anell,  Vöttcher  unb  (SlSner  haben  fich  um  biefeit  3»eig  ber  Jechnil  fehr 
oerbient  gemalt. 

3u  biefern  Vehufe  legt  man  bie  oergolbeten  Stücfc  in  ÄÖnigSmaifer 
unb  bringt  bie  glüffigfeit  nach  unb  nach  $«<»  ©«eben,  »eiche«  uian  fo 
lange  anhatten  läßt,  bis  bas  ÄönigSwaffer  gelb  geioorbcn  ift,  bie  einge^ 
tragenen  Stücfc  aber  eine  fch»arje  Färbung  geigen.  15«  fann  oorfonimen, 
baß  biefeS  oerlangte  Sch»arj»erben  felbft  nach  längerem  Wochen  nidjt  ein« 
trete.  ^n  biefern  0all  ift  ju  wenig  ÄönigSwaffer  oorljauben  unb  ee  mag 
baOoit  baS  ßrforberliche  jugefefct  »erben,  bis  bie  Schwarjung  eintritt, 
»eiche  ein  3e<$en  ift»  baß  alles  ©olb  nunmehr  aufgenommen  würbe.  Dal 
aufgelöfte  ©olb  »irb  burch  (Sifenoitriol  niebergefchlagen,  gewafchen  unc 
eingefchmoljen.  Die  oergolbet  geroefenen  filbernen  ©egenftänbe  fiebet  man 
nunmehr  »ieber  weiß. 

Um  bas  ©olb  oon  galeanifch  eergolbetem  Tupfer  ober  SWeffing  abjulöjen, 
bebient  man  fich  beffelben  Verfahrens,  beffen  man  fi<h  beim  Vergolben  fol> 
eher  ©egenftänbe  bebient.  2Ran  »enbet  ben  eleftrifchen  Strom  an,  abeT 
in  entgegengefefcter  Dichtung.  ü)ian  bringt  bie  ju  entgolbenben  ©egenftänbe 
an  ben  pofitioen  fJol  einer  fch»acheit  Vatterie,  hängt  biefelben  fo  in  eine 
©olbauflöfuitg,  »eiche  auf  60  ©rab  erwärmt  ift,  unb  bringt  am  negatioen 
Vol  eine  ©olbplatte  an,  »eiche  natürlich  fine  oerhältnißmäßige  ©reßc  ja 
bem  oergolbeten  Stücfe  haben  muß.  Die  ©olbauflöfung  muß  fehr  fchroacb 
^etn,  je  fch»acher  fie  ift,  befto  begieriger  ift  fie  nach  bem  ©olbe  bei  j>ofi- 
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tiben  ?ol«,  befto  fchneller  geht  bie  2lufl8fung  be«  ©olbe«  bor  fit^,  welche« 
auf  bem  berfupferten  ©egenftanbe  liegt.  Da«  abgewogene  ©olb  wirb  burcb 
bie  ftlüffigfeit  nach  bem  negatiben  $ole,  nach  bev  bort  fcefinblichen  ©olb* 
platte  geführt  unb  wirb  bort  niebergefchlagen.  üNan  l;at  alfo  jefct  ein  ber« 
golbete«  Stücf  ©olb.  Daffelbe  wirb  an  ©ewicht  um  fo  biel  mehr  be- 
tragen, als  ber  ju  entgolbenbe  ©egenftanb  nach  ber  Operation  weniger  wiegt. 

Die  Operation  gebt  gieinlich  rafd?  bor  fid^  unb  e8  bebavf  junt  (Snt= 
golben  feiner  längeren  3eit,  al«  man  junt  Sergolben  gebraucht  hat.  ©aren 
bie  ©egenftanbe  aber  im  geuer  bergolbet,  fo  ift  bie  geitbauer  eine  anbere, 
wabrfdbeinlicb  fommt  bieö  babon  her,  baff  man  ©lübwacb«  unb  ähnliche 
Snbftanjen  angewenbet  t^at,  welche  ber  Sluflöfung  ftiJrenb  in  ben  ©eg 
treten.  So  wie  man  hier  fefte  fompafte  üRetaflftficfe  entgolben  fann,  genau 
ebenfo  fann  man  e«  mit  bergolbeten  Sreffen  je.  machen. 

Sei  ber  jefcigen  SMetljobe,  Metalle  burch  ben  galbanifchen  Strom  ju 
bergolben,  fommen  febr  häufig  Sälle  bor,  bajj  man  bie  noch  ©olb  ent« 
baltenbe  ftlflfflgfeit  nicht  mehr  brauchen  fann.  Um  ba«  ©olb  barau«  ju 
gewinnen,  bampft  man  bie  gtuffigfeit  ab  bi«  jur  Srorfenljcit.  Den  fo 
erhaltenen  trocfenen  Diöcfftanb  mengt  man  mit  einem  gleichen  ©ewicht  ©lei« 
glätte,  erhifet  fre  nach  unb  nach  &i«  jum  ftarfen  SRothglühen  uttb  Schmeljen 
unb  bringt  nach  bem  ©rfalten  ber  gefchmoljenett  üftaffe  biefelbe  in  ber« 
bünnte  wanne  Salpeterfäure,  welche  ba«  ©lei  auflöft  unb  ba«  ©olb  al« 
feljr  locfercn,  trocfenen  Schwamm  jurücfläfjt.  SDfan  fann  auch  ben  trocfenen 
ÜRücfftanb  mit  feinem  l^fachen  ©ewicht  Salpeter  bermifchen  unb  bann  in 
Ueinen  fJortionen  in  einen  gluhenben  Siegel  eintrageu  unb  jum  Ser  puffen 
bringen.  Die  Operation  ift  jeboch  feljr  gefährlich,  bemnächft  aber  baburch 
unpraftifch,  *><*§  bei  bem  Serpuffen,  felbft  wenn  e«  ohne  9?achtheil  für  ben 
Spperimentirenben  berläuft,  gar  nicht  unbeträchtliche  5Df engen  be«  ©olbe« 
jum  Siegel  hinauflgeworfen  werben. 


^robtren  brr  <2rjr. 

2«  ift  ein  feftfteljenber  Sehrfafc,  bajj  ein  jeber  ftörper,  ber  in  ©affer 
untergetaucht  wirb,  an  ber  ©aage  um  fo  biel  leichter  erfcheint,  al«  bie 
Quantität  ©affer  wiegt,  welche  ev  au«  ihrer  Stelle  berbräitgt  bat. 

Nehmen  wir  ben  einfachen  Apparat,  wie  ihn  bie  umftehenbe  gig.  1138 
Jrigt,  fo  (ä§t  fich  baran  fehr  leidet  ba«jenige  befiniren,  wa«  man  fpejififche« 
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©ewiebt  nennt.  SMc  gig.  1138  jctgt  un«  einen  ©la«cblinber  bi«  $u  fei 
nein  oberen  9fanbe  mit  ffiaffer  gefüllt.  3n  bemfetben  bängt  ober  fdiroebt 
bie  bbbrcftatifcbe  ©aage,  eine  Senfwaage,  wie  man 
fie  auch  jur  (Ermittelung  ber  9ietnbeit  be«  ©ein 
geiftc«,  be«  ©ebalt«  be«  ©iere«,  bc«  ©ebalt«  on 
Saljett  tc.  benu(jt.  B ift  ein  b°bl«  ÄSrper  oen 
©led?  ober  »oit  ®la«,  gewöhnlich  cblinbrifcb  unb  an 
beibeit  (änben  fngelförmig  ober  fegetförntig  gefcbloffnt. 
2ln  feinem  unteren  (Snfce  bängt  ein  Heiner  (Sinter  C, 
an  feinem  oberen  (Sitbe  ift  ein  Stift  o befeftigt,  wel 
(ber  ein  Schälchen  A trägt,  Worauf  man  ©ewiebte 
fetjett  fann. 

£)er  gait'5e  Sörper  ift  fo  eingerichtet,  ba§  b&b 
fteit«  ber  ßpünber  bi«  nabe  an  feinen  oberen  SRanr 
eintauebt,  unb  jebcnfaöö  ber  obere  Segel  gant  aufcer 
halb  be«  ©affet«  bleibt,  ©enu  man  nun  biefe« 
^nftrument  bi«  $u  einer  gewiffen  Stelle,  bi«  $u  einer 
9)1  arte,  welche  in  ber  SRittc  be«  Stifte«  o ange- 
bracht wirb,  in  ba«  ©affer  briiefen  will,  fo  befcarf 
eö  bayi  eine«  gewiffen,  immer  een  bent  SJfecbattifu«  borber  ermittelten 
©ewiebt«.  ‘©er  ©erfertiger  übergiebt  bem  Säufer  ba«  ^nftrument  in  einem 
Säftcben,  beffen  eine  Slbtbeiliing  genau  biefe«  ©ewiebt,  aber  in  febr  bieten 
cinjeltten  unb  tleineit  Studeit  enthalt.  5)ie  ©ewiebte  Werben  nach  fron 
jofifebent  Sbftcme  ©ramme  unb  Unterabtbeilungcn,  TV  ©ramme, 
©ramme,  ober  nach  bcutfd>ev  öintbeilung,  ©ran  bc«  Wpotbefergewicbt«  fein, 
©ir  wollen  einmal  annebmen,  c«  waren  jttt  (Sintaucbung  be«  ^nftrument« 
bi«  an  bie  llfarfe  gerabe  240  ©ran,  b.  b-  i Unje  erforberlicb.  ®cfc*t 
nun,  wir  hätten  ba«  fpejififcbe  ©ewiebt  eine«  Stücfe«  SRetall  ju  unter 
fuebett,  fo  mflffen  wir  juerft  wiffen,  wie  oicl  e«  wiegt.  Sclbftocrftäntlteb 
mut?  feine  üDlaffe  bie  ©renjen  galten , für  welche  ba«  ^nftrumeut  gemacht 
ift,  eö  muß  alfo  jebenfall«  weniger  al«  V Unje  wiegen,  nehmen  wir  an, 
ba«  Stücf  9)fetall  woge  33  ©ran,  b.  lj.  ti'cnn  wir  baffelbe  auf  ba«  Schäl 
eben  A legen,  fo  brauchen  wir,  um  ba«  3nrtrumcnt  bi«  an  bie  ©tarfe 
berabjubrfiefeu,  nicht  mehr  240  ©rait,  fenbern  nur  207,  ba  ba«  Stucfcben 
9)fetall,  oben  auf  bem  Schälchen  liegenb,  ben  9ieft  bc«  erforberlicben  ©e> 
Wichte«  bfi’giebt. 

Die«  wäre  ba«  ©ewiebt,  33  ©ran,  ba«  ift  etwa«  $ofittoe«,  ba« 
fpejififcbc  ©ewiebt  ift  aber  nur  ein  ©erbältitijj  unb  biefe«  mufc  ermittelt 
werben  au«  bem  ©ewiebte,  welche«  ba«  Stücf  SWetall  bat#  oben  auf  teir 
^fräleben  gewogen  unb  unten  in  bent  Sorbe  C gewogen,  ber  llnterfebtef 


Digilized  by  Google 


©pcdfl|(bfS  ©ftt'ic&t. 


667 


ber  beiben  ©ewichte  ift  ba«  SBerbaltitiß  unb  biefe«  ©erbaltniß  ift  eben  ba« 
oerlangte  fpejififc^e  ©ewiebt. 

3)ian  nimmt  ba«  ju  wiegenbe  SDletall  oon  bcin  Schälchen  oben  fort 
unb  fegt  e«  in  ben  Äorb  C.  3^1  Befinbet  ficb  ba«  nämliche  Stücf  2>ietall 
auf  ber  nämlichen  ©aage,  aber  auf  einer  attberen  ©agefebaale,  nämlich  nicht 
mehr  außer  bem  ©affer,  fonberu  in  bem  ©affer,  unb  man  wirb  fofort 
»abrnebmen,  baß  bie  ©aage  nun  nicht  mehr  bi«  au  bie  ÜDfavfe  einfinft. 
©ober  mag  ba«  fommen?  £a«  Stiid  wog  borljer  33  ©ran  itub  wiegt 
c«  jefct  noch  fteberlicb  eben  fo  biel,  wir  börfcit  e«  ja  nur  berauönebmen, 
um  un«  baoon  ju  überzeugen. 

3a  außer bafb  be«  ©affer«  Wiegt  e«  noch  immer  33  ©ran,  aber 
bamit  e«  Wieber  fo  Weit  einfinfe,  wie  ba«  3nftrument  »orber  ftanb,  muß 
man  oben  auf  ba«  Schälchen  noch  3 ©rau  fegen,  barau«  gebt  beroor,  baß 
e«  im  ©affer  nur  30  ©ran  wiegt  unb  3 ©ran  feine«  ©ewidbt«  an  ba« 
©affer  abgegeben  bat,  ba«  fpecifijcbe  ©ewiebt  be«  Stüde«  SDtetall  ift  alfo 
33  jit  3,  ober  wa«  baffelbe  fagen  will,  11  ju  1,  ba«  ©affer  wiegt  1, 
unb  11  mal  fo  bief  wiegt  ba«  Sti’id  älletalf.  ©ir  lönnen  mit  Sicherheit 
bierau«  fließen,  baß  ba«  Stiid  Dletall,  Wenn  wir  e«  nicht  gefannt  hätten, 
wenn  wir  e«  etwa  für  feine«  >}inn  gebalten  haben  füllten,  nicht  ,3inn, 
ionbern  Silber  ift,  benn  ba«  fpecififcbe  ©ewiebt  be«  .ginne«  ift  etwa«  über 
7 ju  1,  ba«  fpecififcbe  ©ewiebt  be«  Silber«  aber  ift  gerabe  ba«  oben 
ermittelte,  11  ju  1,  e«  wiegt  eilfmal  fo  biel  al«  ©affer. 

@o  wie  mit  bem  Silber,  ift  e«  mit  jebeitt  beliebigen  anbern  Körper, 
jeher  bat  fein  Beftimmtc«  ©ewiebteoerbältniß  gum  beftillirten  ©affer.  (5« 
giebt  ÜRetalle,  welche  leichter  finb  al«  ©affer,  e«  giebt  £)öljer,  welche 
jehwerer  finb  al«  baffelbe,  e«  giebt  glüffigfeiten,  welche  fchwerer  finb,  bie 
Sauren,  bie  Saljlöfungen,  e«  giebt  anbere,  welche  leichter  finb,  bie  Oele, 
bie  ©eine,  ber  ©eingeift,  ber  Sletber,  nur  bie  ©aöarten,  obwohl  auch  febr 
terfchiebeit  in  ihrem  fpecififchett  ©ewiebt,  finb  bod?  immer  leichter  al« 
©affer.  ©enn  man  nun  mit  SBeftimmtbeit  weiß,  baß  jeber  Slörper  fein 
fpecififcbe«  ©ewicht  hat,  unb  wenn  man  ferner  biefe«  gefunben  bat,  fo 
mirb  mau  ihn  baran  erfennen  lönnen. 

®ie«  ift  bie  arcbimebifche  ©olbprobe.  3bnG  Bern  beriibmteftcn  ©e* 
lehrten  feiner  3eit,  batte  ber  Äönig  bon  Shracu«  ben  Sluftrag  gegeben, 
ja  ermitteln,  ob  ein  für  ihn  gefertigter  ©olbreif  (bie  einfache  Ärone  ber 
alten  3eit)  wirtlich  an  ®olb  fo  fchwer  fei,  wie  fie  Wiege,  ober  ob  ihn  ber 
©olbarbeiter  babei  betrogen  habe. 

©enn  biefelbe  bohl  gewefen  wäre,  fo  würbe  ba«  Hiebt«  ju  fagen 
gehabt  haben,  wog  fie  boch  immer  fo  unb  fo  biel  <Pfuub,  wenn  fie  aber 
'tttoenbig  an  ber  Stelle  ber  nicht  mitwiegenben  Cuft  ©lei  ober  Gifen  ge* 
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habt  b^tte,  fo  würbe  biefe«  allerbing«  ein  Betrug  gewefen  fein,  ba«  erftere 
iiberoortheilt  Üfiemanben,  bie  l»hle  Ärone  fc^cint  nur  gröjjer  al«  fie  uue 
bem  gegebenen  ©eroichte  gemacht  »erben  fann,  bie  mit  Blei  gefüllte  Ärone 
fefct  aber  Blei  au  bie  Stelle  be«  ©olbe«  unb  es  ift  nun  fehr  fraglich,  *b 
bie«  ermittelt  »erben  fönne,  ohne  baf  man  bie  Srone  jerftöre. 

Hrchimebe«,  bem  biefe  Hufgabe  geftellt  »ar,  »ufte  fie  nicht  ju  Ibfen. 
Ü>ie  (Sache  peinigte  ihn,  fo  baf  er  burchau«  nicht  jur  9fuhe  fommen 
fonnte,  fonbern  fich  Jag  unb  Stacht  bamit  befchäftigte,  unb  bie  throne  and 
immerfort  mit  fich  herumtrug.  ©r  nahm  fte  auch  mit  in’«  Bab  unb  babetf 
fie  »ie  fich  felbft,  ba  fühlte  er  plöhlich,  »ie  ber  ©olbreif  beim  ©intauchen 
in  ba«  Söaffer  bemerllich  »eniger  auf  feiner  £>anb  laftete,  al«  außerhalb 
be«  Söaffcre. 

^ebenfall«  ift  Hrchtmebe«  hier  bon  einer  JSufchung  befangen  ge»efen. 
®er  mögliche  Unterfchieb  betragt  be«  ganjen  ©eroichte«,  ba«  enttedt 
man  nicht  fo  leicht  mit  ber  |janb  ohne  ©aage,  allein  $anb  unb  Hr» 
fanfen  mit  ber  ffrone  jugleich  unter  ba«  ©affer  unb  bie  Schwere  feine# 
Hrnte«  con  gleichem  fpecififchen  ©eroichte  mit  bem  ©affer  »urbe  bar» 
ba«  ©intauchen  ganjlich  befeitigt,  fein  Hrin  »og  nicht  mehr  mit.  t)iefe# 
gleiche  fpecififche  ®e»icf>t  ift  ber  ©runb,  »arunt  ein  SWenfch  ruhig  an«, 
geftrecft  auf  bem  9fücfcit  im  ©affer  liegenb  nicht  untergeht,  er  ift  fogar 
noch  etwa«  leichter  al«  ba«  ©affer,  beim  fo  auf  bem  SRücfen  liegenb  bleibt 
ein  Jheil  be®  ©eficht®  frei-  ©enn  jemanb  fchwimmen  fann,  alfo  Mn 
Hngft  nicht  berwirrt,  fnh  langfam  in  tiefe«  ©affer  fenft,  fo  geht  er  auch 
nicht  unter,  bie  IRücfenlage  macht  eö  alfo  nicht  au«,  aber  ber  Heine  Hb* 
fhnitt  feine«  Körper«,  welcher  außerhalb  be«  ©affer«  bleibt,  ift  ber  ©<hä 
bei,  bie  obere  fpalfte  ber  $irnfchaale,  burch  biefe  fann  9Jientanb  athraen, 
»er  alfo  nicht  fch»immcn  fann  unb  in  folcher  (Stellung  in  tiefe«  ©aff er 
gerath,  ertrinft  begreiflicher  ©eife,  ba  er  feinen  Äörper  nicht  fo  hb*  J“ 
heben  bermag,  al«  nöthtg,  um  9Runb  unb  9iafe  über  SfBaffer  ju  bringen. 

S«  ift  begreiflich,  ba§  Hrcbimebe«  biefer  Jäufhung  unterlag,  aber 
gerabe  baburch  »urbe  er  bet  ©rfinber  be«  fpecififchen  ©ewicht«.  Ob  ct 
nun  »irflich,  »ie  bie  Sage  geht,  fofort  au«  bem  Babe  gefprungen  unb 
nacfenb  burch  bie  Strafen  gelaufen  fei,  immer  bie  ©orte  »ieberhelenb : 
„ich  haf>’®  gefunben",  »ollen  wir  baljin  geftellt  fein  laffen,  aber  wahr  ift 
e«,  ba§  auf  biefe  ©eife  ber  Betrug  gefunben  werben  fann,  eine  m echanif  che 
Berfälfhung  borau«fefcenb,  beim  ift  bie  Berfälfchung  burch  3ufamuien 
fhmeljen  mit  einem  uncblen  SKetalle  gemacht,  fo  wirb  »enigften«  ba# 
BerhSltnif  ber  Berfalfhung  nicht  ermittelt  werbtn  fßnnen. 

Nehmen  wir  an,  bie  fitone  fei  bon  reinem  ©olbe  gewefen,  fo  mui 
e 20 mal  fo  fch»er  fein,  al«  ein  gleich  gtojje«  Stücf  ©affer,  ober  »a« 
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boffelbe  fügen  wiß,  bie  Ärone  20  f3funb  wiegenb  in  freier  Cuft  barf  nur 

19  'Bfunb  wiegen  im  SBaffer. 

Söie  nun,  men«  bie  Hrone  18  "ißfunb  n>icgt,  b.  h-  wenn  fie  ftatt  eine« 
3wanjigt^eil«  jwei  jwaujig  Steile  vertiert.  3 11  biefem  Satte  würbe  ein 
ungeheurer  betrug  gematzt  worben  fein.  Der  9Jeif  würbe  in  feinem 
nern  biet  mehr  al«  bie  Jpatfte  eine«  unebten  SJfetaflc«  enthalten  ntüffen. 

Slber  auch  noch  eine  5Wögli<hfeit  wäre  borljanben,  bie  nämlich,  bag 
bennoch  gar  fein  betrug  ftattgefunben,  ba§  bie  Hrone  nämlich  nur  be£)l 
getoefen.  $n  biefem  gaüe  würbe  Slrchimebe«  bem  ©olbfehmieb  ein  fchwere« 
©ewitter  jugejogen  hüben,  benn  möglicher  SÖeife  h“tte  bie  Hrotte  nur 
biennal,  ja  nur  breimat  fo  biet  wiegen  fönnen  at«  SBaffer  unb  bei  noch 
größerer  Hohlheit  hätte  fie  fogar  im  SG3affer  fchwimmen  fönnen,  ohne  jeboch 
gefätfefct  $u  fein,  wie  ja  auch  @<hiffe  bon  Gifcn  noch  baju  mit  ungeheuren 
Saften  befrachtet  fchwimmen,  ohne  bag  man  be«hatb  fageu  fönne,  ba«  ßifen 
fei  leichter  at«  ffiJaffer. 

Sße  biefe  ÜRöglichfeiten  aber  unberücffichtigt  taffenb,  unterliegt  e« 
feiner  fjrage,  bag  ein  compafter,  nicht  hohler  Körper,  welcher  nicht 

20  mal  fchwerer  ift  al«  SBaffer,  feineßWege«  au«  reinem  ©olbe  befielen 
fann  unb  bag  mithin  ba«  fpeciftfche  ©ewicht  bie  SDiögtichfcit  gewährt,  reine« 
©olb  bon  nicht  reinem  ju  unterfcheiben. 

Diefe«  mugte  boran  gerieft  werben,  wenn  wir  begreifen  moßten,  wie 
e«  möglich  fei,  ju  unterfcheiben,  ob  ©efteine  3D?etaße  führen  ober  nicht. 
Der  Ouarj,  baßjenige  Sßiineral,  worin  ©olb  meiftentheil«  in  Hörnern  ein= 
gefprengt  borfommt,  h«t,  Wie  jeber  anbere  ßörper  fein  beftimmte«,  genau 
befannte«  fpeciftfche«  ©ewicht.  9iimmt  man  nun  ein  ©tfief  Ouarj  unb 
ftnbet  man,  bag  baffelbe  im  SBaffer  gewogen,  nicht  jwei  gflnftheile  feine« 
©ewicht«  bertiert,  fonbern  etwa  nur  ein  günftheit,  fo  fann  man  fagen, 
biefer  ©tein  foßte  ein  fpeciftfche«  ©ewicht  bon  hüben,  ba  er  aber  nur 
ein  Sflnftheil  bertiert,  fo  hat  er  ein  fpecififche«  ©ewicht  oon  5,  folglich 
mug  in  bemfelben  ein  tüchtiger  Hlumpen  SDietafl  fifeen. 

©ewig  ift  unfer  ©chlug  ein  gattj  richtiger,  wer  nun  aber  weiter  gehen 
unb  fagen  woßte:  „Ouarj  ift  ba«  ©anggeftein  be«  ©olbe«,  wa«  biefen 
Ouarj  fchwerer  macht,  mug  mithin  ©otb  fein,"  wer  ferner  fagen  woßte, 
„au«  bem  gefunbenen  Scrhältnig  geht  herbor,  bog  in  jebent  Gentner  Ouarj 
au«  bem  borhanbenen  ©ange,  bem  biefe«  ©tücf  angehört,  ein  halber  Gentner 
©olb  enthalten  fein  müffe,"  fömtte  boch  in  fehreef liehe  ^rrthümer  oerfaflen, 
benn  erften«  braucht  ba«  eingefchloffene  2Retaß  gar  nicht  ©olb  ju  fein, 
jweiten«  aber  folgt  barau«,  bag  ein  öroefen  ber  metaflführenbeu  9lber 
@otb  führt,  burchau«  nicht,  bag  aße  an  ber  eit  Sroden  berfelben  Slber 
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gfeichfall«  9D?etalle  führen,  t>ieC  weniger  folgt  barau«,  baß  fie  eben  fo  eie! 
©olb  einfc^liegen. 

ß«  ift  utijweife t^aft , baß  man  auf  biefe  ©eife  ju  bem  SRefultat  ge- 
langt, ber  Ouarj  fei  metallführenb  aber  tiid)t , e«  ift  eben  fo  gewiß,  baß 
man  burch  eine  einfache  Meinung  fogar  ba«  öerFältniß  be«  etwa  per» 
^anbeiien  ‘Utetallc«  beftitnmeu  nnb  alfo  angeben  fann,  ob  eine  feiere  Iber 
(überall  gleichen  inneren  ©ehalt  oorau«gefeht)  baumürbig  fei  ober  nicht, 
aber  biefe  öorauöfehung  faittt  ntan  nicht  machen,  uitb  be«Falb  ift  biefer 
©eg  ber  Unterfudjung  auch  längft  aufgegeben,  unb  man  »erfährt,  um  ein 
(Srj  ju  probiren,  im  Sticiiicn  fo,  wie  man  »erfahren  mürbe,  wenn  man 
baffelbe  tt>irftid;  au«beutcn  »eilte.  Da«  (5rj  »irb  gewogen,  jeTfleinert, 
gemäßen  unb  gefiFmotjcn,  nnb  Fat  man  aucF  Fi«  »ieberum  einen  fege* 
nannten  troefenen  unb  naffen  ©cg. 

Sei  bem  troefenen  ©ege,  melcFer  faft  immer  in  ben  OTünjwerfftättm 
angeioeubet  »irb,  »erben  juerft  biejenigen  ftärper,  welche  nicht  metallifcb 
finb,  ecrfcFlacft,  man  pufoert  bie  ©angart  unb  nimmt  eine  geioiffe  Cuan* 
tität  baeon  unb  mifcFt  fic  mit  einem  gleichen  ©eroicht  öleiglätte,  ber  $5lfte 
ihre«  ©ewicht«  »afferfreient  ©oba  unb  5 örojeut  ^oljfohle.  Die  2Wen 
gung  »irb  mit  großer  ©orgfatt  gemacht,  fo  baß  fich  Sille«  gleichmäßig 
unter  eiuanber  oert Feilt,  bann  bringt  ntan  bie  3)iifchung  in  einen  ©raphit 
tiegel,  »elcher  mit  einem  Decfel  nur  (ofe  oerfchloffen  unb  bann  ber  @lüh; 
Fiße  übergeben  »irb. 

Da«  ©lühcn  gefchieht  in  einem  Ofen  unter 
Slnweitbung  feFr  großer  Spifce.  $ür  fleine  groben 
ift  ber  beigefügte,  au«  j»ei  auf  einauber  geftülpten 
Siegeln  bargeftellte  Ofen  feFr  jweefmäßig.  ABU 
ift  ber  untere  Siegel,  welcher  ben  Ofen  bilbet, 
burch  ben  öoben  beffelben  finb  mehrere  Kanäle  o 
gebohrt,  »eiche  baju  bienen,  bie  erforberliche  Soft 
jujulaffen.  Der  Siegel  fteht  be«Falb  auf  einem 
Unterfaft  cd,  welcher  fchüffelfärmig  auögehählt  ifc 
U,  unb  jn  welchem  ein  9toFr  a führt,  burch 
bie  ©ebläfeluft  Fineingetrieben  »erben  fann.  Der 
jweite  Siegel  BAEF,  umgefehrt  auf  ben  erften 
gelegt,  Fat  oben  ein  öohrloch,  Wo  hinein  man  eine 
$atibhabe  fteefeu  fann,  H,  welche  baju  beftimmt  ift,  ben  Decfel  nbthigen* 
fall«  abjunehmen,  unb  er  Fat  ferner  auch  eine  Oeffnung  O jutn  Slbjuge 
ber  auögcmiFten  ©afe  beftimmt. 

Der  Siegel  wirb  auf  ein  paar  frei«färmige  SFamotteftücfe  gefegt,  ba-- 
mit  er  unter  fich  «ne  beträchtliche  Pfaffe  Stöhlen  befomme.  Der  gonjt 
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Saum  be«  unteren  Siegel«  runb  um  ba«  ©efäß  mit  beiti  $u  probirenben 
6rje  wirb  mit  #oljfohlen  bell  gefchiittet,  wobei  natürlich  bie  erften  ju 
unterft  gelegten  glüljcnb  finb,  e«  toivb  alöbann  langfam  Cuft  gegeben  unb 
Die  Semperatur  wirb  immer  meljr  unb  mehr  geftcigert,  bi«  ba«  gewiinfchte 
Sefultat  erhielt  worben  ift. 

©ern  unb  häufig  macht  man  mehrere  groben  jugleich  unb  immer  »on 
bemfelben  @rje  gleichzeitig  jwei,  in  biefem  Salle,  wenn  man  bie  33erfuche 
au«behneti  will,  unb  wenn  man  ferner  lein  ©eblafe  h‘il/  bebient  man  fid; 
eine«  anberen  Ofen«,  welcher  in  Sigur  1140  bargeftellt  ift. 

ffiit  fehen  hier  bei  A ein  ißaat  folcher 
liege!,  wie  bie  »orige  Sigur  einen  jeigte.  Der 
Ofen  ift  geräumig  genug,  um  10  unb  mehr 
berfelben  aufjunehmen.  Sie  Siegel  fielen  auf 
einem  Soft  unb  finb  runbunt  mit  Sohlen  be- 
fchüttet.  Sa«  (Sinfefeen  unb  ba«  öefcbicfeu 
gefchieht  babur<h,  baß  man  eine  ftarle  große 
3iege(platte  mn  »on  bem  Ofen  über  bem 
Softe  entfernt,  bann  aber,  naitybem  bie  öe- 
fchicfung  »ollenbet  ift,  wieber  mbglichft  luft* 
riebt  barauf  legt,  wa«  babttreh  bewerffteüigt 
wirb,  baß  man  auf  bie  Unterlage  ber  glatte, 
atfo  auf  ben  Sanb  ber  flauer,  etwa«  fein  - 
puloerifirten  Shoti  ftreut  unb  bie  glatte  bar* 
auf  anbrüeft. 

Sie  bei  B aufgefchötteten  Sohlen  werben 
nun  »on  bem  Soft  h«  entjfinbet,  ba  aber  ber  ganze  Luftzutritt  eigentlich 
nur  ein  freiwilliger  ift,  inbem  »on  unten,  »on  bem  Slfchenherbc  her,  gerabe 
fo  »iel  einftrömt,  al«  burch  bie  Sohlen  »erjehrt  wirb,  fo  muß  man  biefe 
Serjehrung  ju  beförbern  fuchen,  inbem  mau  einen  heftigen  3ug  »eranlaßt, 
e«  wirb  alfo  ein  nicht  weiter,  Wohl  aber  ein  felfr  h»het  Sauchfang  BC 
mit  biefem  Seuerljerbe  in  33erbinbung  gefeßt.  Um  fobalb  al«  ubthig  ift 
bie  Operation  beenbigen  ju  fönnen,  beftnbet  fich  in  biefem  Sauchfang  bei  r 
eine  genau  paffenbe  Slappe,  beren  3Serfchluß  ba«  Sfuer  fogleich  erftieft. 

Sie  SRifchung  »on  (5rj,  öleiglatte,  @oba  unb  Sohle  barf  bie  Siegel 
nicht  weiter  al«  bi«  auf  ff  füllen,  benn  bei  ber  Sebuftion  be«  Slcioyhbe« 
unb  bei  ber  3erfefeung  be«  Satron«  (@oba)  entmicfeln  fich  ziemliche  Slen* 
gen  »on  ©a«arten,  woburch  bie  jalje  gefchmoljene  SRaffc  fchaumetib  auf« 
mailt  unb  fiberfließen  würbe,  wenn  ihr  nicht  in  bem  oberen  Srittheil  be« 
Siegel«  Saum  bliebe. 

Sie  Srhifcung  wirb  fo  weit  getrieben,  bi«  bie  ganje  SJtoffe  in  gleich« 
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mäßigen  gluß  ift,  baim  wirb  fogar  ba#  geuer  noch  oerftärft,  bi#  jebt 
©put  Pen  ©aeetitwicfelung  aufgehört  ^at  unb  bie  eben  auf  fch»immenbe 
©chtacfe  ganj  ruhig  fließt. 

'Nunmehr  entfernt  man  ben  ©edel  unb  hebt  ben  ober  bie  Siegel  mit 
einer  runbmäuligen  3an8e  ou#  guter,  man  fcjjt  fie  auf  Steinplatten, 
tput  bie#  aber  erft,  tiachbeni  mau  fie  einige  Wale  gelinbe  aufgeftaucht  bat. 
ÜWan  will  baburd?  bejwetfett,  baß  bie  noch  in  ber  Schlade  fchwebenten 
3)?etalltheile  fich  ju  ©oben  fettfen  unb  unten  im  Schooß  be«  Siegel# 
perfatnmeln. 

©enn  man  glaubt,  baß  biefe#  erreicht  fei,  fo  gießt  man  ben  Siegel 
behutfam  in  eine  ffegelform  au#,  Rittet  fich  aber,  baß  etwa#  pon  fcem 
metallifchen  Slnt^eil  mitgehe,  e#  folleu  nur  bie  ©chladen  fo  oiel  al«  mög 
lieh  entfernt  »perbeit.  ©er  metaüifc^e  ©obenfafc  unb  bie  nicht  mit  abgr 
goffene  Schlade  »irb  in  eine  jweite  Äegelform,  einen  ©ießbudel,  gegeffeo. 

Wach  bem  Srfalten  unterfucht  man  juerft  bie  abgegoffene  Schlade, 
um  ju  erfahren,  ob  fich  barin  nicht  oiellcicht  einige  ©leiförncr  finben,  man 
trennt  fie  bann  burcfy  einen  Jammer  unb  bringt  fie  fpäter  ju  ber  au#  ber 
anbern  gorm  ju  löfenben  SMctallmaffe. 

Sin  biefer  'Diaffe  hängt  immer  ein  nicht  unbeträchtlicher  Sheil  glafigrr 
Schlade,  ein  fiefelfaure#,  bleihaltige#  Watrongla«.  ©iefe  Schlade  muß 
juerft  entfernt  rcerben,  »a#  übrigen#  ganj  leicht  ift,  ba  ba«  iiictall  jähe, 
bie  Schlade  aber  fehr  fpröbe  ift,  folglich  unter  bem  Jammer  |ehr  triebt 
jerfpringt. 

©urch  biefe  Operation  ift  bie  ganje  SDiaffe  eblen  SKetalle«,  »eicht# 
in  bem  ffirje  porhanben  »ar,  ju  bem  rebucirten  ©lei  getreten. 

3ft  ba#  (Srj  ar  fetthaltig,  ober  fommt  Schwefel,  Sellur,  ober  ma« 
nicht  feiten  ift,  alle#  jufammen  barin  oor,  fo  ift  bei  biefer  ^rofce  pcs 
größter  ffiichtigfeit,  baß  man  ba#  jerfleinerte  Srj  juerft  röfte,  bamit  bie 
Subftanjen,  »eiche  oerflüchtigt  »erben  fönnen,  oon  bem  ®rje  entweichen, 
bann  muß  man  fo  oiel  ©leioppb  jufefcen,  baß  man  gewiß  ift,  baffelbe  im 
reichlichen  Uebcrfchuß  ju  hohen,  oernachläffigt  man  biefe#,  fo  bilben  ftch 
alfalifche  Sch»efelung«ftufen,  unb  ba  ba«  Oolb  große  ©erwanbtfdhaft  ja 
benfelben  hot,  fo  oerbinbet  e#  fich  tljeilroeife  ober  »ohl  ganj  mit  bieftn 
unb  geht  in  bie  Schlade  ein,  fo  baß,  wenn  man  nun  ba«  ©leiforn  unter 
fucht,  biefe#  wenig  ober  gar  fein  ®olb  enthält,  unb  man  folglich  ftatt 
eine#  günftigen,  ein  fehr  ungünftigeß  Wefultat  erhält. 

Slüerbing«  fann  man  auch  baburch  fich  helfen,  baß  man  ungeheure 
SWengen  ©leiglätte  jufefjt,  j.  ©.  auf  einen  äntlfeil  Schtoefeltie#  30  Sheile 
®lätte,  bann  wirb  bie  Schlade  auch  frei  oon  ®olb  erhalten.  SSan  h«1 
in  biefem  galle  ba#  ®olb  mit  fo  oiel  ©lei  umgeben,  baß  bie 
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Operation  beS  äbtreibenS  berfelbcn,  um  jum  (Selbe  ju  gelangen,  »iel 
fch»»ieriger  ift,  als  bie  »erlangte  SRöftung  beS  (SrjeS. 

(Sine  anberc  2lrt,  baS  ßrj  ju  probiren,  ift  biefc,  bafj  man  'Blei  in 
fleine  Sdjaalen  bringt,  bie  aus  feuerfeftem  .ihon  geformt  in  einer  Muffel 
fielen,  bie  gig.  1141  jeigt  bie  Slnorbnuitg  unb  jeigt  auch  ben  Ofen,  mel* 


Big-  lui. 


<her  gewöhnlich  ^ierju  benufct  toirb.  ffiir  hoben  benfelben  bereits  S.  543 
befdjricben,  fönnen  uns  mitbin  beS  ferneren  barüber  enthalten , benn  bie 
Sefchicfung  ift  genau  biefclbe,  teie  bort  angegeben  mar. 

(S«  foll  hier  unter  Suftgutritt  baS  ©otb  aus  bem  (Srje  in  bas  Blei 
aufgenommen,  es  feilen  bie  uneblcn  'Metalle  oppbirt  werben,  es  foll  baS 
©anggeftein  mit  ben  Oppben  eine  ©chlacfe  bilben,  fc^tieglic^  aber  foll  bie 
©efammtmaffe  beS  ©olbeS  unb  ©ilberS,  roelc^c  in  bem  (Srje  enthalten 
ift,  eon  bem  übrig  bleibenben  Blei  aufgenommen  toerben.  Bei  biefeit  unb 
bei  ben  »origen  groben  ift  ein  äußerft  feines  Bertljeilen  beS  GrrjeS  nötpig, 
benn  ba  baS  ©olb  in  bem  ©anggeftein  felbft  auf  baS  3artef*e  bertljeilt 
ift,  fo  muß  biefeS  ©anggeftein  gleichfalls  fo  jart  Wie  möglich  eert^cilt 
Werben,  um  bem  Blei  bie  Möglichfeit  ju  bieten,  baffelbe  aufjunehmen. 

Oie  «Schälchen,  auf  benen  bas  Blei  gefchmoljen  Wirb,  müffen  fc^r 
flach  fein,  bamit  baS  Blei  eine  hinlänglich  große  Oberfläche  finbet,  um 
auf  biefer  burch  ben  3utritt  ber  athmofpärifchen  8uft  ojpbirt  ju  werben, 
man  will  aber  feine  Ireibarbeit  hiermit  eerbinben,  man  will  nicht  bie  Blei» 

Cfeaie  fftt  8aitn.  «43 
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maffc  überhaupt  in  ©lätte  bemänteln,  fonbern  man  will  nur  einen  fcldjen 
®rab  con  Ofpbation  unb  pgteicp  con  ©cpmetjpipe  percorbringen,  tamit 
bie  ojpbirten  Pletalle  fiep  mit  bem  ©anggeftein  cerfcpladen  fännen.  Der 
©piegel  be«  gefcpmoljenen  öleie«  wirb  baper  aucp  feincewegc«  blanf  unb 
rein  ermatten  burcp  Slblrapen  ober  SIbblafen,  fonbern  er  bleibt  unter  bem 
©cpupe  ber  auf  ipm  befinblicpen  ©dptacfe  rupig  liegen  unb  empfängt  tat 
perabfinlettbe  eble  •DJetall.  ©emSpnlicp  mifcpt  man  ba«  geroftcte  unb  ge- 
pulcerte  ßrj  p bem  hoppelten  ©emiipte  be«  ©leie«,  erft  nacpbem  baffelbe 
auf  ben  flauen  ©cpaalen  gefcpmoljen  ift,  bann  fept  man  bie  corbere  Oefj- 
nung  D mit  bem  Tponflütfe  Ep,  um  fofort  bie  mäglicpft  ftarffte  jpipt 
p geben.  Dann  aber,  wenn  biefe  erlangt,  giept  man  ba«  Tpcnftüd  prfd, 
um  nunmehr  ber  Öuft  ben  erforberlicpen  Zutritt  p geben,  worauf  ba« 
ölei  fepr  rafc^  p ojpbiren  beginnt  unb  at«balb  mit  ber  Äiefelfäure  eine  Ser* 
binbung  antritt,  bie  um  fo  leichter  fcpmeljbar  wirb,  je  mepr  öletoppfc  entfielt 

©egen  Snbe  ber  Operation  wirb  bie  Temperatur  mietet  um  etwa« 
erpSpt,  intern  man  ben  Tponftöpfet  E wieber  cor  bie  Oeffnung  fegt, 
pierbutdp  wirb  bie  ©cplade  fo  biinnfliiffig,  bafj  bie  in  bcrfelben  entpaltenen 
geringen  Quantitäten  be«  eblen  nicpt  in  Oppbe  übergepenben  Metall«  befto 
leidpter  nieberfinlen. 

©obalb  fiep  leine  ungefcpmoljenen  ©anbförner  mepr  jeigen,  fobalb 
ein  in  bie  ©cplade  getaucpte«  ©täbcpen  jroar  bacon  überjogen,  aber  burcp 
fcpnelle«  Slbtropfen  aucp  halb  wieber  befreit  ift,  pält  man  bie  Operation 
für  beenbet,  man  jiept  bie  Keinen  Tponfcpalcpen  au«  ber  'Muffel  unb  gieft 
fie  in  eine  ftarf  erpipte,  conifcpe  3orm  au«.  6«  fcpeibet  fitp  pierbei  cit 
©cplade  con  bem  Metall  unb  nacp  bem  Grrlalten  finb  bie  beiten  Sörptt 
fepr  leidpt  burcp  ein  'paar  ^ammerfcpläge  con  einanber  getrennt. 

Mit  corpaitbenem  ©olbe,  beffen  Segirungöccrpältnifj  man  lennen  ler- 
nen will,  madpt  man  bie  Proben  in  möglicpft  Keinftem  Maafjftabe,  mH 
Srjeit  ift  biefe«  nicpt  gut  au«füprbar.  Sei  Silber  ober  lupferpaltigem 
©olbe  genügt  bie  Quantität  con  einem  ©ramm  (ungefäpr  18  ©ran).  öei 
firrjen  mufj  man  wenigften«  ba«  100  fällige  nepmen  unb  wirb  bann  fepr 
pfrieben  fein  bürfen,  wenn  man  nur  1 ©ran  ©olb  finbet,  e«  würbe  tiefe« 
fcpon  ein  fepr  gute«  ßrj  anjeigen.  Da  bie  Cfrje  gewbpnlicp  aber  eiet 
ärmer  finb,  fo  pflegt  man  bie  ©aepe  fo  p macpen,  bafj  man  mit  bera 
Ölei,  wet(pe«  au«  ber  erften  Probe  erpalten  worben  ift,  eine  neue  probe 
madpt  unb  pierp  nun  fo  eiet  Ölei  fept,  al«  gerabe  nötpig,  bie  anfünglip 
berwenbete  Quantität  wieber  p erfepen.  Man  erpätt  pier  noep  einen  neu« 
Slbgang,  einen  jweiten  Metalllönig,  ber  ebenfo  wie  ber  oorige  bepanbelt, 
b.  p.  burcp  etwa«  Ölei  cermeprt  unb  bann  pm  britten  Mate  mit  einex 
'"‘‘•fapen  Portion  6rj  befepieft  wirb. 
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Man  fann  biefe  Operation  auch  noch  jum  fünften  unb  feisten  Male 
»Überholen  unb  man  hat  enbtid?  beim  SHufhören  in  bem  jurücfbleibenben 
©lei  ba«fenige  ©olb,  wa«  in  ben  fanimtlicpn  ßrjquantitäten,  welche  man 
nach  unb  nach  angewenbet,  enthalten  mar.  9luf  biefe  Seife  fann  man  bi« 
auf  ben  bunberttaufenbften  2heil  geben,  b.  b-  man  fann  erfahren,  wie  eiet 
@olb  in  einem  ßrj  enthalten  ift,  wenn  e«  auf  100  ßentner  auch  nur 
3 Sotb  ©olb  enthalten  feilte. 


<£r?probr  auf  nalfttn  Äege. 

©enn  man  ßrje  auf  bem  naffen  ©ege  probiren  will,  fo  wiegt  man 
eine  größere  Quantität  baoon  genau  ab,  jerfleinert  fie  gröblich  unb  röftet 
fte  in  einem  Ofen,  welcher  nicht  gerabe  ba«  Schmeljen  bewerfftelligt,  fonft 
aber  genügenbe  ,£)ifce  jur  Vertreibung  be«  Schwefel«,  Srfen«  unb  anberer 
fiörper  hat,  welch«  oerflüchtigt  werben  fönnen.  91acb  bem  IRöften  wiegt 
man  ba«  ßrj  wieber  unb  ermittelt  baburct)  ben  Verluft,  welchen  bie  SRöft» 
arbeit  herbeigeführt  hat.  Mit  biefem  'Material  fefct  man  nun  bie  ^Jrobe 
fort,  aber  man  nimmt  nicht  fo  oiel,  wie  man  be«  rohen  ®rje«  nehmen 
würbe,  waren  biefe«  j.  V.  100  Iheüe  gewefen  unb  hätte  man  bemerft, 
baß  33  £pile  berloren  waren,  atfo  nur  noch  67  übrig,  fo  würbe  man  bei 
ber  ju  machenben  Vrobe  ftatt  100  Jpife»  biefelben  möchten  nun  9iameu 
haben  wie  fie  wollten,  immer  nur  67  nehmen,  fte  aber  in  ber  Rechnung 
ftet«  al«  100  anffihren,  weil  biefe  67  Jhe^e  fce«  geröfteten  ßrje«  ja 
Wirflich  100  Xheile  be«  rohen  ßrje«  repräfentiren,  mit  welchem  allein  man 
in  ber  9iatur  ju  fchaffen  hat. 

Nunmehr  beginnt  bie  eigentliche  ^Jrofee,  bie  67  3T^ei(e  ßrj  werben 
erft  in  einem  eifernen  Mörfer  jerftoßen  unb  bann  in  einem  Slchatmörfer 
in  fehr  Keinen  Portionen  bi«  jum  äußerften  ©rabe  oon  Reinheit  jerrieben. 

Um  ein  .äahlenejcempet  iu  geben,  wollen  Wir  fagen,  man  habe 
100  $funb  ßrj  geröftet,  hatte  67  ^funb  au«  bem  Ofen  befommen,  unb 
um  nunmehr  wieber  eine  Keine  Quantität  ju  nehmen,  welche  100  Steilen 
ßrje«  entfpräche,  puloeriftre  man  67  ©ramme  erft  gröblich,  bann  ganj 
fein  unb  berarbeite  biefe  weiter.  Man  hätte  nunmehr  eine  Maffe  ßrj, 
ber  Quantität  ton  100  ©rammen  be«  ungeröfteten  ßrje«  entfpre^enb,  jur 
f?robe  gebracht. 

Die  fo  au«gewählte  Quantität  wirb  mit  Äßnigöwaffer  übergoffen  unb 
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in  einem  ©afferbabe  erhifct.  Da«  ©efäß  in  freie«  fetter  gu  legen,  felbft 
wenn  eß  gut  mit  I^on  befragen  märe,  müßte  ata  ungwecfinäßig  »enoorfen 
»erben,  beim  bie  beträchtliche  SDfaffe  be6  Örge«,  »eiche  »iel  über  g»ei 
ÜWat  fo  fermer  ift,  ata  bie  (Säure,  lagert  fich  feft  auf  bem  SJoben  be« 
©efäße«  ab.  ©enn  ja  noch  ein  Kochen  eintritt,  fo  gefehlt  cd  fteßweife 
unb  mit  folcher  ^jeftigfeit,  baß  baburch  baß  ©laß  leicht  jertrümmert  »irb. 
Slber  meiftentheil«  tomrnt  ca  gar  nicht  gum  Stochen,  fonbern  bie  gepuleerte 
ßrgmaffc  lagert  fich  fo  feft  am  SBoben,  baß  fie  einen  Uebergug  bitbet,  ber 
»ou  ber  fttüffigfeit  nun  nicht  mehr  burchbrungcn  toirb.  Tüe  SBerbreitung 
ber  ©arme  gefchieht  atfo  nicht  mehr  gleichmäßig,  baß  ©laß  unb  bie  bem 
fetben  gunächft  tiegeube  ©efteinmaffe  fann  beinahe  gtfihenb  gemacht  »erben, 
inbeffen  baa  oben  bariiher  ftchenbe  flüffige  faum  eine  erhöhte  Jemperatur 
erhalten  hat.  Sin  einjiger  tropfen,  ber  bann  burch  bie  aufblähenbe  SDiaffe 
bringt,  gertrümmert  baa  ©efäß.  $ie  Srttärmung  int  ©afferbabe  ift  ba 
gegen  gefahrloß,  »eit  fie  für«  ßrfte  bei  ©eitern  nicht  fo  b<xh  fteigt,  ferner 
aber  burch  bie  gange  töiaffe  unb  felbft  ben  teeren  9taunt  beß  ©efäßeß,  gang 
gleichmäßig  ift. 

Mehrere  Stuitben  lang  bauert  bie  Srttärmung,  bamit  man  älleß, 
»aß  an  3)ictallen  läßlich  ift,  in  ber  Säure  enthalten  finbe.  ‘Jiacbbcm  bie 
ßöfttng  beenbet  ift,  gießt  man  bie  Säure  ab,  bringt  eine  gweite  Quantität 
auf  baß  bereit«  außgejogeue  Srg  unb  nachbem  eß  bie  erforberliche  3"* 
barauf  geftanbcit,  bringt  man  eß  ju  ber  erfteu  Uöfung  unb  focht  beibe# 
fo  lange,  biß  ber  größte  S^eit  ber  freien  Säure  »erjagt  ober  jerftört  ift. 
®cr  Düicfftaub  »irb  mit  fehr  oielent  beftillirten  ©affet  übergoffett,  »ieber 
holt  fräftig  gefchüttelt  unb  bantt  fich  felbft  in  ber  Siuhe  überlaffen,  bamit 
aüe«  ßhlorfilber,  »elcheö  im  ©affer  unlößtich  ift,  fich  nieberfchtage.  ffienn 
bie  glüffigfeit  gang  flar  geworben  ift,  fo  gieljt  man  biefelbe  burch  einen 
©taßheber  ab,  fammelt  ben  Diücfftanb  auf  einem  Siltrum  unb  wäfcht  ihn 
barauf  fo  lange  gur  ßntfernung  aller  Säuren,  biß  biefe  ©afchflüffigfeit 
blaueß  liacfmußpapier  nicht  mehr  röthet  unb  auf  einer  ?öfung  »on  3““ 
falg  nicht  mehr  nieberfchlagenb  »ir!t. 

$)ie  abge»afchene  üöfung  enthält  nunmehr  baß  ©olbfalg.  Um  baffelbe 
metallifch  gu  gewinnen,  feßt  man  biefer  fttüffigfeit  Sauerfleefaure  ju  unb 
focht  fie  bann.  ®aß  fich  nietallifch  außfeheibenbe  ©olb  fammelt  man  auf 
einem  fleinen  giltrum,  »äfcht  eß  Slnfangß  mit  fehr  »erbünnter  Salgfäurt, 
bann  mit  reinem  ©affer,  troefnet  baß  ftiltrum  unb  glüht  eß  in  einem 
fJorgetlanticget  unter  be*  8uft  auß.  $ierburöh  »irb  bie  Kohle  be« 

ftiltrirpapierß  gu  Slfche  »erbrannt  unb  ba«  »orhattbene  ©olb  fann  nunmehr 
aettogen  »erben,  eß  beftimmt  fich  bann  baburch  fcet  SÖert^  beß  (Srgeß. 

81«  ©ewidjt  bebient  man  ftch  gewöhnlich  beß  ©ramme«,  baoon  600 
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ein  ^Sfunb  machen  (1000  ©ramme  finb  ein  $ilo  ober  Kilogramme,  b.  h- 
2 ‘ißfunb,  500  ©ramme  fließen  alfo  einem  ^ßfunbe).  Man  will  aber  bon 
biefent  ^funte  ben  Dheil  fabelt,  fo  ift  bann  bie  (Sinheit  be«  ‘ßrobir* 
gemixte«  ein  halbe«  ©ramme.  Diefe«  ©ramme  ober  biefe«  T^0Ö  be« 
Münjpfunbe«  theilt  man  nun  wieber  in  1000  alfo  ift  ber  fleinfte 

£l?etl  be«  ©robirgewicht«  1 Milliontel  be«  Münjpfunbe«. 


^nmenbung  bee  ©olbe«. 

Der  hauptfachlichfte  ©ebrauch,  beit  man  oom  ©olbe  macht,  ift  ber 
jur  ©rjeugung  eine«  allgemein  gültigen  3Taufc^mittel«.  ©eitbem  baö  tßieh 
(Pecus,  bahev  pecunia  ©elb)  nid>t  mehr  ba«  allgemeine  Daufcbmittel  ift, 
feitbem  man  nicht  mehr  eine  Quantität  wollenen  3euge8  für  ein  ©cbaaf, 
unb  ein  ßanbgut  für  20  Ochfen  lauft,  ift  ©olb  unb  ©ilber  ber  Maafjftab 
be«  SEBerthe«  ber  Dinge  getoorben.  ©elbft  eine  ©aare,  toie  alle  anberen, 
bient  c«  bod?  jur  ©eftimmung  be«  ©erthe«  aller  anberen  ©aaren,  gerabe 
fo  toie  in  früheren  3eiten  ba«  ©eh,  oon  welkem  in  ber  lateinifchen  Sprache 
toenigften«,  ba«  ©elb  feinen  tarnen  hat- 

6«  gab  eine  3fit,  in  welcher  ber  3ufammenflufj  be«  ©olbe«  in  9iom 
fo  ungeheuer  groß  war,  baß  man  fich  ie^t  laum  eine  ©orftellung  baboit 
machen  fann.  Der  9taub  au«  allen  Bänbern  ftrömte  nach  SRom  unb  ber 
firtrag  aller  ©ergioerle  würbe  nach  9fom  abgeliefert  unb  fteigertc  fich  ‘'ach 
©tohmann’fl  Mittheilungen  auf  folche  ©eife,  baß  ber  ©erth  ber  in  $Hom 
circulirenben  ©olb-  unb  ©ilbermaffen  furj  nach  bent  Seginn  unferer  3e’f' 
rechnung  über  2500  Millionen  Ihaler  betrug,  aber  ba«  Sleich  laut  gerabe 
bttrch  biefe  Maffen  ©olbe«  in  ©erfall  unb  bie  ©olbmenge  fanl  fo  fchnell, 
baß  fcbon  100  3°hr*  nach  unferer  3eitrecbnung  biefelbe  nur  noch  1800  Mil- 
lionen betrug.  200  Oahre  nach  CS^rifti  ©eburt  war  bie  @olb=  unb  ©it* 
bermaffe  auf  1400  Millionen  gefunfeit,  unb  int  3<>hre  300  auf  1000,  im 
3ahre  400  auf  700,  im  3ab«  500  auf  500  Millionen,  im  3<*hre  650 
auf  400  Millionen,  im  3°hre  700  auf  300  Millionen,  unb  jur  3c*t  Äarl« 
be«  ©roßen  betrug  ber  ©otbreichthum  be«  ganjen  römifchen  Reiche«  nicht 
mehr  al«  200  Millionen  Dhaler. 

Mit  bem  ©erfall  be«  SReiche«  berfiel  auch  bie  ©ewinmmg  be«  ©olbe« 
au«  ben  ©rgwerfen,  fie  brachten  halb  nicht  mehr  fo  oiel  ein,  um  ben 
natürlichen  Abgang  ju  erfehen.  3m  3«t?re  *492  würbe  Slmerifa  entbedt, 
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e#  ift  fefjr  merfwürbig,  ba§  man  «((gemein  ber  Meinung  ift,  e#  habe  biefe 
Kntbecfung  be#  ©olblanbe#  einen  riefigen  Umfcbwung  in  bem  Zufluß  bei 
®olbe«  herborgebracpt.  $>iefe#  rührt  wahrfcheintich  baoon  bet,  bah  über- 
haupt bie  ®elbnoth  eine  folche  ^Spe  errreicpt  batte,  ba§  felbft  ber  3nflu§ 
bon  geringen  Quantitäten  ficb  ftbon  bemerflicp  machte,  fe  n>eift  ^nmbolbt 
nach,  bajj  im  Saufe  bev  erften  8 3apte  nach  ber  Kntbecfung,  olfo  bi#  jum 
3apve  1500  nicht  mehr  al#  364,000  Spaler  nach  unfetem  ®elbe,  ®clt 
nach  Kuropa  gefommen  finb.  ffiäprenb  ber  ganjen  fotgenben  100  3ahte 
betrug  ber  3ufl“§  oon  ®db  nicht  mehr  al#  für  3^  'Millionen  Jhaler. 

K#  mürbe  nunntebr  örafilien  entbecft  unb  hier  ®olo  in  folcben  Mafien 
gefunben,  ba§  Kuropa  faft  feinen  ganzen  ©ebarf  bon  bort  erhielt.  'Ciefe# 
betrug  im  Saufe  be«  17.  3ahthnnbert  bon  1600  bi«  1700  jmar  2359  Mi5 
lionen  Spaler,  alle  jährlich  etwa  über  20  Millionen,  wj«  ift  biefe#  aber 
im  Vergleich  mit  ben  ungeheuren  Schapen,  welche  unö  Kalifornien  unb 
Suftralien  jufenben,  unb  welche  jährlich  160  bi#  170  Millionen  2 halft 
betragen. 

SBahrenb  be#  18.  3®hrhunbert0  blieb  (Smerifa  noch  immer  bie  .f>aupt« 
quelle  für  ba#  ®olb,  auch  fteigerte  fi<h  ber  Krtrag  bergeftalt,  ba§  j.  8. 
am  Anfänge  biefe#  3a^r^unbert*  Slmerifa  jährlich  circa  16  Millionen 
£hatev  an  ®olb  lieferte,  bon  bem  ruffifchen  Slfien  foll  Kuropa  in  biefer 
3eit  über  80  Millionen  Spalet  empfangen  haben,  im  3apte  1850  aber 
lieferte  Kalifornien  allein  gegen  90  Millionen  SEpaler,  im  3ah*e  1856  aber 
über  100,  unb  Äuftralien  trat  in  bie  SReibe  mit  beinahe  gan$  gleichen 
Quantitäten. 

3m  ®anjen  fann  man  gegenwärtig  ohne  alle  Uebertreibnng  bie  ®olt 
erjeugung  folgenbermafjen  anfchlagen: 

Sfiatifche#  IRufjlanb 28,000,000  Ihaler. 

®afl  übrige  Sfien  mit  2lu#nahme  bon 

Khina  unb  3aPan 3,600,000  „ 

Kuropa 2, 100,  (XX)  „ 

Slfrtla  1,400,000  „ 

5Rorb=  unb  ©übamerifa  mit  Äuenahme  oon 

Kalifornien 10,500,000  „ 

Kalifornien 98,000,000  „ 

Äuftralien 91,000,000  „ 

234,500,000  IpaleT. 

Macculecp  nimmt  an,  ba§  allein  an  Mfinjen  bie  jährliche  Slbnupuag 
40,000,000  Ipalcr  betrüge,  unb  ba§  in  ben  Äünften  unb  ®e  werben  jabrlii 
für  80,000,000  Tpaler  berbraucht  werben. 

Unglaublich  finb  We  Summen,  welche  bon  bem  juerft  in  Mümrn 
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berwanbelten  ®olbe  nun  teieber  gurüdgebeit  in  bie  Äilnfte  unb  ®e©erbe. 
©11  3©eig  berfelben  ift  bie  ®olbflägerei,  n>ie  e«  feint  fc^on  febr  lange 
belannt,  bie  33raelitett  bebienten  ff  ihrer  unb  unjroeifelbaft  Ratten  fie 
biefelbe  oon  ben  alten  2t extern  entlehnt,  benn  biefe  fannten  unb  übten 
fte  bi«  ju  einem  tjofyen  ®rabe  bon  33ollfommenbeit,  loa«  man  baran  er* 
lennen  fann,  baß  bie  ^öljernen  füllen  bet  SNumien,  ©eiche  man  in  Sieben 
finbet,  reiche  ©olbocrjierungeti  tragen,  welche  oon  bem  fßnften  lölattgolb 
gemalt  finb,  ungefähr  in  ber  2lvt,  ©ie  no<h  jefet  bie  ßadirer  berglefen 
Serjierungeu  anbvingen  auf  ^ßräfentirtellern  unb  bergt.  ®er  gange  haften, 
in  welchem  ff  bie  ÜHumie  beftnbet,  ift  mit  einem  Cacf  bon  großer  Schön* 
beit  unb  geftigfeit  iibergogen,  hierauf  finb  bie  S3erjierungen  gleffall«  mit 
einer  8acffarbe  angebracht  unb  nun  ift  ba«  ®olb  nach  bolltommenem  £rod* 
nen  ber  3)?alerei  auf  biefe  übertragen,  ba«  @ange  aber  bann  noch  einmal 
mit  8ad  überzogen,  rooburch  e«  fi<±>  gerabe  fo  tounterbar  fön  erhalten 
bat,  obfon  4 3abrtaufenbe  gtuift^en  ber  Anfertigung  unb  Auffinbung  liegen. 

®aß  bie  alt eften  ©rieten  ff  fon  be«  geflogenen  ®olee«  be* 
bienten,  gebt  barau«  beroor,  baß  ipomer  beffen  in  feinen  ®efängen  gebentt. 

Al«  bie  9iömer  im  britten  punifen  Stiege  Sartbago  eroberten, 
brauten  fie  fo  ungeheure  SDlaffen  ®olbe«  mit  nach  £>aufe,  baß  fie  bie 
Deden  ihrer  Stempel  unb  ^ßaläfte  bamit  gu  belegen  anfingen.  ''ßtiniu«  er* 
jäbtt,  biefer  fiuyu«  b^be  ff  fo  raf  eerbreitet,  baß  nach  eigentlich  furger 
3eit  nur  mäßig  bemittelte  Öeute  bie  Sßänbe,  ®etoölbe  unb  SDeden  ihrer 
SJobnungen  mit  ®olb  Übergaben  ließen,  aber  ergäbt  auch  guglef,  baß 
man  bamal«  bie  Unje  ®olbe«  gu  750  Slättern  au«gefcblagen  habe,  beren 
jebe«  4 ginger  lang  unb  4 ginger  breit  gewefeit  fei.  Obfon  nun  Öucretiu« 
ba«  Sölattgolb  mit  bem  ®en>ebe  ber  ©pinne  berglf,  unb  SDiartial  fagt, 
e«  fei  nur  ©enig  ff roerer  al«  bie  8nft,  at«  ber  SRaucb  geteefen,  fo  muß 
e«  boch  noch  breimal  ftarfer  geioefen  fein,  al«  unfer  jefcige«  ©lattgolb, 
benn  mir  lönnen  bon  1 Unje  beträchtlich  über  1000  23lätter  bon  3 3oll 
im  Ouabrat  liefern. 

Au«  Sßerfuf en  bot  ff  ergeben,  baß  bie  SDebnbarfeit  be«  ®otbe« 
unter  bem  Jammer  fo  groß  ift,  baß  1 ®ran  fif  auf  60  Duabratjoll  au«* 
bebnen  läßt,  ffienn  1 Kubifgoll  ®olb  gu  20  8otb  angenommen  ©erben 
fann  unb  jeber  ®ran  biefe«  ®etof  t«  60  Ouabratgotl  giebt  (20  ßotb  ent* 
halten  4800  ®ran),  fo  finbet  man,  baß  1 Subifjotl  ®olb  288,000  3oll* 
große  ölätfen  geben  müffe.  Sollte  man  fo  oiel  ^apierblätter  felbft  bon 
gewöhnlichem  feinen  SDrudpapier  übereinanber  ff if  ten,  fo  mürbe  man  eine 
©äule  oon  100  guß  fpöbe  erhalten,  ba  ein  3oü  nun  aber  ber  1200.  Stbeil 
oon  100  guß  ift,  fo  ergiebt  fnh  b*erau«  gang  einfach,  baß  ba«  Slattgolb 
1200  mal  bünner  fein  müffe,  al«  feine«  SDrudpapier. 
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3«r  Anfertigung  bes  ©lattgolbes  bebient  man  ficb  je  nach  ber  beab 
ficbtigten  garbe  berfchiebener  Segirungen,  benn  es  ift  ganj  irrig,  ju  be 
Raupten,  baß  man  nur  reines  ($otb  ju  biefem  ©ebuf  anwenbett  fönne.  Auf 
ber  großen  Anstellung  in  Sonbon  patte  ein  gabrifant  jwölf  berfchiebene 
Abftufungen  in  garbe  bes  ©lattgolbeS  borgelegt,  unb  jwar  Waren  fie  fo* 
wohl  bon  rotier  als  wie  bon  weißer  Segirung. 

92a<hbem  bie  Segirung  nicpt  bloß  gefcbtnoljen , fonbern  beträchtlich 
höher  erbipt  Worben,  als  ^ierju  nötpig,  gießt  man  fie  in  formen,  gewöb« 
lieb  bon  l 3°ö  ©»eite  unb  fepr  mäßiger  Stärfe,  fo  baß  eine  jebc  ©am 
4 Sotp  wiegt.  'Cie  gönnen  finb  mit  gett  auSgeftricpen , bamit  baS  (*elt 
fic^»  leicpt  ablöfe,  fobalb  bie  Stüde  erftarrt  finb,  werben  fie  in  bfi§f  Afcbe 
gebraut,  woburdj  fie  baS  gett  bon  ber  Oberfläche  berlieren. 

©eWöbnlicfy  bringt  man  biefe  Stüde  nun  gleich  jwifcpen  polirte  Stapl- 
waljen,  woburcb  fie  fowobl  in  Sänge  als  in  ©reite  geftrecft  Werben,  bie 
Sänge  Wirb  wenigftenS  50  fach  bermebrt,  bie  ©reite  wirb  oerboppelt,  man 
erhält  einen  Streifen  bon  20  guß  Sänge  unb  1^  3CH  ©reite,  ba  eine 
folcpe  Sänge  aber  unbequem  werben  würbe,  fo  fdjneibet  matt  ben  Streifen, 
wenn  er  8 ober  10  guß  lang  geworben  ift,  mitten  burcb  unb  maljt  bann 
bie  einzelnen  Stüde  weiter  aus,  bis  ©eibe  jufammengenommen  bie  gebadbte 
Sänge  haben. 

©ir  fepen,  baß  burcb  biefe  Operation  ber  3a*n/  welcher  urfprünglieb 
böcbftenS  3 3oll  einfeitige  Oberfläche  batte,  jept  bis  auf  260  3otl  aufgr- 
bebnt  ift.  CaS  ©aljen  erleichtert  biefe  ©orarbeit  fepr.  grAper,  hebcr 
unfere  äJtecpanifer  gnftrumente  machen  tonnten,  welche  bie  hierzu  erforber 
liebe  geinbeit  batten,  mußte  man  auch  biefe«  borläufige  Streifen  mittrift 
beS  Jammers  beforgen,  was  natürlich  &ei  ©fitem  weniger  gleichmäßige 
©aarc  lieferte,  allein  ber  Jammer  ift  hoch  trop  ber  ©ollenbung  ber  jehigm 
©aljwerfe  baSjenige  ^nftrument,  auf  welches  man  immer  wieber  jurüd 
geben  muß,  ba  eS  unmöglich  ift,  burcb  ©aljett  allein  bie  erforberiiihe 
geinbeit  ju  erjieleit. 

Cie  Stücfe  werben  in  Streifen  een  f 3°H  ©reite  unb  bann  quer’ 
über  Wieber  ebenfo  jerfepnitten  bcrgeftalt,  baß  man  lauter  fleine  Cuabrate 
erhält,  Welche  f 3°ll  Seite  haben.  CrS  werben  10  unb  mehr  berfelbrti 
mit  bajwifcbengefcbobenen  ©ergamenblättern  auf  einanber  gelegt  unb  mit 
einem  Jammer  gefcblagen,  bis  fie  ficb  ju  ber  (Sröße  eon  einem  Ouabrat 
joll  auSgebehnt  haben,  fo  »erfährt  man  mit  allen  Stücfen,  beeor  man  bal 
eigentliche  Schlagen  beginnt,  wenn  man  aber  gleich  Anfangs  bie  3a,nf  ei® 
^aar  mal  quer  burcb  bie  ©aljen  geben  ließe,  fo  baß  ihre  ©reite  babtrnh 
gjMer  würbe  unb  man  fcbließlicb  einen  Streifen  bon  2 3otl  ©reite  erhielle, 
'‘‘*re  bicfeS  borläufige  Schlagen  nicht  nötbig,  attbere  (Molbfcbiägrr  »erfahren 
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auf  fo,  baß  ftc  bie  auögewaljten  3fline  bon  Beiten  ©eiten  beff  neiben,  um 
einen  ganj  gleif  mäßigen  joßbreiten  Streifen  ju  erhalten,  bie  2ibffuitte 
»erben  bann  »ieber  eingeffmoljen. 

9?unmehr  maft  ftf  ber  ©olbffläger  feine  ftorm  jureft:  fo  heißt 
n3mlif  ein  Stapel  bon  150  Bie  500  3bß  großen  ©olbtäfelf  en , »elfe 
jwiffen  eBen  fo  bielen  <ßergamenblättern  geffiftet  ftnb,  biefe  festeren 
Baben  eine  ©röße  oon  16  Ouabratjoß,  finb  au«  feljr  reinem  gefcbaBten 
unb  mit  Sepiafnofen  geffliffenem  Stalböpergamen  gemacht.  Der  Stapel 
»irb  fo  auf  gebaut,  baß  bie  ©olbftiitfen  genau  in  ber  SRitte  eines  jeben 
^ergamenblatte«  liegen,  bie  Blätter  felbft  fif  aber  fo  gleichmäßig  becfen, 
baß  eine  ganj  regelmäßige  Sf  if  tung  baraue  herborgeht  unb  fie  ficb  »ür= 
ben  in  eine  genau  paffenbe  Sf  af  tel  fliehen  taffen.  ®anj  unten  unb  ganj 
oben  legt  man  20  ölatter  auf  ohne  baj»iffen  liegenbe«  ®olb,  e6  ge« 
flieht  biefe«,  bamit  ber  ff  »ere  Jammer,  welcher  augewenbet  »erben  foß, 
baö  ®olb  nicht  bireft  treffen  fann. 

3ft  bet  Stapel  fo  »eit  fertig,  fo  umgiebt  mau  ihn  mit  j»ei,  4 3eß 
Breiten  ^ergamenftreifen,  »eiche,  juerft  abgepaßt,  ju  einem  Sting  jufammen* 
geleimt  »orben  finb,  unb  nunmehr  über  Äreuj  auf  ben  Stapel  geflohen 
»erben  folchergeftalt,  baß  man  bie  einzelnen  Blätter  beffelben  ttir* 
genb«  fieht. 

Diefe«  gaitje  ^ßaef  heißt  bie  gorm  unb  ift  nunmehr  jum  Schlagen 
fertig.  3U  ber  Arbeit  beö  Dreibene  bebient  man  fi<h  eine«  16  ^Jfunb 
fch»eren  Jammer«,  beffen  ®aljn  4 3°ß  Seite  hat»  bon  potirtem  Stahl 
unb  fehr  fch»ach  gewölbt,  fo  baß  beim  Schlagen  j»ar  nur  bie  ®iitte  bee 
Blattes,  boch  ein  jiemlif  großer  Dheü  berfetben  babon  getroffen  »irb. 

Der  Arbeiter  faßt  bie  gorm  mit  ber  linfen  |janb  unb  fuhrt  ben 
Jammer  in  jiemlich  rafchen  fräftigen  Schlägen  barauf  nieber.  Dae  ®otb, 
»eiche«  nach  bem  ffialjen  auSgeglift  »orben  ift,  hat  baburch  eine  große 
Dehnbarfeit  erhalten,  unb  ftreeft  fich  unter  bem  Jammer  jiemlich  leicht. 
Die  gorm  »irb  babei  immerfort  gef  ehrt,  gebreljt,  auch  auf  ben  Stopf  ge* 
fteßt,  fo  baß  bie  Schläge  bon  Beiben  Seiten  gleichmäßig  auf  bie  ©olbblätter 
treffen  unb  auch  jebe  gläfe  nach  aßen  Stiftungen  gleichmäßig  auegebeljnt 
»irb.  SJon  3e*t  ju  3e*t  nimmt  man  auf  bie  ganje  gorm  jwiffen  beibe 
flafe  £anbe  unb  ffiebt  fie  hin  unb  her,  rollt  fie  ge»iffermaßen,  »oburf 
bae  änhaften  ber  ©olbblätter  an  bae  Verganten  berhinbert  »irb. 

Die  Slrbeit  ift  j»ar  jiemlif  ff  »er,  jebof  nift  fo,  »ie  man  benfen 
foßte,  benn  erftene  ift  ber  Slrnboß  ein  jiemlif  gewiftiger  ÜWarmorllofc, 
»elfer  burf  ben  Jammer  nift  betoegt  »irb,  alfo  nift«  bon  feiner  Straft 
abforbirt,  jroeitene  ftnb  bie  Stapel  bon  ^ergamen  fo  außerorbentlif 
elaftiff,  baß  ber  Jammer  beinahe  eben  fo  h®f  jurflefgetoorfen  »irb,  als 
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ev  gefchwungen  war,  ber  Arbeiter  h<ü  mithin  nichts  weüer  ju  thmt,  aUf 
bie  an  baS  Dreiben  beS  ©olbeS  abgegebene  Äraft  roieber  ju  erfefcen. 

ffienn  bie  ©olbblatter  p einer  acht  bis  neunfachen  ©rBfce  angewad&fen 
finb,  fo  wirb  ber  ©tapel  aus  einanber  generanten  unb  jebeS  einjelne  Slatt 
wirb  in  4 ST^eile  jerfchnitten,  wogu  man  fid?  gewöhnlich  f<harf  abgefanteten 
9fohveS  bebient,  weil  baS  ©elb  [ich  (eicht  an  bie  ©tahlflingen  anhängt. 
Sei  erften  3erfchneiben  finb  bie  Slütter  noch  toicf  genug,  um  fein  3etTei§en 
ju  befcrgen,  bei  bet  gweiten  unb  brüten  Steilung  aber  pflegt  man  w bei 
Siegel  fi<h  fotcher  höljernen  SJieffer  ju  bebienen. 

'Die  bis  hierher  biinn  gefchlagenen  unb  in  4 gleiche  £ heile  getrennten 
©olbtäfelchen  ©erben  nun  abermals  ju  einer  gorm  Bereinigt,  jeboch  mit 
bem  Unterfchiebe,  bajj  man  ftatt  beS  cßergamenS  ©olbfchlägerhäutchen  an 
wenbet.  DiefeS  finb  Bierecfige  Slattchen  Bon  ber  garten  bünnen  £>ant, 
welche  bas  ßimaffer  beS  ungeborenen  Bierfüjjigen  £hieres  umgiebt,  bei 
©d?aafeS,  beS  SiinbeS  9?ach  ber  ©eburt  wirb  biefe  ®haut  aufgefcblipt, 
auf  ein  Srett  gefpannt  unb  mit  bem  Dieffer  Bon  aßen  Unreinigleüen  be= 
freit,  inbem  mau  biefe  Siijaut  fo  Biel  als  thun(i<h  ihrer  gangen  SuStehnung 
nach  fpaltet. 

3wei  folche  äufjere  |>äutchen  auf  einanber  gelegt  mit  ben  inneren 
©eiten,  unb  bann  auf  einen  Siahmen  gefpannt,  trodnen  fo  Boßfommeit 
gufammen,  ba§  fie  eine  |)aut  ausgumachen  fcheinen,  zugleich  au&ererbentlich 
glatt  unb  eben  unb  aufjerorbentlich  feft  finb,  ben  Sinwirfungen  beS  ^pam» 
merS  alfo  gettügenben  ffiiberftanb  entgegenfefcen.  Die  quabratifchen  Slatt 
chen  ho&en  biefelbe  ©röfje  wie  bei  bem  oorhin  befchriebenen  ©tapel,  afle# 
Uebrige  wirb  in  gang  gleicher  ©eife  wie  bort  Boßgogen  unb  nach  etwa 
gweiftünbigeni  Schlagen  mit  einem  Jammer  Bon  9 bis  10  $funb  ©ewicht 
werben  bie  ©olbblatter  fo  giemlich  bie  ©rBjfe  ber  gorm  erreicht  hoben. 

5Dian  nimmt  biefelbe  nunmehr  wieber  aus  einanber,  theilt  fie  abermals 
in  4 Dheile  unb  bringt  fie  gum  britten  SRale  gu  einer  gorm  gufammrn. 
Die  ©olbfchlagerhäutchen  werben  hier  oon  befonberer  Reinheit  gemalt 
unb  fie  werben  auch  größer,  nämlich  5 3<>ü  im  Ouabrat  genommen.  Der 
Jammer,  welcher  jefjt  angewenbet  wirb,  ift  nur  7 $funb  fchwer,  bie  Ärbefl 
alfo  Biel  leichter  als  bie  frühere,  aber  erft  hier  lann  jich  bie  ©efchicflichleit 
beS  ©olbfchlägerS  recht  beutlich  geigen,  ©chon  nach  gweiftünbigem  ©chlagen 
ift  baS  ®olb  fo  bünn,  baß  150,000  Statt,  auf  einanber  gelegt,  erft  einen 
3oß  £>8he  geben  würben,  ber  gefchicfte  ©olbfchläger  aber  treibt  ba# 
©chlagen  noch  groei  ©tunben  langer,  giebt  ben  Slättem  bie  gange  3tn« 
behnung  ber  gorm,  25  Ouabratgoß,  unb  macht  baS  @olb  fo  bünn,  baf 
gegen  baS  Sicht  gehalten,  es  boßtommen  grün  erfcheint.  Die  SluSbehnung, 
^chc  biefe  Slattchen  gewonnen  ^aben , beträgt  baS  400  fache  Bon  bem, 
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»a«  fte  urfprünglicb  Ratten.  Sin  Ouabratjofl  Würbe  einmal  in  4 arbeite, 
bann  feber  S^eit  abermals  in  4 Ufyeile,  alfo  ein  Duabratjofl  in  16 
geteilt,  ein  jebe«  feiger  J^eiid^en  aber  toirb  unter  ber  gefebieften  .fpaub 
auf  25  Ouabratjofl  auögebeljnt,  16  mal  25  ift  aber  400.  75  urfprüngtid? 
quabratifcher  Stücfchen  geben  auf  eine  Unje,  man  fann  bemnach  ein  folcbe« 
öewicht  auf  mehr  al«  200  Ouabratfuß,  nämlicb  auf  30,000  Ouabratjofl, 
b.  b-  auf  208  Ouabratfuß  au«bebnen. 

X)iefe  burch  ba«  Schlagen  fo  weit  au«gebebnten  Stücfe  haben,  wie 
begreiflich,  niemal«  fdjarfe  grablinige  Seiten,  fic  müffen  alfo  befebnitten 
oerben,  tiefe«  gefebiebt  mittelft  eine«  Schlitten«.  Sin  Heiner,  meffingener 
Äabmen  tragt  2 parallel  mit  etuanber  laufenbe  ftäblerne  3)ieffer,  welche 
bnreb  bi«  ©ebrauben  in  bem  ©eftefle  einanber  genähert  ober  oon  einanber 
entfernt  werben  fönnen.  5)iefe  beiben  SDieffer,  mit  bem  SRücfen  an  ben 
Nahmen  befeftigt,  haben  unten  eine  ganj  ebene  Sahn  unb  finb  fowobl  auf 
einem  al«  auf  bem  anbern  Snte  aufwärt«  abgerunbet.  ®ie  Bahn  felbft 
aber  ift  feine  Schneite,  fonbern  fte  beftebt  au«  jtoei  unter  einem  SBinfel 
ron  45  ©rab  gegen  einanber  geneigten  flächen  unb  felbft  ba,  wo  tiefe 
Rächen  an  einanber  ftofjen,  bilben  fte  feine  Schärfe,  fonbern  haften«  eine 
felcbc  Sahn,  wie  ein  jufammengelegtc«  Slatt  Rapier  biefelbe  bilben  würbe. 
3ebe«  ©olbblatt  wirb  auf  ein  weiche«  Seberfiffen  gelegt,  welche«  mit  Solu« 
beftrichen  ift,  baß  ba«  Sin  haften  be«  ©olbe«  baburch  öerbinbert  wirb,  lieber 
tiefe«  Slatt  fahrt  ber  Slrbeiter  einmal  mit  bem  Schlitten  hinweg,  baburch 
trennen  fiep  jwei  flauten  babou  unb  ba«  93latt  bat  nunmehr  2 ganj  grabe 
©eiten.  55er  Slrbeiter  breht  barauf  feinen  Schlitten  um  einen  rechten 
©infei  unb  fegt  ihn  quer  auf  ba«  befchnittene  93Iatt,  bierbureb  werben  bie 
Beiben  anberen  ungleichen  Gnben  entfernt,  unb  e«  tritt  ein  regelmäßig  be= 
grenjte«  ©olbblatt  oon  4 $00  im  Ouabrat  beroor.  3ft  b‘e  Slrbeit  felbft 
febr  gelungen  unb  haben  bie  ©olbblätter  beinahe  bie  ooße  ©röße  ber  ©olb= 
ichlagerbäutchen,  fo  macht  man  einen  Schlitten  mit  3 Sahnen,  welche  um 
2f  3°ß  ton  einanber  abfteben.  hiermit  auf  bie  eorgebaebte  SSJeife  oer* 
fahren,  fchneibet  man  au«  einem  Slatt  4 fleine  Oon  ungefähr  5 Ouabrat* 
jott  Oberfläche.  9Jlan  tbut  biefe«  gern,  wenn  e«  möglich  ift,  benn  bie  bi« 
ju  folchem  ©rabe  oon  Reinheit  au«gebebnten  ©olbblättcpen  taffen  fi<b,  ju* 
fammenbängenb  al«  Slatt  oott  16  Ouabratjofl  Oberfläche,  fchwer  hepan* 
beln,  man  finbet  begleichen  auch  fetten,  bie  größeren  pflegen  nicht  mehr 
al«  9 Ouabratjoü  ju  enthalten,  unb  ju  benfelben  nimmt  man  ba«  ©olb, 
Beoor  e«  fo  weit  au«gebehnt  ift,  alfo  oon  einer  um  bie  $älfte  fürjeren 
©cplagarbeit. 

ffia«  bie  Slbfafle  betrifft,  bie  burch  ba«  Schneiten  oon  bem  Slättcben 
gewonnen  werben,  fo  macht  man  barau«  entweber  ein  äußerft  feine«  fJul- 
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ber,  inbent  man  btefc  Blättchen  burdj  fdjarfe  dürften  jerrei§en  la§t,  ober 
man  fchmiljt  fic  roieber  ein.  I >a«  erfiere,  ba«  ©olbpulber,  wirb  per mn 
bet  jur  echten  ©olbbronce,  ober  mit  ©umnti  berrieben  ju  Bialergelb.  <ün 
gefchmoljen  »irb  bie  Sräfce  ober  bie  Schawine  nach  borljerigem  3nfamnies* 
ftampfen  in  einem  Meinen  Staljlmörfer,  weit  burcfy  ba«  fcfertige  ©toben 
im  Sdjmeljtiegel  bodj  leicht  eine  Oppbation,  alfo  ein  Bertuft  eintreten  fömrte. 

Die  Blätter  eon  gleicher  ©röfje  unb  gleitet  Starte  oerpadt  man  in 
Meine  Bücher  bon  fepr  feinem  ©eibenpapier,  »eiche«  mit  rotbem  Bola« 
beftric^en  ift.  ©emöhnlich  Hegen  25  Blätter  in  foldjem  Buch  unb  fern 
Brei«  richtet  fich  nach  ber  Schwere  unb  ber  @rö§e  ber  Blätter. 

Die  Bergamen  unb  ©otbfdjlügerblättchen  finb  ein  nictjt  qanj  »eht 
feiler  Srtifel,  man  fudjt  fie  baper  fo  lange  »ie  möglich  ju  benupen,  bunt 
ba«  längere  Schlagen  aber  rcerben  fie  nach  unb  nach  fo  hart,  ba§  fie  jor* 
brechen  mürben,  wenn  man  e«  nicht  berftänbe,  ihnen  ihre  frühere  Giaftirität 
»ieberjugeben.  Sie  werben  Blatt  für  Blatt  jroifcpen  »ei§e«  mit  Gfftg 
benefcte«  Bapier  gelegt,  jmifchen  j»ei  Bretter  gebracht  unb  mit  ©emiebten 
befch»ert.  So  bleiben  fie  einige  Stunben  liegen,  bann  »erben  fie  jtbifcben 
frifche«  Bergamen  gebraut  unb  mit  biefem  einen  ganjen  Jag  lang  gepain 
mert.  £>ierburch  quellen  fie  auf,  »erben  teieber  elaftifcb  unb  jähe  unb 
fönnen  bon  Steuern  lange  3«t  Dienfte  leiften. 

$n  neuerer  3e*{  hat  man  berfucpt,  ein  jähe«  elaftifche«  Bapier  ;u 
benupen,  »eiche«  in  granfreich  bereitet  »irb,  »ie  man  fagt,  au«  reinem 
ungebleichtem  £anf,  nicht  au«  folgern,  ber  borher  fchon  einmal  Seintpanb 
geroefen  ift,  gemacht.  G«  foll  biefe«  eine  noch  größere  3äh«qteit  haben 
al«  bie  ©olbfcplägerbäutchen  unb  faum  ju  jerreijjen  fein,  bielleicht  wäre 
bie«  ein  gute«  Btaterial  für  ba«  BaP»ergelb,  über  beffen  geringe  Jpalt 
barfeit  fiep  ju  befch»eren  man  häufig  Urfache  ^at. 

Da«  ©olb  »irb  in  ber  ©eftalt  bon  feinen  Blättchen  nur  ju  mecpa* 
nifchen  Bergolbuitgen  ange»enbet,  fo  »ie  mau  Bietalle  fefter  mit  ©oft 
überjiehen  »ill,  »enbet  man  entweber  bie  geueroergolbung  ober  bie  gal* 
banifche  Bergolbung  an. 

2öa«  bie  mechanifche  Bergolbung  betrifft,  fo  »irb  biefe  tn  ber  Sieget 
bei  hüljernen  ©egenftänben  ober  bei  folchen  ange»enbet,  bie  burch  bie  cpo» 
mifche  Operation  ober  burch  ba«  jfeuer  jerftört  »erben  mürben,  »ie  elfen* 
betn,  8eber,  Bapier  unb  oiele  anbere  ähnliche  Dinge.  Sie  ift  gegenwärtig 
ju  einem  fetjr  au«gebehitten  3nbuftriej»eige  geworben,  ba  bie  bergolbeten 
Böhmen  für  Spiegel,  für  ©emälbe  unb  Shipferfticbe  unb  bie  taufenb  ber 
fcpiebenen  Cuyuögegenftänbe  au«  Steinpappe  jc.  eine  folche  Berjierung  forbern. 

Die  mechanifche  Bergolbung  fann  auf  einem  ©runbe  bon  Oelforbe 
ober  bon  SSafferfarbe  auögeführt  »erben.  Da«  Grftere  betreffenb,  fo  giebt 
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man  bem  ju  bergolbenben  ©tiicfe  3 bi«  4 SHnftriche  eon  girniß  mit  Slei» 
metfj,  läßt  einen  jeben  bollfommen  trocfnen,  macht  aber  auch  einen  jefcen 
fofgenben  fo  biinn  al«  möglich,  ba  e«  nicht  auf  eine  ft  arte,  fonbern  nur 
auf  eine  fefte  Üfaffe  anfomuit. 

Unmittelbar  oor  ber  Sergolbtmg  überjieht  man  bie  ©egenftänbe  noch4 
mal«  mit  einem  farbelofen  girniß,  unb  wenn  biefcr  fo  »eit  getrocfnet  ift, 
baß  er  beim  Serühren  mit  bem  ginger  burdjauS  feine  ©pur  baoon  jurüct« 
läfct,  unb  an  bem  ginger  faum  im  Slllergeringften  baftct,  »irfliche  klebrig» 
feit  aber  gar  nicht  mehr  jeigt,  fo  ift  e«  3e*l/  bie  ©ergolbung  borjunehtnen. 
X)a«  ©olbblatt  wirb  auf  einem  geberfiffen  jerfchnitten , mit  bem  IHcffer 
auf  ben  ©egenftanb  gelegt  unb  bann  burd)  ein  baumwollene«  Säufchchen 
ober  einen  breiten  »eichen  Ajtaarpinfel  leicht  angebrficft.  Sei  gefc^nifeten 
töerjierungen  nimmt  man  nie  et»a«  anberc«  al«  einen  feinen,  trocfenen  fSinfel. 

©inb  bie  Sergolbungen  für  ben  äufenthalt  im  greieit  beftimmt,  »ie 
bei  Salfonberjierungen,  fo  muß  bas  ©olb  ftavf  genommen  »erben,  »eit 
ijfegen  unb  Schnee  bodj  barauf  toirfen,  wenn  aud?  nicht  auf  ba«  ©olb,  fo  bodj 
auf  ben  befeftigenben  girniß,  ben  ba«  ©olb  nunmehr  fd^ü^eit  muß.  ©inb 
bie  Sergolbungcn  für  ba«  innere  ber  ©ohnungen  beftimmt,  fo  pflegt  man 
ba«  ©olb  »ieberum  bur<h  einen  girniß  gegen  bie  ju  große  Sorgfalt  ber 
Oienftboten  ju  fehlen. 

®iefer  girniß  befiehl  juerft  aus  SBeingeift  unb  irgenb  einem  <£>arj, 
bann  aber  in  jmeiter  Sage  au«  einer  Sluflöfung  bon  Aparj  in  tvocfncnbem  Del. 

Soll  bie  Sergolbung  jur  Serjierung  oon  feinen  Slecpgefchirren,  ober 
con  Äutfchen,  ©piegefrahmen  bon  SDfetall,  eifernen  ftaminberjierungen  unb 
bergleichen  bienen,  fo  geht  ber  Sergotbung  noch  ein  Schleifen  oorher.  3Me 
©egenftänbe  müffen  mit  Oelfarbe  gut  gebccft,  »icberholt  iiberftricheit , unb 
bann  auf  ba«  Sollftänbigfte  auögetrocfnet  fein,  hierauf  fchleift  man  fie 
mit  Sim«ftein,  bi«  man  eine  gleichmäßige,  überall  ebene  gläcbe  erhalten 
hat.  9fachbem  biefe«  mit  fein  puloerifirtem  Sim«ftein  wieberholt  unb  eine 
glanjlofe  gtäche  erlangt  »orben  ift,  trägt  man  abermal«  4 bi«  5,  ja  felbft 
10  Slnftriche  bon  gacfftrniß  auf,  welcher  nicht  nur  auf  ba«  ©orgfältigfte 
getrocfnet,  fonbern  fpäter  in  einer  eigenen  Sxocfnenftube  unter  Sinfluß  einer 
bebeutenb  erhöhten  Temperatur  mögtichft  erhärtet  wirb. 

Such  hier  ift  Schleifen  noch  erforberlidj»,  e«  gedieht  aber  nach 
herigem  Sbreiben  mit  ©chachtetljalm,  nicht  mehr  mit  bem  ju  groben  Sim« 
ftetn,  fonbern  mit  auf  ba«  geinfte  geriebenem  Trippei  unb  bann  mit  3mn* 
afche.  Such  biefer  Schliff  wirb  toie  ber  borige  mit  SEBaffer  gemacht  unb 
man  erhält  nunmehr  jene  fcfyöne  reine  Oberfläche,  »eiche  man  an  neu  ge* 
fertigten  Sutfchen  eleganterer  Srt  »ahmimmt. 

£at  man  biefe«  ©tabium  in  ber  Srbeit  erreicht,  fo  »irb  ba«  Arbeit«; 
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ftöcf  in  eine  »arme  ftaubfreie  IRäumlicbfeit  gebraut,  mit  einem  febr  feinen 
garten  ftirniß  biinn  überftridben  unb  nai^bem  biefer  getrodnet  ift,  oergolbet. 
Da«  ©olb  »irb  mit  einem  »eichen  ©infei  angebrüdt  unb  bleibt  3 Dage 
fo  flehen,  bann  giebt  man  ihm  einen  Uebergng  bon  ffieingeiftfirniß,  welcher 
angefchmolgen  »irb,  b.  b-  »enn  berfelbe  troden  ift,  Überfahrt  man  bie  33er 
goibung  au«  ber  Sntfernung  bon  etwa  1 ob«  auch  noch  weniger, 

mit  einem  Reißen  (5ifen,  bi«  ber  8ad  be«  ftirniffe«  geflcffen  ift,  eine  Arbeit, 
»eiche  biel  ©orfidbt  erforbert,  »eil  eben  biefer  8atf  bei  ju  geringer  ©ärrae 
gar  nicht  fcbmilgt,  bi«  gu  großer  aber  33Iafen  wirft. 

3ft  ba«  Schwelgen  gefaben,  fo  »irb  ba«  2lrbeit«ftfld  mit  1 ober 
2 Slnftricben  bon  fettem  ßopalfiritiß  Überjogen  unb  nach  bem  Drodnen 
nochmal«  mit  SCrippel  unb  Söaffer  gefchliffen  unb  mit  ,3innafchc  polirt. 

3Bir  fehen,  »ie  außerorbentlich  mühfaut  biefe  Srbeit  ift  unb  fSnnra 
un«  be«halb  nicht  »unbcrn,  baß  bie  »irfiich  feinen  ladirten  SBaaren  fo 
hohe  greife  haben. 

Sluch  ba«  ©ergolben  auf  8eimgrunb  ift  nicht  gerabe  leicht,  e«  wirb 
aber  baburd)  fo  feijr  biel  bequemer  gemacht,  baß  ba«  Drodnen  wenig 
3eit  nimmt. 

Sille  $olggegenftänbe  müffen  juerft  mit  8eim  getränft  »erben.  Um 
bie  ffiünner  babon  abgubalten,  nimmt  man  ftatt  be«  SBaffer«  einen  fehr 
ftarfen  Decoct  bon  SBermutb  unb  fincblaucb,  löft  barin  ben  ?eim  in  febr 
reichlicher  ©lenge  auf,  thut  et»a«  ©alg  unb  Sffig  hin*“  unb  überftreicht 
nun  ba«  £>olg  mit  bem  möglichft  h«6  gemachten  bünnen  ?etm  gweimaL 
©inb  bie  ©egenftänbe  ber  ©ergolbung  bon  ®bp«,  fo  muß  man  ba«  @aü 
»eglaffen,  »eil  baffelbe  leicht  au«»ittert  unb  einen  ©efcblag  bon  einem 
»eißeit  ©uloer  auf  ber  ©ergolbung  giebt.  ©ei  £olg  ftnbct  biefe«  nicht 
ftatt  unb  e«  ift  ba«  ©alg  babei  b^chft  noth»enbig. 

Die  fo  getränften  ©egenftänbe  »erben  nunmehr  mit  Streibegrunb  be 
becft.  Sehr  fein  geriebene  ©chlemmfreibe,  mit  8eim»affer  ju  einer  bünnen 
ftarbe  gemacht,  »irb  wieberholt  aufgetragen.  ^eber  neue  änftrich  wht 
mit  bem  ©infei  fo  gut  oerrieben,  baß  ficb  bie  oorige  Sage  mit  ber  neuen 
Oerbinbet. 

©o  ficb  noch  etwa  ©ertiefungen  finben,  »o  ftch  etwa  noch  unebene 
©teilen  geigen,  »erben  fie  mit  8eim  unb  ftreibe  au«gebeffert,  bann  fchleift 
man  biefe  Stüde  mit  ©im«ftein,  herauf  mit  Schachtelhalm.  ß«  lommt 
jefct  ein  gelber  Decfgrunb,  welcher  au«  fein  geriebenem  Oder  unb  färbe* 
lofen  ©ergamenleim  befteht.  2Wan  giebt  babon  nur  eine  gang  f<b»a<&< 
8age  unb  entfernt  nach  SErodnen  alle  Unebenheiten  burch  Schleifen 
mit  Schachtelhalm. 

Stuf  biefen  ©runb  bringt  man,  »a«  bie  ©ergolber  ©oliment  nennen. 
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eine  garbe,  befleljenb  au«  1 fßfunb  amerifanifchen  Solu«,  4 Soll?  Slut- 
ftein  unb  4 Soth  Sleiglang,  »eiche  ©ubftangen  eingefn,  mögtic^ft  fein  ge* 
rieben,  bann  gemengt,  mit  einem  (Sglöffel  »oll  OlieenBl  befeuchtet , noch» 
mal«  auf  bem  Steine  berrieben  unb  bann  mit  Seegomenleim  iu  8ar&e 
gemacht  »erben. 

Diefeö  Poliment  »irb  mit  einem  meinen,  langhaarigen  ^ßinfel  3 'iOial 
aufgeftrichen.  Diejenigen  ©teilen,  ©eiche  fpäterhin  potirt  »erben  follen, 
erhalten  nach  bem  Jrocfnen  noch  einen  eierten  Slnftrich  mit  bem  ^Jolinient, 
aber  nicht  mit  bemjenigen,  »eiche«  mit  8eim»affer  abgerieben  »orben, 
fonbern  mit  bemjenigen  fetten,  »eiche«  at«  eine  Slrt  Oelfarbe  angefehen 
»erben  fann.  6«  befeftigt  biefe«  ben  Wrunb,  fo  bag  er  bem  ^Jolirftaht 
ober  bem  Slutftein  beffer  SBiberftanb  leiftet,  alfo  einen  höheren  Wlang 
annimmt. 

Sille  biefe  Sorbereitungen  finb  nBtljig,  um  bie  Sergolbung  beginnen 
ju  fBnnen.  ÜWan  befeuchtet  nunmehr  ba«  gange  ©tiief,  bamit  bie  Ober* 
fläche  burch  SlufIBfung  be«  barin  beftnblichen  Seime«  fiebrig  »erbe,  barauf 
trägt  man  bie  ©otbblättchen  guerft  in  bie  Sertiefungen,  bie  §olgfohle  ober 
ten  jfarnie«  in  bie  einfpringenben  Steile  ein,  bie  Sfunbftäbe  unb  bie  SM* 
ten  oergolbet  man  erft  nach  ben  Sertiefungen.  Da«  Wölb  fifct  fogleich 
feft,  baher  e«  eine  nicht  geringe  Wefchicflichfeit  forbert,  jebern  Slättchen 
fogleich  bie  richtige  Sage  ju  geben.  9?ach  bem  Jrocfnen  fann  man  ba«» 
jenige,  »a«  blanf  erfdjeinen  foH,  mit  einem  Slutftein  poliren,  bie  matten 
Stellen  »erben  mit  Seimroaffer  übergogeu. 

Die  gange  bergolbete  9Kaffe  erhält  nunmehr  eine  fehr  feine  Färbung 
burch  einen  burchfichtigen  Uebergug,  »etcher  gang  befonber«  gur  SerfchBne* 
rung  ber  Sergolbung  beiträgt.  fDian  macht  benfelben  burch  $o<hen  bon 
4 Soth  Orlean,  2 Soth  Gummi  gutti,  2 Soth  3innober,  1 Soth  Drachen* 
blut,  4 Soth  Süeinfteinfalg  unb  18  ®ran  ©afran  in  einem  Ouart  SBaffer. 
Ja«  Wochen  mug  bei  mägigem  geuer  fo  lange  fortgefflhrt  »erben,  bi«  bie 
2Äaffe  auf  ein  Slertheil  ihre«  früheren  Umfange«  herabgefunfen  ift. 

3Wan  fittrirt  ben  Decoct  burch  ein  feibene«  Juch  unb  trägt  ihn  bann 
mit  einem  feinen  »eichen  ^ßinfel  fo  leicht  »ie  mBglich  auf.  Durch  SSJicber- 
holung  biefer  Operation  an  ben  geeigneten  ©teilen  hat  »an  e«  in  feiner 
®e»alt,  einem  oergolbeten  ©tücfe  an  »ergebenen  ©teilen  berfchiebenen 
Jon  gu  geben,  »a«  gur  Sebhaftigfeit  unb  ©chBuljeit  ber  Sergierung  »efent* 
ü<h  beiträgt. 

Die  Sergolbung  be«  Schnitte«  eon  Sü^ern  unb  Rapier  überhaupt 
mirb  jebergeit  in  ber  S*effe  gemacht,  bamit  ba«  gu  oergotfenbe,  an  ftcfg 
feht  »eiche  Rapier  h»rburch  hart  unb  »iberftanb«fähig  »erbe,  ba«  Rapier 
oug  einen  bebeutenben  Drucf  burch  ben  Slchat  ober  Slutftein  ertragen. 


Digitized  by  Google 


688 


SwpbinbtrtKrgolbung. 


baper  biefe  SBorfic^t  unerläfjlicp  ift.  OaS  ©u<p  wirb  nunmehr  befcpnitten 
unb  bie  Scpnittfläcpe  wirb  mit  gcfcplagenem  ober  mit  ©affer  oerbünntem 
©weiß  ober  auep  mit  l^ummiwaffer  beftrid^cn.  ©enn  biefer  Slnftricp  bei 
nape  getroefnet  ift,  gerabe  nur  noep  fo  bicl  geueptigfeit  pat,  baß  bie  öelb> 
blattcpen  baratt  Heben,  fo  werben  biefe  nape  an  einanber  aufgelegt,  mii 
Baumwolle  angebrüeft  unb  bann  3 um  Orocfnen  pingeftellt.  ©ei  einer  ab 
fic^tücfy  fepv  ftarf  gemalten  ©ergolbung  wirb  biefe  Operation  roieberprU, 
bann  naep  ooüftanbigftem  Orocfnen,  woju  man  wäprenb  beS  ©interS  immer 
bie  sJ?äpc  beS  Stubenofens  in  Slnfprucp  nimmt,  wirb  ber  Scpnitt,  »irt 
bie  oergolbete  ©apierfläcpe  mit  einem  ©(utftein  ober  einem  Slcpat  polin, 
b.  p.  cS  wirb  bas  matte,  bünne  ®olb  burep  Ovucf  ber  potirten  ^läe^c 
biester  unb  baburep  glättgenb  gemacht.  Oie  granjofeit  oerfapren  babei  rin 
wenig  anberS.  Oer  Schnitt  wirb  juerft  mit  (Summiwaffer  angeftriepen, 
nach  boUftanbigent  Irocfncu  erhält  er  einen  jweiten  Slnftricp,  aber  roa 
atiberer  2lrt,  e$  wirb  bem  ©ewiepte  naep  ein  Opeil  armeniftper  ©olu#  — 
überaus  feiner  weiter  Opon  — mit  5 Opeilen  Slanbisjutfcr,  5 Opeclm 
Eiweiß  unb  bem  hoppelten  tSewitpt  ffiaffer  jufammengerieben,  ben  Sanbt* 
löft  man  oorper  in  ber  Hälfte  bes  $u  biefer  garbe  beftimmten  ©ajfei? 
auf,  bas  ©weiß  wirb  mit  ber  anberett  -fpälfte  beS  ©affers  fo  lange  gt 
feptagen,  bis  es  felbft  gar  feinen  ^ufatnmenpang  pat.  Oer  Scpautn,  bei 
fiep  bitbet , muß  fiep  ben  felbft  wieber  bertpeilen.  3U  tiefen  beiben  »ebi 
jufammcngcriiprtcn  gliiffigfeiten  fept  man  ben  ©oluS  unb  reibt  31llc*  ju 
einer  bümten  garbeflüffigfeit  jufammen.  O'er  3lnftricp  piermit  giebt  rem 
Scpnitt  große  geftigfeit,  giebt  eine  Unterlage  für  baS  @olb,  welcpe  bie 
Slnnapnte.  ber  Politur  fepr  befbrbert.  ©enn  biefer  2lnftricp  ooUfommtn 
getroefnet  ift,  fo  wirb  er  mit  einem  baumwollenen  glScftpen,  welepeS  sät 
©affer  befeuchtet  wirb,  leiept  unb  nur  ganj  oberflaepliep  überfapren, 
pierauf  aber  wirb  foglcicp  bas  (Selbblatt  gelegt.  Oiefe  'Dlctpobe  pat  ben 
©ortpeil,  baß  ber  Scpnitt  felbft  eigcntliep  troefen  bleibt,  nur  bie  pperfk 
Oecfc  beS  garbeanftvieps  wirb  befeueptet,  an  biefer  paftet  bas  ®otb  fc 
gleich  unb  bie  Unterlage,  bie  es  nunmepr  pat,  ift  eine  oiel  befferc,  als  bae 
naß  gewefene  unb  niept  »oüfoinmen  getroefnete  ©apier  fie  geben  fann. 

Oie  ©er jieutngen , welcpe  man  an  bem  Weußeren  ber  ©üiper,  üb« 
paupt  aber  ber  Ceber-  unb  ©apparbeiten  anbringt,  werben  burep  bie  ©irm; 
unb  mittelft  eines  Stempels  befeftigt.  Oie  ©ergolbung  ift  bei  ber  ©mp 
binberei  eine  eigene  Äunft,  welcpe  in  jepiger  3c*t  ni<pt  einmal  atlgemew 
Don  ben  ©uepbinbern,  namentlich  in  großen  Stabten  faft  immer  nur  ter 
folcpen  Leuten  geübt  wirb,  bie  fiep  auSfcpließlicp  piermit  befepäftigen. 

3n  frfiperen  3f'te"  würbe  baß  Sucp  fertig  gematpt,  bann  fam  e«  in 
bie  $änbe  beS  'DfeifterS,  ber  nunmepr  ben  iKücfen , mitunter  bann  an# 
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ben  Dedel  bergolbete,  jefct  wirb  ber  Dedel  juerft  ganj  fertig  gemalt,  bann 
wirb  berfelbe  bergoibet  unb  nunmehr  wirb  ba«  Vuch  ^itieingebunben. 

55a«  8eber  ober  bie  Ceinwanb  be«  Müden«  wirb  ba,  wo  Verjierungett 
angebracht  werben  follen,  mit  Rar  geflogenem  ©weiß  beftridjen,  nach  bem 
Trodnen  wirb  ba«  ©eiche  be«  ^Mittelfinger«  ganj  leicht  mit  Talg  befettet 
unb  hiermit  wirb  auf  bie  ©teile,  welche  mit  ©weiß  bejogen  worben,  ein 
ganj  leifer  $au<h  oon  gett  gebracht  unb  bann  ba«  ©olbblatt  aufgelegt. 
Die  Stempel,  mit  benen  berjiert  werben  foll,  liegen  auf  einem  Sohlen* 
beden  ober  über  einer  ®la«flamme,  unb  wenn  fie  eine  Temperatur  erlangt 
ffaben,  heiß  genug,  um  bie  £anb,  bodj  nicht  heiß  genug,  um  Rapier  ju 
berieten,  womit  man  fie  in  Verübrung  bringt,  werben  fie  mit  mäßiger 
Sraft  auf  bie  ©teilen  gebriicft,  welche  befettet  unb  mit  bem  Vlattgolb  be* 
(egt  finb.  (5«  entfteht  h*erburch  überall,  wo  ber  ©tempel  getroffen  hat, 
eine  Vertiefung,  in  welche  ba«  ®olb  hineingebrüdt  worben  ift.  Munb  um 
ben  ©tempel  fteht  ba«  übrige  ®olb,  welche«  nicht  bon  ihm  getroffen  wor* 
ben  ift,  biefe«  ift  auch  nicht  befeftigt,  fonbern  e«  haftet  nur  an  bem  Talg 
an,  e«  fann  baher  mit  etwa«  Vaumwolle  ganj  leicht  abgerieben  werben, 
tooburch  auch  gugteidh  ba«  gett  beinahe  bi«  auf  bie  lefcte  ©pur  entfernt 
wirb,  inbem  ba«  ©weiß  ba«  ©nbringen  beffelben  in  ba«  3eug  behin« 
bert  hat. 

Die  ©tempel,  welche  wieberljolt  unter  einanber  auf  ben  Sflicfen  eine« 
Suche«  gebrücft  werben,  nennt  man  giletten,  unb  wenn  ein  Such  fo  ber* 
jiert  ift,  fo  nennt  ber  Vuchbinber  biefe«  bie  gilettenbergolbung,  fommen 
bagegen  Vlumenftüde,  giguren,  9Mebaillon«,  mpthologifche  ®egenftänbe  auf 
ben  Müden,  fo  nennt  man  biefe«  eine  Stempetbergolbung , wenn  aber  ber 
ganje  Dedel  oorher  bergoibet  wirb,  ehe  ba«  Vuch  hmbmgc&unben  ift,  fo 
nennt  man  bie«  bie  V«6»bbgo(bung , unb  fie  gefehlt  nicht  in  einjelnen 
Theilen,  fonbern  mit  bem  ganjen  Such  auf  einmal,  ober  e«  Wirb  haften« 
in  fo  fern  eine  Tßeilung  ftattfinben,  al«  man  ben  ganjen  Müden  mit  einem 
Drud  unb  ebenfe  ben  ganjen  Dedel  auf  einmal  bergoibet. 

Die  Vorbereitungen  finb  biefelben.  Wie  borher,  ein  ©weißanftrich,  ein 
leichte«  Vefetten,  unb  ba«  Sluflegcn  ber  ©otbblättchen  geht  bem  ^reffen 
borher.  Die  Verjierung  wirb  nun  aber  für  ben  Müden  befonberö  unb 
cbenfo  für  ben  Dedel  au«  einjelnen  ©tüden  jufammengefeht,  fall«  nicht 
etwa  bet  Vuchhanbler  ftch  eine  befonbere  glatte  fchneiben  läßt,  welche  bann 
natürlich  lebiglich  nur  für  ißn  gebraucht  Werben  barf. 

Die  Vuchbinber  fefcen  ihre  Verjierungen  gewöhnlich  au«  folchen  Tppen 
jufammen,  wie  bie  Vuchbruder  biefelben  jur  Verjierung  ber  Vücherumfchläge 
brauchen,  man  hat  in  begleichen  eine  ganj  außerorbentfich  reiche  ®u«waht, 
welche,  bon  ben  größten  runben,  breieefigen,  bieredigen  ©tüden  au«gehenb, 
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fi<h  ln  bie  fleinften  Detail«  aller  möglichen  Sattungen  Bon  Vergiftungen 
Berlieren.  Äuf  ben  ©efchmacf  be«  ©uchbinber«  fomrnt  e«  nun  an,  ein» 
^ufammenftellung  gu  machen,  reelle  fchßn  genug  ift,  um  für  ba«  Äuge  t<« 
Ääuferß  wohlgefällig  gu  fein. 

£6chft  merfwiirbig  ift,  bog  fo,  wie  ber  Schnitt  eine«  ©liehe«,  fich  auch 
ein  ©tßcf  polirten  Stahle«  burch  ©lattgolb  Bergolben  lägt,  ber  polirte  Stahl 
Wirb  mit  etwa«  «Saure  leicht  überfahren,  fo  bag  bie  Politur  ihren  äuget* 
ften  ©lang  Berliert,  bann,  mit  SBaffer  abgewogen  unb  getrotfnet  wirr 
ber  ©tahl  erhifct,  bi«  er  roth  anläuft,  jefct  Wirb  ba«  ©lattgolb  aufgelegt 
unb  fofort  mit  bem  ^olirftahl  bearbeitet,  woburch  e«  fich  fo  f«f*  au  ben 
©tahl  anlegt,  bag  bie  ©ergolbung  bauerhaft  genug  ift,  um  gu  ©übel 
Hingen  ic.  angewenbet  gu  werben. 


<Ei)rmifthf  Uergolbuttg. 

Diefe  wirb  immer  nur  bei  SRetallen  angewenbet  unb  fie  unterfcheibet 
fich  in  fine  Vetgolbung  auf  troefenem  unb  in  eine  auf  naffrm  ©ege,  bie 
erftere  aber  unterfcheibet  fich  nochmal«  in  eine  ©ergolbung  im  geuer  unb 
in  eine  folche  ohne  $ülfe  be«  geuerö,  welche  man  falte  ©ergolbung  nennt. 

Da«  IHetall,  welche«  cergolbet  werben  foll,  ift  Bon  gregem  ©nffog 
auf  bie  ©ergolbung,  reine«  Supfer  g.  ©.  forbert  Biel  mehr  ®otb,  um  m 
gleicher  garbe  unb  gleichem  ©lange  gu  erfcheinen,  wie  TOeffing  ober  ©ronce. 
Da«  Äupfer  nämlich  Berbinbet  fich  mit  bem  Selbe,  nimmt  baf feile 
auf  unb  e«  forbert  alfo  einen  nicht  unbeträchtlichen  Ueberfchug,  bannt 
genug  baoon  auf  ber  augeren  Oberfläche  bleibe,  um  bie  gewfinfehte  reiche 
äugere  ©ergierung  ju  geben,  biefe«  ift  nicht  fo  fehr  ber  frall  mit  ben 
mehrften  Segirungen,  ber  Arbeiter  hat  baher  ftet«  biefe«  im  Äuge  gu  be 
halten,  weil  er  fonft  entweber  eine  fehlere  ©ergolbung,  ober  eine  gu  gut», 
gu  foftbare  liefert. 

Die  fteueroergolbung  ift,  wie  bie  in  gleicher  2ßeife  Borgenommene 
©erfilberung,  eine  gefährliche  Operation,  inbem  fie  nur  mit  $ülfe  be« 
Ouecffilber«  au«geführt  werben  fann,  unb  baher  ben  Arbeiter  ftet«  ber 
©efahr  ber  Vergiftung  burch  bie  Quedfilberbämpfe  auefefct,  be«halb  ift 
man  faft  allgemein  Bon  biefer  ©ietljobe  abgegangen,  unb  bebient  ft«h  lieber 
ber  galoanifchen  ©ergolbung,  bennoch  giffct  c«  Biele  gälte,  in  benen  nur 
fie  angewenbet  Werben  fann,  weshalb  Wir  fie  auch  h'fr  befvhreiben  mflffen. 
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Tie  erfte  Operation  ift  bie  Bereitung  be«  Slmalgant«.  (5«  wirb 
mSglichft  reine«,  alfo  wenigften«  Tufatengolb  gewonnen,  unb  wirb  in  äujjerft 
biinne  ölattchen  geftredt,  auögewalgt,  wirb  bann  mit  ber  Scheere  in  oiete 
Heine  Stüde  gerfchnitten  unb  auögeglülft.  Sftan  giebt  nun  ba«  2l<htfachc 
be«  ©eroicht«  oon  OuedfUber  h*ugu  unb  rührt  bicfes  mit  einem  Geifern 
ftabchen  fo  lange  um,  bi«  feine  Stüde  ©olb  mehr  gu  finben  finb,  bi« 
Äße«  in  OuedfUber  aufgelßft  ift,  Wa«  unter  ÜJJitWirfuug  ber  ffiärmc  fehr 
halb  gefärbt. 

Sobalb  matt  biefe«  erlangt  h»t,  wirb  ba«  hei§e  OuedfUber  in  falte« 
ffiaffer  gegoffen,  welche«  unter  ftetem  Umrißen  gefc^ie^t,  um  ba«  Sltnal* 
gant  in  einem  recht  feinen  Äorn  gu  erhalten. 

Da«  SBaffer  wirb  entfernt  unb  ba«  Amalgam  gwifchen  ben  gittgern 
gebrüdt,  um  e«  gufammengubaflen,  fonfiftent  gu  machen.  Tabei  trennt  fidf 
ber  bei  weitem  größte  Ttf*'*  OuedfUber«  bott  bent  Slmalgam,  welche« 
festere  als  eine  fnetbare  fDiaffe  gurüdbleibt.  Ta«  OuedfUber,  welche« 
abläuft,  ift  noch  fehr  golblfaltig,  e«  wirb  baher  für  eine  nächftc  Operation 
ähnlicher  2lrt  aufbewahrt,  aber  ba«  2lmalgam  ift  noch  gu  quedftlbcrhaltig, 
um  angewenbet  gu  werben,  e«  wirb  baher  itt  ein  Stiid  ©em«lebcr  ge= 
bracht,  bie  überftehenbett  S»bfel  werben  gufammengenommen  unb  nach  unb 
nach  immer  fefter  gebreht,  woburch  ba«  in  betn  Sadchen  enthaltene  Oued= 
filber  in  einem  feinen  Dfegen  au«läuft,  unb  ba«  Slmalgam  al«  giemlich 
fefter  ßlumpen  gurüdbleibt,  baffelbe  foß  eigentlich  nicht  mehr  al«  bie  £>älfte 
be«  ©ewicht«  be«  ©olbe«  an  OuedfUber  enthalten. 

gur  SJergolbung  ift  ferner  noch  nötlfig  ba«  fogeuannte  Ouidwaffer, 
eine  3luflöfung  eon  10  ^heilen  OuedfUber  in  11  Steilen  reiner,  concen* 
trirter  Salpeterfciure,  gu  welcher  man  bann  ba«  25fache  be«  ©ewidht«  an 
beftiflirtem  Sßaffer  mifcht. 

Oer  ©egenftattb,  welcher  bergolbet  werben  foß,  muß  guerft  unter  aßen 
Umftänben  au«geglüht  werben,  bie  ©lühhifc«  barf  aber  nur  eine  fehr  gc= 
Ihtbe  fein.  SJian  weubet  beöhalb  fetten  fjolgfohle,  unb  flau  beren  lieber 
Torf  unb  öoljfuchen  an,  weit  fte  eine  gleichmäßigere  ^pifee  geben,  bamit 
man  biefe  aber  beobachten  fönne,  unb  nicht  über  bie  Temperatur  ber  Äirfch» 
rothglühhihe  h inau«  gehe,  mujj  man  ba«  3lu«glühen  im  Tunfein  oor* 
nehmen,  weil  bei  Tageelicht  fich  bie  Sdfattirung,  welche  man  habf»  wiß, 
nicht  fo  leicht  unterfdfeiben  laßt.  £at  man  ben  erforberlichen  ©rab  oon 
©arme  erreicht,  fo  wirb  ba«  Stücf  au«  bent  geuer  genommen  unb  gut 
rafchen  Sbfühlung  an  bie  fiuft  gefegt. 

Selbft  bei  ber  größten  Verficht  oermag  man  e«  nicht  gu  oerhinbern, 
baß  ba«  geglühte  fDfetaflftüd  fich  mit  einer  Oppbfchicht  bebede,  e«  wirb 
gwar  oon  bem  Arbeiter  mit  Sorgfalt  barauf  gefeiten,  baß  ba«  fWetaß  gang 
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in  Äoble  eingebettet  fei,  ba§  ber  Torf  ober  bie  2obfucbenmaffe  c«  ber 
geftatt  bebecfe,  baf?  nur  ein  bü<hft  geringer  9uftjug  ftattfinbe,  allein  ben 

noch  folgt  eine  Ofbbation  ber  Ober 
fläche  unb  baburch  mürbe  jebenfall* 
bie  ©ergolbung  berhinbert  werben, 
e«  ift  ba^er  nätbig,  bafj  bie  Oftb’ 
flieht  entfernt  werbe.  Diefe  «rbeit 
Wirb  ba«  Slbbrennen  genannt,  ob 
wobl  babei  bom  ©rennen  gar  feine 
Dtebe  ift,  fie  brftebt  bariu,  bafj  man 
ba«  geglfibte  Stiicf,  wenn  r«  beinabe 
erfaltet  ift,  in  febv  oerbnnnte  Scbwe 
fclfäure  taucbt,  bi«  ba«  Ojtyb,  wenn 
auch  nicht  aufgelbft,  fo  boeb  wenig' 
ften«  bon  bem  SWetall  gewiffermafen 
getrennt  wirb.  Der  Slrbeiter  nimmt 
c«  numnebr  bor  ficb  auf  eine  tfeijte 
in  einer  ©anne,  wie  bie  f$ig.  1142 
jeigt,  er  bat  eine  barte  ©ürfte  ober 
Wobl  gar  eine  ©ürfte  bon  feinem 
9)fetallbrabt  ( fl rafebflrfte ) in  $anben  unb  fuebt  mittelft  bcrfelben  ba«  an 
gefreffene  Ojrpb  ju  entfernen,  we«balb  er  bie  ©ürfte  wicberbolt  in  bie 
ftlüffigfeit  taucht,  welche  ficb  in  ber  ©atme  befinbet,  unb  bie  nicht«  weiter 
ift,  al«  eine  ebenfo  oerbünnte  ©chwefelfäure.  ©etingt  hiermit  bie  <int 
fernung  be«  Ojbbc«  noch  nicht,  f°  n>irb  ba«  ©tfief  noch  einmal  auf  ganj 
für  je  3eit  in  concentrirte  ©alpeterfäure  getaucht,  bann  mit  ber  ©ürfte 
bebanbelt  unb  wenn  fid)  nunmehr  eine  reine  SHetallflüche  jeigt,  mit  reinem 
©affer  abgefpült  unb  abgebürftet,  unb  barauf  in  Sägefpäbnen  getroefnet. 
Die  Oberfläche  ift  nunmehr  nicht  mehr  blanf  unb  glänjenb,  fonbern  matt, 
aber  gerabe  fo  mujj  fie  jur  Annahme  ber  ©ergolbung  fein,  wenn  biefe« 
nicht  wäre,  hätte  man  ficb  ba«  ©lüben  unb  Slbbrennen  fparen  fönnen,  ba 
eine  forgfältig  bebanbelte  polirte  SRetallfläche  ohne  bie«  rein  ift. 

Sluf  ba«  fo  borbereitete  3JJetall  wirb  nunmehr  ba«  Amalgam  aufge- 
tragen.  Unter  $ülfc  einer  angefäuerten  glüffigfeit  würbe  biefe«  jwar  leicht 
angeben,  man  macht  ficb’«  aber  boch  bequemer,  inbem  man  ba«  ganje 
Stücf  oerquieft,  b.  b-  in  bie  borbin  befchricbene,  mit  ©affer  berbüiratc 
Sluflöfung  bon  Ouecffilbcr  in  ©alpeterfäure  taucht,  fo  wie  ba«  Ouicfwaffer 
mit  bem  3Wetall  in  ©erbinbung  tritt,  IBft  bie  barin  enthaltene  Salpeter 
fäure  einen  Tb«1  beffelbett  auf  unb  fchlägt  an  beffen  Stelle  etwa«  tn 
bem  aufgelöften  Ouecffilber  nieber.  Da«  nunmehr  filberweifj  au«fehe«N 
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©tüd  »irb  in  ©affer  abge©afchen,  unb  ba«  Ouedfitber  hat  bann  ©etter 
feine  Cfinwirfung  mehr,  at«  bajj  e«  bie  Annahme  be«  Amalgam«  erleichtert, 
würbe  man  bie  ©äure  baran  laffen,  fo  toörbe  ein  tiefere«  firinfreffen  ber* 
felben  in  baö  SWetall  unoermeiblich  fein,  ©a«  oon  nachtbeiligen  folgen 
©äre,  befonber«  wenn  bie  ju  bergoibenben  ©egenftänbe  nur  fch©ach  unb 
bünn  waren. 

©b  ©ie  ber  Arbeiter,  ben  un«  bie  gigur  1142  jeigt,  ben  meffingenen 
Söffet  mittetft  einer  Sürfte  bon  bem  Ojpb  befreit,  auf  biefetbe  ©eife  tragt 
er  nun  auch  ba«  ämatgam  auf,  er  hat  baffetbe  in  einem  ©chälchen,  inner* 
halb  eine«  größeren  ®efä§e«  ftehen.  jü>ie  i^eic^nung  fjigur  1142  giebt  un« 
eine  Sötte  bon  .fjolj,  ©ie  fie  jur  Abroafchung  be«  Dph be«  nöthig  ift,  ba« 
eben  fo  auöfehenbe  ©efäfj  jur  Serquidung  ift  aber  bon  $otjeflan  ober 
bon  @la«,  benn  e«  würbe  ju  nie!  be«  golbljaltigen  Ouedfitber«  in  ben 
6den  be«  ©efä§e«  fifcen  bleiben,  wenn  man  baffetbe  au«  £olj  machen 
©otite. 

Iler  auf  eine  Seifte  geftfifcte  ju  oergotbenbe  ©egenftanb  ©irb  mit  ber 
Unten  £>anb  gehalten,  in  ber  rechten  hat  ber  Arbeiter  eine  fogenannte  ftrah» 
bürfte,  einen  Sünbel  oon  feinem  SJieffingbraht,  ©etcher  bon  Anfang  bi« 
ju  ©nbe  bon  ftärferem  SJieffingbraht  um©idelt  ift,  ©äfjrenb  nur  bie  Snben 
fetbft  oon  biefer  Utnwidetung  frei  bteiben,  e«  entfteheu  ^iertourch  J©ei  {ehr 
harte  Sorftenpinfel  (wie  j.  S.  bie  2Raurer  ober  3*mmerma^r  biefetben 
jum  ßhabloniren  brauchen),  nur  mit  bem  Unterfchiebe , bafj  fie  nicht  oon 
paaren,  fonbern  oon  Draht  finb. 

Diefe  Ärafcbürfte  reibt  ber  Arbeiter  auf  bem  Amalgam  fo  ©eit  an, 
ba§  (ich  ein  Iljeil  beffetben  baran  haftenb  jeigt.  2Rit  biefer  fteinen  'Dienge 
fährt  er  nunmehr  fo  lange  an  bem  ju  oergotbenben  ©egenftanbe  auf  unb 
ab,  bi«  feine  Ärafcbürfte  fein  Amalgam  mehr  hat»  bann  betabet  er  fie 
roieber  mit  einem  neuen  Anteil  beffetben  unb  fefct  biefe«  fo  lange  fort, 
bi«  er  glaubt,  baf?  für  feinen  ,3®«*  genug  gethan  fei,  bi«  er  glaubt,  eine 
fotche  2Renge  Amalgam  auf  bem  ©egenftanb  ju  haben,  bafj  nach  Ser* 
jagung  be«  Ouedfitber«  eine  hinlänglich  bide  ©olbfchidjt  übrig  bleibt.  3e 
grölet  ber  ©egenftanb,  befto  mehr  »irb  erforbertidj  fein,  im  Allgemeinen 
aber  lägt  fich  gar  feine  Siegel  geben,  benn  e«  fommt  ganj  unb  gar  auf 
bie  ©tärfe  ber  Sergotbung  an,  ©eiche  matt  beabfichtigt.  3e  fräftiger  fie 
fein  foll,  befto  mehr  oon  bem  SRaterial  rnufj  oerroenbet  »erben,  in  fjolge 
beffen  ift  e«  auch  nöthig,  bie  Amalgamation  ju  »ieberholcn,  man  legt  ba« 
einmal  mit  Amalgam  beftri^ene  ©tüd  auf  ein  fchwache«  Äoljlenfeuer  unb 
läfjt  e«  fo  hci§  ©erben,  bafj  fich  ba«  Ouedfitber  oerflüchtigt;  fobalb  ftatt 
ber  glänjenb  ©ei§en  Oberfläche  fich  eine  matte  unb  gelblich  gefärbte  jeigt, 
jieht  man  ba«  ©tüd  jurüd,  läßt  e«  erf alten  unb  beginnt  bie  ganje  Ope» 
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ration  noch  einmal,  unb  wenn  bie  SBergolbutig  fehr  ftarf  fein  foü,  feg« 
jum  britten  Mal. 

Mtnmehr  beginnt  baS  eigentliche  Slbrauchen  bes  Ouecffilbers , biefes 
aber  ift  eine  fo  gefährliche  als  auch  fchwierige  Slrbeit,  welche  eiet  llebum 
forbert  unb  bem  Arbeiter  immer  mit  bem  Jcbe  trofft. 

Daß  SlrbeitSftücf  wirb  auf  ein  Orafttneh  unb  mit  biefent  auf  &c»blfn 
gelegt,  es  wirb  oon  3e*t  iu  3eit  gewenbet  unb  fcbalb  es  he*l  flenng 
fcheiut,  mit  einer  3ange  bom  Jeuer  gehoben,  was  jebech  mit  ber  atifccrften 
Söehutfamfeit  gefchehen  mu§,  bamit  bie  Oberfläche  nicht  unter  bem  Angriff 
ber  3ön8e  leibe.  Oa$  ©tücf  wirb  jefct  auf  einen  £wljftefc  , an 

feinem  oberen  ©nbe  mit  ber  tinfen  £>anb  gefaßt,  weshalb  berfelbe  curch 
einen  bicfen  wolftgepolfterten  fpanbfthuft  befleibet  ift,  wirb  bann  mit  einer 
fcharfen  Öiirfte  in  febem  möglichen  Sinne  abgerieben  unb  bann  wieber  auf 
bie  Äolften  gelegt,  nachbem  es  fich  abermals  etwas  ftavfer  erlftht  hat,  wirb 
eS  gerabe  fo  bebaubeit,  wie  es  oben  befchrieben  worben.  OaS  ©olt  feil 
fich  auf  biefe  Seife  beffer  unb  gleichmäßiger  bertheilen. 

Man  fährt  mit  ber  <5r^ifeung  fort  unb  hält  bie  Operation  für  be* 
enbigt,  wenn  ein  Oropfen  Saffer,  auf  baS  ärbeitsftficf  gebracht,  barani 
tanjt  unb  mit  einer  gewiffen  ©chnelligfeit  berbampft.  Oa  biefeS  aber  ein 
fehr  unftchcreS  3eidftn  ift,  weil  es  nichts  weiter  Jagt,  als  es  fei  heiler, 
als  erforberlich , bamit  Saffer  loche,  was  alfo  fo  gut  120  ©rat  wie 
500  ©rab  fein  lann,  fo  geht  ein  gefehlter  Arbeiter  nicht  hiernach,  fonbens 
nach  ber  Jarbe  beS  Jlrbeitsftßcfes,  welche  er  aus  Srfahrung  fehr  halb 
fenuen  lernt  unb  welche  ihm  bann  ein  biel  befferer  ©egweifer  ift  als  ber 
©affertropfen,  ben  er  fogar  nicht  einmal  immer  anbringen  fann,  wie  j.  ©. 
bei  ftarf  gerunbeten  ©töcfen. 

Oie  Ärbeit  wirb  um  fo  beffer,  je  öfter  bas  ©tßcf  bom  Jener  ge 
nommen  unb  gebflrftet  worben  ift,  es  hängt  baS  ©elingen  ganj  unb  gar 
bon  ber  ©efchicflichfeit  beS  S3ergolberS  ab,  nur  bie  'Menge  bes  ©eitel, 
welkes  berwanbt  werben  barf,  ift  Sache  beS  MeifterS,  baS  Uebrige  ift 
Sache  feines  JleifteS,  aber  mit  biefem  wächft  auch  Me  ®efahr,  beim  je 
länger  er  am  Jeuer  bleibt  unb  je  öfter  er  fich  mit  bem  Äbbürften  ber  er 
hinten  ©tücfe  befchäftigt,  befto  mehr  beftnbet  er  fich  m ber  unabweisbaren 
9?othwenbigfeit,  öueeffilberbämpfe  ju  berfchlucfen,  man  fann  gegen  biefe 
©efahr  gar  nicht  anfämpfen,  es  bleibt  nichts  ju  thun,  als  bem  ©ehern* 
ftein,  unter  welchem  baS  Jeuer  brennt,  einen  mögtichft  niebrig  geheuten 
Mantel  unb  einen  ftarfen  3U8  Ju  geben,  ber  Mantel  aber  nimmt  ba« 
Sicht  unb  behinbert  ben  Arbeiter,  unb  was  noch  am  beften  helfe«  fönnte, 
bett  ©chornftein  unb  ben  ganjen  §erb  mit  einem  Mantel  au«  tiefen 
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©chiebefenftern  ju  oerfeljen,  wirb  in  ber  9?cgel  be«  Softenpunfte«  wegen 
nit^t  auögefiihrt. 

9lach  ber  Veenbigung  be«  »brauchen«  wirb  ba«  ©tücf  mit  Crfftg  ab» 
gebürftet  unb  bann  mit  ©affer  abgefpült,  um  poürt  ju  werben. 

Die  Volitur  ift  bei  biefem  weiten  SRetall  nicht  ein  »bfchleifeu  mit 
Bant  unb  immer  feineren  unb  härteren  ©chleifmaterialien , Schmirgel, 
Irippel,  rotfje«  ©fenofpb,  wie  j.  V.  beim  Deliren  ber  ©piegel  ober  ber 
©taljlflingen,  fonbern  e«  ift  ein  geftbriiefen  ber  weiten  üRetalloberfläche 
burtfi  einen  härteren,  glatten  Sörper.  2Ran  wenbet  entweber  einen  »d?at 
ober  einen  Vlutftein  an,  ober  bielmehr  nicht  einen,  fonbern  fehr  biele  bon 
ben  alleroerfchiebenfteit  gornten,  bamit  man  jebe  Stäche,  fte  möge  nun 
grabe,  hohlgefrflmmt  ober  erhaben  fein,  bamit  man  jebe  Vertiefung,  eefig 
ober  runb,  bamit  berühren,  ba  hinein  bringen  fönne.  ÜRit  folch’  einem 
Vlutftein  fleinfter  9Crt  werben  nun  bie  feineren  3üge  potirt,  bann  fommt 
man  mit  einem  angemeffen  größeren  auf  bie  weniger  oertieften  ©teilen  unb 
fo  geht  e«  weiter  fort,  bi«  man  mit  einem  mögtichft  großen  unb  cplinbrifch 
geftalteten  Vlutftein  bie  ebenen  glasen  bearbeitet. 

Da«  tReiben  ober  oielmehr  ba«  Drütfen  wirb  immer  nach  berfelben 
Stiftung  ooHführt,  man  taucht  ben  ^Jotirftcin  in  (Sffig  unb  bewegt  bie 
polirenbe  gläche  unter  gelinbem  Drucf  auf  bem  weichen  ÜRetall  hin  unb  her, 
immer  in  einer  SRichtung  unb  immer  fo,  bajj  jwar  jeber  folgenbe  ©tridp 
bie  potirte  gläche  erweitert,  aber  ber  ^olirftein  boch  auch  jum  Sh«»*  «och 
bie  fchon  polirte  gläche  berührt,  woburch  eine  gute  Verbinbung  ber  nahe 
an  cinanber  ftehenben  ©triche  entfteht  unb  bie  ganje  gläche,  obfehon  au« 
lauter  Sinien  jufammengefefct,  boch  fc^Iieglich  ben  ßinbrud  eine«  ebenen 
ober  gefrümmten  ©piegel«  macht. 

©ährenb  ber  »rbeit  wirb  ba«  ©tücf  öfter  gemäßen  unb  nach  bem 
Srocfnen  oon  allen  ©eiten  beferen,  um  bie  fehlerhaften  ©teilen  ju  finben, 
welche  bann  nochmal«  überpolirt  werben,  bie«  gefehlt  fo  lange,  bi«  ber 
Arbeiter  ober  fein  Vieifter  fagt,  baß  nun  nicht«  ju  Wünfchen  mehr  übrig 
fei,  e«  wirb  bann  nochmal«  in  faltem  ©aff er  gewafchen,  mit  feiner,  weicher 
Öeinwanb  abgerieben  unb  enblicp  oon  gerne  über  Sohlen  getroefnet. 

©oll  bie  Vergolbung  matt  bleiben,  fo  fcheint  e«  ju  genügen,  baß  man 
ba«  Voliren  unterlaffe,  benn  bie  oergolbeten  ©egenftänbe  finb,  nachbem  fie 
burch  ba«  »brauchen  com  Ouecffilber  befreit  worben,  fowohh  golbfarbig 
al«  auch  matt,  aber  bie  garbe  ift  nicht  rein  unb  ba«  matte  »u«fehen  ift 
nicht  gleichmäßig,  baher  wenbet  man  ein  Verfahren  an,  welche«  man  3Ratt» 
färben  nennt.  Da«  h'«iu  nöthige  ÜRaterial  ift  eine  2Rifchung  oon  Äoch» 
falj,  ©alpeter  unb  »laun,  welche  man  in  einem  Siegel  jufammenfchuuljt, 
inbem  ba«  Srhftatlwaffer  be«  »laun«  in  ber  Jpifte  noch  £öfung«!raft  genug 
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hat,  um  bie  beiben  anberen  Satje  aufjunehmen.  Da«  ©aljgemifcb  wirb 
auf  bie  ©teilen  aufgetragen,  »eiche  man  matt  haben  will,  ba«  ©tücf  »irt 
al«bann  über  Äohletifeuer  erhifct,  »oburch  ba«  ©olb  ein  wenig  angegriffen 
wirb  unb  feine  Unebenheiten  erhalt,  »eiche  ihm  ba«  matte  Stnfehen  geben. 
Die  Srh'hunfl  barf  nur  fo  mrft  gehm,  baß  ba«  ©aljgemifcb  gerabe  in 
gluß  geräth,  bann  »irb  ba«  IWetall  in  SBaffer  getauft,  worin  ftcb  bie 
©atjfrufte  fofort  auflöft. 

Sluf  biefe  SBeife  fann  man  fehr  große  flächen  fc^ßn  gtei<hm5§ig  matt 
machen,  bie  broncenen  Ußrgehäufe,  »eiche  wir  in  fo  grofjer  SRenge  oon 
^Jari«  bejiehen,  banfen  ihre  äußere  ©chänljeit  lebigtich  biefer  SJfattirfarbe. 
3ßa«  man  an  folgen  ©eßaufen  :c.  bemerft,  baß  nämlich  fehr  häufig  matte 
unb  polirte  ©teilen  auf  berfelben  fläche  oorfommen,  »ill  in  ber  Siegel 
unfern  ©ürttern  gar  nicht  recht  einleuchten,  fie  behaupten,  »enn  man  eine 
folche  matte  fläche  nunmehr  mit  bem  fßolirftein  bearbeite,  fo  »erbe  bie 
Politur  nicht  mehr  boßfommen  rein  unb  fchön.  ©ie  mögen  hierin  Siecht 
haben,  aber  »arum  machen  fie  e«  benn  nicht,  »ie  gefchicfte  Arbeiter  e«  in 
bem  Sache  immer  tljun.  Siicht  granjofeit  finb  e«,  welche  biefe  glänjenben 
Arbeiten  machen,  e«  finb  gefchicfte  beutfche  Arbeiter,  »eiche  ihren  beutfcpen 
ehrlichen  gleiß  nach  ^ari«  tragen,  »o  er  ihnen  beffer  befahlt  roirb,  al« 
im  33aterlanbe,  biefe  fönnten  alle  bie  ffiaaren,  »eiche  man  theuer  een 
fkrie  bezieht,  ebenfo  gut  unb  billiger  hier  machen,  fo  ift’«  auch  mit  bem 
fßotiren  ber  matten  ©teilen,  e«  ift  fein  ©eheimniß  ber  granjofen  unb  feine 
(Srfinbung,  »eiche  fie  gemacht  hatten,  fonbern  e«  ift  ber  finnige  beutfche 
gleiß,  welcher  barauf  gefommen  ift,  bie  fpäter  ju  polirenben  ©teilen  nicht 
eorijer  matt  ju  machen,  fonbern  auSjufparen,  ba«  gefchieht,  inbem  man 
eine  SRifchung  oon  reibe,  ÄanbiSjucfer  unb  ©ummi  ju  einem  Deig  an 
rührt,  bamit  biefe  ©teilen  beftreicht,  »eiche  poürt  »erben  f ollen,  ben  Sfn 
ftrich  troefnet  unb  bann  fo  lange  erwärmt,  bi«  berfelbe  braun  geworben  ift. 

Shmmeht  »irb  ba«  ganje  ©tücf  mit  ber  matten  garbe  überzogen  unb 
erhifet , »ie  e«  borhin  betrieben  ttorben.  Die  ffreibe  unb  ber  Ächten* 
gehalt  be«  ©ummi  unb  be«  3ucfer«  hat  bie  ©intoirfung  be«  ©alje«  auf 
ba«  ©olb  behinbert,  bei  bem  Slbwafchen  mit  SBaffer  töft  fi<h  fowohl  bai 
©alj  al«  ba«  ©ummi  unb  man  fielet  auf  ber  ©teile  ben  großen  Unter* 
fchieb  jwifcheit  bem  mattgeworbenen  unb  bem  auSgefparten  ©olbe,  nach 
bem  Slbwafchen  unb  Irocfnen  fönnen  biefe  ©teilen  äußerft  fchön  politt 
»erben,  unb  fie  machen  bann  gegenüber  ben  matten  einen  ungemein  f ebenen 
©ffeft. 

©ollen  einjelne  fünfte  gtänjenb  erfcheinen,  fo  »irb  biefe«  nicht  burch 
Sluöfparen  betterfftelligt.  Da«  matte  golbene  ©ewanb  einer  gigur 
j.  33.  mit  ©ternchen  beftreut  »erben,  fo  bient  hierju  ein  ^nftrument  oea 
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fe^r  hartem  ©taljl,  welcheg  an  feinet  ©pifce  bie  erforbexliche  gigur  trägt, 
©etottynli#  befielt  ft e aber,  wenn  eg  j.  S.  ©terne  borfteßen  foß,  aug 
an  einanber  gefügten  Keinen  ffiigelchen,  bie  bann  jufatnmen  auch  ein  Stern- 
c^en  bilben.  Die  ftügelchen  haben  bie  fyädjfte  Politur,  welche  man  i^nett 
gtt  geben  im  ©tanbe  ift.  SOfit  einem  ©djlage  wirb  bet  Slbbrud  biefer 
polirten  flügelchen  auf  bie  mattirte  Oberfläche  ber  bergolbeten  Sronce 
übertragen.  Qn  ähnlicher  Strt  werben  auch  gtänjenbe  Sorten  um  bie  ©e* 
toänber,  glänjenbe  Zeichnungen  auf  ben  $arnifchen  ber  SRitter,  glänjenbeg 
3ount=  unb  ©atteljeug  auf  bem  mattgehaltenen  fförper  beg  ^Jferbeg  1)«* 
»orgebracht. 

2Ran  hot  auch  noch  eine  rothe  ©olbfarbe,  welche  burch  bag  foge- 
nannte  ©lüljwachg  herborgebracht  wirb.  Daffelbe  befiehl  aug  rothgebrann* 
tera  Oder,  ©rfinfpan  nnb  Sllaun,  äußerft  fein  gepuloert  unb  mit  gelbem 
SB  ach«  unter  forgfältigem  Umrühren  jufammengefchmoljen.  SBenn  bag 
bergolbete  ©tücf  com  Slbraudjen  beg  Ouedfilberg  her  noch  feh*  heiß  ift, 
fo  wirb  eg  an  einem  Draht  aufgehängt,  mit  biefem  ©lühwachg  eingerieben 
unb  fofort  über  ein  lebhafteg  geuer  gebracht.  Die  erften  fallenbett  SBacpg» 
tropfen  entjünben  fi<h  unb  augenblidtich  fleht  bag  ganje  Slrbeitgftüd  in 
Sranb.  2Ran  wenbet  bag  ©tüd  nunmehr  nach  allen  ©eiten,  fo  baß  bag 
SeTbrennen  beg  SBachfeg  runbum  gleichmäßig  gefchehe.  9?ach  bem  2lb* 
brennen,  wenn  bie  gtamme  bon  felbft  erlofchen  ift,  bringt  man  eg  in  falteg 
SBaffer  unb  bearbeitet  eg  barauf  mit  Sffig  unb  einer  fcharfen  Surfte, 
worauf  bie  rothe  ©otbfarbe  in  ber  Siegel  fehr  fchän  erfcheint,  ift  bie  garbe 
jeboch  ju  bunfel,  fo  wirb  ber  ©egenftanb  einen  Slugenblid  in  berbünnte 
©alpeterfäure  getaucht,  abgerieben  unb  bann  rafch  unb  wieberholt  mit 
SBaffer  abgewogen  unb  getrodnet. 

Slfle  biefe  Arbeiten  werben  übrigeng  gegenwärtig  in  Sertin  bei  weitem 
ferner  unb  jugleich  biel  reicher,  bag  heißt  ftärfer  in  ber  Sergolbung,  ge, 
macht,  aßein  fie  finb  beghalb  auch  beträchtlich  theurer,  alg  bie  Barifer. 
2Rßge  man  nie  ju  jener  eleganten  Setrüglichfeit  ber  granjofen  gelangen, 
Welche  ben  beutfchen  gleiß  alg  girniß  auf  ihr  bünneg  ©olb  bringen,  um 
ju  blenben  mit  einem  gewiffen  ffunftwerth,  inbeß  ber  reeße  Söerth  ein  fehr 
geringer  ift. 

9? och  eine  anbere  2lrt  ber  Sergolbung  auf  trodenem  SBege  ift  bie 
folgenbe.  SJlan  löft  6 Steile  ©olb  unb  1 Iljeil  Tupfer  in  Äöniggwaffer 
auf,  beffen  man  nur  fo  biel  anwenbet,  alg  gerabe  jur  Slufläfung  nötljig 
ift,  bann  tränft  man  mit  biefer  Sluflöfung  reine  leinene  ober  baumwoflene 
Läppchen,  trodnet  fie  unb  berbrennt  fie  in  einem  ^orjeßantiegel  ju  Stfche. 
Damit  nichtg  berloren  gehe,  muß  ber  Siegel  jugebedt  fein,  jeboch  nur  fo, 
baß  bie  Dämpfe  unb  ©afe  (eicht  entweichen  fiJnnen. 
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Oie  Slfche  befielt  jum  allergrö&ten  Steile  au«  fefyr  fein  oertheittem 
©olbe,  biefeö  bient  nunmehr  jur  falten  aber  tro denen  Vergeltung  irgent 
eines  anberen  UietalleS,  beffen  Oberfläche  aber  gereinigt  nnb  geglüht  fein 
mufj,  gerabe  wie  jur  Beuertergolbung. 

Stuf  bie  fo  oorbereitete  0lä<he  wirb  bie  ©olbafche  mittelft  eine«  ©tücfet 
Äorf  aiigerieben,  Wobur  d?  baS  ©olb  oermöge  feiner  aufierorbenllichcn  ©eich 
heit  auf  bem  Metalle  haften  bleibt  unb  auch  jiemlich  haltbar,  wenn  nach* 
her  ber  ^olirftahl  ober  ©tein  baS  matte  ©olb  befeftigt. 

?toch  eine  anbere  Slrt  ber  falten  Vergottung  hat  mit  ber  fo  eben  be 
fchriebeneu  Sletjnlichfeit,  ift  jeboch  rein  mechanifch  unb  hat  auch  nur  «nf 
befchranfte  Stnwenbung. 

SEBenn  ffnöpfe  ju  Officieruniformen  fehr  gut  oergetbet  werben  füllen, 
fo  gefehlt  biefcS  auf  folgenbe  ffieife.  Oie  Änöpfe  ftnb  gegoffen  unt 
haben  alle  eine  ganj  gleiche  ©röfje,  was  fogar  oon  ben  Ohren  ober  Offen 
gilt.  Oer  ©re<b$ler,  welcher  baS  Vergolben  beforgt,  fanu  biefelben  baher 
fehr  leicht  in  ein  fogenanntes  gutter  bringen,  was  um  ein  ganj  ©eringrt 
fleiner  ift  als  ber  Änopf  unb  was  in  feiner  3Ritte  eine  Vertiefung  hat, 
genau  paffenb  fiir  baS  Ohr  beS  Knopfes,  ber  fich  nur  unter  einem  ge 
Wiffen  Orucf  hineinbringen  läßt. 

Oer  OrecbSler  hat  ein  ©tücf  ©olb  oon  ftaifer  Vleiftiftticfe  unb  fe 
lang,  baß  er  es  bequem  in  ber  $anb  hatten  fann,  es  fei  benn,  ba§  er 
es  in  einen  £>anbgriff  eingefefct  hätte,  was  allerbingS  gweefmafig  wäre. 

©öhrenb  er  mit  bem  gufj  baS  9?ab  ber  Orchbanf  in  Bewegung  fe$t, 
fo  bafj  bie  gla<be  beS  tnopfes  fich  bor  ber  $anb  beS  Arbeiters  fehr  fchneß 
breht,  faßt  er  baS  ©olbftflef  mit  ber  rechten  £anb  unb  brüeft  es  gegen 
bie  gläche  bes  ihtopfeS,  oon  ber  üJiitte  nach  bem  SRanbe  jugehenb,  unt 
auch  auf  biefem  Dfanbe  felbft  ben  Orucf  noch  fortfefcenb. 

(5s  wirb  h'trburch  etwas  ©olb  abgerieben  unb  auf  ber  gläche  be« 
Änopfes  juriicfgehalten.  Oer  Arbeiter  legt  nunmehr  bie  fleine  ©elbbam 
weg,  ergreift  ben  f3olirfteiu  unb  fährt  bamit  unter  leichtem  Orucf  über 
bie  glache  beS  ÄnopfeS  unb  auch  über  bie  Äante  hi"»  unb  nunmehr  löft 
er  ben  Änopf  aus  bem  Butter,  was  aber  nicht  mit  einem  ftählernen,  fon 
bern  mit  einem  hörnernen  Dieffer  gefchieht,  bamit  bie  IRiicf feite  bes  Änopfrt 
nicht  burch  ©frommen  oerleftt  werbe. 

Vei  bem  SKeiben  fowohl  als  bei  bem  ^ßoliren  fallen  Stäubchen  ©eibet 
ab,  bamit  biefe  nicht  oerloren  gehen,  ftellt  ber  Arbeiter  eine  fantig  auf 
gebogene  ^apierfapfel  unter  ben  Änopf  unb  fo  wirb  bei  Dielen  ©ufcentei 
auch  nicht  ein  ©rau  oerloren,  bie  Vergeltung  ift  gut  unb  feft  unb  geht 
überaus  fchnell. 

Oie  Vergeltung  auf  naffem  ©ege  ift  eine  (Srfinbung  ber  neueren  jtit, 
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ba  fie  aber  eine  engläubifcpe  ift,  fönnen  mir  biefetbe  nicht  fo  genau  wieber- 
geben,  al«  wir  gerne  möchten,  weil  bie  ©ewicht«*  uitb  SDiaaßangaben  fo 
rounterlicher  3lrt  finb,  baß  un«  alte  33ergleich«punfte  fehlen.  @8  giebt 
fchon  j.  SB.  feinen  größeren  llnfinn,  at«  in  einem  SRecepte  ©ewichte  ter* 
fchiebener  9trt  anjubringen,  b.  h-  nic^t  etwa  Unjen,  Cothe,  ®rane,  benn 
biefe«  ift  nöthig  unb  unter  meibl  ich,  fonbern  Unjen  eoit  2tpottjefergewid?t, 
unb  8othe  ton  ,!panbel«gemicht.  Sürben  alle  bie  ©pecie«  nach  einem  ®e> 
wicht  beregnet  fein,  fo  wäre  e«  ganj  gleichgültig,  wie  baffelbe  hieße,  man 
fefcte  bann  ftatt  be«  ©ewicht«  ba«  Sort  aber  bei  bem  obenange* 

führten  Seifpiet  lägt  fich  biefe«  gar  nicht  machen. 

©«  tautet: 

5 Unjen  Drot^Sewicht  feine«  ®o(b  Werben  in  52  Unjen  2looirbupoib«> 
©ewicht  ©alpetevfäure  aufgelöft,  welche  cntftanben  ift  burch  eine  ÜJiifchung 
ton  21  Unjen  (wa«  für  welche?)  reiner  ©alpeterfäure,  17  Unjen  reiner 
©aljfanre  unb  14  Unjen  beftiilirtem  SfBaffer. 

Da«  ©otb  wirb  iu  ber  ©arme  aufgelöft  nnb  bie  Oöfung  fo  lange 
gefocht,  bi«  fich  feine  rothen  Dämpfe  mehr  jeigen.  G«  werben  nunmehr 
4 ®atoiin«  (wa«  für  welche?  fotche  für  ba«  öicrmaaß  ober  für  ba« 
©einmaaß,  ober  für  ba«  Oetmaaß,  ober  für  ben  Seingeift)  beftiüirten 
Saffer«  unb  20  <ßfunb  boppetfohfenfauren  Italic  jtigefept,  worauf  bie  Slüffig* 
fett  2 ©tunben  lang  mäßig  gefocht  wirb. 

Da«  9tooirbupoib«gewicht  ift  ba«  fchwere  ^anbelögewicht,  wobon 
100  Sßfunb  naheju  97  berliner  Sjßfunbcu  gleich  fommeit,  DropSgcwicht  hat 
12  Unjen  (ba«  anbere  16),  unb  1 Unje  ift  gleich  8720  föllnifcheu  DfichO 
Pfennigen,  wa«  bemnach  ungefähr  gleich  H Unje  be«  gewöhnlichen  Silber^ 
gewicht«.  Ob  bie  guten  (Snglänber  nicht  boch  noch  ganj  anbere  (irrflärun* 
gen  haben  werben,  will  ber  SBerfaffer  ungefagt  taffen,  ©lücflichev weife 
ift  bie  Grrfinbung  burch  ein  patent  nach  öranfreich  übergegangen  nnb  fo 
fönnen  wir  benn  au«  ber  großen  technifchen  Sncpclopöbie  ton  Laboulaye, 
Dictionaire  dos  Arts  et  Manufactures,  ternfinftigerc  Angaben  entnehmen. 

3)ian  nimmt  10  Steife  ®olb  unb  löft  fie  in  250  Dheilen  ©alpeter» 
faure,  250  Jheiten  ©atjfäure  unb  250  Dhe‘^n  Gaffer  ju  einem  reinen, 
etwa«  terbiinnten  ftönigöwaffer  termifcht,  auf.  fDlan  focht  bie  Söfung,  bi« 
bie  Dämpfe  ton  fatpetrigcr  ©äure  aufhören. 

3ft  biefe  Sluflöfung  gemacht,  fo  erhifct  man  26  ßitre«  befttlürten  Soffer« 
in  einem  Sßorjetlangefäß  unb  bringt  baju  6 Sitogramm  (12  ^funb)  boppet> 
fohtenfaure«  Patron.  ÜWan  gießt  bie  §ätfte  biefer  Söfung  be«  ©atjc«  ju  ber 
äuftöfung  ton  ®otb,  e«  entfielt  ein  gewaltige«  Slufbraufen,  unb  wenn  biefe« 
beenbet  ift,  fo  bringt  man  bie  fo  terbünnte  Stuftöfung  nunmehr  ju  ber 
anbern  £>älfte  ber  ©atjtöfung  unb  focht  beibe«  mit  einanber  2 ©tunben 
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fang, »obei  man  immer  ba«  Derbampfte  ©affer  burch  neue«,  aber  fieben 
be«  SOBaffer  erfefet. 

Qiefe«  ift  bie  gtüffigfeit,  mit  melier  bie  ©egenftänbe  oergdbet  »er 
ben  fdlen.  Dief eiben  mflffen  borget  eben  fo  beljanbelt  »erben,  al«  foüten 
fie  im  geuer  tyre  SSergofbung  erhalten.  Off  biefe«  gesehen,  fo  befeftigt 
man  fie,  »enn  fie  ffein  finb,  Diele  mit  einanber,  fonft  aber  einjeln  aa 
{DJeffingbraht,  taucht  fie,  um  bie  Oberfläche  bolffommen  ju  reinigen,  i« 
Derbfinnte  Salpeter fäure,  fpült  fie  baoon  forgfäftig  ab,  inbetn  man  fit 
»ieberfjolt  mit  reinem  ©affer  fch»enft  unb  bürftet,  unb  bann  taucht  man 
biefelben  in  bie  ©olbaupöfung.  ©enn  biefelbe  neu  bereitet  »erben,  alfe 
golbreich  ift,  fo  erfolgt  eine  genügenbe  Ablagerung  fchon  in  »enigen 
funben,  hat  man  aber  fchon  »Überholt  bamit  gearbeitet,  fo  muffen  bie 
©egenftänbe  um  fo  länger  in  ber  ©olbaupöfung  bleiben,  fe  ärmer  pe  an 
©olb  gemorben  ift. 

f)äupg  ift  bie  garbe  be«  ©olbe«,  »eiche«  pch  abgelagert,  unphön  nnt 
e«  ift  fchroer,  folche  ©egenftänbe  fo  ju  behanbeln,  baß  »ieber  bie  erforbn» 
liehe  Feinheit  unb  Schönheit  ber  garbe  erfcheine,  ift  ba«  ©db  einmal 
braun  gemorben,  fo  »irb  e«  ganj  unmöglich.  G«  fcheint  biefe«  an  ber 
borherigen  {Reinigung  ju  liegen,  »eiche  burch  Salpeterfäure  allein  }»ar 
be»er!ftelligt  »erben  fann,  boch  nicht  fo,  bajj  bie  ©ergolbung  unter  attea 
Umftänben  fchön  auefalle,  man  hol  be«halb  nach  Söurcmifchungen  gejucht, 
unb  h«f  eine  gleichzeitige  SJerbinbung  Don  Sch»efelfäure  unb  Salpeter 
fäure  fehr  jmecfmäfig  gefunben,  man  fefct  berfelben  jeboch  noch  A be« 
ganjen  ©emicht«  an  ffochfalj  ju,  »oburch  ftch  eine  Heine  Quantität  Sal 
peterfaljfäure  bilbet. 

£>ie  in  biefer  glüffigfeit  gereinigten  unb  nachher  mit  ©aff er  gefpultra 
©egenftänbe  nehmen  immer  eine  äußer  ft  fchöne  garbe  an.  9?achbem  bie» 
felben  fiirjeve  ober  längere  >}eit  in  ber  ©olbaupöfung  gehangen  h*beu 
(»a«,  »ie  »ir  bereit«  fagten,  Don  ber  {Reich^altigfeit  ber  Säfung  abhängt), 
»erben  fie  mit  ©affer  abgefpült  unb  in  Sägefpähnen  getroefnet.  Öie 
fernere  iöehanblung  in  garbe,  2Jiattiren  unb  ^Joliren,  ift  ganj  gleich  ber 
früher  befchriebenen. 

Oie  neuere  Äunft  ber  3ut)eliere  forbert  felbft  für  unächte,  nur  Der- 
golbete  ©egenftänbe  Derfchiebene  garben,  unb  biefe  »erben  baburch  gegeben, 
baß  man  fich  ©olbauflöfungen  macht,  »eiche  mit  mehr  ober  »eniger  Platine 
berfefet  finb,  je  mehr  man  be«  teueren  SWetalle«  an»enbet,  befto  hefln 
»irb  natürlich  bie  Segirung.  ©enn  man  nun  einen  Schmucfgegenitart 
juerft  mit  ©db  überzogen  hat»  unb  man  »Ul  bann  einjelne  Stellen  h*ß*r 
haben,  fo  beftreicht  man  biejenigen  Stellen,  »eiche  bunlel  bleiben  folte 
mit  einem  Qetfprniß,  »elcher  au«  einem  in  ©eingeift  aufgelöften  $arj 
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gemacht  worben  tft.  9?ach  bem  Jrocfnen  taucht  man  ben  ©egenftanb  in 
bie  SluflBfung  Bon  gellerem  ®olbe,  welche  fich  nun  auf  ihn  uieberfchlägt. 
Sollen  auch  jefct  noch  einjelne  Stellen  befonber«  hell  IjerBortreten,  fo  trägt 
man  mit  einem  ‘ißinfel  toieberhott  Decfgrunb  auf  alle  bie  Stellen,  welche 
nicht  mehr  »ergolbet  werben  feilen,  unb  fefet  ben  Schmucf  nunmehr  einer 
Äuflßfung,  welche  noch  reifer  an  ^latina  ift,  au«.  Da«  ©olb  fann  hier* 
bei  fo  hell  werben,  baß  e«  beinahe  weiß  erfcheint,  wa«  natürlich  nur  auf 
bie  ®?enge  be«  Platin«  anfommt. 

Diefe  9Crt  ber  S3ergolbung  ift  fo  außerorbentlich  fparfam,  baß  man 
mit  11  Sotfj  ©olb  einen  ganjen  (Sentner  unedler  Schmucffachen  Bergolben 
fann,  unb  bafj  bennoch  bie  SluflBfung  nicht  Bollfommen  erfchBpft  ift.  Die 
alte  Slrt  ber  SJergolbung  foftete  30  ST^ater  für  ba«  "$funb  Schmucffachen, 
bie  fo  eben  betriebene  ift  mit  1 bi«  3 Itljaler  für  baffelbe  ©ewiebt  ju  leiften, 
babei  mu§  man  nicht  Bergeffen,  baß  bie  geueroergolbung  bei  fehr  jarten 
©egenftänben , bei  Drahtgeweben,  bei  feinen  Retten  unb  ähnlichen  Sachen 
gar  nicht  angewenbet  werben  fann,  inbem  ba«  Ouecffilber  folche  Sachen 
bergeftalt  angreift,  bafj  fie  nicht  mehr  faltbar  finb,  fonbern  jwifc^en  ben 
gingern  jerbrBcfeln. 

ffienn  e«  fich  barum  hanbelt,  ju  unterfuchen,  ob  ein  ©egenftanb  im 
geuer  ober  auf  naffem  SB  ege  Bergolbet  worben  ift,  fo  lägt  fich  biefe«  nur 
bann  entfeheiben,  wenn  man  ben  ©egenftanb  jerftBren  barf,  ift  bie  SJer 
golbung  auf  chemifchem  3Bcge  aber  ju  fchwach  geworben,  fo  oerlieren  bie 
oergolbeten  ©egenftänbe  halb  ihre  äußere  SchBnljeit,  begleichen  Sachen 
fBnnen  j.  S.  feine  Seefahrt  mitmachen,  weil  bie  'Dämpfe  be«  Seewaffer« 
einerfeit«,  weil  aber  anbererfeit«  bie  furchtbar  üblen  äu«bünftungen,  welche 
fich  fo  ben  Schiffsräumen  anhäufen,  fehr  nachtheilig  auf  bie  uneblen  9Jie= 
tafle  wirfen.  Die  üblen  ©erüche,  Bon  benen  h»er  gefprocheit,  beftehen 
meiften«  au«  Schwefelwafferftoffga«,  welche«  fehr  fchnefl  Schwefelmetafle 
erzeugt.  Der  Jeufel  be«  ©olbe«  hot  ober  bie  gabrifherren  fo  fehr  in 
feiner  ©ewalt,  baß  fie,  um  etwa«  ©olb  ju  fparen,  eine  ganje  Schiff«» 
labung  folcher  unechten  Sijouterieen  auf  ba«  Spiel  fefcen,  burch  beten 
Serberben  fie  bann  huubertmal  fo  Biel  Berlieren  fBnnen,  alö  fie  burch  ihre 
thBricpte  Sparfamfeit  gewinnen. 

Soll  burch  ein  öpperiment  wirflich  entfliehen  werben,  ob  ein  ©egen» 
ftanb  im  geuer  ober  auf  naffem  ©ege  Bergolbet  war,  fo  gefehlt  bie« 
auf  folgenbe  ©eife. 

Der  Bergolbete  ©egenftanb  wirb  in  oerbünnter  Salpeterfaure  fehr 
langfam  aufgelBft.  ©ar  er  im  geuer  Bergolbet,  fo  pflegt  bie  ©olbfehicht 
ftarf  genug  gewefen  ju  fein,  um  bie  ganje  ©eftalt  be«  unterfudjten  RBrper« 
beijubehalten.  Da«  ©olb  ift  jwar  nur  noch  ein  fo  bünne«  Blättchen,  baß, 
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wenn  man  e«  mit  einem  SWopnblatt  bergleicpen  wollte,  man  fiep  einer  an« 
oevantwortlicheu  Uebertreibung  fcpulbig  matten  mürbe.  Aber  ba«  ^autepfn 
ift  boc^  noch  pfammenhängenb  unb  e«  fiept  auf  ber  innerit  Seite,  wo  ba* 
Äupfer  pinweggenommen  ift,  braunroth  au«,  fepeint  ferner,  gegen  ba«  Siebt 
gehalten,  wie  bon  fabeln  burepftoepen , »eil  nämlich  ba«  Outcffilber,  in« 
bem  e«  fiep  berflücptigte,  inbem  e«  fiep  bampfförmig  ben  bem  Tupfer  Io«« 
rei|en  unb  ba«  ©olb  burepbreepen  mu|te,  in  biefem  bie  Spuren  feine« 
Durchgänge«  jurücflä|t. 

SBar  bie  SSergoIbnng  in  ber  betriebenen  Art  auf  naffem  ©ege  ge 
macht,  fo  fann  bie  jnrücfbleibenbe  ©olbmaffe  jwar  auch  noch  bie  gönn 
be«  ©egenftanbe«  behalten,  »eitn  bie  Sßergolbung  fehr  ftarf  »ar,  bann  »heb 
man  aber  »ahrnehmen,  ba|  beibe  Seiten  biefer  bünnen  ©olbbeefe  fcp?n 
glanjenb  finb,  unb  ba§  fie  pfainntcnpängenb  ift,  fo  ba|  fie  nicht  burep« 
löchert  au«fieht,  gleich  einem  feinen  Siebe.  ©ewöpnlicp  aber  ift  biefe  4ler< 
golbung  biel  ju  fcpwacp,  um  ein  jufammenpängenbe«  Blättchen  $u  hüben, 
bann  wirb  man  ba«  ©olb  in  lauter  fehr  bünnen  unregelmä|ig  geftalteten 
gtitterepen  am  ‘öoben  be«  ©efä|c«  finben,  unb  auch  biefe  fleittften  Flitter« 
epen  finb  noch  auf  beibett  Seiten  fcpön  glanjenb.  üDian  mu§  aber  nochmal* 
pinjufügen,  ba|  biefe  au|erorbentlich  fcpwacpe  SJergolbung  nicht  bon  ter 
SHetpobe  perrüprt,  fonbern  ba|  fie  nur  ein  2Ri|braucp  bcrfelben  ift. 


<$aloamf(he  Uergottmitg. 

ffiir  haben  noch  einige  ©orte  über  bie  galoonifcpe  SJergelbung  p 
fagen.  3m  Allgemeinen  fönnen  wir  gaitj  auf  ba«  prfiefweifen,  »a«  hier« 
über  beim  Silber  angeführt  worben. 

3ur  SBergolbung  bebient  man  fiep  be«  ftaliumgolbcpanür«.  Daffefte 
wirb  bargeftellt,  inbem  man  ©olb  in  Sönigemaffer  anflöft,  bie  fiöfung  oer- 
bampft,  um  bie  fiberflüfflge  Saure  ju  ber  jagen,  nnb  bann  gebrannte 
SWagnefia  pfefct,  woburep  ba«  ©olbcplorib  gerfept,  in  ©olboypb  umgewan 
beit  wirb. 

SDian  wafept  baffelbe  au«,  fept  eine  geringe  SDtenge  Salgfaute  ja,  nm 
etwa  noch  borpanbene  SRagnefia  p entfernen  unb  löft  ba«  ©olboppt  nun 
mepr  in  (Spanlalium  auf.  2Ban  fann  aitcp  noch  auf  eine  einfachere  ©eijt 
bagu  gelangen,  inbem  man  ba«  ©olbchlorib  nicht  burch  3Hagncfia  gerfept. 
"Ttern  ba«  Saig,  naepbem  bie  Säure  bttrep  ba«  fteuer  berjagt  worben. 
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in  SBaffer  anftöft,  unb  eß  bann  mit  einer  Haren  Äuflöfung  non  dpan* 
fatium  oermifcbt. 

Jpat  fic^  einmal  eine  geniigeitbe  Kenge  ber  ©olbaufliSfung  erjeugt,  fo 
fann  man  beim  Sergotben  auf  bem  galBanifcbeit  SEBege  febr  fange  »on  ber» 
fetben  ©ebraucb  machen,  inbem  fie  ftcf>  unter  gewiffen  gegebenen  Umftänben 
ftet«  »on  Steuern  erfept,  fo  wie  fie  aufgebrauebt  wirb.  'Kan  bangt  nämiitb 
»äbrenb  beß  ©ebraucpß  ber  ©olblöfung  ein  ©tiief  ©olbblech  in  biefeibe 
hinein,  unb  wäbrenb  ficb  nun  an  bem  einen  f5olc  baß  ®o(b  außfebeibet, 
wirb  eß  an  bem  anbern  ^ote  in  gleicher  Kenge  Bon  bem  angebangten  ©tiief 
©olb  abgelöft.  S)iefeß  ift  ju  gleicher  3fft  eine  febt  bequeme  Ketbobe, 
bie  Kenge  beß  ©olbeß  ju  beftimmen,  n>elc be  man  oerwenbet  bat  aber 
welche  man  Berwenben  toi  11. 

EDie  ©olbplatte  bat  ein  gewiffeß  ©ewiebt,  um  fo  Biel,  alß  fte  nach 
bet  23ergolbung  weniger  Wiegt  alß  oorber,  um  fo  Biel  bot  ber  Bergotbete 
©egenftanb  aufgenommen.  Oft  bie  SBergotbung  fertig,  fo  fann  man  auf 
biefe  Seife  erfahren,  waß  Berbraucht  worben  ift.  Senn  man  jebo<b  Bor* 
her  beftimmt,  eß  fotte  nur  fo  unb  fo  Biel  ©olb  Berbraucht  werben,  fo 
bebt  man  bie  ©olbplatte  wieberbolt  auß  bem  Slpparat,  troefnet  fte  forg* 
faltig  ab  unb  wiegt  fie  forgfältig.  0hm  bängt  man  biefeibe  wieber  in  ben 
galBanifcben  Apparat  unb  wieberbolt  einige  Kaie  baß  Siegen,  biß  man 
finbet,  baß  bie  ©olbplatte  genau  fo  Biel  an  bem  ©ewiept  Berloren  bat, 
alß  ber  Bergolbete  ©egenftanb  aufnebmen  follte. 

©ollen  ©egenftänbe  Bon  Grifen,  3inn  ober  Sßlei  Bergolbet  Berben,  fo 
pflegt  man  biefelben  Borber  ju  Berfupfern,  weil  auf  biefem  Ketalle  baß 
©olb  fi<b  leichter  anfept  unb  fefter  haftet,  ©ollen  einzelne  Sbeile  eineß 
©egenftanbeß  mit  ©olb  überzogen,  fotlen  fie  nicht  ganj,  fonbern  nur  ftellcn* 
weife  Bergolbet  werben,  fo  öberjiebt  man  alleß  Saßfenige,  waß  nicht  ©olb 
aufnebmen  foD,  mit  einem  ©ecfgrunb  auß  2 Steilen  Slßpbalt  unb  1 Sbeil 
fein  gepuloertem  Kaftip,  welche  Seibe  bei  gelinbem  geuer  jufammettge* 
gefchmoljen  werben.  ®iefe  Kaffe  ift  febr  fpröbe,  beeft  jeboch  febr  ficher, 
waß  man  Bon  anberen  weniger  barten  girnißarten  nicht  fagen  fann.  93or 
bem  ©cbrauch  wirb  ein  geringer  Xtyii  ber  Kaffe  gepuloert,  mit  Serpentin 
Bertieben  unb  erwärmt,  fo  baß  fi<b  eine  bünnflüffige  Kaffe  bilbet,  biefe 
trägt  man  mittelft  eineß  Eßinfelß  auf  ben  borber  erwärmten  ©egenftanb. 
Derfetbe  wirb  nunmehr  in  bie  ©olbflöffigfeit  gebracht,  alß  ob  er  ganj  Bet* 
golbet  werben  follte,  baß  Ketall  fefet  ficb  ieboch  nur  an  bie  unbefleibeten 
©teilen.  Siach  ber  33ergolbung  wirb  ber  Eedgruub  burch  Serpentin  er* 
weicht  unb  mit  ber  Würfle  entfernt.  Katt  wäfcht  bie  Bergolbeten  ©egen* 
ftänbe  nunmehr  mit  Serpentin  unb  bann  mit  ©pirituß  ab. 

Oe  nachbem  ber  ©ang  ber  galoanifchen  Batterie  geregelt  Wirb,  unb 
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je  nach  ber  Semperatur  bet  ©olbaufläfung  ift  bie  garbe,  mit  »eitler  fidb 
ba«  ©olb  nieberfchtagt,  fe^r  berfchieben,  man  Ijat  baher  nach  einiget 
Beobachtung  bie  Srjeugung  bet  garbe  in  feinet  ©e»alt. 

Bor  aßen  Singen  barf  ber  Strom  nicht  ju  ftarf  fein.  3 ft  t>iefrr 
fehlet  begangen,  fo  haftet  ba«  ©olb  nic^t  an  ber  ju  oergolbenben  üietaü 
maffe,  fonbetn  e«  fefct  fich  al«  fc^toarge«  Bulber  an,  unb  fann  mit  bem 
ginger  »eggerotfcpt  »erben.  Siefe  ju  ftarfe  ©irfmtg  be«  Strome«  erfennt 
man  fogteich  baran,  baß  fich  öict  ©afferftoffga«  entmicfelt. 

Siefe«  ift  ein  Reichen  ber  ju  großen  Shätigfeit  ber  Säule,  unb  e* 
giebt  baher  einen  geniigenben  Sln^attepunft  für  ben  ßjperimentator.  Sie 
äbfcheibung  muß  langfam  bor  fich  gehen,  e«  muß  ftd?  nur  »enig  ©afier 
ftoffga«  geigen , in  biefem  gaüe  »irb  bie  Bergolbung  fräftig,  bunfel  unb 
hat  bennoch  einen  fchßnen  ©lanj.  ßntroicfelt  fich  8«  lein  ffiafferftoffga«, 
fo  ift  bie  SS^ätigfeit  ber  Säule  ju  gering,  e«  fchlägt  fich  jwar  ©olb  nieber, 
aber  e«  ift  feljr  blaß.  Bei  richtiger  Leitung  ber  Operation  müjfen  bie 
©egenftänbe,  »enn  fte  au«  bem  ©olbbabe  fommen,  gelbbraun  oon  garbe 
fein,  »ie  getrocfnete«  ©ummigutt,  fte  nehmen  beim  SReiben  unb  ^oliren  bie 
fcpönfte  unb  reichfte  ©olbfarbe  an. 

©ill  man  umgefehrt  ba«  ©olb  bon  unächten  ©egenftanben  entfernen, 
toitl  man  ben  auf  fie  gebrachten  fßieberfchlag,  fo  »eit  er  noch  oorhanfcen 
ift,  juriicfhaben , fo  hängt  man  biefelben  an  benfenigen  Sraht  be«  galt« 
nifchen  Slpparat«,  an  »eichen  man  fonft  ba«  ©olbblech  ju  hängen  pflegt, 
unb  bringt  auf  ber  entgegengefehtcn  Seite  entweber  einen  ju  bergolbenben 
©egenftanb  an,  ober  ein  Stücf  ©olb  felbft,  auf  »eiche«  fich  ba«  abge* 
fchiebene  ©olb  nieberfchlagt.  <5«  ift  baffelbe  jeboch  burchau«  nicht  an»enb> 
bar  al«  Slnobe  am  pofitioen  fJole,  benn  in  bem  galle,  baß  man  biefe«  fe 
gewonnene  ©olb  benufcen  wollte,  um  ben  ©olbgehalt  ber  Slufläfung  tn 
gleitet  $öhe  ju  erhalten,  würbe  matt  einen  feljr  unbichteu  lieber jug  ts«t 
©olb  befommen,  welcher  nicht  brauchbar  »are,  ba  er  feinen  .gufammnt 
hang,  feine  geftigfeit  hätte,  e«  ift  nämlich  hi*r  tL'>c  bie  mit  ben  fiupfer 
platten,  »eiche  beitufet  »erben  um  Äupferftiche  nachjubilben,  fte  muffen 
au«  gewalktem  Tupfer  beftehen,  man  fann  nicht  folche  anwenben  bie  auf 
galuanifchem  ©ege  erjeugt  ftnb.  Bei  bem  3“rücfgc»innen  be«  ©olbe«  p«t 
unechten  Sachen  barf  man  aber  nicht  bergeffen,  baß  ber  Ueberjug  bon  ®olr 
außerorbentlich  fch»ath  ift  unb  baß,  fobalb  biefer  entfernt  »orben,  Pa« 
fföefftng  ober  ffupfer  aufgeläft  »irb,  »oburch,  »ie  begreiflich,  man  bte 
©olblöfung  berunreinigt. 

©enn  fehr  jarte  ©egenftänbe,  »ie  j.  B.  Heine  ^nfeften,  gftegfn. 
Räfer  unb  ähnliche  jarte  Ih»f«  bergolbet  »erben  follen,  fo  muß  man  jk 
jubßrberft  metaüifch  leitenb  machen.  Sin  ßngtänber  fjarfe«  hat  ftdb  au* 
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bie  TOetfjobe,  tiefe«  gu  bewerfftelligen,  ein  patent  geben  (offen,  er  fcbmiljt 
64  ai^etfe  ©ad?«  nnb  fe^t  baju  eine  Söfung  bon  8 Steifen  fein  gerfchnit* 
tenen  elaftifchen  ©ummi  in  160  Steilen  ©chwefeltohlenftoff.  SDie  ge* 
fchmoljene  ©ach«maffe  muß  in  bie  Söfung  bon  Äautfchncf  getröpfelt  wer= 
ben,  fie  wirb  nach  einigem  Umfcptteln  bon  bem  ©chwefetalfohol  boll= 
ftänbig  aufgenommen. 

©leichgeitig  bereitet  man  fich  eine  Söfung  bon  ©hoöPhor  in  @ch>oefe(* 
(ohlenftoff,  bon  meinem  (enteren  man  960  ZtitUe  ju  64  Ifyeitett  ©bo«p(;or 
anwenbet.  ffienit  beibe  Söfungen  fertig  finb,  fo  mifebt  man  fie  mit  ein* 
anber.  SMefe  SOTife^ung  tft  bie  ©runblage  jur  Aufnahme  be«  leitenben 
Ueberpge«.  ®ie  (leinen  garten  ®egenftänbe  werben  hineingetaucht  nnb 
etwa  i ©tunbe  (ang  ber  Suft  auegefefct,  bamit  ber  Uebcrgug  fid?  baran 
feftfefee.  9lnn  taucht  man  bie  fo  beffanbelten  Steinigfeiten  in  eine  febwadje 
Huflöfuttg  bon  falpcterfaurem  ©ilber  in  ©affer.  (Sine  ober  gwei  Minuten 
genügen,  um  einen  (eichten  fdjwargen  Slnflug  bon  rebudrtem  ©ilber  gu 
geben.  SMefer  ©egenftanb  (ommt  nunmehr  gur  galoanifcben  ©ergolbung, 
wobei  man  gang  ebenfo  berfahrt,  al«  wollte  man  ein  meffingene«  3(rm* 
banb  ober  eine  (upferne  fWflnje  oergotben  (affen. 


«Älünjen. 

©ei  ©eitern  ba«  mehrfte  ®o(b  unb  auch  unglaubliche  Mengen  bon 
©ilber  werben  in  SWiinjen  bcrwanbelt,  e«  ift  ba«  (Srftc,  wa«  man  mit  bem 
au«  bem  ©chooß  ber  ©be  gewonnenen  SJictall  anfängt.  gaft  aller  ©olb* 
fehmuef  unb  ber  größte  Stbeit  ber  ©il&erwaaren  werben  au«  jufammen* 
gefd?mol$enen  SRüngen  oerfertigt.  älterthum  war  biefe«  anber«,  e« 
gab  bamals  (einen  anberen  £>anbet  a(«  ben  Jaufchhanbel,  (ein  anbere« 
©elb  al«  baö  35ieh  (pecus,  baher  ber  lateinifche  9iame  für  ©elb,  pecunia), 
ba«  ^erbetioieh,  Stinber  unb  ©d?afe.  ®er  Üteichthum  ber  Seute  in  frühefter 
3eit  beftanb  in  ber  ©röße  ihrer  gerben,  in  fjolge  beffen  war  ber  $anbel 
fo  eigentümlich  geftaltet,  baß  Sleinigleiten  gar  nicht  getauft  werben  tonn* 
ten,  c«  war  ba«  Sehen  überhaupt  ein  oollftänbig  anbere«,  jeber  freie  5D?ann 
befaß  f>au«  unb  £>of,  ©arten  unb  gelb,  unb  wer  biefe«  nicht  befaß,  war 
ba«  ©genthum  eine«  Slnberen,  war  nicht  ein  SWenfd?,  fonbern  ein  ©Habe, 
ein  $>ing,  baburch  würben  auch  bie  ©(laben  gleich  bem  übrigen  ©ich 
jEaufchmittel  unb  man  gab  einen  ©Haben  für  gehn  SRinber  fort,  ober  man 
taufchte  bamit  ein  anbere«,  bem  ©efihthum  gelegene«  ©tücf  Sanb  ein,  unb 
e«  gehörte  fchon  ein  hoher  ©rab  bon  ftultur  baju,  um  ein  gewiffe«  ®e< 
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micht  eblen  SWetalfe«  a(8  Daufchmittel  anjufehen;  eher  noch  mürbe  e«  ba# 
(5rj,  man  fonnte  für  einen  ehernen  Dreifuß  ober  einen  ehernen  Äeffrf 
leichter  etma«  erhalten,  al«  für  eine  Unje  Silber«  ober  eine  Drachme 
©olbe«,  unb  biefe  ©cmichte  fdjeinen  auch  bie  älteften  gleichmerthcn  3Wün$' 
jeichcu  gemefen  ju  fein,  benn  ba«  alte  @rie<henlanb  brauste  biefe  Kamen 
noch  ju  einer  3*it»  too  e«  fchon  mirflich  geprägte  Kiünjen  gab,  aber  ba# 
mar  nicljt  gar  ju  früh,  benn  $omer  j.  S.  fennt  noch  feine  geprägten  ÜRünjen. 

Söann  überhaupt  Kietalfftiicfe  bon  einem  gemiffen  (Vernicht  unb  mit 
einem  ihren  ffierth  bejeichnenben  Stempel  oerfehen,  jnerft  angemcnbet  mor- 
ben  finb,  ift  gar  nicht  ju  ermittetn,  Slle«,  ma«  man  barübcr  finbct,  gebärt 
in  ba«  ©ebiet  ber  fabeln.  *3Da«  erfte  Such  Kiofe«  fpricht  een  Dubalfaia, 
an  anberen  Stetten  finbct  matt  bie  Stffprier  angeführt,  ©a«  man  een 
ben  ^hbniciern,  Öpbiern,  Shrpgiern  u.  f.  m.  erjagt,  hat  gar  leinen  feften 
®runb,  ift  burdjau«  nicht  bemeiefräftig.  9Kan  hält  eine  540  3ah«  eor 
nnferer  Zeitrechnung,  bon  Demoitap  ju  Kprene  geprägte  für  bie  ättefte 
Klfinje  — man  hält!  Unter  ben  Körnern  foll  Kama  bie  erften  Kupfer* 
ntfinjen;  eor  bem  erften  ^htnifchen  Kriege  fott  ber  Senat  een  Kern  bie 
erften  Silbermünjen  haben  fchfagen  taffen.  Die  erften  ©olbmünjen  fcheinen 
in  ©riechenlanb  geprägt  morben  ju  fein,  menigftrn«  hatte  man  in  Kem 
bi8  Jur  Zeit  ßäfar«  feine  anberen  ©olbmünjen.  Sen  biefem  erften  £err 
fcher  an  aber  mürben  unter  ben  Kaifern  große  Kiengen  ©olbe«  ausge- 
prägt. Kiit  bem  junehmenbeu  Serfatt  mürben  bie  Sitbermünjen  be«  Keichr# 
mit  <5rj  in  immer  höherem  ©rabe  berfeht,  fo  baß  fcptießlich  fcch  ba«  Scr< 
ßältniß  umfehrte  unb  man  <5rj  mit  Silberjufafc  erhielt  (unter  ©aflienu# 
4 Steife  Crrj  ju  1 Dheite  Silber,  fpäter  unter  ßlaubiu«  ©othicu#  gar 
nur  Tupfer  mit  einem  bünnen  fitbernen  Slättcßen  überiogen). 

Die  formen  ber  Khänjen  roaren  berfchieben,  fomie  bie  Kletaße,  au# 
beneit  fic  beftanben,  bie  mehrften  maren  nur  auf  einer  Seite  geprägt,  Sn* 
fang«  fdmitt  man  ba«  erforbertiche  3ei<hen  mit  bem  ©rabftichel  ein,  bann 
mürbe  ba«  Stficf  Kfetatt  auf  einen  Smboß  gelegt,  e«  mürbe  ein  ftähterner 
Stempel  barauf  gefegt  unb  bermittetft  eine«  Jammer«  auf  biefen  ein 
Schlag  geführt.  Diefe«  mar  bie  erfte  Sit  ju  prägen,  fpäter  machte  man 
e«  umgefehrt,  man  fchnitt  bie  Prägung  in  ben  Sinbeß,  legte  ba#  KfctaQfmfJ 
hinein  unb  fchlug  barauf  mit  einem  gemölbten  Jammer,  moburch  bie  eine 
Seite,  bie  mit  bem  ©epräge  erhaben,  bie  anbere  platte  Seite  grabe  ober 
ein  menig  vertieft  mürbe.  6rft  menige  Qahrhunberte  oor  unferer  3«** 
reepnung  mürbe  e#  Sitte,  ba«  Öilb  tebenber  ^errfcher  auf  Kiünjen  barju» 
(teilen,  fo  unter  ben  Kfacebonifchen  Königen,  biefe«  reicht  jebodj  nicht  bi# 
ju  Slejcanber  bem  ©roßen  hinauf.  Unter  ben  Körnern  mar  c«  nicht  Sitte 
unb  Gäfar  mar  ber  erfte,  bem  biefe  &fc e miberfuhr. 
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SOBie  nadp  mtb  nadp  bie  Kultur  fic^  Aber  Guropa  oerbreitete,  fo  oer* 
jreitete  pcp  aucp  ba«  3J?Anjwefen,  aber  e«  bleibt  no<p  immer  in  einem 
?öcpft  unootlfommenen  3up<*«fc*r  in  granfreicp  j.  8.  beftanben  bie  ©iAnjen 
bi«  ju  Subwig  XIII.  in  linfeufbrmigen  StAden  eon  nur  annäperung«weife 
gleichem  ©ewicpt,  Welcpe  rotpglApenb  jwifdpen  jwei  Stempel  oon  einer 
garten  3>nn:  unb  Supfetlegirung  gebracht  unb  bann  burep  einen  Jammer 
auf  bem  glApenben  Metall  abgebrücft  würben.  2)fan  fann  pcp  benfen, 
»ie  6alb  biefe  Stempel  ftumpf  werben  mußten,  welcpe  opne  bie«  nicpt  ein* 
mal  gefdpnitten,  fonbern  Aber  eine  gönn  gegoffen  waren.  Grft  lurj  oor 
bem  ütobe  biefe«  SSnig«  begann  man  biefe  Stempel  in  Stapf  ju  ppneiben, 
bann  aucp  ba«  3Jtetall  ju  ben  SDlAnjen  ju  ftrecfen,  tn  gleicp  große  Stüde 
ju  fcpneiben  unb  biefe  pierauf  unter  einem  ferneren  Jammer  ju  prägen. 
Unter  £>einticp  II.  ocrfudpte  ÜRicolau«  8riet  bie  Straube,  bie  treffe  mit 
bem  ©alancier  jur  Prägung  anjuwenben  um  gleicpmäßige  SDtAnjen  ju 
fertigen,  allein  eö  gelang  ipm  nicpt,  feine  Wetpobe  in  granfreidp  einju* 
füpren  unb  er  mußte  nacp  Gnglanb  gepen,  wofelbft  man  ipn  begriff  unb 
fiep  beeilte,  ipm  feine  Grfinbuitg  abjufaufen,  aber  erft  um  bie  SJiitte  be« 
17.  ^aprpunbert«  in  ben  crfteit  fjapren  ber  ^Regierung  Subwig  XIV.  würbe 
ba«  prägen  mit  bem  Jammer  unterfagt  unb  ftatt  beffen  bie  Scprauben« 
preffe  eingefAprt. 

3n  Deutfcplanb  glaubt  man  bie  erften  'Dh'injen  in  ba«  7.  3apr* 
punbert  jurAdoerfepen  ju  mAffen,  in  Welcper  3«>l  fine«  gürften  ber  Sille* 
mannen  erwäpnt  wirb,  welcper  juerft  JpeUer  pabe  fcplagen  taffen.  9la<p* 
bem  bet  Sitberreicptpum  bc«  $arjgebirge«  entbeeft  worben  war  (972), 
begann  man  filberne  SJtAnjen  ju  prägen,  wetepe  meiften«  Sracteaten  waren, 
pople  SWAnjen  oon  8lecp  in  einer  oertieften  gorm  mit  einem  erpabenen 
Stempel  geftplagen,  welcpe  pcp  in  großen  Mengen  in  ber  Grbe  erpalten 
paben,  wo  pinein  fie  waprfcpeinlid)  in  3eiten  ber  9iotp  burep  ipre  8efiper 
oerborgen  worben  ftnb.  Oprer  toaren  auep  fo  Dielerlei , baß  man  j.  8. 
bei  ber  Sluffinbung  eine«  Sdpape«  bei  Sübed  200  oerfepiebene  Slrten 
mit  mepr  al«  100  ganj  oerfepiebenen  Stempeln  fanb.  Sie  würben  paufig 
oerfälfcpt,  b.  p.  oon  unbefugten  Öeuten  naepgemadpt.  2>?an  fieperte  pdp 
gegen  bergleicpen  burdp  ba«  ©iegen,  benn  an  bie  Sßerfälfcpung  be«  5We= 
taüle«  war  man  noep  nicpt  gefommen.  Später  würben  biefe  8racteaten 
burp  bie  Dicfpfennige  oerbrängt. 

®ie  ropeften  SRAnjen  fepeinen  bie  ruffifepen  gewefen  ju  fein.  Um  bie 
SJlitte  be«  15.  $aprpunbert«  unb  noep  lange  naepper  beftanben  bie  SRAnjen 
au«  Keinen  ßinealen  oon  Silber,  welcpe  in  gteiepen  Gntfernungen  Serben 
patten,  fo  tief  eingefcplagen , ober  fepon  burep  ben  ©uß  in  ber  gorm  et» 
jeugt,  baß  man  biefe  StAddpen  teidpt  abbrecpen  lonnte.  8on  biefen  Serben 
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haben  bie  qrögcrctt  TOüttgett  in  SRugfatib  noch  jefct  ihren  Manien,  bie  Serbe 
^etgt  9?b&al  unb  bie«  ift,  rote  ^ebermann  weiß,  ber  9iame  be«  rufftfehen 
Später«,  welchen  roir  nur  falfc^  auefprechen,  tnbem  Wir  SRubel  fagert. 

©ie  fich  nach  unb  nach  bie  SSebörfniffc  ber  SJfenfchen  fteigerten,  iw 
bem  bie  ftet«  mehr  unb  mehr  cibilifirten  Bölfer  mit  einanber  in  ersten 
SBerfe^r  traten,  machte  fid>  bie  Diotbroeubigfcit  allgemein  gültiger  Sauf* 
mittel  immer  fühlbarer,  unb  biefe«  trat  um  fo  mehr  Terror,  je  mehr  e« 
fic^  um  Sleinigfeiten  banbclte.  Gin  £>au«  gegen  ein  änbere«  ju  »ertaufeben 
unb  bie  ©ifferenj  burd?  eine  beerbe  ober  bitrd)  ein  ©tüd  ©arteulanb  au«- 
jngleid^eu,  ging  wobt  noch  an,  allein  ein  ffiiertljcit  eine«  gestalteten 
@<haafe«  ober  ein  geringe«  CUtantum  ©ein,  ober  ein  ©tüd  ßeber  ’,u  ben 
benötbigten  ©chuben  fonnte  man  Son  nicht  auf  folche  ©eife  erhalten,  man 
mußte  etroa«  Bon  ähnlichem  ober  gleichem  ©ertlje  im  Ueberfluß  baben, 
roährenb  ber  Befiper  be«  gewünfehtett  ©tiide«  gerabe  in  ber  ?age  roor, 
biefen,  bem  anberen  überflfifftgen  ©egenftanb  gu  brauchen.  ©elbft  bie  eblrn 
SRetalle  in  ber  gorm  Bon  Barren  fonnten  ba  teenig  Reifen , e«  roar  hier 
roenigften«  immer  ®?aaß  unb  ©eroiebt  uttb  ©eroißbeit  über  ihren  ©ebalt 
nöHjig.  Bfit  gefragten  SWünjcn  roar  biefc«  ein  Slttbere«,  e«  roar  ber  eigen!* 
liehe  ©ertb  fogar  gleichgültig,  roa«  »ir  baran  fehen,  baß  roir  ©tiide  Ra- 
pier für  baare«  ©elb  annehmen,  Welche  hoch  gar  feinen  ffierth  haben,  ei 
banbeit  fid?  nur  um  ba«  Bertraiteti,  roelthe«  man  gu  bemjeitigen  b«t,  ber 
ba«  ÜWünjjeichcn  au«gicbt,  barum  nimmt  man  preußifehc  ‘Papiertboler  tn 
©iibafrifa  unb  IRorbamerifa  für  baare«  ©elb,  inbeffen  Pfterrcichifcbe  Rapier* 
gulben  im  eigenen  Canbe  nur  ungern,  unb  Bott  ben  Saiferlicben  Saffen 
gar  nicht  genommen  roerben. 

Oefct  ift  bie  ©athe  mit  ben  SMetatlmüngen  eine  gang  anberc  geworben. 
5J?an  fieht  e«  fiir  eine  Slrt  Gbrenfacbc  an,  baß  ber  ©ertb  bem  ©ertb- 
jcicbeit  entfprc<be.  Gittern  an  ficb  roertbtofen  ®inge  ein  ©erthjeieheu  unb 
bamit  einen  ‘JSrcie  gu  geben,  ift  roobl  möglich,  aber  einem  ©tflde  ©ilbfT, 
in  eine  Wfittjc  Berroaubelt,  einen  bebten  ©ertb  gu  geben,  al«  e«  roirflkb 
bat,  ift  nicht  tbuntich,  e«  würbe  fogfeich  ber  Srcbit  be«  GntfenbeT«  ter< 
nichtct  fein  unb  man  roürbe  feine  ÜKünjcn  nicht  mehr  nach  bem  Nominal* 
roertlje  annebmen.  ©eilte  ein  ©taat  aber  bie«  innerhalb  feiner  ©renjett 
mit  fefter  £>anb  bttrebfübren,  würbe  er  g.  33.  ein  Seth  fein  ©ifber  gant 
greife  oon  2 Jbalern  auöprägen  wollen  (ba«  doppelte  feine«  ©erthef), 
fo  roürbe  er  ba«  gange  Sattb  ruiniren,  ber  Sapitallft,  ber  Beamte  hefämt 
ftatt  be«  Bollen  ©etbe«  nur  bie  $ä(fte,  ftatt  100  Scaler,  welche  er  haben 
fotl,  befäntc  er  nur  50  $bafer>  unb  ber  Saufmann,  »eichet  gegroungen 
Ware,  ba«  1 Ibaler  roertbe  ©elb  für  ben  frei«  ben  2 Jbafern  gu  neb* 
men,  roürbe  fofort  bett  frei«  feiner  ©aaren  BerbaltttifmSßig  erhöben,  bw 
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giafthe  Champagner,  welche  2 Scaler  loftete,  würbe  nunmehr  4 Sijalcr 
fefteu,  ba«  ^ßfunb  Safelbutter,  welche«  man  mit  ^ Später  begahit,  mürbe 
mm  einen  gangen  SThalec  gelten.  SDie  ^Regierung,  welche  fel;r  toohl  fühlt, 
baß  fie  nic^t  im  ©tanbe  fei,  beu  wahren  SBert^  eine«  Wetaflftücfe«  ba» 
bitrch  gu  änbern,  baß  fie  ihm  einen  hochtönenden  tarnen  giebt,  unterläßt 
biefe«  baffer,  wenn  fie  ihren  eigenen  33ortheii  berfteht,  unb  bal;cr  fielet  man 
auch  nur,  mo  biefe«  nicht  ber  galt  ift,  wie  ln  SDänemart  ober  in 
Oefterreich,  Wflngen  bon  geringerem  SEBerth,  al«  ifjr  Sepräge  befagt. 

SEBie  bei  jebem  $anbel«artifel,  fo  rietet  fich  auch  ber  SEBerth  be« 
Selbe«  nach  bem  SJebarf  unb  nach  ber  Wenge  bc«  borlfanbenen.  SEBo 
Selb  im  Ueberfluffe  ift,  Ifat  e«  einen  geringen  SEBerth,  mo  Setreibe  fehlt, 
mirb  baffelbe  tbeuer,  feitbem  burch  bie  Gntbecfung  boit  Ämerifa  bie  Wenge 
be«  ©über«  geftiegen  ift,  hat  fich  ber  fJrei«  beffelbeu  bcbeutenb  berminbert 
3u  Sutljer«  bejahte  matt  ba«  feinftc  £11$  mit  2 Sulben,  jefct 

foftet  e«  5 Ufaler  unb  bie  gürften  begaljlcu  e«  mit  10  Italern,  wiewohl 
fie  e«  nicht  beffer  befomtnen.  ©eitbent  (Kalifornien  unb  2lnftralien  un« 
ihre  ungeheuren  Waffen  Selbe«  gufenben,  hat  [ich  ber  Solbwcrth  fo  ber» 
ringert,  baß  man  fi<h  genötfjigt  fiefft,  bie  Solbmüngen  fernerer  gu  matten, 
um  ihnen  bcnfelben  Eßrei«  unb  SEBerth  gu  erhalten,  ben  fie  früher  hatten. 

Solb  unb  ©ilber  gu  Wüngen  »erbraust,  mirb,  mie  mir  bereit«  ge- 
fehlt! haben,  niemal«  in  gang  reinem  3uf*anbe  angemenbet.  Sei  ©über 
pflegt  man  bei  Solb  7'0  uneblen  Wetalle«  gugufefcen,  man  rechnet  feboch 
biefen  3uf«fc  nicht  al«  ©ilber«  ober  Solbwerth  an,  fonbern  man  macht  bie 
Wüngen  um  fo  viel  fernerer,  fo  g.  53.  hüben  14  preußifche  Shafer  eine 
Wart  fein,  fie  miegen  aber  nicht  16  Seth  — fobiel  müßten  fie  miegen, 
wenn  fie  au«  reinem  ©ilber  geprägt  mären  — fonbern  fie  miegen  18 § 8oth; 
auf  biefelbe  SEBeife  »erfährt  man  auch  mit  ben  Solbmfingen,  benen  man 
g.  33.  in  grantreich  eine  üegirung  bon  9 ^heilen  feinen  Solbe«  mit  1 3^l?eilc 
Supfer  giebt. 

£>ie  lanbe«üb(iche  Segirung,  fei  e«  nun  für  Solb  gig.  1143. 
ober  für  ©über,  mirb  burch  3ufammeufchmetgen  ber 
beiben  eingelnen  Wetalle  bcmcrfftelligt,  unb  menn  biefe« 
gefchefjen,  fo  gießt  man,  je  nach  ber  Wütige,  weiche  man 
prägen  mill,  Lineale  bon  ber  Breite  berfelbett,  entmeber 
in  gprrafanb  ober  in  eiferne  formen. 

Die  neuefte  Wetljobe  ber  Wüitgarbeit  foll  im  9?8ch» 
ften  bargeftellt  merben.  3«  5‘8- 1143  feljen  mir  einen 
eifemen  Äeffel,  einen  ©chntelgtiegel  bon  cplinbrifcher 
gor tn,  welcher  beftimmt  ift,  ba«  ©ilber  aufgunehmen,  er  faßt  bequem 
200  $funb,  hat  bei  a einen  ©chnobel,  einen  8lu«guß,  bei  b unb  0 gwei 
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borfpringenbe  Salben,  an  benen  er  mittelft  einer  fogenannten  Deufel«fraOf 
gefafjt  »erben  fann. 

Die  ftigur  1144  enthalt  auf  einem  SBagen  fteljenb  bie  eifernen  gor- 
men.  Die  gorm  befielt  au«  »ielen  breiten  SBlättern  vv  een  ©ufceifen, 


8>0-  1144. 


»eiche  fo  tiel  SUZat  abgetbeilt  finb,  al«  nätljig  erfcheint,  bie  gefammte  Waffe 
be«  Wetalle«  aufzunehmen.  Die  Abteilungen  finb  hi"  mit  P bezeichnet 
unb  e«  finb  beren  16,  »ie  begreiflich  ift  biefe  3<tt  8ar  nicht  maßgebent 
Die  gorm  ift  inmenbig  fobiel  mal  auegehäljtt,  al«  fidj  au«»enbig  81 
tljeilungen  zeigen,  bie  Höhlungen  finb  »icrecfig  unb  ftnb  mit  einem  OTetafl 
hobel  gemacht,  fo  baß  bie  Vertiefungen  fämmtlich  ganz  fll'it  finb  unb  man 
nach  bem  ®uffe  Stficfe  bon  gleichen  Dimenfionen  unb  gleichen  Oewiebten 
herauöbefommt.  Die  formen  ftehen  auf  einem  Nahmen  WL  unb  ftnb 
mittelft  zweier  Schrauben  T auf  bem  Oefteüe  befeftigt.  Daffelbe  »irr 
bon  hier  Stöbern  getragen,  »eiche  auf  einer  eifernen  Valjn  laufen,  bermege 
beren  e«  ganz  leicht  ift»  bie  einzelnen  Abteilungen  unter  ben  Schnabel  bei 
Schmelztiegels  z“  fchieben. 

Da  e«  nidjt  möglich  ift,  bajj  ein  paar  Wenfchen  folgen  glflbenb« 
Schmelztiegel  hotten  unb  ba«  ©eftäft  be«  ©iefjcn«  mit  Stulje  berrichten. 
fo  übertragt  man  biefe«  einer  Wafchinerie.  Die  erfte  Abteilung  ber  nach 
ftchenbcn  gigur  1145  befteht  in  einem  Äraljn,  toelcher  auf  ber  Säule  AB 
brehbar  ift.  (Eine  DeufelSfralle  G hängt  an  einer  Äette  über  einer  Stoße 
be«  Arme«  KC,  biefe  wenbet  fich  oberhalb  ber  Säule  A burch  eine  ztoein 
Stolle  F abmärt«  nach  bem  Stabe  fb,  »eiche«  burch  'inen  Drieb  g bemes 
»erben  lann,  unb  baburch  bie  £eufe(«fralle  h'bt  ober  fenft. 
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Die  ©äule  A,  feljr  gut  funbamentirt,  ftebt  fo,  baff,  wenn  man  ben 
ganjen  ftrabn  um  feine  Slchfe  brebt,  bie  Deufel«fralle  gerabe  über  ben  im 


gig.  1145. 


fteuer  ftebenben  ©chmeljtiegel  fommt.  jpiet  bewerfftelligen  bie  Arbeiter, 
bajj  bie  ftralle  ihn  an  ben  beiben  Sappen  fajjt  unb  aufbebt.  $at  ev  bie 
uötbige  £>i>be  erreicht,  fo  wirb  ber  Ärabu  mit  feiner  Saft  gebrebt  unb  er 
gelangt  nunmehr  mit  bem  ©chmeljtiegel  an  ben  jweiten  Ibeil  unfereö 
Silbe«,  an  ba«  ©eftelle  HN,  in  ttielc^em  ein  Dnabrant  mit  gejaulter 
©tange  beftimmt  ift,  bem  ©chmeljtiegel  bie  crforberlic^c  Steigung  ju  geben. 
Da«  ßentrum  biefe«  Ouabranten  ift  feftftebenb  in  bem  ©eftelle  bei  I,  hierauf 
rubt  ein  Üfabmcn  bon  5 ©tangen  lm,  welche  jufammen  oon  einem  $alb» 
frei«  umfaßt  finb,  in  ben  man  mittelft  ber  £eufel«fralle  ben  ©chmeljtiegel  I 
fenft.  Die  ©ujsform  Nw,  auf  ben  ÜRabern  mit  beweglicher  Säcbfe  L lau» 
fenb,  fleht  mit  einem  ßnbe  unter  bem  ©cbnabel  be«  ©chmeljtiegel«,  bie 
Arbeiter,  welche  ben  ©nfj  leitfen,  befinben  fich  oor  ber  Oeffnung  be« 
©chmeljtiegel«.  Durch  bie  Diäbcr  rs  unb  ben  bamit  jufammenbangenben 
Drieb  p,  welker  in  ben  Ouabranten  eingreift,  bewegen  fie  biefen  unb 
bringen  baburd)  langfam  unb  wie  e«  erforberlich  ift,  ben  ©chmetjtiegel  au« 
ber  fenfrechten  in  eine  immer  fchrägere  Sage,  bi«  berfelbe  fcbliejjlicb  h®r*ä 
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jontat  liegt  unb  fein  ganjer  Inhalt  au«gegoffen  ift.  Diefer  Onfyolt  flie|t 
in  bie  gorm  N unb  fie  wirb  burch  bie  $anbhabe  y auf  ber  untere 
liegenben  SBahn  fo  bewegt,  wie  i^re  einjelnen  I^eile  fich  nach  unb  nach 
füllen  inbcm  immer  neue  leere  SRäurae  unter  bie  SluSgujjöffnung  be«  Äeffel« 
fommen. 

Die  ©ufjftücfe  haben  gewöhnlich  eine  i*änge  bon  1 gu§,  fie  finb  uw 
gefäljr  \ £oll  breit  unb  i 3oll  ftarf,  ba  e«  jeboch  fe^r  tcrfc^iebene  Dtünjen 
giebt  unb  mau  nicht  allein  burch  ba«  Stierten  bie  erforberlichc  Breite, 
foubern  nur  bie  Dirfe  erjielen  will,  fo  finb  bie  i*laaf?e  begreiflicher  Jöeife 
cerfchieben,  um  Scppeltljaler  ju  machen,  braucht  man  ftärfere  unb  breitere 
Streifen,  al«  wenn  man  nur  Jf  ober  T'j  Heiler  pvägeu  will. 


S«9-  1146- 


“Da«  Stredcn  ibirb  burch  ein  eigene«  SDaljmcr!  beforgt  (in  Jig.  1146 
gejeichnet).  Da«  .$auf)trab  A,  welche«  mit  ber  ^auptmafchiue  in  33er* 
binbung  ift,  hat  eine  langgeftredte  2lchfe,  innerhalb  eine«  fchweren  @e* 
mauer«  oon  B nach  B gehenb.  Stuf  biefer  3l$e  fifceit  aujjer  bem  $aupt< 
rabe  A noch  brei  anbere  Heinere  Diäber,  C,  D unb  E in  bem  ©emäurr, 
»eiche«  al«  ftunbament  fflt  bie  3öaljwerfe  bient,  beren  jwei,  F unb  Q, 
hier  fichtbar  finb.  Diefe  3Balj»crte  »erben  getrieben  burch  bie  fteinen 
9iäber  C,  D unb  E,  welche  in  gleich  große,  H unb  I,  eingreifen.  Dir 
beiben  (enteren  treiben  jene  beiben  oberen  3ßaljen,  ba«  mittelfte  9tab  D 
hat  eine  nach  jwei  Seiten  hin  roirfenbe  2tjc , mittelft  beren  e«  bie  beiben 
unteren  ©aljen  f ben  oberen  entgegengefefcten  breht.  Kd  unb  Ld  finb 
bie  33erbinbung«ftürte  jwifchen  ben  SRäbern  unb  ben  ©aljen. 

.ipat  man  nun  bie  Stürte,  »eiche,  »ie  bei  ber  borigen  ftigur  befchrie* 
ben,  gegoffrn  »urben,  au«  ben  formen  genommen  unb  gereinigt,  fo  g e- 
langen  fie  eine«  nach  bem  anbern  jwifchen  bie  ©aljen,  »o  fte  ju  berjenigen 
Starte  au«gebehnt,  geftreeft  »erben,  »eiche  für  bie  SDiünje  beftimmt  ift. 

Die  geftreeften  Streifen  finb  hierburch  hart  geworben,  »a«  man  aller« 


Digitized  by  Google 


Xntföntiben  bei  Dfiinjfhidt. 


713 


btng«  nicht  braunen  fann,  fie  muffen  baljer  in’«  $euei  fommen  unb  au«- 
geglüht  werben,  beber  man  Weiter  bamit  berfahren  fann.  ®a«  'Jtäcbfte  »ft, 
au«  beit  geglühten  üHetallbänbern  frei«förmige  glatten  ju  fchneiben,  woju 
man  fi<h  bet  ©ewalt  ber  Straube  ober  be«  ejcceutrifchen  fKabe«  bebient. 


“Die  gigur  1147  jeigt  eine  folc^e  ©chraubenpreffe  mit  einem  ^Balancier, 
wie  biefelbe  früher  allgemein  üblich  war.  üCie  ©eitcnftücfe  finb  feffr  tnaffib 
gegoffen,  inwenbig  fel?r  glatt  gehebelt,  fo  bajj  fich  jwei  ßouliffen  bilben, 
*roifc^en  benen  ba«  SWittelftucf  burch  bie  ©chraube  auf  unb  ab  geführt 
©erben  fann,  inbem  bet  Arbeiter,  bot  bet  SHaföine  fifcetib,  burch  ben 
£anbgriff  ben  ^Balancier  h>n  unb  fyer  bewegt.  93eim  Orortfchiebcn  be« 
griffe«  fteigt  ba«  ÜJiittelftiicf , beim  Jlnjietjen  feuft  fich  baffelbe  tjevab. 
3>iefe«  ©tiicf  enbet  in  einem  bon  hartem  ©taljl  gemachten  frei«förmigen 
Älofc,  bet  auf  ba«  ©enauefte  in  eine  frei«fiJrntigc  SBertiefuug  pafft,  bie, 
gleichfalls  in  gehärtetem  Stahl  gefchnitten,  genau  unter  bem  oberen  ftäljlerncn 
(g^Unber  fleht. 

£ie  neuere  SDfetljobe,  begleichen  2lu«fchnitte  ju  machen,  ftiijjt  fich  nicht 
auf  bie  Bewegung  ber  ©chraube,  fonbern  auf  bie  be«  epcentrifche«  9fabe«, 
toobon  f^igur  1148  eine  Slnficht  giebt. 

3toifth«n  ben  fehr  ftarfen  ©taubem  A bewegt  fich  bie  2lje  B mit  bem 
baran  befinblichen  ©chwungrabe  C einerfeit«  unb  bem  fchmengelartigen 
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£anbgriffe  D anbererfeit«.  Diefe  2lje  ift  bei  a in  ber  Hrt  gefrfimmt,  toi 
bie  burcbgebenbe  2(je  be«  SRabe«  einer  Dre^banf.  Die  Shrümmung  ij 
jebocb  nur  Sngerft  geringfügig,  fie  betragt  noch  nicht  4 3oll,  b.  b-  fo,  tc 
wenn  bie  Äurbel  BD  ficb  in  ber  entgegengefefcten  punftirten  Sage  befinbo 
ba«  Hiittelftücf  g unb  alle«,  toa«  baran  bängt,  bi«  f hinab  ficb  um  4 3cl 
böber  befinbet,  al«  trenn  eben  biefe  Äuvbel  ficb  in  berjenigen  Sage  jrigt 
welche  fie  in  ber  ftigur  1148  bat.  Da«  Scbtrungrab  BC  bient  baju,  tu 
ber  Setregung  Stetigfeit  ju  geben,  bie  eifernen  ©tätigen  b finb  aber  et 
forbertid; , um  bie  übrigen  Ib*ik  be«  Apparat«  roHfomtnen  gleicbmäG 
unb  in  ganj  grober  Sinie  beben  unb  finfen  ju  (affen. 

Es  befinben  ficb  Jtrifc^en  ben  ©tanbern  A brei  rerftbiebene  $altfi 
e,  m unb  f,  trelcbe  baju  bienen,  bem  auf-  unb  abfteigenben  Stempel  bii 
Sabn  auf  ba«  ©enanefte  »orjufebreiben. 

Der  ftäbterne  cplinbrifcbe  Stempel  o ift  b>er  trie  im  rorigen  ftaflj 
genau  über  bie  epünbrifebe  .fpöblung  ul  gebracht,  fo  bag  bei  ber  öewcgunj 
ber  fturbel  er  ficb  um  tg  3°H  etwa  in  biefe  $8btung  rerfenft,  bei  tei 
halben  Umbrebung  ber  2lcbfe  aber  um  -fa  über  ber  Oeffnuttg  ftebt. 

Sine  folcbe  Entfernung  ift  notbig,  bamit  brr  au«jufcbneibenbe  Dbaler 
ober  Öulbenftreifen  ‘f.Matj  jur  $in-  uttb  {terbetoegung  habe.  E«  trirb  nfinttid 
ber  ©treifen  fDietall,  au«  meinem  bie  ©tflefe  gefcfjnitten  teerten  fedtn 
jwifchen  ben  ©tempel  unb  bie  barunter  befinblicbe  /Höhlung  gebracht,  tri 
bie  gigur  1149  jeigt,  trelcbe  au«  i'iitfcbcvlicb'ö  trefflichem  ffierfe,  Sebrbud 
ber  Ebentie,  entlehnt  ift.  2Biv  fetten  hier  in  ettra«  rergrefertem  3Ragftab 

ben  ©tempel  o ber  rorigen  ffigur  ficb  ii 
bem  lebten  Querriegel  w bewegen,  jtrifebe 
ihm  unb  ber  unteren  ^>8btung  liegt  be 
getraute  SKetaüftreifen,  au«  welchem  ei 
frei«fbrmigen  glatten  gefebnitten  wert« 
finb,  eine  feftftebenbc,  aber  beliebig  }n  een 
febicbentc  Wctallftange  h bient  baju,  grau 
ju  beftimtnen,  bi«  trie  treit  ber  Arbeite 
feinen  ©treifen  }u  febieben  bot,  brror  n 
neuer  Jbafer  ou«gefcbnitten  wirb. 

Die  £)$hlung,  trelcbe  fo  treit  ciptuitrifd 
ift,  al«  e«  bie  Dicfe  be«  SRetallftreifen«  erforbert,  ertreitert  ficb  nach  ntto 
ju,  fo  bag  ber  burchgebriicfte  Dbaler  ron  felbft  ^crabfällt  in  eine  murr 
geftellte  ©cbieblabe. 

Diefe  Arbeit  gebt  mit  augerorbentlicber  Sicherheit  nnb  Sdjnelltsfrl 
ron  ©tatten,  nur  beim  Durcbfcbneireu  ber  glatten  ju  3»>eitba(erfUU(a  ' 
bie  Hnftrengung  bebeulenb,  treil  ber  Querfcbnitt  grog  ift  unb  bie  $(anai 


gig.  1149. 
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me^r  al«  l 3°^  meffen,  bei  ben  anberen  3Riinjforten  fann  ber  Arbeiter 
©tunben  lang  thätig  fein,  ohne  gar  ju  fehr  ju  ermflben. 

(5$  gehört  nunmehr  bar  bem  fragen  no#  ba«  Slfuftiren  ju  ben  nö- 
tigen unb  tt>i#tigen  Arbeiten,  benn  bie  SRiinjen  mflffen  alle  bon  einem 
genau  beftimmten  ®etoi#te  fein. 

£ierju  bebient  man  ft#  ni#t  mehr  ber  geile,  tote  e«  früher  gef#alj, 
fonbern  be«  $obel«,  eine«  3nfrtumente®  öon  <5ifcn,  »el#e«  in  feiner  ganjen 
@inri#tung  bie  größte  2lehnli#feit  mit  einem  genjöhnli#en  Dif#lerhobel 
hat,  nur  ift  ber  f#neibenbe  ©taht  etwa«  anber«  geftaitet,  bicfer  unb  an# 
harter,  ferner  fteht  er  mehr  fielt,  mefjr  grabe  aufre#t  alö  ber  £obel  be« 
Dif#ler«. 

Der  Arbeiter  hat  bor  ft#  eine  Saage,  auf  bereu  einer  ©#ale  ba« 
®etbi#t  liegt,  h>el#e«  bie  SRiinje  haben  fofl,  eö  ift  fogar  no#  um  ein 
ftein  ffienige«  f#»erer,  benn  man  beröcffi#tigt , baß  bei  bem  na#herigen 
©eißfieben  be«  SRetaBe«,  um  ba«  Supfer  bon  ber  oberften  glä#e  ber 
SRiinje  ju  entfernen,  ein  ©etpi#tSberluft  eintritt.  $ebe«  einzelne  ©tiicf 
»irb  auf  bie  Söaage  gelegt,  unb  ba«  8ei#tcre  »irb  foglei#  berroorfen, 
ba«jenige,  »a«  grabe  ba«  re#tc  ©e»i#t  hat,  fommt  in  einen  bafflr  be« 
ftimmten  Saften,  jebe«  einjefne  ©ti’id  aber,  »a«  ju  f#tper  befunben  »or« 
ben,  erhält  einen  ^jobelftri#,  »obur#  eine  geringe  2Renge  be«  SRetafl« 
abgejogen  wirb,  ber  Arbeiter  »iegt  nun  abermal«  unb  nimmt,  wenn  ba« 
©tü<f  no#  ju  f#»er  ift,  einen  jtoeiten  ©tri#  babon  unb  fefct  biefe«  fo 
lange  fort,  bi«  genau  ba«  ri#tige  ©e»i#t  Ijerau«  fommt. 

Die  na#fte  Arbeit  ift  ba«  SRänbern.  9Ran  giebt  bem  SRatite  irgenb 
eine  beliebige  SBerjierung,  »el#e  bei  Keinen  SRiinjen  nur  in  f#räg  liegenbett 
äDuerf#nitten,  bei  größeren  aber  in  einer  ©#rift  befteht,  ber  9ianbf#rift. 
Die  preußif#eu  Dealer  haben  bie  Umf#rift  ,,©ott  mit  un«",  bie  alten 
franjöftf#en  enttoeber  „Dieu  prot^ge  la  France“,  ober  „Domine  salvum 
fac  regem“,  bie  bairif#en  Doppeltljater  haben  bie  Umf#rift  „ßonoention 
bom  30.  3UK  1838"  u.  f.  ».  SBerjierung  ober  llmf#rift  wirb  babur# 
heroorgebra#t,  baß  man  bie  aRiinje  mit  ihrer  hchen  Sante  j»ij#en  j»ei 
gehärtete  ©taljlplatten  legt,  beren  an  bie  SRflnje  ftoßenbe  Saute  mit  ber 
SBerjierung  berfehcn  ift,  bie  beiben  Santen  brucfeu  fehr  flarf  gegen  bie 
Sante  be«  ©elbftüde«,  bur#  ein  3ah»rab  »irb  eine  ber  ©tahtplatten  fo 
»eit  oerf#oben,  at«  bie  £)älfte  be«  Umfange«  ber  2Rünje  beträgt,  hierbur# 
»irb  biefe  3Rfinje  glei#faB«  bemegt  unb  fte  erhält  auf  einer  ©eite  ben 
Hbbtucf  ber  SBerjierung  ober  ©#rift,  »el#e  bie  eine  Dafel  enthält,  auf 
ber  anbern  ©eite  biejenige  ber  jtceiten  Hälfte.  Da  bie  Bewegung  fehr 
furj  ift,  fo  termag  ein  SRann  in  j»ölf  2lrbeit«ftunben  jehntaufenb  unb 
mehr  ©tiicfe  ju  ränbern. 
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3ft  bie  SJerjierung  beS  SRanbcS  con  ctuer  ebenen  glatte  begleitet,  f* 
ba§  ber  SRanb,  wie  es  an  allen  neueren  üWünjen  üblich,  gauj  grabe  ift, 
bergeftalt,  baß  beim  .»Jufainmenrollen  eieler  gleicher  ÜKuujen  ftcfy  ein  ganj 
fchöner  Eplinber  geftaltet,  fo  muß  biefem  iRänbern  eine  djemifcbe  Operation 
oorhergelfen,  baS  ©eißfieben  nämlich,  ift  aber  bie  löerjierung  be«  tRanbeS 
bon  einer  anbern  häufen  2Crt,  fo  lann  baS  färben  bem  Räubern  nach* 
folgen,  ^ebenfalls  muß  es  aber  bor  bem  prägen  gefetteten,  benn  es  machi 
bie  Oberfläche  matt  unb  fchneeweiß,  mau  will  fie  aber  gtänjeub  polirt  haben. 

Es  h*”belt  fidf  nunmehr  noch  um  Entfernung  beS  ftupfer«,  welche« 
bie  Scgiruug  enthält,  Don  ber  Oberfläche  ber  IRiinjen,  teShalb  fc^ättet  man 
bie  burchgefchnittenen  Stiitfe  in  ein  Saß,  worin  berbänntc  Sdfwefelfäurt 
enthalten  ift,  bas  Saß  wirb  um  feine  2lye  gebreht,  unb  wenu  mau  glaubt, 
bas  boitt  SluSglflhen  herrührenbe,  bie  Oberfläche  bebedenbe  Äupfcroppb  fei 
entfernt,  fo  reibt  man  bie  größeren  ÜRünjplatten  jwifehen  jwei  öürften  mH 
Äohlenpulcer  unb  ©affer  ab.  Oie  Heineren  3RSnjeu  werben  in  betracht* 
liehen  ^artieen  mit  gepudertem  ©eiufteiu  unb  fehr  wenig  ©aff er  in  lic 
genbe  Söffer  gebracht  unb  gebreht,  woburch  fich  bie  Oberfläche  bergeftalt 
reinigt,  baß  es  nur  noch  beS  3lbwaf<henS  mit  ©affer  bebarf. 

Oie  glatten  311  ©olbiniinjeu  focht  man  mit  berbüuntcr  Schwefelfäure, 
fchiittet  fie  bann  in  ftarfe  3a'‘hid>t>eutel  mit  gepulbertem  ©eiuftein,  womit 
fie  h*u  unb  her  gerieben  werben,  baranf  fpfilt  man  fie  mit  ^ei§em  ©aff er 
ab  tiub  troefnet  fie  mit  leinenen  Sappen. 

Oaö  ‘Prägen  beftcht  höchft  einfach  barin,  baß  mau  bie  iRetallftücfe 
jwifehen  jwei  Stempeln  jufammenpreßt,  gerabc  fo,  wie  man  ein  Stüd 
©ach«  ober  Stegellad  burch  bflt  ®rud  mit  bem  ^etfehaft  oerfieht,  auch 
werben  bie  Stempel  grabe  fo  behanbelt,  wie  ein  ‘fJetfchaft,  irgenb  ein 
©appen,  gewöhnlich  baS  beS  SanbeS  worin  bie  SCRüujen  geprägt  werben, 
ferner  eine  Schrift  welche  ben  ©erth  ber  SOtflnje  bezeichnet,  enblich  für 
bie  anbere  Seite  baS  öilbniß  beS  Sanbcsherrn  werben  in  üRetall  gefchuitten, 
unb  tiefe  ^etfdfafte  briieft  man  ber  SWfinje  auf,  allein  h'tr  liegt  eben  bie 
Schwierigfeit.  Oicfe  ‘petfehafte,  welche  man  2RSnjftrmpel  nennt,  föimen 
nicht  bou  3Reffing,  fie  miiffen  bon  gehärtetem  Stahl  fein,  in  (eichen  Stahl 
fchneibet  man  nicht  mit  einem  ©rabftichel,  es  muß  baffer  ber  Stahl  fo 
behanbelt  werben,  wie  ber  Steinfchteifev  bas  ®la8  behanbelt,  in  welche# 
er  Sigurcu  fchneibet.  Oie  Stempel  miiffen  ferner  fowohl  außerorbenttich 
hart  als  auch  gewaltig  jähe  fein,  benn  fie  haben  furchtbaren  ^untulhungeu 
ju  wiberftehett.  Ein  Stiicf  Silber  bon  £ 3oll  Oicfe  nimmt  nicht  fo  leicht 
Einbrüde  an  wie  erwärmter  Siegeüad,  cs  ift  balfer  alles  auf  bi«  ungt* 
heuerfte  ftraft  berechnet  unb  eine  fotche  Äraft  muß  auch  angewenbet  wer* 
ben  um  einem  Stiid  9Retall,  welches  borlfer  burch  SluSglühen  weich  nnb 
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bttrcb  ba«  SBcißjteben  matt  geworben  ift,  bie  grbßtmäglidbflc  Oichtigfeit  ttnb 
£firte  ju  geben  unb  feine  Oberfläche  glänjenb  potirt  ju  machen. 

$ierju  ift,  wie  gefagt  erforberlidh  ein  Stempel  bon  außerorbentlicher 
fpärte  unb  bon  großer  Politur  auf  feiner  Oberfläche.  Oie  Stempel  finb 
j»ar  bon  ber  ©r8ße  ber  ju  prägenben  2Kunje,  fo  roeit  fic  mit  bcrfelben 
in  Seriihrung  lommen,  im  Uebrigen  aber  finb  fic  mehr  al«  jehnmal  fo 
bief,  benn  fie  follen  bie  ganje  ?aft  be«  Schlage«  ertragen,  unb  bie«  ift 
feine  Äleinigfeit. 


gigur  1150  jeigt  un«  bicT^ragemafchine,  bereit  beibe  Seiten  bon  feljr 
fch»erem  tnaffenhaftem  Sifeitguß  finb,  unb  bereit  oberer  SlT^eil  A nicht 
roeniger  ftarf  unb  nicht  weniger  geräumig,  baju  bient  fomohl  bie  haupt* 
fäthlichfte  mech<mifche  ffraft,  bie  wirfenbe  Schraube  mit  breiten  uitb  flachen 
®3ngen  al«  auch  bie  übrigen  Ceiter,  toclcbe  ben  balancier  jurflcffchleubern 
feilen,  $u  bergen.  3®ifrhen  ben  beiben  Seitenteilen  finb  ftarfe  Ouer< 
riegel  a eingefchaltet,  welche  ben  unteren  eplinbcrifchen  Stljeil  be«  Stem- 
pel« fehlerlos  leiten,  fo  baß  er  nur  auf-  unb  abfteigen,  fonft  auf  feine 
©etfe  fich  bewegen  fantt. 

Ueber  bem  oberften  ber  3 Wieget  ift  ber  Stempeltet  quer  burch- 
fchnitten,  bet  untere  SC^eit  foll  fich  nur  fenfrecht  auf-  unb  abbewegen,  ber 
obere  Oljeit,  bie  eigentliche  Schraubfpinbel , hat  attßerbent  auch  noch  eine 
Seroegung  im  Äreife,  burch  welche  fie  gerabe  auf»  unb  abgeführt  wirb. 


Digitized  by  Google 


718 


tßrSgeftoct  9Jtflnjftempel. 


Säre  fte  nun  mit  bem  unteren  Streite,  Worin  ber  ©tempet  fl|t,  au«  einem 
©tücf,  fo  Würbe  ber  ©tempet  niept  BIo§  bie  [entrechte  Bewegung,  fenbem 
aucp  eine  fcpragtaufenbe  brepenbe  Bewegung  pabett,  in  Böige  beren  ein 
Stbbrucf  be«  Stempels  auf  bem  barunter  liegenben  Dietaüe  eine  Unm5g' 
tiepfeit  würbe. 

®amit  aber  biefer  untere  £peit  ber  Spinbet  überhaupt  feine  weitere 
Bewegung  bon  bem  oberen  annepmen  fönne,  als  bie  fenfrecpte,  fo  pat  er 
feine  befonberen  Leitungen,  bie  ipm  feine  Bewegungen  nadp  recpts  ober 
linfs  geftatten,  bergeftatt,  bafj  bie  fiep  brepenbe  ©pinbet  in  feiner  Seife 
eine  anbere  Bewegung  beS  unteren  ©tempetpalterS  atS  bie  beabfieptigte, 
per o orbringen  fann. 

3n  bem  unterften  STpeite  beS  (JptinberS  ift  eine  burdp  Wieget  fepr 
wopt  bewaprte  Bertiefung  angebraept,  in  wetepe  ber  eine  ©tempet  gefept 
unb  barin  feftgepatten  wirb.  Q;n  bem  Bobenftüdf  D ift  ber  jweite  Stern* 
pet  befeftigt,  beibe  fo,  bafj  fte  jwar  niept  Wanfen  fbnnen,  boep  ba§  nirgenb« 
parter  ©tapt  auf  parten  ©tapt  trifft,  bamit  feine  3ertrümmerung 
©tempets  burep  ben  ©eptag  erfolge,  bie  Unterlagen  beiber  ©tempet  fmb 
atfo  niept  parter  ©tapt,  fottbern  weieper  ©tapt. 

Oie  Biflnjftempet  werben  in  netteren  feiten  anberS  bepanbett  als 
früper.  Oer  üttünjmebailleur  fepneibet  baS  Bitb  ober  bas  Sappen  auf 
weiepett  ©tapt  erpaben  aus,  foldpergeftalt,  bafj  er  auSfiept  wie  ein  ftSpler 
ner  Opater.  Ob  biefcS  teiepter  fei  atS  bas  fofortige  bertiefte  Sepneiben 
burdp  ben  ©epteifapparat  beS  ©tein«  ober  ©taSfcpleifer«,  wollen  Wir  bapht 
geftettt  fein  taffen,  jwetfmafjig  aber  mu§  bie  SDtetpobe  genannt  werben.  Penn 
fie  geftattet  bas  Unfertigen  bieter  ©tempet.  Senn  nun  ein  foteper  Stein 
pet  popt  gefepnitten  unb  bann  gepärtet  burep  einen  ungefdpieften  ©to§  jer= 
fpringt,  fo  ift  biefe  ganje  foftbarc  Arbeit  bernieptet,  fpringt  bagegen  ein 
©tempet,  Wetcper  atS  91  b br u cf  ber  erpaben  gefepnittenen  gewonnen  ift,  fo 
ift  ber  ©epaben  weiter  niept  groß,  man  fept  einen  jweiten  an  bie  ©leite 
beS  jertrümmerten. 

Oer  Äopf  ober  ba«  Sappen,  bie  $rone,  ber  Corbeerfranj,  roaS  e« 
fei,  finb  erpaben  ausgearbeitet,  barauf  gtaSpart  gemaept.  2Rit  biefem 
©tempet  wirb  ein  jweiter  bon  ganj  w ei  cp  cm  ©tapt  burep  Orucf  gefertigt. 
3Wan  erpätt  nunmepr  einen  bertieften  3tbbruef  auf  ebener  ©runbflätpe, 
wetcper  bie  Oeftalt  eine«  ^etfcpafteS  pat.  Qn  biefe  ebene  ©runbftäcpe 
wirb  mittetft  ftäpterner  Opppen  bie  Umfdprift  eingef  cp  tagen,  eine  Strbeit, 
wetepe  bie  grüfjte  2tccurateffe  forbert,  wenn  bie  ©eprift  niept  fepr  unfdpJr 
werben  fott. 

Sir  paben  jept  einen  jweiten  bertieften  ©tempet  unb  fbnnten  be* 
fetben  fepon  jum  Brägen  benupen,  allein  in  biefem  Batte  würben  roir  bei© 
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3trbrecben  toteber  ein  Unicum  gerftören,  baber  man  biefen  (Stempel  gartet 
unb  babon  in  meinem  einen  Slbbrud  nimmt. 

3et?t  b<*t  man  einen  bollfommenen  ftätjternen  Später,  einen  Stempel 
®et<ber  mit  aller  Schrift  unb  allen  Verzierungen,  welche  bie  eine  ©eite 
fyat,  erfc^eint.  Sin  biefem  ftäblernen  Scaler  mirb  nun  noch  gemöbelt  unb 
corrigirt,  ma«  etwa  oerfeben  rnorben  märe,  bann  mirb  berfelbe  gleicbfatl« 
gehörtet,  mic  alle  bisherigen,  unb  nun  erft  ma<$t  man  l?ier»on  biejenigcn 
oertieften  Slbbrüde,  au«  benen  ber  ergaben  geprägte  filberne  Scaler  bctbor* 
geben  fall.  Sei  SRfittgen,  welche  al«  ©elb  courfiren  füllen,  fieljt  man 
barauf,  tag  ba«  ©epräge  fla<b  fei,  bie  Sbene  be«  ÜKflnjfpiegel«,  auf  ber 
e«  erf^eint,  ift  unter  ben  SRanb  be«  ©etbftöde«  fo  meit  oertieft,  bajj 
ba«  barauf  erfc^einenbe  erhabene  ©epräge  biefen  9tanb  nicht  überragt,  fon* 
bern  um  eine  £jaarbi<fe  unter  bcmfelben  gnrfldbleibt.  @«  Ijat  biefeö  gur 
golge,  bag  Durch  ba«  3ufQraraenr°öeH  b«  ÜWungftiide  beit  ÜRflngen  lein 
Schabe  geliebt,  ihr  ©eprüge  nicht  a&gefcbeuert  mirb.  Die  älteren  9Kfln* 
;en,  melc^e  leinen  foldjen  erhabenen  SRattb  haben,  bagegen  ein  ftarl  bftbor* 
tretenbe«  Sruftbilb,  geigen  recht  Deutlich,  mie  roenig  geeignet  biefe  Slrt  bon 
Prägung  ift,  fte  laffen  ficb  nur  fehlest  gufammenrollen  unb  ba«  ©epräge 
fcbleift  ficb  halb  bi«  gur  llnfenntlidjfeit  ab.  Sei  SHüitgen  bagegen,  meldje 
nicht  al«  ©elb,  fonbern  ate  ein  ffirimtcrungegeicben,  al«  eine  Setobnnng 
geprägt  merben,  fiebt  man  im  ©egentbeil  auf  ein  mßgllcbft  erbabette«  ®e* 
präge,  unb  fiitbet  man  befonbere  Schönheit  barin,  bie  3flflc  ber  giguren, 
Sergierungen  tc.  überaus  Iräftig  betbortreten  gu  laffen,  ber  ncueften 
3eit  ift  e«  gelungen,  auch  hierin  ba«  Slugerorbentlicbfle  gu  leiften,  mie 
g.  S.  bie  3JtebailIe  geigt,  melcbc  „3ur  öinmeibung  be«  Denlmal«  griebvicb« 
be«  ©rogen  ben  31.  SD?ai  1851"  au«gegeben  morben  ift,  aber  auch  b*et 
bat  man,  um  ba«  munbereoße  ©epräge  gu  fronen,  ben  SRanb  bi«  gur 
©tärle  biefe«  ©epräge«  erhöbt. 

“Der  obere  Dbeü  be«  'Prägemerle«  trägt  bie  mächtige  breitgängige 
ülutterfibraube,  beren  ©eminbe  auf  ba«  ©enauefte  bentjenigen  entfpriebt, 
roelcbeö  mir  in  ber  gigur  an  ber  ©pinbet  unterhalb  be«  Salancier« 
feljen.  ■Die  Prägung  mirb  nunmehr  fo  oorgenommen,  bag  bie  beiben 
Stempel  in  bem  unteren  unb  oberen  be«  Prägeftode«  einanber  ge* 
genüber  eingefefct  merben.  Sei  ben  beutfeben  SRiingen  fteben  fte  fo,  tag 
Der  Äopf  nnb  ba«  SBappen  auf  ben  beiben  eerf<biebenen  ©eiten  beim  Um* 
lehren  grabe  fteben.  Die  frangöfifdfen  üßiingett  bagegen  finb  fo  gefcplagen, 
cag,  roenn  man  bie  9Jiflngc  umlebrt,  bte  gegenüberftebenbe  Prägung  auf 
bem  fiopf  ftebt.  §at  man  ein  giinffranfenftiid  fo  gmif^en  ben  ginger* 
[pifcen,  bag  man  ba«  Srnftbilb  bor  ficb  aufrecht  fteben  bQt,  fo  ift  bie  9iftd- 
feite,  menn  man  ba«  ©elbftüd  nicht  au«  ber  $anb  legt,  fonbern  ihm  blog 
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eine  halb  feitliche  Umbrefjung  giebt,  oerfehrt.  5)iefe  fenberbare  Stnartmr 
ril^rt  lebiglich  üon  bcm  betriebenen  änfaffen  beffelben  ©egcnftanbe«  fer 
©enn  toir  5>eutfcheit  einen  93ricf  abreffirt  haben  unb  ifen  umfeljren,  c 
ihn  ju  fiegeln,  fo  machen  toir  biefe«  fo,  ba§  b a«  Sieget  gleichfalls  amrer 
ftcht,  rote  bic  Schrift,  bie  $ranjofcn  machen  ba«  anber«.  9?ach  tec 
SCbreffiren  feeren  fie  ben  ©rief  fo  um,  ba§  bie  nunmehr  untenliegrr 
Äbreffc  eerfehrt  liegt.  tohrb  aufrecht  gefiegelt  unb  in  Jrolge  beii  - 

ftcben  Schrift  “nb  Siegel  auf  ben  entgegengefetsten  Seiten  umgefrbrt  n 
©au  5 fo  verfahren  fie  beim  Umfchrcn  einer  Wmje,  unb  ba  btefe«  bnrr 
ba«  gattje  Sanb  fo  »erbreitet  ift,  fo  macht  and?  ber  IRunjnteifffT  $»: 
unabfichtlich  unb  ohne  [ich  beffen  bctoujjt  ju  fein,  bic  üRobe  mit,  »enneiarcr 
ba«  gang  richtige  getroffen  ju  haben.  5)ie  anbere  Hrt  ber  Stfwr: 
lung  ift  aber  bie  bei  Süeitem  allgemeinere,  benn  and?  bie  rufftfeben , bös; 
fchen  :c.  SKiinjen  geigen  fi<h  wie  bie  5>eirtfchen. 

I5er  5)rud  auf  bie  Silberblatte  (Äupfer*  ober  ©olbplatte)  roirb  ba 
bureb  bcmerlftclligt,  ba§  man  bie  Schraube  um  | eine«  ©ange«  fenft. 
b.  h-  fie  um  | ihre«  Umfang«  umbreht.  Um  biefe«  mit  her  nöthigen 
Äraft  tljun  gu  fönnen,  befinbet  fi<h  an  ihrem  oberen  bieredigen  Gnbe  eir 
balancier  ST  ber  ffig.  1150  eine  lange  nach  beiben  Seiten  fcbmädjn 
toerbenbe  Stange,  an  beren  Gnben  gtoei  fd^toere  ©eroiebte,  meiftentheil«  in 
Sinfcnform  befeftigt  finb.  Qe  nach  ber  ©röfje  be«  gu  pragenben  Stüde« 
finb  groet  ober  cier  SRann  befebäftigt,  bie  beiben  Gaben  be«  ©atanrier«  in 
gleichem  Sinne  rudroeife  angugieben,  bie  im  Ämtern  be«  ©repgehaafe#  ar 
gebrachten  ftarfen  Gebern  nürfen  nach  ©ollenbung  be«  Sthlage«  tüdroärt#, 
brehen  bie  Schraube  guriief,  heben  ben  Stempel  in  bie  £>öhe.  55 et  Schl  4' 
mu§  babet  fo  getoaltig  fein,  ba§  ba«  »oeiche  SDletall  mit  einem  S5rucf  ga 
ber  grBßtmoglichften  ®ichtigfeit  unb  £>ärte  gebraut  toirb,  h«t  man  jrb«& 
nicht  ©elb,  fonbern  SRebaitlen  gu  prägen,  bei  betten  ein  fehr  »iel  »eitn 
borfpringenbe«  ©eprage  beliebt  toirb,  fo  läfjt  man  brei  unb  hier  Schläge 
auf  bie  3Riinge  toirfen,  too  bann  erft  ber  lepte,  mit  »ollfter  Äraft  au «geiet, 
ber  SRebaille  bie  33ollenbung  giebt. 

53 ie  gebern  allein  finb  in  ber  Siegel  nicht  fräftig  genug,  um  ben  SRüd 
lauf  ber  Schraube  in  fiirgefter  3cit  gu  bctoerfftelligen,  baher  bringt  nun 
in  ben  mächtig  biden  {Mauern  be«  aSünjgebäube«  einanber  biagonal  ge 
genflber  eifernc  {Ringe  att,  toelche  nicht  nttr  inmitten  ber  ©teuer,  fonbern 
bi«  gu  ber  Slujjenfeite  berfclben  hin  bergeftalt  »eranfert  finb,  ba§  fee  «riebt 
toohl  au«geriffen  toerben  fönnen,  felbft  bei  millionenfach  toieberholten  Sc$lä 
gen.  ©on  biefen  {Ringen  laufen  hanbbreite  {Riemen  »on  hoppelt  gufammre 
genähtem  Sohlenleber  au«,  beren  anbere  Gaben  in  ber  {Rahe  ber  Äugeln 
an  ben  Hrmen  be«  ©alancicr«  befeftigt  finb.  5sie  Sänge  biefer  Äieaffl 
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ift  fo  bemeffett,  baß  fie  auf  ba«  SJoßftänbigfte  erflböpft  wirb,  baß  ber 
9iiemen  bie  jum  äußerften  feiner  tfeiftungSfäbigfeit  gefpannt  wirb,  wenn 
ber  Schlag  auf  bie  SWinje  ooßjogen  ift.  3M8  herber,  aber  nicht  weiter 
ju  geben,  geftatten  bie  beiben  Üiiemen  bem  ^Balancier,  unb  wenn  bie  ^ra* 
gung  eoßjogen  ift,  fo  Wirten  fie  mit  ihrer  ganjen  ffraft  riitfjie^enb  unb 
bie  gebet  im  3««««  be8  ^rageftods  unterftiifcenb,  auf  ben  balancier. 

3Jei  Keinen  ©elbftüden  ift  es  möglich,  in  jeber  Sefunbe  eine  Prägung 
ju  eerurfacben,  große  ©elbftüde  forbern  mehr  3eit,  Wohl  ba«  Dreifache, 
»eil  ber  fßeg,  ben  ber  balancier  ju  machen  bat,  ein  febr  eiet  größerer  ift. 

Sei  bem  fragen  Wirb  beim  febeSmaligen  ©teigen  be«  Stempels  ein 
ÜRetaßftüd  auf  ben  unteren  Stempel  gelegt,  ber  berabftntenbe  obere  Stern* 
pef  preßt  ba«  Stüd  jwifchen  ficb  unb  feinem  ©egtier,  unb  ba«  ©elbftiid 
ift  fertig.  Durch  ba«  Unterlegen  be«  jweiten  Stüde«  wirb  ba«  erfte 
fortgeftoßen. 

Da  nun  aber  wohl  ber  gafl  eintreten  Tann,  baß  ber  Arbeiter,  melier 
mit  biefem  ©efebäfte  betraut  ift,  fich  toerfie^t  ober  oerfaumt,  fo  ift  bamit 
auch  bie  ©ewißbeit  eerlnüpft,  baß  einer  ber  beiben  Stempel  ober  wobt  gar 
alle  iBeibe  jertrümmert  werben.  Um  biefem  Uebelftanbe  auSjuweicben, 
pflegt  man  eine  eigene  SSorric^tung  anjuwenben,  welche  beinahe  oljne  menfeb* 
lic$e  öeibulfe  bie  OTetaflftüde  entweber  gufiiljrt  ober  wegnimmt. 

kleben  bem  ^rSgeftod  in  einer  geringen  Entfernung  eon  ben  beiben 
Stempeln  ftebt  ein  hohler  Splinbcr,  genan  oon  ber  SEBeite,  baß  bie  ju 
prägeuben  SWetaÜftilde  barin  <ßlab  haben.  Der  ßplinber  wirb  oon  oben 
her  gehalten,  er  ftebt  nicht  unten  auf,  fonbern  ift  oon  feiner  Unterlage 
gerabc  um  bie  Dealer*  ober  ©ulbenbide  entfernt.  ^roifchen  »bm  unb  biefer 
Unterlage  liegt  eine  eiferne  Scheibe,  gleichfaßs  oon  ÜEljalerbide  unb  mit 
5 ober  6 ßöcbcrn  oon  Dealer*  (©nlben«,  ©rofe^en*,  Pfennig*)  ©röße  ocr= 
feben.  Der  2Rittelpunft  biefer  runben  Scheibe,  welcher  brebbar  ift,  liegt 
gerabe  fo,  baß  bie  Söcber  fowobt  genau  unter  ben  Splinber  paffen  in  wel* 
ehern  bie  fWetallftüde  liegen,  als  auch  unter  ben  Stempel  be«  ^ßrägeftode«, 
unb  jwar  bergeftalt,  baß  auf  ba«  Slüergenaucfte  eine  Oeffnung  ber  Scheibe 
mitten  unter  bem  Stempel  ftebt,  wäbrcnb  eine  anbere  ebenfo  mitten  unter 
bem  ßplinber  ftebt. 

Der  Arbeiter  bat  nicht«  9tnbere«  ju  tbun,  als  ben  Splinber  immer 
wieber  oon  feuern  mit  runben  9Ketaflfcbeiben 'ju  füflen,  bas  fkägewer! 
oerf^iebt  fich  fetbft  bie  Scheibe  fo,  baß  bei  jebem  neuen  Silage  eine  neue 
anbere  Oeffnung  biefer  Scheibe  unter  ben  Stempel  Tommt,  aber  in  eben 
biefer  Oeffnung,  welche  unmittelbar  oorber  unter  bem  gefüßten  ßplinber 
oorbeipaffirte,  liegt  ein  Stüd  ©ietafl,  welches  bie  Schöbe  ooit  bem  ßbtinber 
nach  bem  ^Jrägeftod  führt.  Diefelbe  Schöbe  führt  auch  ba«  geprägte 
a»ratK  fit  «alt».  6 46 
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(Selbftiicf  fort,  jmifcben  bem  Gtytinber  unb  bem  ^rageftocf  ift  eine  ebene 
glätte,  auf  biefer  gleitet  ba8  ÜJictaüftflcf  oom  erfteren  $um  lefcteren,  jenfritl 
be«  'ißrägeftoefe«  aber  ift  feine  ebene  glätte  mehr,  bort  ^Brt  bie  Unter* 
ftüfcung  auf  unb  folglich  fällt  ba«  geprägte  ©elbftücf  au«  bem  8ocb  in  bei 
Äreiöplatte  in  eine  untergefefcte  Sdjieblabe,  beren  3nbaK  con  3«t  iu  S^t 
auögeleert  mirb. 

2Iuf  biefe  SBeife  ift  allen  Unanneljntlictyfeiten  auögemicben,  e«  fei  benn, 
baß  ber  Arbeiter  über  alle  begriffe  naebläffig,  ba«  füllen  be«  ßblinberl 
einmal  ganj  bergijjt,  ein  gall,  ber  fermer  benfbar  ift. 

3n  neuerer  3«t  ift  man  eon  ber  freffung  ber  SWiinjen  bureb  bie 
«Schraube  abgegangen  unb  man  menbet  jefet  lieber  bie  Äniepreffe  an,  melde 
mit  meniger  ©eräufcb,  rceniger  Sfraftaufroanb  unb  boeb  mit  noch  gr?§cTer 
Ofleroalt  wirft,  mie  mir  an  ben  SJucbbrucfcrpreffen  feben  fSnnen,  bei  benen 
bie  «Schraube  faft  burebgängig  aufgehoben  morben  unb  ber  ffniepreffe  $la$ 
gemalt  bat*  Slrbeit  mirb  ferner  auch  nicht  mehr  bureb  ÜNenfcben* 
bänbe,  fonbern  bureb  eine  Dampfmafcbine  beforgt. 


gi8.  1151. 


®ic  gig.  1151  giebt  einen  Dur<bf«bnitt  eine«  folgen  Onftrumente«. 
Die  eigentliche  freffe  geigt  ficb  in  ben  beiben  quer  burebgefebnittenft 
©tücfen  QQ  unb  bem  fie  oerbinbenben  einjeln  fiebtbaren  ©&nlenf«baft  X. 
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t5«  tft  biefeS  bie  bom  8efer  entfernt  fte^e^enbe  Säule,  eine  genau  eben 
fotdbe  befinbet  ficb  beni  8efer  gunacbft  auf  ber  weggefchnittenen  ^älfte. 
Die  beiben  Säulen  unfc  bie  SEBiberlagen  Q finb  bon  ©ußeifen  unb  haben 
fo  riefige  Dimenfionen,  baß  fie  ber  größten  ^ter  angewenbeten  ©ewalt 
nicht  nacbgeben,  was  natürlich  bei  jeber  treffe  oorauSgefefct  wirb,  was 
aber  bei  biefer  in  noch  ^ö^erem  ©rabe  ftattfinben  muß,  weil  bie  wirfenbe 
Äraft,  wie  ungeheuer  fie  auch  fei,  hoch  nur  in  einem  außerft  Keinen  ©piek 
raum  wirft,  hierbon  atfo  nicht  baS  ©eriitgfte  bertoren  geben  barf  burch 
feie  'D?a<hgiebigfeit  ber  Jöiberlagen. 

3n  bem  unteren  Steile  biefer  treffe  liegt  ber  untere  Stempel  feft 
unb  unbetbeglicb , ber  obere  Stempel  muß  bagegen  gehoben  unb  gefenft 
werben,  berfelbe  befinbet  ficb  in  einem  langen  Hebelarme  oje,  baS  (eptere 
ift  ber  Stübpunft,  um  ben  fidb  ber  £ebel  in  febr  befebränften  ©rengen 
bewegt,  o ift  bagegen  bie  Stelle,  in  melier  er  befeftigt  ift.  ®er  ©ud^ 
ftabe  Y begegnet  ben  Schieber,  mittelft  beffen  bie  SDtetallftücfe  gwifdjen 
bie  beiben  Stempel  gebracht  werben,  an  feinem  Gnbe  befinbet  fidb  ein  «b* 
wart«  laufenber  Äanal  C,  bnreb  welchen  bie  fertig  geprägten  üJietallftiicfe 
berabfallen. 

3wifcben  ber  unteren  unb  oberen  SBibertage  befinbet  ficb  baS  $nief 
ein  aufrecht  ftebenber  febr  ftarfer  Stablflofc  I,  welcher  oben  mittelft  eines 
©elenfeS  an  bem  £>ebel  H bängt.  ®iefer  $ebel  bient  bagu,  um  bäh** 
ober  niebriger  geftellt,  baS  finie  gu  ftreefen  ober  gn  beugen.  Söirb  eS 
gebeugt  gefepen,  wie  in  ber  oorliegenben  Zeichnung,  fo  befinbet  ficb  ber 
untere  Stempel  bon  bem  oberen  fo  weit  entfernt,  baß  man  gwifcheit  beibe 
eine  ÜJiönge  bringen  fann.  SEBirb  bagegen  burch  Aufheben  beS  Debets 
biefeS  £nie  geftreeft,  fo  ftiifct  es  ficb  oben  an  bie  SBiberlage,  unten  aber 
an  bie  SWetaüplatte,  welche  gwifepen  bie  beiben  Stempel  gebracht  ift.  ®iefe 
Bewegung  beS  StrecfenS  unb  GrinbiegenS  wirb  burch  bie  ®ampfmafcbine 
bewerfftelligt,  beren  großes  Scbwungrab  ZZ  wir  im  £>intergrunbe  feben. 
Än  ber  Slchfe  beffelben  befinbet  ficb  ber  Ärummgapfen  G-,  welcher  bie  fieit* 
ftange  F im  greife  unterführt,  unb  babureb  ben  f>ebel  H halb  berabgic^t, 
halb  in  bie  f>öbe  febiebt,  welches  ledere  bie  'fJreffung  berborbringt. 

®er  $ebet  oc,  welcher  ben  oberen  Stempel  trägt,  fann  nicht  mit  bem 
einen  ©elenf  beS  ÄnieeS  I gufammenbängenb  fein,  benn  ber  Stempel  muß 
frei  bon  jeber  SRöglicpfeit  einer  ©errüefung  in  feiner  Sage  bleiben.  <5r 
muß  aber  nach  jebem  Schlage  boch  gehoben  werben,  b»ergu  bient  eine  giem* 
lieb  berwicfelte  £>ebeloorricbtung,  welche  bon  L unmittelbar  unter  bem 
$auptbebel  felbft  ausgebt,  bon  h‘er  abwärts  fteigt  nach  M unb  welche 
ihren  Snbpunft  finbet  in  ber  mehrere  ßentner  fchweren  ßugel  N,  bie  in 
einem  Jfaften  beS  ©ebaufeS  QB  beweglich  ift,  fteigt,  wenn  ber  .fjebet  H 
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ba«  Äitie  ftrecft,  unb  baburcp  bcn  Stempel  auf  bie  ®?efaltplatte  brüdt. 
bagegen  ftnft,  wenn  bev  .fpebel  II  abwärts  gebt  unb  baburep  ba«  Snic 
beugt  unb  mithin  bie  BJirfung  auf  ben  (Stempel  aufbebt.  ©urep  biefe« 
Sinfen  bet  Äuget,  welche  auf  M bfrabbriitf t , wirb  bie  fenlrcdite  Stange 
L emporgefepoben,  welche  unmittelbar  unter  oc  enbettb,  biefen  ©b«l  ber 
^refjoorrieptung  um  fo  üiet  in  bie  $öpe  bebt,  at«  nötbig  ift,  um  bie  ge 
prägte  ©iönje  fortjufc^affen  unb  ein  neue«  SRetattftiid  an  ihre  SteHe  p 
febaffeu.  2lucb  biefc«  wirb  nicht  bureb  SRenfcpenbanb,  fonbern  burep  eine 
aRafcpinerie  fiitnreicber  9lrt  bewerfftelligt.  äit  ben  Strmen  te«  Schwung* 
rabc«  Z ift  eine  ftarfe  eiferne  Scheibe  R befeftigt,  an  ihrer  einen  Seite, 
ben  SRittelpunft  faum  iiberfcpreitenb , befinben  ficb  jwei  ejeentrifepe  Sou* 
tiffen,  mit  i bejeiepnet  unb  bureb  'ßunftirung  angebeutet,  ©en  3®M<P«» 
raum  jwifepen  biefen  beiben  fiibrenben  Seiften  nimmt  eine  Keine  cplinbrifcbe 
Stange  j ein,  welche  an  bem  einen  Enbe  ber  Stange  S fipt.  ©iefe  leptere 
ift  mit  einer  jweiteit  S'  oetbunben,  bergeftatt,  ba§,  wie  fi«b  ber  SBinfet 
äwifepen  S unb  S'  babureb  eeränbert,  baß  ber  Änepf  j bie  Cinie  ber  6cu* 
tiffen  i burebtäuft,  fidb  ber  ganje  S(bieber  jwif<pcn  L unb  Y einmal  bin 
unb  einmal  per  bewegt.  ©ie«  gefepiebt  allemal  bei  ber  Bollenbung  einer 
Umbrebung  be«  Scpwungrabe«,  genau  in  berfelben  3eit  wirb  aber  auch 
bureb  ben  £>ebel  H ba«  mit  I bejeicbnetc  Änie  einmal  geftreeft  unb  einmal 
gebeugt.  SSäprenb  ber  Beugung  geliebt  bie  Berwccbetung  be«  geprägten 
Stüde«  mit  bem  ungeprägten,  wäprenb  bet  Stredung  aber  bleibt  ba«  un 
geprägte  Stiid  oermöge  ber  Einbiegung  oon  i unoerrüdt  liegen,  bi«  bie 
Beugung  be«  Änies  bem  gleicbjeitig  wirfenben  größeren  £>albfreife  ber 
eycentrifcpen  Bahn  i 3eit  gewährt,  eine  neue  Berh>ecb«lung  oorsunepmen. 

3n  biefem  Apparat  liegt,  gegenüber  ber  Spinbel-  ober  Schrauben* 
prejfe,  unzweifelhaft  eine  bebeutenbe  Berbeffetuug.  Bor  allen  ©ingen  unb 
bauptfäcblicb  geftattet  er  eine  ftet«  bollftänbig  gleicbbleibenbc  Breffung, 
einen  ©rud,  weither  niemals  oon  ber  mepr  ober  minber  angemenbetrn 
Äraft  eine«  aRenfcpcn,  welcher  niemals  Oon  ber  IRübigfeit  beffelbcn  ab 
hängig  ift.  ferner  fanu  bei  biefer  Einrichtung  ber  galt  be«  3erbrecp«t« 
eine«  Stempel«  niept  eintreten,  bemt  bie  beiben  Stempel  nähern  fiep  ein« 
anber  in  feinem  galle  bi«  jur  Berührung,  bie  Äniebemegung  biefer  Breffe 
ift  genau  fo  bemeffen,  bafj  ber  jur  Prägung  erforberlicpe  ©rud  oollftänbig 
auögeübt  wirb,  opne  bie  ©renjen  be«  Bebarf«  ber  Bewegung  ju  über« 
fchreiten.  fjat  alfo  ber  Arbeiter  oergeffett,  eine  aRetallfcpeibe  in  ben  Sepie’ 
ber,  ber  biefelbe  unter  ben  Stempel  führt,  einjutegen,  fo  wirb  lebiglip 
biefe«  ber  Erfolg  fein,  bajj  ein  Stüd  weniger  in  einer  gegebenen  3**t  ge* 
prägt  wirb. 

Ein  neuer  ©ewinn,  ben  biefe  SRafcpinen  liefern,  ift  ber,  ba§  ipre  @ir 
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Fung  fo  ungewöhnlich  rafch  ift,  man  »ermag  bamit  in  einer  Minute 
60  ©tücfe  ber  gröfjten  Münge,  ber  T)cppeft^aler,  gu  prägen,  überbie«  aber 
Foftet  bie  SBebienung  ber  Mafchine  nic^t  ben  fechften  J^eil  beffen , wa« 
9iÄenfchen  Foften  würben,  bie  eine  gleiche  Arbeit  bollgieljen  feilten,  unb  bie 
2Rafchine  wirb  auch  nicht  tniibe,  fonbern  fie  arbeitet  jag  unb  Rächt  un- 
unterbrochen fort.  3nbem  bebflrfen  folcfye  ^rägemafchinen  nicht  einmal 
eine«  Manne«,  fonbern  eine«  ftnaben  gu  ihrer  öebienung,  unb  ba  bie 
bERafchine  nicht  burch  ©töjje  unb  SRucfe,  nicht  burch  getoaltfame  ©chläge 
wirft,  fo  unterliegt  fie  bei  Weitem  Weniger  Söefchabigungen. 


Uerbinbungen  bes  dolbr«  mit  brm  jSauerftof. 

3Bie  bie  ebten  ‘Metalle  überhaupt,  fo  hot  borgug«weife  ba«  @olb  eine 
fepr  geringe  33ermanbtfchaft  gum  ©auerftoff,  woher  e«  auch  fommt,  bafj 
man  ba«  ®olb  fo  häufig  im  gebiegenen  ^uftanbe  ftnbet;  je  gröjjere  93er* 
»anbtfchoft  bie  Metalle  gu  bem  ©auerftoff  hoben,  befto  feltener  ift  biefe« 
ber  Satt. 

Mit  Sicherheit  fennt  man  nur  gwei  Oppbationöftufen  be«  ©olbe«, 
unb  bie  geringe  Affinität  ber  lefcteren  gum  ©auerftoff  geht  noch  befonber« 
barau«  hetßor,  bog  biefe  Ofhbe  ntcpt  in  ber  Ratur  oorfommen,  unb  bafj 
bie  fünftlichen  gar  feine  ©alge  mit  ben  ©auerftofffäuren  bilben. 

®a«  ©ofbofhbwt,  AuO  (nach  ftangöfifcher  Schreibart  Au.,0),  ent* 
hält  in  100  STpeifett  96,02  @olb  nnb  3,98  ©auerftoff.  ß«  wirb  burch* 
au«  nicht  burch  eigentliche  ©{pbation  be«  ©olbe«  gewonnen,  fonbern  ba* 
burch,  bajj  man  ein  §aloibfalg  gerfefct,  e«  gefehlt,  wenn  man  ein  ßfjlorür 
beffelben  mit  falter  ffalilauge  behanbelt,  e«  fdpeibet  fich  ein  grüne«  $uleer 
ah,  welche«  fich  aber  feljr  leicht  gerfefct,  inbem  fich  ®olb  metallifch  ab* 
lagert  unb  golbfaure«  Äali  in  ber  8öfung  bleibt. 

©ne  gweite  Ojpbationflftufe,  ba«  ©olbejhb,  Au03  ober,  wie  bie 
gfcangofeit  fchreihen,  Aua03,  welche«  man  aud)  ®olbfäure  nennt,  weil  e« 
fiep  mit  ben  93afen  oerbinbet,  fann  man  barftellen,  wenn  man  eine  Stuf- 
ISfung  oon  ©olbchlorib  mit  Magnefia  bigerirt,  ben  entftanbenen  Rieber« 
fdjlag  bon  golbfaurer  Magnefia  au«wäfcht  unb  ihm  bie  Magnefia  burch 
©alpeterfäure  entgieht.  Man  erhält  ©olbojhb  im  „^uftanbe  eine«  rötlich* 
gelben  £hbrat«,  wenn  man  oerbünnte  ©alpeterfaure  anwenbet,  bagegen 
erhält  man  mafferfreie«  Ofhb,  wenn  man  concentrirte  ©alpeterfaure 
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nimmt.  Senn,  wie  wir  oben  gefegt,  bie  beiben  Ofbtat*on®ftufen  *** 
®otbcS  fid)  nidjt  mit  ©auerftofffäureu  »erbiitben,  fo  »erbinbet  ficb  tagegs 
baS  ©otbofpb  fo  lebhaft  mit  ben  Sllfalien,  baf?  eben  baber  ber  97airc 
©otbfäure  entftanbeu,  i»ie  wir  bereits  oben  bemerft.  (SS  giebt  »aber  eis 
golbfaures  Sali,  ein  golbfaures  Stmtnonia!  ic.  Diefe  Verbinbnngen  aber 
finb  bennodj  febr  (oder,  »eit  bie  ©olbfäure  eine  äufjerft  febwaebe  ift. 

Die  Srfiubung  biefeö  gefäbrticben  Präparat«  ftammt  au«  einer  frfib« 
ren,  man  fattn  bat»  fagen  unbefannten,  3«it.  3m  15.r3abrbunbert  »urct 
feine  Verfertigung  bureb  ben  2)1811$  VafitiuS  ValentinuS  fo  genau  be 
fdjrieben,  bajj  man  hieraus  mit  Sicherheit  erfeben  fann,  bie  Verfertigung 
fei  »ollftänbig  befannt  geioefen.  Mach  ibm  bereitet  man  eS  bureb  ÖäUang 
einer  mit  ©almiaf  »erfefcten  ©olbauflöfung  mittelft  jerfloffenen  foblenfaurn: 
ÄaliS.  bereitet  man  es  einfach,  ittbem  man  eine  neutrale  Sluflefung 

»ou  ©olbebtorib  mit  Smmoniafflüfftgfeit  fällt.  DiefeS  Äuattgolb  ift  ein 
gelbbraunes  $ut»er,  beffen  eigentliche  <bemif<be  3ufammenfebung  man  noch 
toenig  tennt,  bie  mutbmajjlicbe  formet  ift  Au03,2H3N,  b.  b-  man  hält 
es  für  ©clbojcpb  ^ Slmmoniaf.  Senn  es  jerfebt  toirb,  fo  bitbet  ficb  neben 
©otb  unb  ©tiefftoffga«  au$  noch  Stmmoniat  uttb  Soffer.  Das  $5räpaiax 
ift  bureb  feine  au&erorbentlicb  b*P»8en  <5fptofioncit  bü$ft  gefährlich,  um  fo 
mehr,  als  man  faunt  einmal  weif?,  toobureb  fte  beröorgebracbt  »erben,  ta 
bie  geringfügigfte  Urfacbe  febon  jur  3erfebuitg  genügt.  3e  reiner  e«  ift, 
je  forgfättiger  es  bereitet  »orben  unb  je  troefner  e«  ift,  befto  leichter  ent 
günbet  eS  fub  unter  gewaltigem  Änaü  unb  unter  einer  Sirtung,  »eich« 
faum  »om  finatlfilber  übertroffen  »irb.  Da  es  fo  febr  gefährlich  ift,  mtt 
biefem  Präparat  gu  arbeiten,  fo  bat  man  beffen  CSigenf (haften  bi«  jefct  no$ 
gar  nicht  ergrünbet  unb  eS  ift  noch  nicht  lange  her,  ba§  man  j.  S8.  glaubte, 
eS  »irfe  bei  bem  ©cblage  nur  abwärts,  es  gertrümraere  ben  ©egenftanb, 
auf  Welchem  eS  liege,  ohne  nach  oben  gn  wirten.  DiefeS  wenigften«  b*t 
ficb  mit  ber  3eit  wiberlegt,  inbem  man  febr  fteine  öuantitäten  auf  einem 
Söffet  mit  einem  SPletallftücfe  bebeeft,  erbitte  unb  babei  bemerfte,  ba§  e# 
fowobl  ben  Söffet  gerfeblug,  als  baS  Sttetallftücf  emporfcbleuberte  unb  »erbog. 

Slud;  über  bas  eigentlich  Sirtfame  bei  biefer  Detonation  war  mau 
burchauS  nicht  im  Meinen.  Die  Spplofion  follte  baber  rühren,  ba§  baS 
Saffer  in  bem  ©olbfalge  bureb  bie  Srhifeung  plöfclicb  in  Dämpfe  auf* 
getöft  unb  gu  ungeheurer  SluSbebnung  gebracht  »erbe.  Mach  Slnberen  follte 
fie  auf  einer  ptö|}licben  Sntwicfetung  »on  fijer  Suft  beruhen.  3efct  weil 
man  allerbittgS  mit  giemlicber  ©icberbeit,  baff  baS  Stnatlgolb  ©olboybt 
ammonia!  ift,  aber  »iel  weiter  gebt  unfere  Senntnijj  auch  nicht.  3®  *** 
le^nit  fanb  eS  beinahe  gar  leine  Slnwenbung  bis  gu  ber  3eit,  ba  bk 
Daguetre’fcben  Sicptbilber  eine  allgemeinere  Verbreitung  erhielten  unb  man 
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na#  einem  Mittel  filmte,  bfe  iiberau«  j arten  Zeichnungen  burch  eine  burdf* 
ft#tige  33ergolbung  ju  wir  »erben  bon  biefem  Präparat  bei  ben 

93erbinbungen  mit  ben  fotogenen  fpre#en. 


llfrbinlrungen  mit  bem  jSdjroefel 

ejiftiren  eben  fo  wenig  wie  ©auevftoffcerbinbuiigen  in  ber  9?atur.  Die 
aUermebrften  SRetalle  haben  eine  augcrorbentliche  Neigung  ju  bem  ©chmefel, 
mit  bem  ©olbe  ift  biefe«  fo  Wenig  ber  galt,  bafj  man  e8  fogar  burch 
©chmeljen  mit  ©chwefel  bon  anberen  bamit  (egirten  SRetaflen  fcheiben  tann. 


©olb  mit  ben  Halogenen. 

2Äit  bem  Shfor  geigen  ft#  jwei  SSerbinbungen,  ba«  ßhtorib,  bie  ge» 
»ähnlich  borfommenbe  höhere  €htorftufe  AuCI3  unb  ba«  au«  biefem  ßhlorib 
abjufcheibenbe  ßh^ä*  Au  CI. 

Da«  ©olbchlorib  erhalt  man  burch  Stuflöfung  be«  ©olbe«  in  einem 
©olbfcheibewaffer,  au«  1 SD^eite  ©alpeter  unb  5 Zeilen  ©aljfaure  be« 
ftehenb.  biefem  $aße  fann  bei  ber  äufläfung  ba«  ©olb  coßftänbig 
in  ßhtorib  nmgefefct  werben  unb  e«  bleibt  fogar  noch  ©aljfaure  im  lieber» 
fcfcujj.  Die  garbe  ift  bann  heßgelb  uitb  liefert  beim  äbbampfett  bi«  jur 
ßoncentration  unb  bem  barauf  erfolgenbeit  ßrfalten,  Ärhftafle  bon  gelber 
garbe  welche  jiemltch  lange  fabeln  bilben.  ©ic  finb  eine  ÜSerbinbung 
bon  ©olbchlorib  unb  ©aljfaure. 

©efct  man  bie  33erbampfung  aber  weiter  fort,  fo  bafj  ba«  ©olbchlorib 
nicht  mehr  in  ber  ©aljfaure  aufgelöft  ift,  fonbern  biefe  jerfefct  wirb,  fo 
färbt  ft#  bie  SRaffe  immer  bunfler,  unb  ift  alle  ©äure  berjagt,  fo  erftarrt 
biefe  Sföaffe  ju  blättrigen  Ärhftaflen  bon  neutralem  ©olbchlorib.  Diefe 
ftrhftafle  aber  halten  fi#  nicht  lange,  fie  nehmen  au«  ber  Ouft  fehr  f#nrU 
geuhtigfeit  auf  unb  bilben  eine  gelbrothe,  bei  größerer  Sierbinbung  eine 
rcthgelbe  ööfung. 

Da«  ©olbchlorib  ift  fehr  leicht  im  ©aff er,  im  ältohot  unb  im  Sletljer 
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löblich-  ©ar  eß  im  ©affer  aufgelöft  unb  giejjt  man  baju  Sletber,  womit 
man  bie  glflffigfeit  (drittelt,  fo  nimmt  ber  Hetzer  baß  ©olb  auf  unb  fteigt 
bamit  alß  ^oc^getbe  gliiffigfeit  empor,  inbcffen  baß  ©affer,  oom  ©elbe 
Befreit,  unten  fteljen  bteibt. 

©iefe  Sletberlöfung  gieBt  ein  bittet,  polirten  Stahl  fe^r  fcbön,  hoch 
leiber  nicht  febr  bauer^aft  ju  oergolben.  2)tan  taucht  bie  polirten  Stabl- 
waaren  in  biefe  ßöfung,  biß  fie  getb  erfcbeinen,  unb  fpfilt  fie  barauf  mit 
lauwarmem  ©affet  ab.  Unmittelbar  barauf  werben  fte  in  ganj  trocfen 
erbeten  Sanb  gebraut,  welker  bie  gcu^tigleit  aufnimmt.  (Sine  3)ienge 
ber  auß  granlreicb  ju  unß  fommenben  oergolbeten  Stablwaaren  §at  ihren 
Schmucf  auf  biefe  ©eife  erhalten. 

©iefeß  ß^lorib  wirb  burch  febr  biele  fiörper  auß  feinen  $öfungrn 
rebucirt,  ba^in  gehören  alle  beßoppbireitben  Subftanjen,  wie  f^eßpbcr, 
pfyoßpfyorige  Säure,  fcf)Weflige  Saure  u.  f.  w.  SU  [eie  Subftanjen  werben 
burch  bie  ©otblöfung  fcbön  rotb  gefärbt,  befonberß  bie  fJftonjenfafern,  alfo 
fieintoanb,  ^Baumwolle,  Rapier  unb  bie  tbierifcben  gafern,  Seibe,  ©olle, 
bie  £>aut  jc.  ®ie  fcbönfte  rotbe  garbe  erhält  man,  wenn  man  ben  lieber* 
fc^lag  burd)  3*”«  bewerfftelligt.  ©iefeß  giebt  ben  fogenannten  ©olb* 
purpur. 

(Sine  SJerbinbung  beß  ©olbcbtoribß  mit  bem  SRatriummetall  wirb  alß 
SJiebifament  gebraust. 

©aß  ©olbcblorür,  Au  CI,  wirb  auß  bem  ßfjlorib  gewonnen,  wenn 
mau  baffelbe  unter  Umrüsten  biß  jur  Temperatur  bon  150  ©rab  C.  er* 
bifct,  fo  lange  in  biefer  $ifce  erhält,  biß  fidj  fein  ß^lor  mehr  entwidelt 
unb  baß  bunfle  ©olbcblorib  gelblich  weifj  geworben  ift ; in  biefem  3“ft<mfc< 
ift  eß  baß  gljtoriir. 

©olbbromib,  AuBr3.  ©aß  8ront  ift  im  ©affer  leitet  löblich  unb 
biefe  ßöfung  wirft  auf  baß  ©olb  wie  baß  Äönigßwaffer,  ooraußgefefct,  ba§ 
eß  fein  jertljeilt  gewefen  ift,  j.  8.  alß  8lattgolb.  Gß  bat  faft  alle  Gigew 
fc^aften  beß  Gbloribß. 

©olbjobür,  AuJ.  ©iefeß  bilbet  fidb,  wenn  man  baß  ©olbchlorihr 
mit  einer  äuflöfung  oon  Oobfalium  fibergiejjt.  ÜWan  muß  babei  febr  cor* 
ficbtig  ju  ©erfe  geben  unb  einen  Ueberfcbufj  oon  ^obfaliunt  forgfältig  ber* 
meiben,  ba  biefe«  teuere  gerfefet  wirb,  ©aß  3obfir  ift  im  ©affer  un* 
löblich,  wirb  aber  in  ber  Siebbifce  babon  jerfefct.  ©ie  brei  ftärfften 
Säuren,  Salpeter *,  Schwefel*  unb  Saljfäure,  wirfen  in  ber  ftätte  nicht 
barauf,  jerfefcen  eß  aber  bei  Grbifcung,  auch  Sletber  uno  ©eingeift  jerlegen 
baffelbe  in  feine  33eftanbtbeile. 

©aß  ©olbjobib  erhält  man  bureb  3uf«b  einer  ©olbcbleriblöfung 
ju  3<>bfalium,  eß  entftebt  ein  bunfelgrflncr  9?feberf<hlag,  welcher  aber  fc 
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unbeftänbig  ift,  baß  man  ipn  faft  nocp  gar  nicpt  unterfingt  pat  unb  ipn 
nur  in  93erbittbung  mit  ^obalfalien  fennt. 

©otb  mit  Span.  3n  93erbinbung  wenbet  man  ba«  ©otb 
gewöpnlicp  an,  wenn  man  gatbanifcpe  93ergolbungen  machen  toiß.  Da« 
ßplorgolb  ift  ba«  £>ö(f«mittet,  um  ju  biefer  Subftanj  ju  gelangen.  3U 
einer  Sluflöfung  bon  ©otbcptorib  fefet  man  Slmmoniaf  unb  tragt  ben  er* 
paltenen  9lieberfcplag  in  eine  fepr  concentrirte  Sluflöfung  bon  Spanfalium, 
roelcpe  ftarf  erpipt  ift.  Da«  ©otb  töft  fiep  hierin  fofort  auf  unb  f Reibet 
fic^  beim  Srfalten  in  großen  farbtofen,  an  ber  8uft  beftanbigen  Sfrpftallen 
au«.  (50  ift  biefe«  fcaö  Saliumgotbcpanür.  SBi£I  man  au«  biefem  ba« 
ßpanär  opne  ba«  Äalium  paben,  fo  fept  man  ju  einer  Sluftöfung  Splot* 
»afferftoff  ju,  womit  man  bie  8öfung  erpipt.  6«  entwicfelt  fiep  Span* 
mafferftoff  unb  e«  f (plagt  fiep  ©olbcpanür  al«  gelbe«  frpftaßinifcpe«  ^ulber 
nieber. 

Senn  man  eine  Sluftöfung  bon  ©olbcptorib,  Welcpe  35  Steile  ®olb 
enthält,  in  eine  ftarf  erpipte  Sluftöfung  bon  Spanfalium,  bie  babon  46  Dpeile 
enthält,  eintragt,  fo  bilbet  fiep  ba«  ©olbcpanibfalium,  welche«  beim  Srfalten 
in  großen  farbtofen  ftrpftallen  erfcpeint. 

2Jian  fann  ba«  ©olbcpanib  erhalten,  n>enn  man  eine  Sluflöfung  bon 
Raliumgolbcpanib  mit  falpeterfaurem  Sitberoppb  fällt,  ben  im  SBaffer  un* 
lö«licpen  9lieberfcplag  mit  fo  bieter  Saljfäure  jerfept,  baß  fiep  ba«  Silber 
in  Splorftlber  beräitbert  unb  bann  bie  Sluflöfung  unter  einer  ©lode  mit 
concentrirter  Scpmefetfäure  eintrocfnen  läßt.  Der  trocfene  SRiicfftanb  ift 
ba«  ©otbe:panib.  SBenn  man  baffelbe  in  fepr  wenig  SBaffer  auflöft  unb 
e«  bann  unter  ber  ©loefe  ber  guftpumpe  abbampft,  fo  erpält  man  baffelbe 
Präparat  in  großen,  frönen  blättern  frpftallifirt. 

Da«  ©olbcpanör  erfcpeint  bem  bloßen  Sluge  at«  ein  fcpöne«,  gelbe« 
Buloer,  welcpe«  im  Sonnenlichte  mannigfaltige  Farben  fpielt.  Unter  bem 
Mifroffop  geigt  e«  fiep  fepr  fcpön  in  feepflfeitigen  Dafein  frpftallifirt , ba« 
Äatiumgolbcpaniir  ^at  aber  bie  ffrpftaflform  be«  Scpwefel«  unb  e«  pat 
eine  fo  große  Neigung  ju  frpftallifiren,  baß  au«  feiner  fepr  concentrirten 
?öfung  in  weniger  at«  einer  SMertelftunbe  3<>ß  lange  ffrpftaße  anfepießen. 
Da«  ©olbcpanib  frpftaßifirt  in  großen  93lättern  unb  Dafein,  ebenfo  er* 
fepeint  auep  ba«  ftaliumgotbepanib.  Die  fämmtlitpen  Salje  be«  Span« 
mit  bem  ©olb  finb  fertig  im  §anbel  ju  paben,  weit  fie  eine  außerorbentlicp 
reiepe  Slnwertbung  foWopt  in  ber  Daguerreotppie  at«  bei  ber  93er g olbung 
auf  gatoanifepem  SB  ege  gefunben  paben. 
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©olbpurpur. 

©3ir  paben  bereit«  bei  (Gelegenheit  ber  ©orjellan*  unb  ®la«malerei 
jene«  pracptoollen  ©urpur«  gebadet,  Welcper  unter  bem  SRamen  be«  ßaffut«* 
fcpen  ©olbpurpur«  befannt  ift.  ©r  toirb  erhalten,  wenn  man  einer  ber* 
biinnten  Stuflöfutig  boit  ©olbdplorib  eine  SluflBfung  oon  3>nn  jufept.  Diefe 
festere  SSfung  muß  aber,  wenn  fie  ben  Giieberfcplag  bewirten  foll,  fewop! 
3inneplorib  al«  3inncplorür  enthalten,  inbein  eine  bon  ben  beiben  ©er* 
biitbungen,  ohne  bie  anbere  angewenbet,  entweber  gar  (eine  Fällung  ober 
einen  ÜRieberfcplag  oon  ©elbjinn  h^bovbringt,  welche  man  weder  »egen 
ihrer  fdpönen  ftarbe  llpc^  i|jrer  ©eftänbigfcit  wegen  brauchen  fann. 

9Kit  Uebergehung  be«  £>iftorif<pen  an  biefem  cigenthümtichen  Präparat 
wollen  Wir  nur  anführen,  Wie  baffelbe  gegenwärtig  bereitet  Wirb.  (Sine 
ÖSfung  oon  3inncptorür  unb  3innc!^lorito  wirb  tropfenweife  ju  einer  fal* 
peterfänrefreien  ©olbauflöfung  geführt,  e«  entfteht  baburcp  ein  flocfiger 
SRieberfcplag.  SJlerfwürbig  ift  aber,  baß  baffelbe  ©erfahren,  jweimal  hinter* 
einander  mit  benfelben  ©ubftanjen  gemadpt,  nic^t  öollfommen  gleiche  SRe* 
fultate  liefert,  baher  haben  fiep  bie  größten  (Spemifer  mit  ber  Oarfteliung 
biefe«  ©olbpurpur«  befdpäftigt.  SRacp  Sudp«  fefct  man  eine  88fung  ton 
3inndptorfir  ju  einer  Stuflöfung  oon  ©fencplorib  fo  lange,  bi«  bie  gelbe 
garbe  bc«  ©fenfalje«  in  eine  entfepieben  grüne  übergegangen  ift.  Xsiefe 
gtiiffigfeit  gießt  man  unter  ftarfem  Umrühren  in  eine  ©olbauflöfung,  welche 
mit  300  bi«  400  Steifen  ffiaffer  oerbünnt  ift.  3”  b‘efcr  t«rf 

aber  burdpau«  feine  ©alpeterfäure  fein.  Ob  bie  ©erbünnung  ben  richtigen 
©rab  erhalten  pat,  u>irb,  wie  ©erjeliu«  angiebt,  baran  erfannt,  baß  man 
ein  ®la«ftabcpeH  mit  ber  3«nnfaljl8fung  befeuertet  unb  in  bie  ©elbanflöfung 
bringt.  $ft  b‘e  richtige  ©erbünnung  oorpanbeu,  fo  muß  fiep  ein  braun« 
fRieberfcplag  bilben,  welcper  fi<p  feboep  gleich  wieder  in  ber  gtüffigteit  anf* 
IBft  unb  biefelbe  weinrotp  färbt.  SBeitn  eine  fofepe  9lufl8fung  niept  ftatt* 
findet,  fo  war  niept  genug  ©affer  oorpanben  unb  man  muß  eine  größne 
Ouantität  pinjuftigen. 

Oie  Sluficpten  über  bie  3ufammenfepungen  bc«  ©olbpurpur«  find  fepr 
oerfepieben,  jwei  berfelben  paben  fidp  befonber«  geltend  gemaept.  «Racp  ber 
einen  beftept  ber  ©olbpurpur  eigentlich  au«  3inno?Pb»  weldpe«  burep  fera 
jertpeilte«  ©olb  rotp  gefärbt  ift,  nadp  ber  anderen  beftept  ber  ©urpur  ob« 
ben  Ojpben  ber  beiben  bereinigten  fflietalle.  Oaö  ©räparat  ift  darum 
oon  großer  ©ieptigfeit,  weil  e«  eine  ber  beftänbigften  garben  ift,  bie  maa 
fennt,  felbft  bie  ©lüppipe  unb  bie  ©dpmeljhipe  bc«  Olafe«  unb  ©erjeflaat 
jerftören  biefelbe  niept. 
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Sehr  merfwürbig  unb  ber  ®runb  ber  berfchiebenen  Slnfichtcn  barüber, 
ift  ba«  auffallenb  berfchiebene  Verhalten,  welche«  biefe«  Präparat  ber* 
fchiebenen  (S^emifern  gegenüber  annimmt,  fo  $.  SB.  behaupten  einige,  baß 
Ouecffilber  au«  bem  ungeglfihten  ©olbpurpur  fein  @olb  aufnehme,  inbeffen 
anbere  behaupten,  ba«  Ouecffilber  entgehe  bem  Purpur  alle«  ®olb  unb 
laffe  nur  3inno£hb  jurücf. 

Senn  man  ben  Purpur  noch  im  feuchten  ^uftanbe  mit  ^mmoniaf« 
flüffigfeit  übergie§t,  fo  färbt  fich  biefe  überaus  prächtig  rotlj.  SDfan  glaubt, 
baß  biefe«  bon  einer  Huflöfung'  be«  Purpur«  in  ber  SJmmoniafpfflgfeit 
hervühre,  unb  hat  h*rrau«  ben  fehr  natürlichen  Schluß  gezogen,  baß  ber 
©olbpurpur  fein  metallifche«  ®olb  enthalte.  Die  0filffigfeit  fd^eint  in« 
beffen  feine  gewöhnliche  2lufläfung  ju  fein,  benn  in  ber  Sälte  fefet  fid? 
nach  längerer  ^eit,  «ach  mehreren  Dagen,  fthneller  bei  ftavfer  ßrwarmimg, 
bie  färbenbe  Subftanj  ab. 


$ tatin  a* 

Sa«  wir  al«  ^ßlatina  in  ber  SJiatur  finben,  ift  nicht  ein  üKctall,  fon* 
bem  ein  SWetall  g e m i f ch  bon  5 bi«  6,  auch  too^t  bon  7 ganj  berfchiebenen 
Jförpern. 

ß«  ift  faum  100  Qiafjre  her,  feit  man  ba«  ‘fJlatina  fcnnt.  ß«  würbe 
juerft  in  bem  golbführenbeit  Sanbe  mehrerer  amerifanifchen  glüffe  gefun» 
ben,  Würbe  Slnfang«  bon  ben  Spaniern  für  Silber  gehalten  unb  barum 
auch  Plata,  Silber,  genannt.  Salb  aber  jeigte  fich  an  feiner  großen 
Schwere,  baß  e«  fein  Silber  fei,  unb  nun  erging  in  Spanien  an  alle 
Silberarbeiter  ba«  un«  gewiß  fehr  fonberbar  fcheinenbe  ®ebot,  burch  biefe« 
neue  SDJetall  ba«  Silber  nicht  ju  berfälfchen. 

5DJan  untcrfc^ieb  e«  nunmehr  fernerer  bom  ®olbe  al«  bom  Silber, 
mit  bem  erften  hat  e«  bie  Schwere]  bollftanbig  gemein,  ja  e«  übertrifft 
noch  *>a«  fpecififche  ®ewicht  be«  ®olbe«,  inbem  e«  21  SKal  fchwerer  ift 
al«  Saffer,  ®olb  aber  nur  20  WM. 

Da«  Sßlatina  finbet  fich  in  Srafilien,  ßolumbia,  SDfepifo,  St.  Domingo, 
in  bem  Sanbe  ber  glüffe,  in  bem  bon  ben  quarjhaltigen  golbfüßrenben 
®ebirgen  abgefchwemmten  ßrbreich-  3lm  reichften  ift  jeboch  ber  Ural  baran, 
obwohl  e«  bafelbft  erft  im  ^ahre  1822  entbeeft  worben  ift.  SRirgenb«  hat 
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man  fo  Wie  bort  Stüde  bon  mehreren  ^Jfunben  gefunben,  bei  9?ifchnei 
£agil«f  jeigte  fich  baffetOe  aber  gar  einige  üJiale  in  ßlumpen  bon  10,  20, 
ja  bon  80  ^funben. 

3Benn  wir  bie  ©egenben,  in  benen  ba«  ißlatina  borfommt,  näher 
unterfuchen,  fo  finben  fich  überall  nicht  nnbebeutenbe  SBerfchiebenheiten  in 
bem  93orfommen.  £>ier  enthalt  ba«  'ßlatina  neben  ben  gewöhnlich  mit  ihm 
borfommenben  2ttetallen  auch  »och  ®olb,  an  einem  anbern  Orte  tritt  ©ifen 
baju,  an  einem  britten  finbet  man  SRangan,  an  einem  bierten  (Shrom  u.  f.  ®. 

Sin  ber  ßüfte  ber  Sübfee,  an  bem  norbioefllichen  Hbljange  ber  Hnbe«» 
fetten,  jwifchen  bem  zweiten  unb  fech«ten  ©rabe  nörblicher  SJreite  finbet 
fich  ba«  filatina  in  nicht  unbeträchtlicher  iDienge,  biel  reicher  aber  finb  bie 
SBäfchereien  bon  Santa>9iita  unb  Santa*2ucia.  Die  Hblagerungen  be« 
©olbe«  uttb  ißlatina«  liegen  bort  in  einer  ziemlichen  liefe  in  aufge* 
fchttemmtem  iöoben  20  gujj  unter  ber  Oberfläche,  e«  ift  h>er  immer  ©olb 
unb  ^Jlatina  bereinigt.  Durch  SBafchen  Würben  biefe  beiben  ßörper  nicht 
bon  einanber  ju  trennen  fein,  ba  fie  beinahe  gleiche  Schwere  haben. 
«Säuren  würben  biefe«  auch  nic^t  bewerfftelligen,  ba  fie  beibe  nur  bur<h 
ßönig«waffer  aufgelöft  werben.  93?an  hat  aber  noch  ein  Huflöfung«mitte{ 
be«  ©olbe«,  bem  fich  einige  anbere  ÜJietalle  nicht  unterwerfen.  Diefe«  ifi 
ba«  Ouecffilber,  welche«  jwar  ©olb  aufnimmt  unb  ein  Hmalgam  bilbet, 
bagegen  ba«  ^latina  unaufgelöft  jurucfläfet. 


Ri«-  >152. 


$n  SBrafitien  fmb  jwei  ‘fJrobinjen  al«  fehr  golbreich  befannt.  6« 
finb  biefe«  SWattogroffo  unb  5Wina«  ©erae«.  Huch  h>«  finbet  fich  Patina 
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im  gelbführenben  ©anbe  unb  fonftigem  abgefchwemmten  Crrbreich.  (56 
unterfcheibet  fid)  bon  bem  <£rz,  Wetche6  in  $cva  geiuonnen  wirb,  baburch, 
bajj  biefee  teuere  berubianifchen  SWagneteifenftein  unb  fieine  3irfone  ju 
Begleitern  ^at,  bagegen  ba6  brafilianifche  faferige  Siörner  bon  ^aKabium 
enthalt,  ferner  in  runbli^en  Körnern  borfommt  unb  auf  ber  Oberfläche 
runbe  |>ereorragutigen  unb  jwifchen  biefen  fdjavf  glänjenbe  Linien  jeigt. 

2luf  ©t.  Domingo  Wirb  gleichfall6  Platin  gefnnben.  66  fommt  hw* 
in  Keinen  rttnben  Körnern  bor,  welche  bur<h  Reibung  polirt  ju  fein  fcheinen. 
Diefe«  'ßlatinerj  enthält  außer  ben  gewöhnlich611  Metallen  (5hron,>  Äupfer, 
Ruthenium  unb  SCitan.  Obwohl  man  jefct,  wo  ber  Eßreie  be6  f$latina6 
bem  be3  ®olbe6  fich  nähert,  aufmerffam  nach  beut  feltenen  3Retalle  fucht, 
fo  beträgt  bie  größte  55u6beutc  bon  ©übanterifa  hoch  nicht  mehr  al6  etwa 
jtoifchen  8 unb  9 Gentner  jährlich.  (56  würben  übrigen6  erft  im  Jahre  1824 
recht  eigentliche  ^tatina*83äfchereien  errichtet. 

Oie  flenntniß  ber  gunborte  be6  ^latinae  am  Ural  berbanlt  matt 
^auptfächlich  ber  Sfeife  brei  großer  ©efehrten  in  ben  Jahren  1829  unb  30. 
^puntholbt’6,  9?ofe’6  unb  6hr6n6crg’6.  ©ie  muthmaßten  ba6  'ßlatina  in 
ben  Slbfjängen  be6  Ural6,  glaubten  in  ber  2(rt  ber  Formation  unb  in  bem 
Sorfommen  be6  ©olbe6  fich  berechtigt  anjunehmen,  baß  baneben  auch 
Slatina  borfommen  müßte,  unb  fo  würbe  benn  banach  gefugt  unb  e6  hi« 
gefuttben,  thei(6  in  ©erpentinfeld  eingefprengt,  theil6  in  ©rflnftein,  haupt« 
fachlich  aber  in  bem  abgefchwemmten  Grbreich,  wel<he6  bnreh  Serwitteruitg 
ber  gelömaffen  be6  @ebirge6  entftanben,  burdj  Siegen  abgefpfilt  unb  fpäter 
in  Sachen  unb  fttfiffen  weiter  fortgeführt  ift.  Oie  wichtigften  gunborte 
finb  91ifchnei<Oagil8f,  ©orobtagobat,  Äufchwa,  Siifchnei=2:urin8f.  @6  ftnb 
fibrigen6  noch  biele  anbere  ftunborte  aufgefchloffen,  unb  bon  großer  ©ich* 
tigfeit  ift  babei,  baß  ba6  ^ier  bortommenbe  ^latina  beinahe  gattj  frei  bon 
@olb  ift.  100  öentner  ©anb  enthalten  burchfchnittlich  2?  8oth  ^latina, 
| ?oth  genügt,  um  bie  Äoften  ju  beefen.  ©enn  man  bebenft,  wie  biel 
ba6  ©afchen  bon  100  Gentnern  foftet,  fo  unterliegt  feinem  3*®eife{,  baß 
bie6  ©efchäft  bei  ©ewinnung  bon  2£  Soth  ein  feljr  gutee  fei.  Jn  bem 
fo  gewonnenen  unreinen  Platin,  welchee  man  gewöhnlidh  mit  bem  Sfamen 
Grj  bezeichnet,  finbet  (ich  ba6  ^ßlatina  im  »ollfommen  reinen  3ufte«be  hi6 
ZU  70  unb  80  ^rojent.  Sluch  bie  Jnfel  Sornco  ift  in  bie  Sieihe  berjenigen 
getreten,  welche  Platin  führen.  Sluch  bie  ^albinfel  jenfeit«  be6  ®ange6, 
namentlich  bie  ©ebirge  bon  21ba  finb  (JJtatinführenb.  ©a6  aber  früher 
bielleicht  Siiemanb  geahnt,  ift,  baß  felbft  ber  SR^etn  in  feinem  golbführenben 
©anbe  auch  noch  ‘ißlatina  enthält,  wenn  fchon  nicht  in  gar  großer  3J?enge. 
ferner  gewinnt  man  auf  ber  ©olfram6hfitte  im  |)arj  <ßallabium,  ein 
SJJetaü,  wetcheö  immer  mit  bem  ^ßlatina  borfommt,  ^Iev  aber  herein  jelt 
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auftritt.  "Dicfc«  Pallabium  enthält  platina.  Peuere  ßfjetnifer  fanben  e« 
in  »ergebenen  Piineralien,  j.  B.  im  Scbwefelfie«,  in  Bleiglanj,  in  ga^exj 
fogav  in  manchen  $alffteinen,  mitunter  itt  Silber  unb  beinahe  immer 
im  ©olb. 

Die  Pfetaße,  Welche  ba«  platina  ftet«  begleiten,  ^ei§ert  Paßabium, 
9?^obium,  3ribium  unb  0«mium.  Die  feltener  »orfommenben  finb  ©fo>, 
Äupfer,  Pc'angan  unb  Putbenium,  babei  ift  3a nb  unb  $atf  glcidjfaü« 
eingefchloffen,  fo  bafj  ba«  ^Jtatinerg  alfo  feine«wege«  nur  au«  ÜHetallen 
befielt. 

®ie  2lrt  be«  Borfommcn«  iftj,  wie  bereit«  bemerft,  immer  nur  in 
fleinen  Körnern,  fobalb  fich  ein  Stüd  een  £)afelnu§gröfje  jeigt,  mu§  tt 
fchon  al«  eine  2lu«naljme  betrautet  »erben.  3n  Pfabrib  befinbet  fich  ein 
Stüd  Bon  beinahe  7 Coth,  »eiche«  in  ben  ©olbgruben  ben  Contetto  ge- 
funben  »urbe.  £>a  e«  bie  ©röjje  eine«  ©änfe*<5ie«  haben  fofl,  fo  mu§ 
e«  noch  biel  ©eftein,  öießeidjt  Pianganntaffen  enthalten,  benn  eine  folche 
©röjje  würbe  »enigften«  ein  ©ewicht  con  6 Pfunb  oorau«fefcen , wenn  tt 
lauter  Platin  wäre.  Bon  feinen  Steifen  brachte  .fjumbolbt  ein  Stüd  Platin 
mit,  »eiche«  über  4 8oth  wiegt.  @«  befinbet  fich  in  bet  Piineralien« 
Sammlung  ber  Berliner  Uniberfität.  ©ewaltige  Stüde  hat  man  aber 
im  Ural  gefunben,  fie  betragen  10  , 20  , 23  unb  80  Pfunb,  Stüde  con 
3,  4 'pf unb  finb  in  nicht  unbeträchtlicher  Pienge  gefunben  »orben,  unb 
finb  oon  reichen  Befifcertt  ber  Bergwerfe  an  3Rineralien«Sammtungen  cer* 
fchenft  »orben,  al«  wären  fie  nicht«  weiter,  wie  Stüdchcn  fiiefel  ober 
©ranit. 

®a«  piatinerj,  welche«  au«  5,  häufig  aber  au«  6 ober  mehreren 
Pietaßen  befteht,  mufi  nunmehr  erft  gefonbert  werben,  »a«  feine  deine 
Slrbeit  ift.  £a  e«  fich  h're  jri>«  3rit  um  eine  Äuflöfung  in  &önig«»a|ffT 
unb  um  oereinjelte  Pieberfchlagungen  ber  oerfchiebenen  Pietaße  al«  Oj0>be 
ober  ßhlorfalje  hanbelt,  wa«  fchou  eine  ungewöhnlich  hohe  Äu«bitbtnsg 
ber  Chemie  borauafefct,  unb  wa«  am  Snbe  be«  uorigen  Oahrhunbert#  noch 
gar  nicht  möglich  gewefen  wäre,  baher  man  benn  auch  &u  jener  3f‘t  nicht 
nur  fein  reine«  Platina  hatte,  fonbern  auch  bie  baffelbe  begleitenben  Pietaße 
gar  nicht  einmal  fannte. 

£>a«  rohe  piatinaerj  wirb  mechanifch  fo  weit  al«  möglich  bon  frem< 
ben  Beimengungen  befreit,  man  fiebt,  man  fichtet  e«,  man  fucht  mit  ber 
$anb  bie  fleinen  fiörner  au«,  unb  nunmehr  behanbelt  man  baffelbe  juerft 
mit  ber  Pochmfihle  ober  bem  Piörfer,  man  jerftampft  e«  ju  möglichst 
feinem  Puloer,  fucht  mit  bem  Piagnet  ba«  Sifen  unb  Sifenerj,  fo  weit 
fie  bem  Pfagnete  folgen,  au«jujieljen  unb  behanbelt  ben  Püdftanb  mit 
Duedfilber,  um  ba«  ©olb  au«jujiehen.  Oft  biefe«  gefc^r^en , fo  bringt 
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man  3 bi«  4 Vfunb  beö  fo  behaubeiten  Sßuttoer«  in  Heine  <Por$ellan* 
Skalen,  um  e«  burch  Äßnigöwaffer  (au«  3 Streifen  Saljfaure  unb 
3 Steifen  Salpeterfäure)  aufjulßfen.  Die  Sluflßfung  wirb  burd)  bie  ©arme 
unterflögt,  30  folcher  ©Paalen  mit  3 bi«  4 $funb  ©atinapulber  unb 
20  ^Jfunb  £8nig«maffer  fielen  auf  einem  Sanbbabe,  welche«  mit  ®la«* 
fenftern  feljr  bicht  umfchloffen  ift  unb  au«  melden  bie  Dämpfe  ber  Säuren 
burch  einen  Ventilator  entfernt  Werben.  Diefe  Operation  bauert  fo  lange, 
bi«  fich  feine  Dämpfe  mehr  entmicfeln,  bann  giejjt  man  bie  glüffigfeit  in 
hohe  ©la«gefä|e  unb  üßergiebt  fte  einige  £eit  ber  Stuhe,  woburch  bie 
glüffigfeit  fich  oollfommen  Hört,  ©enn  biefe«  gefdjeljen  ift,  fo  jiefit  man 
fte  oon  bem  Vobenfafc  ab  unb  behanbett  biefe  bcn  Steuern  mit  üönig«* 
»affer,  ein  Sljeil  6rj  bebarf  10  bi«  15  Üfjefo  bet  Saure. 

(5«  bleibt  immerfort  ein  IRücfftanb,  aber  nach  3*  bi«  4 maligem  8u8* 
jiefyeu  beff eiben  berwenbet  man  ben  Stiicfftanb  nicht  mehr  allein,  fonbern 
fonbern  fefct  ihn  ju  einer  neuen  Quantität  (Srj,  crft  nad^bem  ©ochenlang 
biefe«  Verfahren  wieberholt  trorben  ift,  (egt  man  ben  Dtiicfftanb  für  fic^ 
bei  Seite,  um  ihn  ferner,  wenn  feine  Ültenge  groß  genug  geworben  ift,  auf 
©ewinnnng  ber  ba«  ^latina  begleitenben  äKetaüe  anjumenben. 

Die  Säureauflßfung  enthält  eigentlich  nur  ^Jlatina,  biefe«  muff  man 
nieberjufdjlagen  fuchen,  um  aber  nicht«  ;u  berlieren,  wäfdjt  man  bor 
jeber  neuen  Bearbeitung  bon  (Srj  ben  Stücfftanb  mit  ©affer  au«  unb  be* 
nufct  biefe«  ©affer,  toa«  baburd)  natürlich  gefäuert  toorben  ift  unb  Vlatina 
enthält,  jur  Verbiinnung  ber  eigentlichen  Sßfung. 

Da«  Stieberfchlagen  gefchieht  burch  Slmmoitiaf,  welche«  man  ber  Säure 
jufefct,  ohne  feboch  biefelbe  ganj  neutral  ju  machen.  3J?an  wettbet  feinen 
Ueberfchufj  bon  Smmoniaf  an,  bamit  immer  noch  etwa«  Säure  bormaltet. 

6«  entfielet  hierburch  ein  ftarfer  Siieberfchlag  bon  ^3(atina<Salmiaf, 
welcher  fich  halb  ju  Boben  fe&t.  Die  bariiber  ftehenbe  flare  glüffigfeit 
wirb  in  ©la«retorten  fo  lange  eingebampft,  bi«  nur  noch  bie  ^älfte  baoon 
übrig  bleibt.  3n  biefem  Slntheil  ber  ßäfuicg  ift  hauptfä<hli<h  ba«  ^ribiura* 
metall  enthalten,  welche«  fich  al«  3ribium»Salmiaf  mit  ein  wenig  Vlatina* 
Salmiaf  bereinigt,  frhftallinifch  mit  fcbön  rother  garbe  auafcheibet. 

Der  erfte  Sfieberfchlag,  welcher  Blatinafalmiaf  ift,  wirb  mit  Sfänig«* 
Waffer  gewafchen,  getrocf net  uub  fdjarf  geglüht,  wobei  ba«  SJfetall  al« 
Schwamm  jurücfbleibt.  $Wan  bringt  bie«  in  einen  Sflörfer,  reibt  e«  inßg* 
lichft  fein  unb  bringt  e«  in  eine  gorm,  in  Welcher  eö  burch  eine  Schrauben* 
preffe  möglichft  ftarf  iufammengebrücft  wirb.  So  bilbet  biefer  Schwamm 
Heine  Barren,  welche  fo  biel  geftigfeit  haben,  bafj  fic  bei  behutfamer  Be* 
hanblung  nicht  jerbred^en.  Diefelben  werben  nunmehr  in  einen  ^orjellan* 
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ofen  gebracht  unb  3f>  ©tunben  lang  in  ber  furchtbarften  £>ifce  gelaffen. 
£ierburch  finbet  gtoar  feine  ©chmelguttg  ftatt,  mohl  aber  eine  folche  ©inte 
rung,  ba§  bie  fteinften  ©tficfchen  fich  hinlänglich  oereinigen,  um  fich  häm* 
mern  unb  gu  allerlei  ©egenftänben  oerarbeiten  gu  (affen.  Um  biefe«  o er  läufig 
mögfichft  gu  beförbern,  bringt  man  bie  glflhenben  Barren  in  eine 
ftäljlerne  gorm,  welche  un«  bie  ftigur  1153  geigt.  Qiefelbe 
befielt  au«  einem  (angen  (Splinber  efgh,  in  »eichen  etn 
fta^lerner  ©tempel  eben  pafjt,  ber  untere  Dfail  be«  ^eb(ra 
(Sblinber«  ift  mit  einer  fefjr  ftarfen  ftäljlernen  Äapfel  um* 
geben.  Der  glüljenbe  fJflocf  oon  fMatinafchmamm  mirb  in 
biefen  ßplinber  gebraut  unb  c«  mirb  bann  ber  ©tempel 
barauf  gefefct;  mittelft  eine«  ferneren  ©cblagemerf«  treibt 
man  ben  ©tempel  immer  tiefer  in  ben  ßhlinber,  bi«  juleßt 
ber  Blocf  be«  ©djlagemerfe«  in  bie  £8fa  fpringt,  mie  ber 
8abeftocf  in  einem  gut  getabenen  ®emehrc,  nunmehr  jiebt 
man  ben  (S^tinber  au«  bem  Unterfafce  unb  befärbert  burch 
einige  leichtere  ©erläge  auf  ben  ©tempel  ba«  £erau«geben 
be«  ^ßflocfe«  au«  bem  ßhlinber.  Qiefe«  ift  ba«  gereinigte 
ißlatina,  toie  e«  in  ^3ari«  gu  ©efäfjen  unb  überhaupt  gu 
«hemifchen  Apparaten  oerarbeitet  toirb. 

Deöcotil«  fcheint  eine  leichtere  SRetljobe  ber  fMatingetoinnung  erfunben 
gu  höben.  Sr  fchmilgt  5 Steile  metallifchen  3inf  unb  trägt,  nachbem 
e«  gefchmolgen  ift,  einen  Dfail  ^Jlatinerg  hin««»  jeboch  in  fehr  Heiner 
Quantität.  2Ran  lägt  ba«  ©emenge  eine  falbe  ©tunbe  lang  in  ber  faf 
tigften  $ifa,  nach  bem  barauf  crfolgenben  ©falten  puloeriftrt  man  bie 
fprBbe  9Retallmaffe  unb  löft  in  öerbflnnter  ©chtoefelfäure  auf  fo  oiel  all 
thunlich.  ©a«  fi<h  nicht  aufläft,  toa«  al«  9?flcfftanb  übrig  bleibt,  ift  $la 
tina  mit  feinen  eigentlichen  Begleitern,  ben  eblen  ®fetallen,  alle«  mal 
fonft  an  ©fen,  ffupfer  je.  bamit  gemifcht  mar,  mirb  nebft  bem  3inf  ben 
ber  ©chmefetfäure  aufgenommen. 

Die  eblen  SRetalle  bleiben  unoeränbert  gurücf,  fte  merben  nicht  auf 
genommen,  fonbern  bilben  einen  Bobenfafc,  ein  fa<hft  fein  oertheilte«  f?ul> 
oer,  melche«  fchon  in  4 Ulfeiten  Äönig«maffer  oollfommen  I6«li«h  ift,  me 
burch  man  bemnach  ba«  Drei*  bi«  Vierfache  an  ©äure  fpart. 

Da«  fJuloer  mirb  nun  entroeber  auf  bie  ©eife  behanbelt,  melche  mir 
oben  angeführt  Ifabett  unb  melche  bie  in  SRufjlanb  gebräuchlich«  ift,  ober 
e«  mirb  biefe«  fcfa>arge  ‘fJuloer  nach  ©eflafton’«  SRethobe  behanbelt.  'Kan 
übergiefjt  ba«  ’fJuloer  guerft  mit  ©alpeterfäure,  ermärmt  biefe  im  ©anb 
habe  unb  giefjt  langfam  bie  erferberliche  ©algfäure  gu.  6«  mirb  hiebburd 
Älle«  aufgelöft,  bi«  auf  etma«  €>«mium’3ribium,  melche«  man  burch  ferg 


Digilized  by  Googli 


ffigenföafttn  bc«  reinen  ^(alina’a. 


737 


faltige«  Slbgiegen  bon  ber  göfung  trennt,  au«toäf$t,  ba«  ©afttywaffer  aber 
mit  ber  CSfung  bereinigt. 

Die  glüffigfeit,  bur$  ba«  ©afcfytoaffer  ettoa«  berbßnnt,  toirb  gur 
Srcdenljeit  abgebampft;  toar  in  bem  ^Slatinerj  ®olb  oorljanben,  fo  ift 
notfyroenbiger  ©eife  in  ber  ßöfung  ©olbojpb  entsaften.  Diefe«  gerfefct 
fidj  bei  einer  Srlji&ung  unb  e«  föeibet  fi$  ba«  ®olb  im  metallifctyen  3u» 
[taube  au«.  Die  troefne  9Jiaffe  löft  man  mit  ©affer  auf,  icobei  natflrli($ 
fca«  ®olb  gurßrfblelbt,  gu  ber  SSfung  fügt  man  ßpanguecffilber,  roobur# 
fca«  fkllabium  al«  (üpanpallabium  gefallt  toirb,  fyierburcfy  märe  ba«  jweite 
ÜWetall  au«gefctyieben. 

93on  bem  gefällten  Sljetl  trennt  man  bie  SSfung,  toäfdjt  ben  9?ücfftanb 
au«  unb  fefct  ba«  ©afdjtoafcfier  ber  Sßfung  gu,  bann  bringt  man  beljutfam 
in  tteinen  Mengen  fofylenfaure«  Patron  in  bie  88fung,  tooburcf»  fidj  ba« 
(Sifen,  alfo  ein  britte«  'äRetall,  au«f$eibet,  mä^renb  bie  gtfiffigfeit  nun 
eine  Spur  reu  Saure  geigt.  Durc§  ein  ftiltrum  toirb  ba«  britte  Dietall 
abgefcbiebeit  unb  nunmehr  toirb  bie  glflffigfeit  mit  foljlenfaurem  Patron 
»erfefct  bi«  gu  einer  bollftänbigen  Sättigung  unb  bi«  gur  SReutralifirung 
aller  Säure.  3n  biefem  3uftanbe  ertoärmt  man  fie  auf  etwa  60  ®rab 
unb  behält  fie  längere  3eit  barin,  bi«  fi$  ta«  bierte  SRetall,  ba«  ^ribium, 
au«fdjeibet,  mooon  man  bie  ööfung  gleittyfall«  bur$  Filtration  trennt. 

Die  ßßfung  enthält  nun  faft  nur  no#  ißlatin<$torib,  mit  Äoc^falg  gu 
einem  Doppelfalg  berbunben,  in  biefe  8Sfnng  bringt  man  fo  lange  Saig* 
fäure,  bi«  fi$  beutlicty  eine  faure  ©irfung  geigt,  al«bann  fefct  man  Sal* 
miaf  fyingu,  tooburtfy  enblid?  na$  ben  bielen  bortyergefyenben  Operationen, 
welche  nötfyig  toaren,  um  bie  fremben  SRetalle  au«guf$eiben , ^latina  ge* 
fällt  toirb  in  ber  ftorm  bon  ^(atinfalmial,  mit  meinem  man  nac^Ijer  fo 
berfäfyrt,  toie  oben  betrieben  morben  ift. 


€»0rnfd)o[tfn  lies  reinen  .^latina1«. 

Diefe«  iWetall  bat  eine  Farbe,  welche  ber  bc«  Silber«  fo  aufjeror* 
bentli<b  nalje  fteljt,  bajj  fc^on  einige  ftenntnij?  bagu  gehört,  um  e«  ljierburt§ 
allein  bom  Silber  gu  unterfc^eiben.  Da«  fpegififcbe  ®etoi«bt  aber  mactyt 
einen  folcben  Unterfdjieb,  bag  aud)  ber  fiaie  nic^t  me^r  gweifelljaft  ift, 
welche«  SRetall  er  bor  fidj  ^abe,  am  einfa^ften  fielet  man  biefe«  bei  'ÜKflngen 
oon  giemli#  gleicher  ©rüge.  Die  ruffifcfye  Regierung  lieg  eine  3eit  lang 
atntie  füt  Saun.  «47 
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Patinmnnjen  prägen,  welche  bie  Raffte  be«  SBerthe«  eine«  günfrubelftücfe« 
Ratten,  fie  waren  ziemlich  genau  oon  ber  ©roge  unb  Dicfe  eine«  ©cch«tcl- 
thalerftücfe«.  Sobalb  man  biefelben  in  bie  $anb  befam,  war  man  nicpt 
mehr  zweifelhaft  über  bie  Slrt  be«  5Dfetalle«  beim  ein  ähnlich  große«  Silber 
ftücf,  gleichzeitig  mit  ber  roljeften  Saage,  mit  jwei  $änben,  abgewogen,  fagt 
fofort,  welche«  ba«  Schwerere  »on  beiben  Metallen  fei.  Die  Angaben 
übrigen«  über  bie  ©Uhtigfeit,  welche  e«  haben  foll,  finb  fehr  eerfchieben, 
fie  fchwanfen  jwifcheu  20,8  nach  Slarfe,  21,25  nach  Sollafton,  unb 
23,54  nach  ßloub.  (Sine  Berfdpiebenheit,  welche  nur  baburch  erflärlich  ift, 
bag  man  nicht  mit  botlfommen  reinem  SJietall  gearbeitet  hat.  Die  le$te 
Sin  gäbe  rührt  wahrfcheinlich  babon  her,  bag  ßloub  mit  einer  tfegirung 
bon  Patin  unb  $ribium  gearbeitet  hat,  welche«  leßteve  entfliehen  fchwercr 
ift  a(«  Patina. 

Da«  fo  eben  genannte  2Wetall  ift  in  feiner  Temperatur,  welch« 
unfere  gewöhnlichen  Brennmaterialien  herjugeben  bermögen,  fchmelsbar, 
wohl  aber  Wirb  e«  bei  lebhafter  SBeiggtühhifce  gleich  bem  ©fen  febweig 
bar,  ba«  ^eißt  biele  fleiite  Stücfe  beffelben  fönnen  in  biefer  Temperatur 
unter  bem  Jammer  bereinigt  Werben,  unb  fo  bereinigte  ÜMaffen  taffen  fich 
bann  waljen,  ju  Blech  ftreefen  ober  ju  Draht  gieren  unb  eublich  falt  burch 
jammern,  wie  eö  ber  Äupferfcpmieb  macht,  in  jebe  beliebige  gorm  bringen. 

Slucp  hi«f  finb  übrigen«  bie  Slnfichten  oerfchieben,  beim  einige  Ope 
mifer  geben  an,  Patin  taffe  fich  burch  tangere  Bepanblung  mit  $olj* 
fohle  wirftich  fepmetjen,  allein  biefe«  beruht  auf  einen  ^rrtpum,  ba«  fo 
behanbelte  Platin  ift  nicht  mehr  rein.  SBenn  nämlich  Patina  in  unmit- 
telbarer  Berührung  mit  £oljfohlcn  längere  3eit  erpipt  wirb,  fo  nimmt  e« 
ungefähr  wie  ba«  ßifen  bei  ber  Stahlbereitung  tfoplenftoff  auf,  aber  au« 
ber  Slfche,  ju  ber  bie  ^wljfople  berbrennt,  nimmt  e«  auch  noch  BPoöppor 
unb  liefet  auf.  So  berunreinigt,  wirb  eö  juerft  fprobe,  bann  aber  lägt 
e«  fich  bei  ber  SBeigglühhipe  wirflich  fchmeljen. 

Daöjenige  geuer,  woburch  aber  auch  reine«  Patina  gcfchmoljen  wer> 
ben  fann,  ift  ba«  ßleftrifcpe.  Glicht  allein  ba«,  Welche«  bie  9fatur  un« 
in  Blipe  bietet,  fonbern  audp  baöjcnige,  welche«  ber  SJfenfcp  erjeugen  fann. 
3wifcpen  ben  ffoplen  einer  fräftigen  galoanifchett  Batterie  fchmiljt  et 
augenblicflith,  man  fann  e«  fogar  jum  Sieben  unb  jum  Berbampfen 
bringen. 

Sehr  feiten  unb  in  ber  Dfegel  nur  um  be«  phhfifalifchen  öpperiment« 
willen  leitet  matt  biefe  Schnteljung  ein,  fie  ift  für  alle  unfere  praftifepea 
Berwenbungeit  be«  Patin«  ganj  überflfiffig,  bie  £>änimerbarfeit  unb  Depo- 
barfeit  be«  jufammengefchweigten  ift  fo  grog,  bag  man  faum  glauben  fann, 
wirflich  gefthmoljette«  oermSge  noch  mehr  au«juhalten.  ß«  lägt  fich  i • ®* 
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burch  einen  gang  gewöhnlichen  Drahtgug  fo  fein  anögiehen,  baß  gwei  laufenb 
SBinbungen  bicht  neben  einanber  auf  einen  Splinter  gewicfelt,  erft  einen 
Soll  ©reite  au«machen,  »a«  oon  feinem  anbern  SJletall,  felbft  nicht  com 
©olce  gefagt  »erben  fann.  Söemt  man  aber  einen  ©latinbrapt  in  Silber 
einfcpließt,  wie  wir  e«  früher  bereit«  betrieben  hoben,  fo  läßt  fich  bie 
Reinheit  be«  Drapte«  fo  weit  treiben,  baß  breißig  Za uf eit b SBinbungen 
erft  bie  ©reite  eine«  .Solle«  au«machen.  Da«  hiergu  oerwenbete  Platin 
muß  jeboep  oollfommen  rein  fein,  beim  fall«  auch  nur  ein  gang  geringer 
Snfafc  oon  ^tibium  babei  ift,  fo  gemißt  ber  Drapt  fogar  nod)  biel  früher, 
al«  er  nur  auf  ^0JS  3°H  gebracht  ift. 

Da«  3Ketall  ift  fo  änßerft  fdhwer  ojpbirbar,  baß  nicht  nur  bie  Suft, 
bie  ffeueptigfeit,  bie  Srpifcung  unb  ber  Sutritt  0011  ®ouerftoff  feinen  Sinfluß 
barauf  hoben,  fonbern  baß  fogar  bie  ftärfften  Sauerftofffäuren  baran 
machtlo«  abpraHen.  Slucp  öueeffilber  unb  Schwefel  berbinben  fich  nicht 
bamit,  aber  bie  äpenben  Sllfalien  unb  bie  falpeterfaureu  Sofge  ber  Stlfalien 
oyhbiveu  e«  in  erhöh*"  Temperatur.  Sluch  bie  einfache  Salgfäure  p®t 
feinen  Einfluß  barauf,  aber  Salgfäure  mit  Salpeterfaure  ober  mit  Salpeter 
ober  mit  Spromfäure  ober  Sfocpfalg  mit  Salpeterfaure,  Salmiaf  mit  Sal* 
peterfäure,  löfen  ba«  ^ßlatina  auf  unb  machen  e«  gu  einem  Splormctatl, 
b.  p.  J«  einem  @®lj-  9l“<h  freie«  (S^lor  fo  gut  Wie  freie«  ©rom  oerbin» 
ben  fich  *n  ßfeic^er  SBeife  bamit. 

Sehr  merfwiirbig  ift,  baß  biefe«  fo  pöcpft  fch»ere  fcpmelgbare  SDfetatl 
fich  fepon  bei  mäßiger  ^>i^e  mit  ©lei  ober  3*nn,  mit  Antimon,  SÖiömutp 
ober  ßabmium  unb  Slrfeit  legirert  läßt,  ©ei  etwa«  größerer  £ipc  f cp  «tilgt 
e«  auch  mit  Supfer  ober  Silber  gufammen,  in  welchem  lederen  galle  e« 
fogar  feine  Unlö«lichfeit  in  Sauerftofffäuren  berliert.  Die  Salpeterfäure, 
in  welcher  man  ba«  Silber  auflöft,  nimmt  auch  ba«  Platin  collftänbig 
auf,  fo  baß  e«  fich  ber  Sntbecfung  entgiept.  Stutf;  mit  laßt  ftch 

tßlatina  gufammenfcpmelgen. 

Unter  allen  ÜRetallen,  welche  eigentlich  fämmtlich  gute  Leiter  ber  ©arme 
finb,  ift  ^Jlatina  ber  fcplecptefte  ©ärmeleiter,  baher  e«  fich  borgugöweife 
eignet,  um  bei  eleftrifchen  ©erfuepen  bie  ©ärmeetfepeinungen  gu  geigen, 
©tnn  man  gwifcpeH  bie  ^ßole  einer  ftarfen  galoanifcheit  ©atterie  einen 
Rupfcrbrapt  bon  einer  gewiffen  Sange  (bie  natürlich  burep  ®erfucpe  er- 
mittelt werben  muß)  bringt,  bergeftalt,  baß  grabe  noch  ba«  Stücf  Drapt 
glühenb  wirb,  fo  fatm  man  ein  Stücf  ©latinbrapt  oon  berfelben  Stärfe, 
aber  brei  bi«  brei  einhalbmal  fo  großer  Sänge  gum  ©lüpen  bringen,  ©e* 
fepl  bie«  Septere  betrüge  gehn  3°**  Mb  e«  würbe  an  beffen  Stelle  ein 
ftupferbrapt  bon  gleicher  Sänge  gebracht,  fo  würbe  biefer  faum  heiß  »er» 
ben,  ttährenb  ber  ©latinbrapt  hellglühenb  würbe,  beim  er  fefct  bem  Durch* 
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gange  trr  Sänne  einen  entfcbietenen  Siternonc  entgegen,  rt  ift  ungefähr 
eie  mit  tem  Eifen,  welche*  unter  gleichen  Serbältninen  ;ur  Serbinbniu 
bei  feie  gebraucht,  gleidbralt«  in  jiemlkb  gxefer  £änge  gläbenc  wirb. 

:'iocb  intereffanter  al*  tie  bier  getackten  Ergenfdwnen  ce*  reiten,  gebäm 
inerten  Platin«  fine  tie  re*  fe^r  fein  mtbeitten.  Sir  baben  bei  ber  ©e 
Trennung  eine  Subftan;  tennen  gelernt,  seicbe  mir  f larinfalmial  nannten, 
©trt  riefe  auögeglüpt,  fc  cerflücbtigen  ndb  rie  übrigen  f eftanbtbeile  nur 
e*  bleibt  reine*  f latinmetall  jurücf,  aber  in  fc  feiner  fertbeilung,  ba§ 
trenn  nicht  3u,ammen^jnA  ba  märe,  man  e*  al*  fairer  betrachten 
rnücte.  'Dian  nennt  ten  fc  au*geglübten  Herrn  flatinfchwamm.  3n 
tiefem  Schwamm  ober  Diobr  entrecfte  Icbereiner  rie  mertmärtige  Eigen 
fchaft,  ta§  er  im  reinen  ©afferfteffgafe  ticb  erbife,  ;um  (blühen  fcmme, 
unb  baburch  een  ©afferfterr  angünbe.  Sie*  bat  feranlaffung  gegeben, 
ein  längft  maltet  getretene*  ^nitrument  tu#  eleftrifcbe  §en erzeug  triebet 
berborgufuchen  unb  e*  mit  bem  flatinfchwamm  in  ferbintnng  gu  fepen, 
ben  ebemal*  babei  tbätigrn  eleftrifcben  ifnnfra  aber  bei  Seite  ,u  taffen. 

jyigur  1154  jeigt  ein  3n^Tumat 
biefer  alten  9rt,  ba*  nntere  ®la#gefäB 
enthält  ba«  ©afferfteffga«,  ba*  cbere  ift 
mit  febr  rerbünnter  Schwefel-  rber  Sal| 
fänre  gefällt,  reicht  fc  meit  nach  unten, 
ba§  e«  mit  ber  rerbinbenben  Säure  te* 
unteren  @efä§e«  in  ferbintnng  fteht  unb 
baburch  einen  £ntcf  auf  ba*  ©afferficff= 
ga«  benwrbringt,  rermege  beffen  e*  ge* 
jwungen  tcerben  fann,  an«  einem  £ab»» 
au*$uftrömcn,  fcbalb  biefer  geöffnet  trhrb. 

riefe  Einrichtung  bat  rer  ber  noch 
älteren  ben  33 orjug,  tafj  man  leine«  be« 
fenberen  Apparate«  bebarf,  um  ©affer- 
ftcffga«  }u  erjeugen.  Dian  nimmt  ben 
£ccfel  ren  bem  oberen  ©efä&e  ab,  wirft 
einige  Hörnchen  3<nl  hinein,  welche«  bi* 
auf  ben  33eben  bc«  unteren  ®efä§e*  fällt, 
hier  mit  bem  ©auerfteff  be«  ©affer«  eine  ferbinbung  eingebt  unb  ben 
©afferftoff  beffelben  frei  macht.  ®ie«  ift  biejettige  ©aeart,  welche  ben 
leeren  9iaum  be«  unteren  ®efä§e«  V erfüllt  unb  fpäterbin  gum  Experiment 
gebraucht  wirb. 

®en  3“nber  giebt  hierbei  ein  Heiner  Eleftropbor  A her,  welcher  in 
be*  '^cn  Unter  fab  B ftebt  unb  burch  ein  paar  ®rabtleitlängen  CDEF 
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fo  mit  bem  oberen  Steife  berbunben  ift,  bag  ber  5Dctfet  beß  ©leftrophorß 
in  bem  3lugenblicf  gehoben  wirb,  in  meinem  man  ben  £mljn  öffnet.  Da* 
burdj  entfielt  ein  Meiner  gunfe  oor  ber  Oeffnung  unb  biefer  jünbet  baß 
außftrömenbe  ©afferftoffgaß  an. 

Oefct  macht  man  bie  @ad?e  burch  ben  ©latinfchwamm  feljr  biel  ein* 
fadjer.  Der  ganje  Unterfafc  unb  ber  ©leftrophor  unb  bie  eleftrifcfyen  8ei* 
tungen  bleiben  fort,  man  hat  nur  einen  Meinen  ©tänber  unmittelbar  bor 
ber  Oeffnung  beß  $ahnß  nötljig,  auf  welchem  ein  Meine«  Drahtneh  mit 
©latinfchwamm  bebecft  fte^t.  ©obalb  nunmehr  ber  £>abit  geöffnet  wirb 
unb  baß  SBafferftoffga«  entweicht  in  ber  3lrt,  bag  eß  ben  ©latinfchwamm 
trifft,  Wirb  biefer  heig,  »oirb  er  glüljenb,  hellroth  unb  fobatb  bie«  ber  gall 
ift,  entjünbet  fich  baran  ber  ©afferftoffgaßftrom.  Die  Urfache  biefer 
(Stfcheinung  liegt  barin,  bag  ber  ©latinfcbmamm  in  feiner  äugerft  porßfen 
©iaffe  ©aßarten  »erbic^tet,  nicht  alle,  j.  8.  nicht  baß  ©ticfftoffgaß , wobt 
aber  ©auerftoffgaß,  ©afferftoffga«  u.  31.,  unb  jwar  gleich  ber  Sohle  »iet* 
fach  fein  eigene«  ©olumen.  3n  ber  atljmofphärifchen  Üuft  »erbittet  er 
eine  ©ienge  ©auerftoff,  ftrömt  nun  ©afferftoffgaß  baju,  fo  wirb  baffelbe 
ju  ©Baffer  ojpbirt  unb  biefer  ©rojeg  erhifct  baß  Platin  fo  ftarf,  bag  eß 
jum  ©lühen  fommt.  (Sbenfo  »erbrennt  ber  ©latinfchwamm  SBeingcift  ju 
öfftgfäure,  Hmmoniaf  ju  ©alpeterfäure,  fhwefelige  ©äure  ju  ©chwefelfäure. 

älle  biefe  (Sigenfchaften  hat  ber  ©latinmohr  in  noch  oiel  höherem 
®rabe,  obwohl  auch  biefer  »etter  nicht«  ift,  al«  ©latinmetall,  nur  noch 
feiner  gert^cilt.  9?ach  Ciebig'ß  ©iethobe  ftellt  man  benfelben  in  folgenber 
Slrt  bar.  ©Jan  löft  ©latinchlorür  in  3le(jfati,  bringt  bie  glüffigfeit  jum 
Sieben  unb  fügt  bann  reinen  Sllfohol  in  fe^r  Meinen  Quantitäten  ju. 

6ß  ift  hierbei  bie  grögte  ©orficht  nöthig,  benn  baß  äufbraufen,  wel* 
che«  bei  biefer  ©ermifchung  entfielt,  ift  fo  ftarf,  bag  leicht  bie  ganje 
ÜRaffe  au«  bem  ®efäg  geworfen  »erben  fann,  wenn  biefeß  nicht  geräumig 
genug  ift. 

<5«  ift  bie  Sohlenfäure,  »eiche  fich  in  folcher  ©ienge  entwiefett.  ©nt* 
»eicht  folche  bei  fernerem  3ufa($  bon  älfohot  nicht  mehr,  fo  lägt  man  bie 
glüffigfeit  erfalten,  »obei  fich  ein  fdh»arje«  ©uloer  außfeheibet,  ber  ©la* 
tinmohr,  mau  giegt  bie  glöffigfeit  ab,  »äfcht  baß  ©utocr  erft  mit  reinem 
©eingeift,  bann  mit  Sali,  bann  mit  ©aljfänre  unb  enblich  mehrere  SRale 
mit  ffiaffer  au«,  ©o  erhaltener  ©latinmohr  hat  bie  gähigfeit,  ©auerftoff* 
unb  SÖafferftoffga«  ju  berbichten  in  einem  Orabe,  welcher  wahrhaft  in 
©Tftaunen  fegt,  nach  Otto’«  Slngaben  in  feiner  Umarbeitung  beß  (Sra* 
hamm’fchen  ffierfeß  giebt  an,  bag  ein  Subifjoll  ©latinmohr  172  biß  253  Su* 
bifjotl  ©auerftoffgaß  aufnimmt.  Diefe  ©faffen  nehmen  babei  nur  benjenigen 
9faum  ein,  »eichen  baß  ©latina  übrig  lägt,  baß  ift  haften«  ein  ©iertel 
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»ahtfcheinlich  nur  ein  gfinftheil,  benn  ^(atinmo^r  totegt  fecb«je^nmö(  fe 
biel  toie  ©affer,  inbeß  ‘Jflatina  einunbjroanjiginat  fo  biel  wiegt,  bamit  nun 
172  ffubifjoß  auf  ben  Kaum  bon  J Äubifjoll  jufammengebrfldt  »erben, 
fo  forbert  biefe«  eine  Jfraft  bon  700  ättnofphären.  Sei  253  fiubifjeü, 
»eiche  in  benfetben  9?auni  gebraut  »erben  fottett,  beträgt  aber  ber  Irud 
gar  1000  Sltmofphären.  9Kan  fann  hieran  recht  beutlich  fehen,  »eiche 
ungeheuren  Kräfte  ben  <5^emi«rrtuö  begleiten,  ähnliche«,  nur  für  ba«  ?luge 
nicht  fo  attffallenb,  geigt  fich  bei  einer  Sermifchung  jroeier  pffiger  Äärper, 
»eiche  einen  Heineren  Kaum  einnehmen,  nachbem  fie  berbitnben  ftub,  al« 
getrennt  eingenommen  hatten.  Tie  jtraft,  »eiche  nötljig  ift,  eine  glüffigfrit 
fo  jufammenjubrficfen,  baß  fie  Thoil  weniger  mißt  al«  früher,  iß 
mehreren  Taufenb  Sltmofphäreit  gleich- 

fMatinmohr  »irb  je^t  häufig  benuht,  um  Sffig  fabrifmaßig  ju  bereiten, 
inbem  älfohol  burch  ^latinmohr  in  ßfftgfäure  eerwanbelt  »irb.  Slucb 
hier  ift  Sorficßt  fehr  nöthig,  »eil  fich  babei  eine  fo  hohe  Temperatur  ent« 
»icfelt,  baß,  »cnn  fie  nicht  gemäßigt  »irb,  ber  Sllfohol  fich  entjünbet.  Tie 
lohlenftoffreiche  ?lmeifenfäure  unb  faure  ffleefäure  »irb  burch  ben  Platin 
mohr  ju  ffohlenfäure  oppbirt. 

Seibe  übrigen«,  fo»ohl  ber  fJlatinfchtoatnm  al«  ber  tKcljr  beTlieren 
ihre  ßigenfchaften  burch  tangere«  Serroeilen  in  Äohtenojfhbga«,  in  ölbilben- 
bent  ®a«  unb  in  S<h»efel»afferftoff.  SDie«  Srfctere  ift  ber  örunb,  warum 
bie  oben  gebachten  Statinfeuerjeuge,  befonber«  »enn  fie  in  Schlafzimmern 
ftehen,  ihre  ffiirffamfeit  leicht  oerlieren.  Hu«  leicht  begreiflichen  (grünten 
enttoicfelt  fich  in  feieren  Käumen  @ch»efel»afferftoffga«  in  nicht  geringen 
Quantitäten  manchmal  fo  ftarf,  baß  man  e«  fogat  riecht,  nun  ift  aber  Die 
Kafe  bei  ©eitern  nicht  fo  etnpfinblich  gegen  biefe«  ©a«  al«  Slatinmchr. 
welcher  baffelbe  berbichtet  unb  alebann  feiner  ßigenfehaften  beraubt  er« 
fcheint.  3n  ber  Kegel  genügt  ba«  einfache  SluSgliihen,  follte  biefe«  aber 
nicht  helfen,  fo  »äf<ht  man  ben  f3latinfch»amm  ober  ben  fMatinmohr  mit 
Saljfäure,  barauf  mit  ©aff er  unb  glüht  fie  nunmehr  au«. 

©enn  »ir  al«  eine  £>aupteigenfchaft  bc«  Platin®  bie  Schweißbarfeit 
angaben,  fo  muffen  »ir  noch  hmjufügen,  baß  fich  biefe  nicht  allein  bei 
bem  ausgeglühten  fJlatinfalmiaf,  alfo  bei  ber  erften  Serbichtung  be«  f*la 
tinmetaüe«  jeigt,  fonbem  baß  mau  baffelbe,  auch  »enn  e«  fchon  fertig 
auch  »enn  e«  fchon  berarbeitet  ift,  noch  gufammenfehtoeißen  fönne.  <5i 
halten  fich  b ®.  Slatinfeffel  trofc  ihrer  außerorbentlichen  ©eidhheit  fehr 
lange,  fie  (affen  fich  hiegen,  al«  ob  fie  au«  ganj  bünnem  3inn,  au«  Sta 
niol  gemacht  wären,  aber  »enn  man  ein  paarmal  fie  überbietet,  »enn  man 
ba«  Siegen  bi«  jum  ftniefen  treibt,  fo  brechen  fie  an  folcher  Stelle.  Tiefe« 
pflegt  man  Durch  einen  aufgelegten  (Solbftreifen  ju  heilen,  ben  man  mitteift 


Digitized  by  Googl 


©Atofißtn  bf«  'Platin«. 


743 


eine«  3Bafferftoffga«ftromc«  fcßmitjt,  b.  ß.  mait  tBtßet  ba«  ^(atina  mit 
@otb.  DWtßig  ift  biefe«  aber  feine«wege«,  beffer  unb  gwecf  mäßiger  er* 
fcßeint  fogar  ba«  ©eßweißen.  2>lan  treibt  bie  beiben  Streite  bc«  geriffenen 
Äeffet«  bureß  einen  Sftempnerßammer  etwa«  au«,  fo  baß  bie  ßapßen  nießt 
aneinanbcr  ftoßen,  fonbern  flbereinanber  fteßen,  fieß  gegenfeitig  becfen.  Da, 
wo  fle  fit^  berühren  fetten,  fraßt  man  fie  mit  einem  ©eßaber  ganj  rein, 
bann  bringt  man  fie  jufammen  unb  unterwirft  fie  bann  ber  ßettrotßen 
©tfißßiße.  3n  bfefcr  fcßon  fteben  fte  unter  bem  Jammer  gufammen,  ift 
biefe«  bureß  einige  ©cßtäge  bewirft,  fo  erßißt  man  bie  ©teile  normal« 
beinahe  bi«  jur  SBeißgtiißßiße,  unb  füßvt  nun  ben  Jammer  lang«  ber  9iatß 
mit  furjen  raffen  ©cßtägen  fort,  mau  brauet  ba«  3ufaminenf<$tagen  gav 
nidjt  fo  weit  ju  treiben,  baß  ba«  SRetatt  geftreeft  wirb,  unb  ba  biefe« 
®?etalt  fieß  feßr  feßteeßt  erwärmt,  ba  e«  bie  barauf  gewcnbetc  $iße  feßteeßt 
bureß  feine  SRaffe  fortteitet,  fo  brauet  man  gar  fein  große«  geucr,  fon* 
bem  nur  ein  fo  au«gebeßntere«,  at«  ber  SRiß  fetbft  erforbert. 

SBenn  ein  5Riß  foteßer  Slrt  ift,  baß  er  fieß  bureß  3ufaIl”nentegen  ber 
beiben  SRißfläeßen  nießt  ßeiten  läßt,  fo  tegt  man  ein  ©tiiefeßen  ‘ißtatiubtecß 
fo  bariiber,  baß  e«  beibe  Dßeite  bereinigt,  bie  übrige  Bearbeitung  ift  ber 
borßer  befeßriebenen  gang  gteieß.  Stucß  ein  8ocß  wirb  auf  biefetbe  Slrt  ge* 
ßeilt,  ift  ba«  8oeß  jeboeß  nur  ftein,  fo  fteeft  man  einen  baffelbe  au«fiitten* 
ben  ißtatinbraßt  hinein,  ftopft  ißn  auf  beiben  Seiten  gu  einem  ßoßfe  breit 
unb  bottenbet  nun  bie  Bereinigung  bureß  ©eßweißen.  Qn  att  ben  gebauten 
gälten  fann  bie  Bereinigung  fo  bottftänbig  werben,  baß  man  nießt«  bon 
ber  borßergeßenben  Befcßäbigung  fießt. 

8egiritngen  bc«  ^ßtatin«  finb  giemtieß  gaßtreieß,  außer  feinen  natfir* 
ließen  Berbinbungen  mit  bem  baffelbe  ftet«  begteitenben  ÜRetatl  berbinbet  e« 
fieß  bollftänbig  mit  Gifen,  ©fei,  3'«**  mit  Tupfer  unb  ©itber.  Gütige 
biefer  Segirungett  febeinen  fieß  in  ben  (bewerben  einbiirgern  gu  Wotten. 
garabaß  ßat  fieß  bict  mit  ber  ßegirung  bon  ©taßt  unb  ^tatina  befcßäftigt. 
stimmt  man  4 bi«  9 Dßeile  ©taßt  auf  einen  Dßeit  ^Jtatina,  fo  erßätt 
man  eine  feßr  büßte  gfeießmäßige  üRaffe,  weteße  fieß  feßr  feßön  potiren 
läßt  unb  an  ber  8uft  gar  nießt  anläuft,  wa«  fonft  beim  ©taßt  feßr  teießt 
gefeßießt.  (Sine  ßegirung  bon  1 Ißeit  f3tatin  mit  67  Steilen  ©taßt  fotl 
bortreffließ  für  ©tßeeren  unb  feßarffantige  2B erzeuge  fein,  1 Dßeil  statin 
gu  200  Dßeiten  ©taßt  foß  bortrefflicß  für  SRafirmeffer  fein.  Da«  ©itber 
wirb,  mit  bem  statin  tegirt,  betraeßtließ  ßarter,  at«  e«  friißer  war  unb 
aueß  weniger  ßämmerbar,  e«  feßeint  biefe  gegirung  leinen  teeßnifeßen  SBertß 
gu  ßaben,  ba«  ÜJfetaü  wirb  biel  tßeurer  at«  reine«  ©itber  unb  e«  entßält 
bei  biefer  ^rei«erßäßung  nießt  beffere  Gigenfcßaften.  Gin  ©teieße«  fann 
man  bon  ben  Segirungen  mit  ©olb  fagen,  bie  garbc  ift  bei  Bieitem  nießt 
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fo  f<bön,  al«  bie  be«  reinen  ®otbe«,  ber  ©cbmeljbunft  wirb  febr  b«b» 
nur  eine  gegirung,  bie  oott  fünf  J^eUen  Biotin  mit  einem  £fjei(e  ©olb, 
bat  2Bertb  für  ben  Berfertiger  fünftlicfjer  3äbn*«  bie  gegirung  ift  nämlich 
außerorbentlicb  elaftifcb,  ba^er  ju  Gebern  unb  klammern  febr  gut  ju  ber* 
wenben. 

Oie  gegirung  bon  ^iatin  unb  Sötei  ift  febr  leicht  fchmeljbar,  bat 
eine  beinahe  fupferrotbe  garbe,  ift  aber  nicht  wohl  ju  irgenb  etwa« 
gebrauten,  benn  fo  weich  bie  beiben  einjelnen  SRetatle  fmb,  fo  fpröbe  unb 
brüchig  ift  ihre  Berbinbung. 

Diit  3'bl  8^1  ^Jiatin  leicht  Berbinbungen  ein  unb  jwar  in  febr  ber« 
fd^iebenen  Berbaltniffen,  baö  &\nt,  an  ficb  brüchig,  fcbeint  burcb  einen 
Blatinjufafc  noch  fbröber  ju  werben.  ffienn  man  jwei  Ü(>«U  3*n*  mit 
einem  Xylite  ‘ßiatinfcb'bamm  jufammenreibt  unb  erbtet,  fo  entfielt , noch 
elje  bie  SRengung  rotfj  glühet,  eine  lebhafte  geuererfcbeinung,  unb  mit  ihr 
tritt  bie  Bereinigung  ber  beiben  SRetalle  ein. 

Oa«  B^obuft  unterfcheibet  ficb  in  ber  garbe  wenig  »om  3«nf  unb  ift 
auch  bebeutenb  hart,  ffieitn  man  bie  gegirung  unter  guftjutritt  fcbmiljt, 
fo  eerbrennt  ba«  3^- 

Blatina  unb  ßifen  bevbinben  ftch  erft  in  febr  bober  Jemberatur,  bie 
gegirung  ift  babei  fo  b<Jd,  baß  fie  ficb  faum  fcbmieben  läßt  unb  baß,  wenn 
fie  falt  geworben  ift,  gefeilt  werben  foll,  feine  geile  barauf  ficht,  fte  mehr 
bon  ber  gegirung,  als  bie  gegirung  bon  ihr  angegriffen  wirb. 


<Sd)mrl?UH0  brs  JJlatina1«. 

Oie  gewöhnliche  2lrt,  ba«  ^3(atina  jum  ©cbmeljen  ju  bringen,  bat 
feine  ^raftifc^e  Slnwenbbarfeit.  ÜJian  hält  einen  ^latinbrabt  mit  ber  ©pi$e 
in  bie  glamme  eine«  SuatlgaSgebläfe«  unb  ftebt  biefe  ©bifce  1»<b  abrunben 
ju  einer  S?ugct  bielleicbt  bon  ßrrbfengröße,  bie«  fann  bon  wenigem  ^ntereffe 
unb  bon  wenigem  9fufcen  fein,  anber«  ift  e«  bagegen,  wenn  e«  gelingt, 
Blatina  in  größeren  SRaffeit  ju  fcbmetjen,  unb  biefe«  ift  bur<b  ©aint 
ßlaire  Oeoille  erreicht  worben,  ©ein  Ofen  beftebt  ganj  au«  gebranntem 
fialf,  wie  bie  gigur  1155  im  Ourcbfcbnitt  jeigt.  3tcc>  ©tücfe  Äall,  flach 
auf  einanber  paffenb,  Werben  fo  weit  auögeböblt,  baß  fi<b  ein  tiefet  fteffei 
mit  einem  weniger  bertieften  Oecfel  bitbet.  Oer  Ofen  ift  ganj  mit  ©fern 
-hpbt  umfponnen,  bamit  er  nicht  auöeinanber  falle,  gn  btr  SRitte  be« 
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Decfet«  Bcfinbct  fleh  eine  feßelfBrmige  Oeffnung,  welche  ungefähr  \ 300 
Cuerfdjnitt  h<*t,  barin  ftecft  ein  hoppelte«  tRoljr,  A,  ba«  innere  be* 
ftimmt,  um  ©auerftoffga« , ba«  äußere  unb 
weitere,  um  iffiafferftoffga«  jujuführen.  3«  S*s-  H55. 

ben  unteren  I^eil  be«  Ofen«  ift  eine  9tinne  C 
eingefeitt,  woburd?  man  ba«  gefchmotjene  ©ta* 
tina  au«gießen  Wirb,  woburd)  aber  bi«  jum 
3eitpunft  be«  ©<hmetjcn«  bie  überftiiffige 
Stamme  entweiht. 

(Soll  nunmehr  ba«  ©tatina  gefchntotjen 
werben,  fo  wärmt  man  juerft  ben  Ofen  an. 

Wan  läßt  öeuchtga«  ober  ©afferftoffga«  (bie* 
fe«  Ie(}tere  ift  biet  mirffamer,  ba«  erftere  aber 
eiet  wobtfeiter)  burch  bie  größere  SRBfjre  ein* 
treten,  giebt  bann  burd)  bie  engere  iRöhre  auch  bem  ©auerftoffga«  ben 
3utritt,  jünbet  bie  Stamme  an  unb  läßt  fie  anfänglich  fdjwach,  bann  immer 
ftärfer  unb  ftärfer  wirlen,  bi«  fchließtich  ber  Ofen  weißteudjtenb 
9?un  bringt  man  ba«  ©tatina  in  ©techftreifen  burch  bie  Oeffnung  C in 
ben  Ofen.  Oft  ba«  ©ted)  bünn,  fo  fann  man  faum  fo  fchnett  nachfchieben, 
at«  ba«  eingetragene  Die  ®afe  miiffcn  babei  unter  bem  Drucf 

einer  3 bi«  4 3°H  h<>hen  Ouecffitberfäute  ober  einer  4 bi«  5 Su§  hcben 
©afferfäule  einftrömen.  Wan  wirb  natürlich  fi<h  be«  Söaffer«  bebienen, 
weit  man,  um  ©teiche«  ju  bewerfftettigen,  ungeheure  Staffen  bon  Ouecf* 
fitber  berwenben  müßte,  ohne  baß  baburch  irgenb  etwa«  beförbert  würbe. 

Der  fteffet  ober  Ofen  (er  ift  ja  beibe«  jugteich)  muß  fo  groß  fein, 
baß  ba«  gefchmotjene  Wetalt  haften«  1 3<>tt  hoch  barin  fteht.  0«  fot« 
chen  statten  bon  ©cheibenformen  unb  bi«  ju  30  ^Jfunb  fchwcr  fann  man 
baffetbe  jefet  erhalten,  fie  finb  nicht  burch  ©ießen  entftanben,  fonbern  ba* 
burch,  baß  man  ba«  gefchmotjene  ^Jtatina  im  Ofen  erfatten  ließ,  nachbem 
bie  Waffe  borher  bottftänbig  gefchmotjen  war.  Wan  berringcrt  ©ehuffl 
ber  ttbfühtung  nach  nnb  nach,  boch  feljr  tangfam,  ben  3utritt  bon  ©auer* 
ftoffga«,  fpäter  auch  ben  be«  ffiafferftoffgafe«,  bi«  bie  Wetatlmaffe  ganj 
erftarrt  ift,  worauf  man  beibe  ®afe  ganj  abfchneibet. 

Diefe« ' ©chmetjen  be«  ^tatina’«  hot  außer  ber  ©ewinnung  betracht* 
ticher  Wetattmaffen  noch  einen  anbern  3t»cd,  man  Witt  nämlich  ba«  Wetatt 
affiniren,  b.  h-  man  Witt  e«  burch  Seu«  bon  anberen  bariit  enthattencn 
Wetatten  unb  fonftigen  ftörpern  befreien,  be«hatb  wenbet  man  auch  ben 
Äalf  jum  ©chmetjtieget  an,  weit  biefer  fich  mit  bem  borhanbenen  Äiefet, 
bem  Grifen  unb  bem  jfupfer  in  eine  leicht  fchmeljbare  ©chlacfe  berwanbett, 
welche  bon  ben  SBänben  be«  Ofen«  aufgenommen  wirb.  Diefe  ©chtacfe 
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er^eiijjt  fi<h  auf  bet  Oberfläche  be«  SWetaße«  unb  bie  Beöenbung  t« 
äffinirarbeit  wirb  baran  erfannt,  bag  ficb  fein  gefchmofjene«  GHa«  mehr 
auf  ber  Oberfläche  geigt.  G«  ift  al«banti  aflc  Schlade  bon  ben  SBänbe» 
be«  Ofen«  aufgenommen  worben  unb  e«  ift  fein  Material  mehr  ba,  um 
neue  ju  bilben. 

@egeti  ba«  Gnbe  biefe«  5Reinigung«projeffe«  lägt  man  ba«  ?eud?tga? 
immer  mehr  bor»alten,  »oburcb  ©auerftoff,  »eichen  ba«  fMatinametaß 
abfovbirt  hat,  jurfidgewomten  wirb  nnb  eine  lebhafte  Sohlenfäurebilbuog 
( ©afferbilbung,  wenn  man  ftatt  be«  Seuchtgafc«  reinen  ©affcrfteff  am 
wanbte)  entfteht.  Taburch,  bag  ber  ©auerftoff  an«  bem  ^Jtatina  entweicht, 
fommt  biefe«  in  eine  foldje  Bewegung,  bag  man  glauben  fänne,  e«  foche. 

©tohmann  fuhrt  einen  Berfuch  an,  wo  ben  Beginn  ber  Operation, 
b.  h-  »ent  erftcn  9njfinben  be«  Sfnaßgafe«  angefangen,  binnen  42  ik'inuten 
ruffifche  Sßiinjeu  im  Betrage  bon  23  ^funb  jufammengefchnteljen  mürben. 
Tuvch  ba«  Slffiitireit  würbe  ungefähr  ein  halbe«  ^Jrojent  berleren,  e« 
mürben  babei  auf  jcbc«  ‘fJfunb  ^latina  50  2)iag  ober  Quart  ©auerftoff 
bevbrau^t,  bie  Hälfte  babon  aber  inugte  auf  ba«  Seinbrennen  abgerechnet 
»erben,  benn  jum  Schmelzen  allein  »aren  uic^tt  mehr  al«  25  Quart  auf 
1 ipfuub  erferbevlich- 

G«  fcheint,  al«  ob  bie  Benufcung  be«  talfe«  jum  Ofen  eine  fehr 
gtüdliche  »äre,  benn  fo  biet  ift  gemig,  bag  e«  nur  wenige  Körper  giebt, 
»eiche  in  gleich  geringem  ©rabe  bie  mitgetheittc  ©arme  abforbiren,  für 

fich  oerwenbeu,  »ie  ber  ffalf.  Gin  folcher  Äeffel  ober  Ofen  hatte  nur 

* 3oß  ©anbbidc  an  feinem  oberen  Theile,  ba  »o  ber  Tedel  mit  ihm 
jnfanunentritt  unb  eine  elliptifche  Höhlung  bilbet  unb  trofc  biefer  geringen 
Tiefe  »ar  »ährenb  ber  3eit,  »o  im  Innern  ba«  Blatinametaü  gefchmoljen 
nnb  affinirt  »urbe,  äugcrlich  boch  feine  höhere  Temperatur  al«  150  ®rab 
»ahrjunehmen.  ©enu  nun  iitmenbig  eine  ^>ifee  berbreitet  »ar,  »eiche  ba« 

fßlatina  fchmolj,  eine  £)i(}e,  »eiche  man  fonftmal«  gar  nicht  ju  tayiren 

»ugte,  ba  man  fchon  einen  $or$eßanofen  in  boüer  @luth  auf  20,000  G*rab 
fchäfete  (»iemoht  fehr  übertrieben),  bie  £>ifce,  bevmöge  bereu  ^Jlatina  febmiut, 
aber  noch  bicl  gräger  fein  mug,  ba  e«  im  fJorjeUanofen  nicht  fchmiljt,  fo 
geht  hieran«  Ijerbor,  bag  bie  Seitungbfäljigfeit  be«  Satte«  für  bie  ©arme 
eine  überau«  geringfügige  fein  muffe.  Gin  attberer  ©egenftanb  ben  ©ich 
tigfeit  ift,  bag  beinahe  fein  Sötper  fo  ftarf  ©arme  au«ftrahlt,  al«  ber 
Stalf.  Tiefe  Grfahrung  ift  burchau«  nicht  neu,  feitbem  Trummonb  bie 
Beleuchtung  ber  ©eefläche  burch  ba«  Salf(i<ht  erfunben  hat,  »eig  man, 
welch’  ein  Seuchtbermägen  ber  Satt  befifet.  Tiefe«  l'euchtoermögen  aber 
rührt  lebiglich  bon  ber  ganj  ungewöhnlichen  Söhigfeit  her,  Sicht  unb  SBärme 
au«juftrahleti.  fflenn  nun  innerhalb  eine«  bon  Stalf  umfchlojfenen  Marone« 
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nicht  nur  bie  gewaltigfte  ©ärme  erjeugt  wirb,  fonbem  biefe  auch  ju* 
fammengebalten  wirb  burdj  fanget  an  8eitung«fabigfeit  unb  fie  auch  noch 
concentrirt  toirb  bnr<h  bie  2lu«ftrahlung  ober  bie  3utücfroerfung  ber  em* 
pfangenen  SBänne,  fo  ift  bie  Steigerung  be«  Gffefte«  feffr  begreiflich. 

"Das  ©teßen  be«  tßlatina’e  ift  fe^r  einfach  unb  wirb  ganj  fo  coli* 
jogen,  wie  ba«  Seite  711  betriebene  Verfahren,  nur  mit  bem  Unter« 
tiebe,  baß  man  feiner  ÜJfafchinerie  bebarf,  weil  e«  fich  immer  nur  um 
ba«  ©ewicht  »on  \ Gentner  bonbeit,  ben  Ofen  mit  eingefchloffen,  unb 
ferner  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  man  nicht  ben  Siegel  au«  bem  Ofen  ju 
heben  braucht,  weil  Siegel  unb  Ofen  ein«  ift.  Ser  Ofen  fteht  auf  einem 
metallenen  Unterlaß,  welcher  um  eine  Schfe  breljbar  ift.  Gin  ©itter  tt* 
ihn  oor  bem  möglichen  {jeruntergteiten  unb  foll  nun  gegeffen  werben,  fo 
ftetlt  man  bie  untere  Sl<te,  auf  welcher  ber  Ofen  fteht,  nach  Bebiirfniß 
immer  mehr  unb  mehr  trage,  bi«  ber  lefcte  Sropfcn  ^latina  au«gefloffen  ift. 

G«  bonbeit  fich  bei  biefer  Operation  bouptfächlicb  um  ©ewinnung 
einer  beträchtlichen  üJien ge  Sauerftoff.  Sa«  ©afferftoffga«  betveffenb,  fo 
hat  man  baffelbe  in  ben  mehrften  großen  Stabten  borrathig,  in  benen 
nämlich  überall  foleh*  ®a«beleuchtung« « Sfnftalten  ju  finben  finb.  Um 
SaueTftoff  aber  ju  Saufenben  bon  Äubiffuß  ju  hoben,  genügt  feine«wege« 
ein  ^funb  Braunftein  ober  ein  *ßfunb  chlorfaure«  Äali,  man  muß  große 
Waffen  hohen  unb  be«wegen  werben  eigene  Beranftaltungen  getroffen.  9te= 
torten  bon  Schmiebeeifen,  fo  groß,  baß  eine  jebe  etwa  10  <j}funb  gröblich 
jerftoßenen  Braunftein«  aufnehmen  fann,  werben  in  einen  Slammenofen 
gelegt,  bergeftalt,  baß  fie  ganj  bon  bet  Stamme  umfpielt  werben.  Wan 
fann  10,  12  unb  mehr  fRetorten  anweuben,  e«  fommt  immer  auf  bie 
Wenge  ©a«  an,  welche  mon  hoben  will,  unb  auf  bie  Schnelligfeit,  mit 
welcher  e«  erjeugt  werben  foll.  Ser  Braunftein  enthält  eine  feht  große 
Wenge  Sauerftoff  (e«  ift  überojrpbirte«  Wanganmetall) , wobon  er  in  ber 
©lühb'h*  wenigften«  ein  Srittbeil  in  ®a«geftalt  entläßt.  Sie  ^Retorten 
finb  alle  fo  befchaffen,  wie  e«  Seite  145  gigur  119  be«  I.  Sheil«  bei 
©elegenheit  ber  Bereitung  be«  Sauerftoffe«  betrieben  würbe,  ffiie  etwa 
eine  fRetorte  in  einem  Ofen  liegt,  fo  fann  man  begreiflicher  ffieife  in  einen 
anberen  Ofen  20  legen,  auch  brauchen  fie  nicht  gcrabe  bie  gebogene  fRe* 
tortenform  ju  hoben,  wie  gigur  119  biefelbe  jeigt,  fonbern  e«  fönnen  auch 
ganj  einfach  folche  Gplinber  fein,  Wie  man  biefelben  gewöhnlich  benufct, 
um  ba«  Ouecffilber  ju  tran«portiren,  unb  wie  wir  fie  bei  ©elegenheit  ber 
'Bereitung  be«  ftalinmmetalle«  Sheil  III.  Seite  386  gefehen  hoben. 

8Ue  SRöbren,  Welche  einjeln  an«  ben  eifernen  ^Retorten  führen  unb 
hier  beftimmt  ftnb,  um  bem  Sauerftoffgafe  Surchgang  ju  geftatten,  werben 
bereinigt  in  einem  ftarfen  Blechrohr,  beffen  Wiinbung  unter  ffiaffer  fäh' 
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unb  geftattet,  baß  man  bamit  große  ©aöbeljälter  anfüllt.  gur  Operationen, 
wie  bie  fyier  oorjuneljmeuben,  natürlich  nicht  fo  geftaltet,  wie  toir  biefelbe 
I^eil  I.  gigut  120  gefe^en  haben,  fonbern  fo,  toie  fic  für  bie  @a«beleuch' 
tung  52T^eit  III.  ©eite  92  angegeben  finb,  felbftoerftänbtich  wieterum  nicht 
ooit  ber  2lu«behnung,  baß  fie  eine  halbe  SKiflion  Kubiffuß  faffen,  aber  hoch 
immer  fo,  baß  fie  burch  2000  Kubiffuß  noch  nic^t  überfüllt  »erben.  Sn 
ber  STußentoanb  eine«  folgen  ©aöbehälter«  ift  ein  Ormfmeffer  angebracht, 
»erniöge  beffen  man  fehen  fann,  »eiche  £Bhe  bie  ©afferfäule  hat,  bie  auf 
baö  ®a«  toirft,  unb  »eiche  bie  Sntroeicfjmtg  beffelben  beforbert.  Diefer 
Apparat  befteht  in  einer  gef  türn  inten  ©laövBhre,  6 bi«  8 3oll  lauft»  wenn 
man  mit  Ouecffilber  meffen  will,  6 bi«  8 guß  lang,  wenn  ©affer  ben 
SRaßftab  abgiebt. 

geh  finbe  in  einigen  ©erfen  eine  Berechnung  ber  Koften  angegeben, 
200  ^funb  Braunftein  (100  Kilogramme«  Braunftein)  feilen  in  Bari« 
26  granf«  foften  unb  fich  nach  bem  Berbrauch  in  ©la«hütten  abfehen 
laffen , ettoa  jum  greife  oon  10  granf«,  fo  baß  ber  ®ebraucf>  berfelben 
einem  3ebenr  ber  ©auerftoff  barau«  erjeugen  toiü,  et»a  17  granf«  loftet. 
2D?it  biefen  100  Kilogramme«  erhält  man  6 Kubifmetre«,  b.  h-  ft®a 
180  Kubiffuß  ©auerftoff,  toorauö  hetDotfl«h«i  foll,  baß  1000  fiubitfuß 
©auerftoff  4 granf«  foften,  ben  Braunftein  mit  eingerechnet.  Oa 

120  Kubiffuß  fchon  17  granf«  für  ben  Braunftein  forbern,  fo  läßt  fich 
leicht  einfehen,  baß  10  SWal  fo  eiel  mehr  Koften  »erurfacht  »erben,  al« 
4 granf«.  6«  ift  ber  gewBhnliche  franjSftfche  Seichtfinn,  ber  fich  *n  f°l' 
chen  Slngabcn  au«fpricht. 

S«  ift  intereffant  ju  fehen,  »ie  bie  gortfchritte  ber  (Shfn,*e  f‘nfu  f® 
»efentlichen  Sinfluß  auf  bie  UJetatlurgie  haben,  auf  bie  technifchen  ©ewerbe 
überhaupt,  f Bunte  man  fagen,  h>er  aber  liegt  un«  unmittelbar  bie  ®e* 
»iitnung  eine«  Bfetalle«  oor  unb  bei  biefem  fieht  man  feiere  gortfchritte 
um  fo  auffallenber,  »eit  fich  biete  Jennifer  gerabe  bamit  »orjug«* 
»eife  befchäftigt  haben,  ©o  ift  bcrfucht  »orben,  ob  man  nicht  mit  ben 
ge»Bbnlichen  $üttenapparaten  jur  SluSfcheibung  be«  ©latina’«  au«  fernen 
örjen  gelangen  fBnne,  unb  biefe«  ift  auf  eine  ganj  unerwartete  ©eife  ge- 
lungen.  Blei  bereinigt  fich  mit  bem  ^$(atina  fehr  leicht.  ©a«  ffifen  oer- 
jBgert  bie  Sin  wirf  ung,  ift  aber  ©chroefet  babei,  fo  toirb  »ieberum  ba* 
Sifen  leicht  aufgenommen.  @o  »enbet  man  benn  ftatt  be«  reinen  Bleie« 
gleich  ©ch»efelblei  an,  b.  h-  ©leigtanj.  Nunmehr  wirft  aber  ba«  Bio 
gar  nicht  auf  bie  beiben  ftet«  mit  ©latina  »erbunbenen  Bfetalle  €>«miun 
unb  3ribium.  Beim  3ufammenfchmeljen  be«  Blatinaerje«  mit  bem  Blei 
»erben  alfo  bie  beiben  SRetatle  gar  nicht  aufgenommen,  fonbern  fte  blribe« 
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otn  Boben  ber  gefchmoljenen  Bleimaffe  fo  gefenbert  liegen,  bag  man  fie 
ganj  leicht  baoon  abfonbern  fann. 

Oer  Ofen,  in  welchem  bie  Slrbeit  oorgenommen  wirb,  hflt  geoge  Slehn* 
liebfeit  mit  bem  jur  Slbtrcibung  be«  Bleie«  gebräuchlichen  (fiehe  gigur  1056 
©eite  293  biefe«  Oheil«).  Oie  ©oble  be«  Ofen«  ift  nicht  runb,  fonbern 
ooal,  im  Uebrigen  aber  auch  fchüffelförmig  bertieft.  Um  auf  einmal 
200  Bfunb  Sßlatinerj  ju  gewinnen,  giebt  man  gewe>hnli<h  ber  ©ohle  bie 
Sänge  oon  3 $ug,  bie  Breite  oon  1^  gug  unb  eine  liefe  bon  etwa  5 3oll. 
211«  Brennmaterial  wenbet  mau  $olj  ober  ©teinfohle,  aber  niemal«  ßoaf« 
an,  bamit  ftet«  eine  geniigenbe  ÜKeitge  unberbrannten  Äohlenftoffe«  Aber 
ba«  Slfetall  ftreiche  unb  nicht  ju  rafch  bie  Oyhbation  be«  Bleie«  berhinbere. 
Oie  ©ohle  be«  Ofen«  ift  gerabc  wie  jur  ©ewinnung  ber  Bleiglätte  ge* 
fchlagen.  SBenn  ber  Ofen  abgeheijt  unb  gliihenb  geworben  ift,  bringt  man 
fleine  Übeile  ber  beiben  (5rje  (Bleiglanj  unb  Grj  be«  ^latinametatle«, 
ba«  befannte  ®emifcb  au«  5,  6 unb  mehr  ÜJietaßen)  hin««/  f«hüttet  nur 
fleine  Quantitäten  auf  einmal  ein  unb  bringt  burch  einige«  Umröhren  bie« 
felben  nach  unb  nach  i“m  ©chmeljen.  S«  bilbet  fich  fehr  halb  bie  Blei* 
legirung,  ju  welcher  man  nun  etwa«  leicht  fehmeljbare«  ®la«  unb  bann 
nach  unb  nach  fo  biel  Bleiglätte  bringt,  al«  man  an  ßrj  ber  beiben  ÜRe* 
talle  genommen  h«t.  Oie  Bleiglätte  in  folget  UKenge  ift  erforbevlich,  um 
ben  ©chwefel  aufjuneljmen.  (5«  bilben  fich  jwei  auffallenb  oerfchiebene 
Schichten,  ben  Boben  bebeeft  bie  Blatina  = Bleitegirung,  auf  biefer  ftehen 
bie  ©chlacfen,  welche  leicht  flöffig  fittb  unb  entweber  abgefchityft  werben, 
ober  in  bie  9Jiaffe  be«  £>erbe«  einjlehen. 

2>fan  lägt  bie  Segirung  ruhig  ftehen,  bamit  au«  berfelben  fich  bie 
Cuantität  oon  0«mium  unb  ^ribium,  welche  im  Blutina  enthalten  ift, 
abfefcen  fgnne.  SfBenn  biefe«  gefchehen  ift,  febßpft  man  ben  oberen  reinen 
Oheit  ber  metaöifchen  gläjfigfeit  mit  einem  eifernen  Söffel  ab,  ober  man 
hat  ben  ganjen  Ofen  fo  eingerichtet,  bag  er  fich  ein  Sßenig  neigen  lägt, 
ba  al«bann  bie  Blut<n*Bleimaffe  eott  fetbft  in  untergefebte  formen  ab* 
läuft.  6«  bleibt  nunmehr  ein  Bobenfafc  jurücf,  welchen  man  fehr  fronen 
mug,  b.  h-  bon  welchem  man  ba«  Blutin*Blei  nicht  mit  aHjugroger  ©org* 
fall  abfehopft  ober  abfliegen  lägt,  bann  würbe  biefe«  Platin  gerabe  baburch 
eerunreinigt  werben,  ber  Bobenfafc  enthält  bie  ganje  SJfaffe  Oon  0«mium 
unb  3*ibium. 

Oa«  abgefonberte  Btatin*Blei  wirb  nun  weiter  gereinigt,  ber  Boben* 
fafc  aber  feineöwege«,  obfehon  er  in  bem  umgebenben  Blei  noch  fehr  oiel 
fJlatina  enthält.  Oiefer  Bobenfafc  wirb  benufct,  um  al«  .Sufchlag  Ju  bet 
neuen  Schmeljung  genommen  ju  werben.  Stuf  biefe  SEBeife  oermehrt  fich 
bie  2)?enge  be«  $ribium  unb  Osmium,  bi«  man  julefct  jufammenbefommt, 
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©a«  in  10  bi«  15  ©chmelgungen  eon  ©atinaerg  enthalten  gewefen  tft, 
ba  e«  fich  bann  ber  SWühe  lohnt,  bie  beiben  SRetafle  gu  fonbern  unb  ffii 
ftef?  barguftellen. 

iS«  h«nbelt  [ich  nunmehr  um  bie  ©Reibung  be«  öleie«  Dom  ^(atiua, 
wa«  baburch  gedieht,  baß  man  bie  Legirung  genau  ebenfo  bebanbett,  aU 
ob  Ölei  bon  ©Uber  abgetrieben  ©erben  foll.  Ourch  3“ftrömen 

atmofphärifcher  Cuft  bei  binlänglicbev  $ipe  wirb  ba«  Ölei  oppbirt  unb  al« 

©lätte  abgegogen.  6«  bleibt  immer  weniger  9)iaffe  auf  bem  $erbe  turücT, 
unb  biefe  ift  immer  reicher  an  ©atina.  Schließlich  fühlt  man  biefelbe 
burch  befprtfeen  mit  ©affet  ab,  he&t  fie  al«  URetallfuchen  au«  bem  £reib» 
herbe  unb  bringt  fic  nunmehr  in  einen  anbern  Ofen,  ©orin  fie  aufrecht 
geftellt,  bon  ber  ftarfen  Stamme  umfloffen,  ba«  Ölei  gum  Jheil  an*fitfern 
lägt,  gum  ÜheU  «her  e«  in  ©lätte  oerwanbelt,  bi«  ber  buchen  nach  n«b 
nach  fo  porö«  »irb,  baß  er  ©ie  ein  ©ch©amm,  man  tönnte  fagen  an 

feiner  Oberfläche  ©ie  ölumenfolff  au«fieljt,  e«  braucht  nunmehr  ©eitet 

nicht«  borgenommen  gu  ©erben,  al«  ein  ^nfammenfchmelgen  gu  einer  fom» 
patten  SDiaffe,  »omit  gleichgeitig  ba«  Slffiniren  oethunben  ift. 

2)a«  ©chmelgen  gcfchieht  nun  in  einem  Ofen,  welcher  bi«  gegen 
40  öfunb  faffeti  fann,  auf  biefelbe  Strt,  ©ie  wir  e«  borhin  befchriehen 
haben,  in  welchem  galle  man  aber  nicht  bloß  eine  ßnallga«flamme,  fen- 
bem  gwei  ober  mehrere  gleichgeitig  Wirten  lägt,  ©eiche  ©röße  aber  ber 
Ofen  auch  h®&f»  niemal«  barf  er  fo  tief  fein,  baß  bie  gefchmolgene  SRaffe 
mehr  al«  einen  h^h  barin  ftänbe,  benn  bei  ber  flechten  Leitung#* 
fähigteit  be«  ölatina«  für  bie  ©arme  tönnte  e«  leicht  unten  erftarren,  »äh* 
renb  e«  oben  auf  ber  Oberfläche  gefchmolgen  würbe. 

©ir  fehen,  baß  bie  gange  Oarftellung  be«  ölatina«  au«  bem  öereich 
be«  chemifcben  Laboratorium«  gerücJt  ift,  unb  baß  ber  £fittenman  biefelbe 
übernehmen  taun,  benn  c«  hanbclt  fich  nicht  mehr  um  ©äuren  unb  81- 
falien,  ©egenftänbe,  »eiche  ihm  fehr  fern  liegen,  fonbern  um  Ofen  uub  geurr. 

iS«  ift  aber  ba«  $latina  noch  einfacher  gu  gewinnen,  fall«  man  nicht 
auf  beffen  Befreiung  bon  ^ribium  unp  gjhebium  fieht.  Ülian  h*»t  al«ba*t 
gwar  ftatt  be«  reinen  SWetall«  eine  gegirung,  aber  eine  fotepe,  welche  eben 
fo  werthbeii  ift  al«  ba«  reine  Metall,  babei  eine  große  £>ärtt  befiel  unb 
bon  ber  £)ifce  noch  weniger  angegriffen  wirb,  ©enn  bie  Grge  be«  Ö*®' 
tina«  einem  fehr  ftarten  Seuer  au«gefept  ©erben,  fo  fchmelgen  fie  al# 
Metall  gufammen.  fol<hcm  Seuer  aber  ©irb  ba«  ©otb  unb  ba«  öaßa> 
bium=i'letali  oerflüchtigt,  beibe  Metalle  fönnett  gewonnen  werben,  wess 
mau  bie  Oäntpfe  berfelben  conbenffrt.  £>a«  0«mium  »irb  in  biefer  £npe 
auch  oerflüchtigt,  aber  e«  berbinbet  fi<h  mit  bem  ©auerfteff  ber  Luft  ;i 
einer  ©äure,  ber  0«mium*©äure.  tS«  bleibt  nun  noch  Äupfet  unb  (Sifes 
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übrig,  tote  betten  'Dtetaüc  »erben  ojrpbirt,  unt  wenn  man  ct»a«  $?alf  in 
ben  Ofen  bringt,  fo  bitten  fie  tainit  eine  leitet  fchmelgbare  ©chlacfe,  itt 
welchem  gatte  nun  überhaupt  nur  ba«  gribiitm  uub  ba«  Dhobium  bei 
bem  ‘’ßtatina  gurflcfbleibt.  Oie  @rge  finb  fetjr  »errieten,  ter  Slntheit  ter 
frentben  'Dietaüe  ift  alfo  gteidhfalt«  feljr  »ergeben,  er  geht  ton  2 Drogent 
Otitium  biß  gn  7 ^rcgent,  unt  ton  1 ‘ißrogent  Styobium  bi«  gu  3 ^ro« 
jent.  Oie  gange  Operation  »irb  in  einem  fotzen  Ofen  bargefteüt,  toie 
berjenige  ift,  »eichen  roir  ©eite  745  betrieben  haben.  Oer  Unterfd?ieb 
gwifcben  tiefem  unb  jenem  Ofen  befteljt  lediglich  barin,  tag  ber  Ofen  gunt 
(trrgfchmetgen  g»ei  Oeffnungen  im  Oecfel  ftatt  einer  fyat.  Ourch  bie  eine 
biefer  Oeffnungen  ge^t  ber  &naüga«ftrom  in  ba«  gnttere,  durch  bie  anbere 
Oeffuung,  »eiche  mit  einem  ©tbpfet  ton  Äalffteiu  gu  »erfchliegen  ift,  trägt 
man  ba«  (Srg  in  ben  Ofen,  fo  bag  er  gerabe  ton  ber  ftärfften  Stamme 
getroffen  »irb.  SJian  pflegt  nicht  früher  neue«  (5rj  eingutragen,  bi«  ba« 
»orhanbene  gefchmolgen  ift,  aüein  tiefe«  gefctyietjt  fo  fc^neü,  bag  dadurch 
feine  bemerfbare  SScrgogerung  eintritt.  (5«  »irb  gu  bem  geputoerten  <5rg 
immer  et»a«  ftalfgeftein  gefegt,  »oturdj  fid?  jeber  3eit  ©c^tacfeu  bitten, 
»etcbe  in  ben  feigen  Ofen  einjieljen,  unb  benfelben  nach  unb  nach  ger= 
fteren.  @rft  »enn  tiefe«  ber  gaü  ift,  fyört  man  mit  bem  (Gebrauch  auf, 
ba«  gefchmolgene  ^Jtatina  »irb  au«gcgoffen,  unb  bie  ©tücfe  be«  Ofen«,  in 
benen  man  ^Jtatinförner  muthmagt,  »erben  in  ©atgfäure  gelegt,  nnt  ben 
ffatf  aufjutöfen  unb  ba«  Dtntina  gurfidguerhatten.  Oer  Siücfftanb  »irb 
mit  Söaffet  aufgefchroemmt,  »obei  bie  tiefelfäure  mit  fortgeriffen  »irb, 
unb  fdjliejjlicfy  nur  bie  Dietaüfärner  guriicf bteiben. 

Oer  fogenannte  SRegulu«,  ba«  Dtatina  mit  aüen  begteitenbeu  Dietatten, 
»irb  nun  in  einen  anbern  Ofen  gebracht,  welcher  biefetbe  Sinricbtung  hat, 
aber  nur  befrimmt  ift,  ba«  Dietaü  gu  affinircn.  Oa«  Dietatt  »irb  hier 
gefchmolgen  unb  fo  lange  in  mbglichfter  $i§e  ermatten,  bi«  ba«  Osmium 
»erbrannt  ift,  »a«  fich  baran  gu  erlernten  giebt,  bag  fich  nicht  mehr  fauer 
riechende  Oampfe  ent»i(fetn. 

Oie  Oämpfe  atte  »erben  butch  ein  9iotjr  itac^  einer  ©chale  geführt, 
in  »eitler  Hmmoniafftüffigfeit  befinbticb  ift.  Oiefee  »erbinbet  fid?  mit  ber 
0«miumfäure  gu  einem  ätmmoniaffatg  unb  ba«  Oemium  fann  au«  tiefem 
©atg  leicht  rebucirt  »erben. 

Oft  bie  Reinigung  fo  »eit  gebieten,  fo  pflegt  man  nur  noch  ^Jlatina 
mit  D^obium  unb  0*ibium  »erbunbett  gu  haben. 

Dian  »ar  in  früheren  feiten  ber  ?lnficht,  tag  ba«  ^latina  fich  h^ft 
brüchig  geige,  »enn  e«  auch  *>ut  eine  gang  geringe  Cuantität  Ovibium  ent* 
hatte.  Oie  ^raji«  hat  gegeigt,  tag  tiefe«  irrig  fei,  tag  e«  im  ©egentljeit 
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eine  felfr  brauchbare  unb  leidet  ju  oerarbeitenbe  Öegirung  bilbe,  »eiche  je|t 
fogar  fchon  int  Raubet  ju  hoben  ift. 

Unter  ben  fjuuborten  oon  ^(atinerj  muß  auch  ©orneo  aufgeführt 
»erben,  »ofelbft  eö  bureb  ©leeferobe  eutbeeft  unb  anarpfirt  »urbe.  Da« 
©j  enthält  71  $rojent  ©latina,  8 ‘fkojent  ^ribium,  9 ©rojeut  Cämium, 
1^  ©rojent  ©allabium  unb  9ib°bium,  5 'fJrojent  ©fen,  bemnächft  aber 
auch  noch  Ouecffilber,  ©fenojpb,  Tupfer,  im  ©anjett  2^  ^Jrojent  magne 
tifche  Slntheile,  aber  fein  ©olb,  wa«  eine  Seltenheit  ift,  ba  bie  ^latinerje 
fonft  immer  ©olb  führen.  ®ie  Angabe,  baß  über  2|  ©rojent  magnetifehe 
3(ntheile  oorlfanben  »ären,  ftimmt  mit  ber,  baß  5 ^rojent  ©fen  unb 
^ ^rojent  ©fenojpb  oorfommen,  nicht  jufammen. 

Sluch  ba«  ©latiuerj  au«  Kalifornien  unterfcheibet  ftch  oon  bem  in  Süb- 
anterifa  unb  Slfien  oorfomtnenben  burch  feinen  SSangel  an  ©olb,  bemnächft 
aber  auch  burch  feinen  großen  Ueberfcpuß  an  ben  fonft  ba«  ©latina  bt« 
gleitenben  SSetallen.  Solche«  ©j  geigt  nur  57  ^rojent  fJlatina,  ^ribiam 
8,  SRpobium  2^  unb  ^allabium  2 fkojent,  Oömium  3 ^Jrojent,  0«mium= 
^ribium  aber  27Jf  ^rojent,  fo  baß  biefer  ^latinametaöe  43  fSrojcnt  in 
ben  ©jen  enthalten  »aren. 

©«  hot  fich  burch  bie  Unterfuchungen  bon  De«monti«  unb  ©b.  9ie»ten 
ergeben,  baß  ©latinalegirungen , in  benen  ba«  ebengebachtc  SRetaü  bie 
£>auptfache,  3ribium,  ©allabium  unb  SRh°bium  in  oerfepiebenen  ©rojent 
berhältniffen  borhauben,  für  bie  ©hfmit  bon -größter  SBichtigfeit  fmb,  »eil 
fie  ©genfehaftett  befifcen,  »eiche  ihnen  ben  offenbarften  ©orjug  ber  bem 
reinen  ©latina  gewähren. 

Um  biefe  Scgirungen  barjuftellen,  »irb  ba«  statiner j in  mögliche 
fein  oertbeiltem  3«ftonbe  mit  Äatf  gemifcht  unb  an  ber  8uft  geröftet,  wo 
burch  ft*  bon  bem  größten  £he'(  bc«  in  bem  ©je  enthaltenen  0«mium 
befreit  »erben.  £)a«  ©j  »irb  fobann  in  folgen  Oefen  gefchmoljen,  »ie  mx 
beren  Seite  745  befchrieben  hoben,  inbem  man  Öeuchtga«  mit  Sauerftoffga« 
gemengt  barüber  gehen  läßt,  9luf  bie  fterm  be«  Ofen«  fontmt  c«  natürlich 
nicht  an,  man  fann  alfo  auch  bie  glammenöfen  nachahmen  unb  bie  beiben 
©afe  oon  einanber  gefchieben,  burch  ©ebläfe  ju  ben  ßrjen  fuhren  unb  fit 
bafelbft  im  Slugenblicf  be«  ©erbrennen«  jufammentreten  laffen.  S)er  tfaü 
ift  hierbei  oon  großer  SBicptigfeit,  inbem  er  eine  Reinigung  be«  ©tatinaf 
bewerfftefligt,  baper  man  folche  Oefen  auch  on»enben  fann,  um  alle#  un- 
brauchbar geworbene  ©latina  burch  ©cpmeljung  ju  reinigen. 

9luf  bie  gebachte  ©Seife  gewährt  ba«  ©latinerj  eine  burch  bollftänbige 
Schmeljung  bewerfftelligte  ©ereinigung  oon  ^ribium,  SRho&tutn  unb  ©aüa 
bium  mit  ben  ©latinametaflen,  unb  biefe  Segirung  fann  fofort  benupt  »er* 
ben,  um  barau«  ©leche  ju  waljen,  teffel  ju  treiben  tc.  ©«  ift  biefe« 
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burchauS  nicht  gleichgültig,  benn  es  wirb  eine  außerordentlich  befchwer^ 
liehe  Slrbeit,  bie  chemifche  Trennung  ber  SDietalle  ßom  ^ßlatina  un= 
nöthig  gemacht,  unb  in  golge  btefer  feljr  bebeutenben  3e**‘>  unb  Äoften-- 
erfparniß  fönnen  au«  folget  Cegirung  bargeftelite  ©efäße  beträchtlich  wohl* 
feiler  werben,  als  wenn  fie  aus  reinem  ^latina  gemacht  werben.  3ußlfich 
ift  biefe  Oegirung  bei  ©eitern  nicht  fo  leicht  biegfam,  oiel  wiberftanbs* 
fähiger  unb  fann  alfo  fogar  fchwächer  gemacht  werben,  als  reines  ^latina 
gehalten  fein  muß,  wenn  es  ben  berlangten  3*®«*««  entfprechen  fall. 

©enn  man  bie  'ßlatinerje  auf  bie  bisher  gewöhnliche  ©eife  burch 
Saure  bchanbelt  (SföuigSWaffer),  fo  bleiben  bie  2)ietalle  beS  'ßlatinerjes 
übrig.  9?ach  bem  Slbbampfen  werben  biefelben  mit  ffalf  bermifcht  unb  in 
bein  gebachten  Ofen  een  $alf  gefchmotieu,  wobei  bas  Osmium  burch  ben 
Äalf  ojhbirt  unb  eerflüchtigt  wirb,  inbeffen  ^ribium,  ^allabium  unb  9?hß' 
bium  ju  einem  SDletallflumhen  jufautraenfließen.  ©enn  Chrom  unb  anbere 
SJerunreinigungen  habet  finb,  fo  bilben  biefe  mit  bem  fall  eine  Sd)tacfe, 
bie  fehr  leicht  eoit  bem  übrigen  SWetall  ju  trennen  ift. 

Oer  auf  biefe  ©eife  erhaltene  SDletallflumpen  lägt  fich  nunmehr  in 
beftimmten  Sßerhättniffen  mit  bem  Platin  jufammenfchmeljen  unb  tfegirungen 
barfteüen,  welche  genau  beftimmte  Sigenfchaften  befifcen. 

Oiefe  Metalle,  welche  bem  Platin  angehören,  haben  eigentlich  nur 
eine  äußere  Slehnlichfeit  unter  (ich  unb  mit  bem  Platin.  Oie  cheniifchen 
tSigenfchaften  betreffenb,  fo  weichen  fie  ftarf  eon  einanber  ab.  Osmium 
$.  ?).  foll  nach  Oeoille  mehr  ein  SDletalloib  als  ein  Metall  fein,  unb  bie 
anberen  jeigen  bie  oerfchiebenften  Sinologien  mit  auberen  dementen  ber 
©hentie,  IKhobiuin  ift  ebler  als  ©otb.  Sillen  gemein  ift  bie  öigenfehaft, 
baß  fie  aus  ihren  SJerbinbungen  mit  bem  Saucrftoff,  bem  Schwefel,  ben 
|>alogeueu  leicht  rebucirt  werben  fönnen. 

Das  *ßallabium  ift  baS  am  leichteften  fchmeljbare  ÜJietafl  in  ber  ganjen 
©ruppe,  aber  cS  eerflüchtigt  fich  b°d?  erft  bei  einer  außerorbenttich  h°he,t 
Uemperatur,  wobei  fich  grünliche  Oänipfe  entwicfeln,  bie  fich  an  weniger 
warmen  Äörpern  als  buufelbraunes  <ßuleer  »lieber fchlagen,  unb  biefe«  ‘ßul* 
»er  ift  ein  ©emeuge  eon  Ojhb  unb  eon  SDietall  im  fein  eertfjeitten  3Us 
ftanbe.  ©enn  es  hoh*r  erhifct  wirb,  als  fein  ©chmelj^unft,  fo  fc^eint 
es  Sauerftoff  aufeunehmett,  was  man  jeboch  erft  bei  ber  Slbfühlung  be* 
merft.  Cs  jeigt  nämlich  bie  Crfcheinung  bes  Sprakens,  aber  erft  im 
Slugenblicf  wo  nad)  bem  beginnenden  Crfalten,  bie  oberfte  SNetallfchicht, 
bie  Oberfläche  feft  geworben  ift.  CS  reißt  bann  biefe  auf  unb  wenn  eS 
gefprafct  hat,  finft  biefetbe  wieber  jufammeu  unb  ebnet  fich,  inbeffen  baS 
innere  bes  äRetatlförperS  mit  »ielen  Keinen  Höhlungen  eerfeheit  ift.  bringt 
man  baffelbe  in  3obwafferftofffäure,  fo  wirb  es  aufgelöft  unb  es  entwicfelt 
®$emu  fax  taiai.  e 48 
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fiep  bobei  SSJafferftoff.  3u  Drapt  gejogen  unb  ju  einem  loderen  Änäue. 
gemidelt,  jeigt  es  bie  ßtfepeittung  beS  ©IflplämptpenS,  gerabe  »k 
<ßlatinbrapt. 

DaS  $tatina  ift  näepft  bern  ^allabium  am  leiepteften  fepmeljbar  in 
biefer  (Gruppe,  ©enn  man  es  »eit  über  ben  ©cpmeljpunft  erpipt,  fe 
oerflücptigt  es  fiel?,  »enn  es  naepper  erfattet,  erftarrt,  fo  jeigt  es  bie  tir* 
fdpeinung  beS  ©prapenS  grabe  »ie  ^atlabium  ober  ©Über.  85§t  man  e3 
tangfam  erfaitcii,  fo  jeigt  fiep  allerbingS  biefe  (Srfepeinung  niept,  »enn  man 
eS  jeboep  lange  3eit  im  gefepmoljenen  ^uftanbe  erpalten  pat  unb  bann 
plBplicp  ben  Dedel  bon  bem  ©epmeljofen  abpebt,  fo  tritt  baS  ©ptapen 
fepr  tebpaft  ein.  OaS  ©epmeljen  in  &alf  maept  baS  "ipiatina  äufcerft  fein 
unb  »eiep,  fo  bafj  es  jebe  beliebige  Ausarbeitung  ertrügt. 

Osmium  fcpmiljt  ni(pt  bei  ge»8pnlicpem  atmofppärifcpem  Drud,  aber 
es  »erflflcptigt  bei  fepr  poper  Temperatur,  opne  einen  IRfidftanb  ju  pinter* 
taffen,  unb  biefe  Temperatur  ift  fo  poep,  bafj  baS  Platin  babei  berbampft. 

JRpobium  fcpmiljt  biet  fcpwerer  als  Platin,  eine  Jpipe  berbunbeu  mit 
einer  3eit,  melcpe  genügt,  um  300  Tpeile  $tatina  jum  ©epmeljen  ju  brin 
gen,  ift  laum  auSrei(penb,  um  40  Tpeile  bon  SWpobium  in  pfiffigen  38‘ 
ftanb  ju  oerfepen.  SBerflficptigt  ftpeint  cS  ni(pt  ju  »erben,  aber  es  jeigt 
©puren  bon  Ofpbation,  auep  fprapt  es  »ie  baS  ^allabium.  Die  Ober; 
Päcpe  ber  gegoffeneit  SRpobiumftfide  ift  oft  bläuliep.  Durep  bie  ©erüprung 
mit  bem  Äall,  in  roelcpcm  man  es  fcpmitjt,  ift  es  bon  bem  beigemengten 
©iticium  unb  Osmium  bollftanbig  befreit  unb  jeigt  alSbann  fepr  merf* 
»firbige  pppfifalifepe  Sigenftpaften,  es  ift  ebenfo  bepnbar  unb  ftredbar  »ie 
bas  ©über  unb  auep  beinape  eben  fo  »cif  unb  pat  bie  fcpäpbare  iSigen 
fepaft,  bem  ^latina  eine  ffiiberftanbSfäpigfeit  ju  geben,  bie  baffelbe  allein, 
b.  p.  im  reinen  ^uftanbe  niept  pat.  ©enn  man  70  fJrojcnt  Platin  mit 
30  ^rojent  IRpobium  jufammenfcpmiljt,  fo  jeigt  fiep  biefe  öegiruitg  juetp 
biel  Icicpter  fcpmeljbar  als  jebeS  einjelne  Metall,  bemnäepft  läßt  eS  fid> 
fepmieben,  fo»opl  im  glüpenben  als  im  falten  3nftanbe,  pauptfäepliep  aber 
pat  biefe  Cegirung  eine  bBllige  Unangretfbarfeit.  Sefanntlicp  »irb  Platin« 
bon  ÄBnigS»affer  aufgelBft.  3n  finem  ßeffel  aus  ber  gebatpten  Peginmg 
fann  man  baS  Ä8nigS»affer  fo  lange  foepen,  bis  ber  lepte  Tropfen  ber* 
fcp»unben  ift,  opne  bafj  eins  ber  SJietaÜe  für  Pep  ober  beibe  angegriffen  »er* 
ben.  <£s  ift  biefeS  eine  ganj  eigentpfimtiepe  (ürfepeinung.  ©enn  man  j.  8. 
©olb  unb  ©itber  ober  ©olb  unb  Tupfer  mit  einanber  (egirt  pat,  fo  fann 
man  burep  ©alpeterfäure  bie  gegirung  trennen.  Das  aufIBSlicpe  'Sfetafl 
»irb  aufgelBft,  baS  unauflBSlicpe  bleibt  als  fRfldftanb  in  ber  glflfftgfrii, 
niept  fo  pier,  »o  bielleicpt  burep  einen  eleftrifcpen  Vorgang  beibe  SRetaOe 
unangreifbar  »erben. 
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3ribium  ift  bon  aßen  ^Jlathunetatlen  baß  am  fc^toerficn  fchmeljbare. 
©ne  f>ifce,  welche  außreicht,  150  St^eile  ^Jfatina  in  gluß  ju  bringen,  ift 
launi  außreichenb,  um  10  J^eile  Ortbium  ju  fchmeljen.  Oaß  Wetall  ift 
fehr  fprBbe  unb  geigt  leine  ©pur  bon  Oehnbarfeit.  (5«  nerbichtet  bie  ©afe 
an  feiner  Oberfläche,  wie  baß  ©latina.  Orofc  feiner  ©pröbigfeit,  ift  eß 
boch  ein  wenig  hämmerbar.  Oie  gegirung  bon  statin  mit  biefem  Wetall 
wirb  Wegen  ber  £>arte  beffetben  gleichfalls  hart  unb  erlangt  baburch  eine 
jener  f eßbaren  ©genfehaften , bie  Söiberftanbßfäljigfeit  nämlich,  welche 
Platin  allein  nicht  h°t.  Gin  531ech  auß  einer  folgen  gegirung  leiftet  Piel 
mehr,  alß  reineß  Platin,  berbiegt  fich  nicht  fo  leicht  jc. 

9Bitl  man  Platin  auß  berborbenen  ©eräthfehaften,  auß  unbrauchbar 
geworbenen  ©lafen  jur  Soncentration  ber  ©chrocfelfäure,  ober  auß  auf« 
gefammelten  Slbgängen  bon  ©rooe’fcben  Batterien,  bon  ©latin*tfeuerjeugen 
mieber  herfteüen , fo  bringt  man  folche  Waffen  in  einen  auß  fialfftein  ge« 
brehten  Oiegel,  ftellt  benfelbeu  in  ben  fchon  borhin  befchriebenen  Ofen  bon 
fialf,  laßt  baß  ©ebläfe  non  gemhtgaß  unb  ©auerftoffgaß  barauf  Wirlen 
unb  gießt  nunmehr  bie  gefchmoljene  Waffe  in  ©langen. 

Um  baß  ©olb  barauß  ju  fcheiben,  Wirb  baß  ©latin  fehr  biinn  ge« 
ftreeft,  außgegtüfjt  unb  bann  in  febmadjeß  fiönigßWaffer  gebracht,  welcheß 
baß  ©olb  fehr  fchnell,  bon  bem  ©latin  aber  außerft  wenig  auflöft. 

Oie  gewöhnlichen  Wetalle,  welche  möglicher  SJÖeife  in  ber  jitfammen» 
gefchmoljenen  Waffe  borhanben  waren,  ferner  bie  ofpbirbaren  Wetalle  unb 
bie  Wetalloibe,  finb  fämmtlich  burch  baß  ©chmeljen  iu  fialf  nertilgt,  fie 
finb  berfllichtigt,  wie  baß  ©lei  unb  baß  ©ilber,  ober  ojpbirt,  wie  baß 
©ilicium,  ober  fie  finb  burch  beibe  Ohätigfeiten  fortgegangen,  wie  Tupfer, 
©lei,  ©ilber,  ©allabium.  Huch  baß  Oßmium  bcrfchwinbet  bollftänbig,  ber* 
geftalt,  baß  fo  gewonneneß  Platin  reiner  unb  beffer  ift,  alß  eß  urfprflng* 
lieh  to  ©efchirren  war.  Sß  ift  weich  Wie  fiupfer,  unb  eignet  fich  baljer 
vortrefflich  für  ju  prageitbe  ©egenftfinbe,  Wie  Webaitlen  unb  Wflnjen. 

Oie  ßrfinbung  ber  fialftiegel  unb  ber  geuchtgaßöfen  hat  eß  möglich 
gemacht,  baß  ©tatina  in  Waffen  jufammen  jufchmeljen , bon  beiten  man 
fonft  feinen  ©egriff  hatte,  5 biß  10  ©funb  ©latina  in  einem  ©tiief  ju  fee* 
reiten,  nennt  man  baß  Verfahren  im  fileinen,  @3  gefchieht  in  folgen* 
ber  Hrt. 

Wan  fhntlljt  10  biß  12  ©funb  ©latinerj  mit  einem  gleichen  ©ewichte 
©leiglanj  unb  einem  ©emenge  ©laß  unb  ©oraf  jufammen.  Sß  ift  biefeß 
ein  fiunftgriff,  welcher  ber  (Shcnttc  alle  ßhre  macht.  Oie  ©erbinbung  bon 
©latina  mit  ©lei  ift  nicht  leicht,  wenbet  man  aber  ©leiglanj  an,  fo  finbet 
fie  gar  nicht  ftatt.  Oieß  föitnte  man  feinen  ©ortheil  nennen,  man  weiß 
jeboch,  baß  ßifen,  ju  gefchmolienem  ©leiglanj  gefegt,  ben  ©thwefel  auf» 
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nimmt,  baß  baburcp  bas  barin  enthaltene  Ölei  befreit  »irb.  Senn  nun* 
mehr  baS  statin  mit  bem  Ölei  im  Sugenblide  feiner  ©ntftehung 
unter  geeigneten  öerpältniffen  (Scpmelgpipe)  gufammentritt,  fo  finbet  eine 
öerbinbung  ftatt. 

OiefeS  teiffenb,  erpipt  man  nun  baS  ‘Ketatlgemenge  gur  lebhaftst« 
SRotpglutp  uttb  rührt  baffelbe  non  3e‘l  iu  mit  einer  gußeifernen 
Stange  um.  öei  biefer  Operation  liefert  nun  ber  öleiglang  in  brr  ge* 
bacpten  Seife  baS  ötei  gum  Sluflöfen  beS  Platin«,  ber  Scp»efel  beffelbeit 
tritt  bagegen  an  baS  @ifen  ber  SRüprftange  fo»opl,  als  an  baSjenige  ©fen, 
»elcpeS  in  bem  ölatinerg  enthalten  ift. 

3ulept  blieben  nur  noch  einige  Sörner  bon  08mium*3ribium  ungelcft 
übrig,  »eiche  auch  am  öoben  beS  Scpmelgtiegels  unoer  änbert  gefunben 
»erben. 

£at  man  e«  fo  »eit  gebracht,  fo  »irb  bie  £ifce  noch  mehr  gefteigert, 
»ährenb  man  gugleicp  öleiglätte  auf  bie  Oberfläche  ber  gefcpmelgenen 
2Waffe  fchüttet,  fo  lange,  bis  alle  ©itbinbung  oon  fcpwefliger  Säure  auf* 
hört  unb  bie  Stplade  oppbirt  »orben  ift.  (58  »irb  babei  ba8  Umrührtn 
mit  ber  eifernen  Stange  nicht  unterlaffen  unb  bie  Srpipung  barf  nicht  auf* 
hören,  beoor  bem  Slei  aller  Sch»efel  entzogen  ift. 

9iacp  bem  Slbfüplen  nimmt  man  ba6  3Ketall  au8  bem  Ziegel,  trennt 
bie  Schlade  oon  bemfelben  unb  fägt  ba8  untere  3fhntheil  be8  klumpen«, 
in  »elchem  alles  Osmium *3ribium  enthalten  ift,  ab,  um  baffelbe  für 
fünftige  Bälle  aufgubewapren,  bem  neuen  Scpmelgprobufte  gugufepen  unb 
auf  biefe  Seife  fcplicßlicp  einen  üJietallfap  oon  großem  SRcicptbuni  ja 
erhalten. 

9J?an  hat  jept  eine  2Kaffe,  in  ber  bem  ©etoiepte  nach  baS  Ölei  oer- 
toaltet,  baS  Platin  aber  in  gang  reinem  3uftanbe  enthalten  ift.  3Jian 
bringt  bie  Üegirung  auf  einen  flcinen  Zreibperb  ober  eine  fogenannte  öa* 
pelle,  oertreibt  baS  Ölei  burch  Oppbatiott  beffelbeit  unb  es  bleibt  ein 
klumpen  ^ßlatirta  übrig,  ber  fo  »enig  mit  Ölei  ccrfept  ift,  baß  er  feben 
in  biefem  3aflanbe  für  bie  meprften  epemifepen  Operationen  eollfommen 
brauchbar  »äre,  bem  man  jebcch  auch  biefen  2lntpeil  noch  entgiept  baburch, 
baß  bie  ‘ißlatinmaffe  im  Äalfofeit  unter  ©aS  gefcpmolgen  »irb.  OaS  reiue 
ölatina  »irb  nuttmepr  in  Stangen*  ober  ölattenform  gegoffen  unb  ber 
»eiteren  meepanifepen  Bearbeitung  übergeben,  eine  ©efapr  ift  bei  biefen 
fämmtlicpen  ‘Progeffen  nur  fcpließlicp  oorpanben  barin,  baß  fiep  bei  be» 
3ufammenfchmetgen  in  bem  ©aSofen  Ölei  oerfliicptigt,  alfo  öteibämpfe 
möglicher  Seife  ben  Slrbeitern  befcptoerlicp  fallen  lönnen.  geilet  man  bie 
oon  bem  Ofen  abgepenben  ©afe  aber  in  eine  ftarl  giepenbe  (5ffe,  fo  ift 
hiermit  alle  ©efapr  befeitigt. 
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Oie  Oarftellung  im  ©roßen  unterfcpeibet  fiep  Don  biefer  im  Steinen 
borgenommenen  nur  Wenig.  2Ran  wenbet  auch  fyier  baS  Schmelzen  mit 
©leiglanj  an,  nimmt  es  aber  in  einem  Ofen  bor,  Welcher  Slehnlichfeit  mit 
ben  gewöhnlichen  Sreib^erben  für  baS  ©lei  hat,  er  ift  Don  3w8eln  gebaut, 
hat  ungefähr  3 guß  Ourchmeffer  unb  feine  Sohle  bilbet  eine  gchiiffel  boit 
ßreisform  unb  Don  etwa  6 3&Ö  £iefe.  3«  einem  folgen  Ofen  fann  man 
2 Sentner  Grrj  auf  einmal  f^metjen.  2)ian  bringt  baju  eben  fo  Diet  ©lei* 
glanj  (bent  ©ewichte  nach)  unb  läßt  eine  ftarfe  flamme  Don  möglicher 
©reite  Darüber  ftreichen,  um  Die  SRebuftion  bes  ©leiglanjeS  $u  bewerfftelli* 
gen;  wenn  beibes,  ©lei  unb  ßrj,  jufammengef^moljen  ift,  unb  fiep  unter 
beftänbigem  Umrüsten  bie  Segiruttg  gebilbet  hat,  wirft  man  etwas  fdjwer 
fchnteljbareb  ©las  auf  bie  SRaffe,  woburch  bie  ©erbatnpfung  gehinbert 
wirb,  fteigcrt  nunmehr  bie  $ipe  unb  bringt  nach  uito  nach  4 ßentner  ©lei» 
glätte  baju,  welche  erforberlich  finb,  um  ben  Schwefel  Dotlftänbig  auS* 
jutreiben. 

SRunmeljr  läßt  man  bas  SRetall  in  Dollftänbiger  iRulje,  woburch  fiep 
Osmium*3ribium  am  ©oben  anfammelt,  bie  bleihaltige  Schlacfe  aber  auf 
ber  Oberfläche  erfc^eint.  2Ran  entfernt  biefe  unb  fdjöpft  nun  bie  Segirung 
Don  ©latina  unb  ©lei  mittelft  eines  gußeifernen  Cöffels  ab,  um  biefelbe 
in  formen  gießen  $u  fßnnen,  ber  unterfte  £heü  to*rb  gefront,  weil  er  baS 
0$mium*3ribium  enthält,  er  wirb  bei  einer  folgenben  Schmeljung  jugefefct, 
woburch  man  eine  ftets  reicher  werbeube  ©erbinbung  Don  folchem  äRetall 
erhält. 

Sluch  hie*  wirb  bas  ©lei  abgetrieben  Durch  ßapellation,  gerabe  wie 
beim  Slbtreiben  bes  Silbers  auf  bem  Jreibherb.  ©egen  baS  ßttbe  ber 
Operation  fängt  natürlich  baS  ^tatina  an  ju  überwiegen,  unb  wenn  biefeS 
ber  0all  ift,  muß  bie  Ijipe  immer  ftärfer  werben,  weil  fonft  baS  'piatina 
aufhören  würbe,  flüffig  ju  fein,  aber  wie  fepr  ntan  bie  £ipe  auch  fteigern 
mag,  fchließlich  tritt  ber  ^eitpunft  boch  ein,  wo  es  unmöglich  ift,  ^ßlatina 
bur<h  unfer  gewöhnliches  £olj=  ober  Äoplenfeuer  im  flüffigen  3uftanbe  ju 
erhalten,  bann  erftarrt  bie  an  ^Jtatina  fehr  reiche  Üegirung  unb  nachbem 
man  fie  mit  SSJaffer  übergoffen  pat,  nimmt  man  fie  fort,  um  fie  ju  fai* 
gern.  3“  biefem  ©ehuf  fann  man  auch  f<h°n  früher,  als  bie  Erhärtung 
eintritt,  baS  SRetall  auSfchöpfeit  unb  in  flache  formen  gießen,  um  Daraus 
folche  Äucpen  ju  bilben,  wie  man  fie  aus  Äupfer  gießt,  wenn  baffclbe  ©e* 
hufs  ber  Slbgabe  bes  Silbers  mit  ©lei  jufammengef<hmoljen  worben  ift. 

Oer  Apparat  ift  ähnlich  Demjenigen,  welchen  man  jum  SluSfaigcrtt  Des 
Supfers  anwenbet,  nur  flehen  bie  bleihaltigen  ^latinftücfe  Diel  mehr  in 
einer  ftarf  oppbirenben  unb  jugleicp  fepr  he*Ben  Stamme,  als  jene  ftupfer» 
fcpeiben,  bet  betten  bie  Jpipe  nur  bas  0<hmel$cn  bes  ©leies  unb  ein  Slus* 
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fintern  beffelben  betoerffleüigen  folf.  ®ie  fjier  mirfenbe  oypbirenbc  glömme 
jchmiljt  mcniger  baS  Ölei  aus,  als  fie  es  in  Of^b,  in  öteiglatte  »er* 
toanbelt.  ®iefe  fchmilit  unb  fliegt  öuS  unb  lägt  einen  buchen  juriitf, 
meiner  äugerft  porös  ift  unb  an  ber  Oberfläche  ungefähr  einem  Blumen» 
foljlfopf  ähnelt. 

9iachbem  bie  ftärffte  ßrgögung  ber  glantme  feine  fernere  Ojcpbatien 
mehr  bemerfftelligen  fann,  ift  baS  ißlatina  rein  unb  brauet  nunmehr  nur 
noch  jufammengefd^moljen  ju  werben.  3U  biefem  Behufe  bebient  man  ft<h 
bes  oben  gebauten  ©aSofenS.  $n  bemfelben  lagt  fich  faum  eine  größere 
Waffe,  als  oon  30  bi«  40  ißfunb,  fchmeljen,  ba  aber  biefe  Cefen  nichts 
eben  fegr  foftbarcS  finb,  fo  fann  man  £ ®ufcenb  gleichjeitig  im  ©ange  haben, 
unb  aus  biefen,  menn  alle  Siegel  mit  ber  gefloffenen  Waffe  gefüllt  jinb, 
einen  Älnmpen  giegen,  melcher  2 ßentner  unb  allenfalls  and?  mehr  an 
©etoicht  hol-  ®ieS  ift  eine  Waffe  oon  folchcr  ©röge,  bag  man  fi<h  baoen 
in  früherer  3eit  mohl  nichts  hol  träumen  taffen,  befonberS  menn  fich’S 
um  eigentlich  gefchmoljetieS  fJlatinmetall  Ijanbelt.  Wan  mar  fonft  fegtcii 
mit  ber  Behauptung  fertig,  „^latina  hat  man  nur  in  fleiuen  Semem 
jufammengefchmoljen''  ober  „^latina  lägt  fich  in  grögerer  Waffe,  menig» 
ftenS  mit  unferen  Wittein,  nicht  fchmeljen.“  9?unmehr  reichen  unfere  Wittel 
baju,  200pfünbige  Stumpen  gefloffeueu  WetalleS  in  einem  Stücfe  ju  haben. 
(SS  ift  boch  etmaS  «Schönes  um  bie  mächtigen  gortfchritte  ber  9iaturmiffoi’ 
fchaft  in  unferer  3eit. 


$üttenmännifd)e  jiehanMung  bes  JUatinerjre. 

®a,  mo  bie  (Shemie  noch  nidht  auf  bem  Stanbpunfte  fteht,  ben  fte  in 
Suropa  einnimmt,  mie  j.  B.  in  iSaliforiticn  felbft,  fann  man  fich  auf  siele 
ber  gebachten  Operationen  nicht  einlaffen,  es  mug  baher  oon  SBidhiigfeÜ 
fein,  ein  Verfahren  ju  finben,  mittelft  beffen  man  bie  ^Jlatinerje  ju  ©ui 
machen  fann,  ohne  meitere  ^pülfe  als  bie  beS  geuerS,  unb  bies  ift  in  bet 
Shat  gelungen.  9iur  erhält  man  baS  Wetall  nicht  oollfommen  rein,  fern 
bern  als  eine  ßegirung  beffelben  mit  3r‘b*um  unb  9?hobinm,  meldet  aber 
gegenmärtig  eigentlich  h»ö^er  gefchäfct  mirb,  als  ^Jlatina  felbft,  ba  fie  be« 
Säuren  unb  fonftigen  SHeagentien  unb  ber  £>ihe  beffer  miberfteht  unb  and 
härter  ift,  als  bas  reine  ^tatinmetall. 

3ur  Befchaffung  einer  folchen  oon  fremben  Beftanbtheilen  freien 
,,  ’^lrung  mug  man  bem  ^latinerj  fomogt  bie  fläc^tigen  als  bie  ofhbir&are« 
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Beimengungen  entziehen  fönneit.  Da«  ®otb  fann  man  oon  bemfelben  nod) 
bot  ber  ferneren  Verarbeitung  fcbciben,  ba«  <Pattabium  ift  flüchtig.  Bleibt 
biefe«  unb  fetbft  auch  ba«  ®otb  in  beit  ju  fc^meijenben  ßrjen,  fo  finbet 
man  biefelben  »ieber,  wenn  man  bie  entweicbenben  Oämpfe  bureb  Ab* 
fu^lnng  ©erbittet,  ba«  0«mium  gebt  mit  bem  ©auerftoff  eine  Berbinbung 
ein,  e«  oerwanbett  ficb  in  ein  Oj.^b,  bie  Oömiuinfäure,  unb  oerflücbtigt 
ficb  at«  feiere.  Auch  baö  Tupfer  unb  ba«  Sifen  »erben  ojebbirt.  ®a« 
(£ifeit  gebt  mit  bem  Satt  eine  fcbmetjbare  Berbinbung  ein,  ba«  Äupfev 
enttoeiebt  in  ben  gtammen. 

®ie  ^üttenmannife^c  ©ewinnung  gebt  nun  barauf  au«,  ba«  ^ßtatinerj, 
nadbbem  e«  geboxt#  geputoert  unb  gefiebt  »orben,  tebiglicb  bureb  ba8 
geuer  unter  Beihilfe  eine«  Scbmeljmittel«  ju  gewinnen.  Oiefe«  ©cbmetj* 
mittei  ift  nicht«  weiter  ai«  ber  Statt,  mit  Welchem  man  e«  gemengt  b<*t/ 
unb  mit  wetebem  man  e«  auf  bie  auögebbbite  gtäcbe  eine«  au«  Statt  ge« 
bitbeten  Ofen«  bringt,  um  Ceucbtga«  ober  ©afferftoffga«  mit  ©auerftoff 
gemengt  barfiber  oerbrennen  ju  taffen,  fo  baft  ber  Strom  beffelben  fräftig 
auf  bad  gemengte  Srj  wirtt. 

Bon  bem  Salt  wirb  bem  firje  fo  oiet  jugefefct,  at«  baffetbe  ßifen 
enthält,  bie«  mu§  baber  burdb  eine  oorläufige  ^Jrobe  ermittelt  worben  fein. 
®ie  Scbmeljimg  wirb  nicht  mit  ber  ganjen  3Df affe , fonbern  immer  nur 
mit  Ableitungen  berfetben  oorgenommen.  Sobatb  bie  erfte  Quantität  be« 
eingebraebten  Srje«  oollfommen  gefebmotjen  ift,  bringt  man  eine  jweite 
Portion  ba$u,  bann  eine  britte  unb  fo  fort.  3Wan  feböpft  oon  bem  oott* 
tommen  gesoffenen  unb  lange  genug  erbeten  ißtatina  einen  Anteil  au« 
unb  giegt  benfetben  in  gormen.  Sföan  fefet  neue«  <£rj  ju  unb  fährt  fo 
fort  batb  jujugeben,  batb  auöjufcböpfen,  bi«  bie  Sobte  be«  Ofen«  bureb 
bie  Schtacfe  ganj  jerftört  ift,  inbem  bad  Grifenojbb  mit  bem  jugegebenen 
Äatf  eine  fcbmeljbare  ©ubftanj  bitbet,  bie  in  ben  Statt  be«  Ofen®  einbringt 
unb  ihn  auf  folcbe  ©eife  nach  unb  nach  jerftbrt. 

97a ebbem  bie  Sache  fo  Weit  gebieben  unb  nun  fcbtiefjlicb  nicht«  mehr 
»on  ßrjen  iugefefct,  wobt  aber  ba«  'ßtatina  ganj  au«gefcböpft  ift,  jer* 
trümmert  man  bie  Sohle  be«  Ofen«  unb  bigerirt  fie  mit  Satjfäure.  ß« 
bitbet  fub  eine  gallertartige  ©ubftanj  oon  ber  im  Satt  unb  im  ßrj  oor» 
banbenen  ftiefeterbe,  welche  oom  ©affer  abgefebtemmt  unb  fortgeriffen  wirb, 
inbeffen  bie  ^latinförner  at«  febr  febwer  jurüdbteiben. 

9to<b  ift  ba«  $latina  Eeinedwege«  oon  allen  ofbbirbareit  Subftanjen 
befreit,  man  mu§  baffetbe  baber  noch  einmal  umfcbmeljcn,  unb  wenn  hierbei 
fein  0«miumgerucb  mehr  wabrgenommen  unb  ber  Äatf,  au«  welchem  ber 
Ofen  beftebt,  nicht  mehr  angegriffen  wirb,  fo  hält  man  ba«  ^ßtatina  für 
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»otffontmen  gereinigt,  b.  h-  in  bem  oben  angegebenen  Sinne,  benn  e«  ift 
immer  nicht  reines  Sßlatina,  fonbern  eine  Cegirung. 

Mit  biefer  Slrbeit  ift  baSjenige  »oHbracbt,  ma«  ber  $jüttenmeijler  be= 
jmeeft,  er  b«t  ba«  <5rj  in  Metall  oermaubett  unb  er  fibcrlöjjt  nunmehr 
bem  ßijraifer,  für  bie  bollfommene  Feinheit  beffelben  ju  forgen,  bie  bem 
£>üttenmeifter  gattj  gleichgültig  ift,  unb  fo  befinbet  ficb  ba«  ^Jlatinerj  in 
bemfeiben  Stabium,  in  meinem  ficb  ©olb*  unb  Sitbererje  feit  langer  3«t 
befinben,  e«  bebarf  nur  noch  be«  Seuer«,  um  baffetbe  jut  $anbel«maare 
ju  machen.  £>ätte  mau  biefe«  Verfahren  bor  30  ober  20  3<>bren  in  9tu§ 
lanb  gefannt,  fo  mürbe  man  bbcbft  mabrfcbeinlicb  auf  bie  ©tminnung  be« 
©latiua’S  oiet  mehr  Mühe  »ermenbet  b°ben  unb  e«  mürbe  bann  ein  bem 
Sßbbfifer  unb  (S^cmifer  bei  meitent  jugänglicbere«  Metall  fein,  al«  es  je$t 
ift.  3u  jener  3«*»  mo  eS  ruffifebe  SJJlatinmünjen  in  Menge  gab,  fonnte 
man  ba«  8otb  ‘’ßlatina  für  2 Shaler  laufen,  jefet  foftet  e«  8 $b«ter. 

■Da«  ^tatina  fanu  auch  mit  Qribium  allein  legirt  merben,  Deeille 
unb  Debrap  oermengten  ruffifebe«  Sßlatina,  roelcbe«  nur  febr  menig  9ibobium 
entbieit,  mit  0«mium»3ribium  in  febr  oerfhiebenen  Serbältniffen.  Diefe* 
Doppelmetall  mar  mit  3int  jufammengefchmoljen,  »ertbeilt  uno  bann  ge> 
röfiet  morben,  mobureb  ber  größte  Stheit  be«  Oflmium«  oppbirt  unb  »er« 
flüebtigt  mar.  Da«  gepuloerte  3'ufmctaü  mürbe  ju  bem  spiatina  gefegt, 
mit  geputoertem  Kall  oermengt  unb  bann  im  KnaögaSgebtäfe  innerhalb 
eine«  Kalfofen«  gefcbmoljen. 

Der  pier  erhaltene  Klumpen  entbleit  15  'ßrojent  mehr  3r‘binm  al« 
ficb  oorber  im  Grje  befanb,  ba«  Sßtatina  betrug  78,7,  ba«  3^»» 
21,3  Sßrojent.  Die  gegirung  mar  ganj  itngemöbnlicb  hart  unb  boeb  »oO* 
tommen  hämmerbar.  Man  feblug  ein  Stücken  oon  etrca  T\,  8ctb  ab, 
hämmerte  baffelbe  ju  einem  febr  bünnett  ©lätteben  au«  unb  brachte  e« 
bann  in  König«maffer.  G«  muffte  Pier  Monate  lang  in  bemfeiben  liegen, 
unb  bie  Doppelfaure  mujjte  alle  2 Stage  erneuert  merben,  um  e«  bahm 
ju  bringen,  baf?  oon  biefem  Metallgemifcb  bie  $älfte  aufgeföft  mürbe.  3® 
ber  gemöbnlicbcn  Sprache  mürbe  ba«  beiften,  eine  fotebe  gegirung  »ttb 
oon  Säuren  gar  nicht  mehr  angegriffen. 

'Manche  Strien  oon  0«mium»3ribtum  enthalten  oiel  IRbobium,  e«  »»at 
fraglich,  ob  man  ba«  Sßlatinmetall  nicht  hiermit  unb  mit  bem  3ribinm 
mürbe  oerbinben  tönnen,  inbeffett  man  ba«  Oömiiim  oerjage,  unb  e«  gef<h«b 
in  ber  Stpat,  fie  fcbmeljen  unter  ben  oorhin  angegebenen  ©orficptömafjregelH 
bie  einjelnen  Subftanjen  in  einem  folgen  ©erbältnijj  jufammen,  bafj,  nach- 
bem  fi<h  ba«  Osmium  »erflücptigt  hatte,  bie  £egirung  75  Stpeile  ^latina, 
5 St  heile  SRpobium  unb  20  Ipeite  3r<bium  enthielt,  ©ei  biefer  mar  neben 
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ber  augerften  Sibcrftanböfäbigfeit  gegen  ©Suren  befonber«  bie  feltene 
®efcbmeibigfeit  ^eroorju^e6en. 

Um  bie  Segirungen  in  jebem  beliebigen  SSerbältnig  barjufteflen,  macht 
man  ficb  guerfl  mit  bet  3uf‘,ni,iie»febung  be«  meines  man  an* 

»enben  »iß,  befannt,  bann  fcfct  man  »on  bem  gerSfteten  0«mium*3ribium 
fo  »iel  ju,  bag  bie  Segirung  bie  getoünfcbten  SBer^ältniffe  unb  bie  »erlangte 
©efcbmeibigfeit  unb  $arte  erhalt.  Die  iöebanblung  einer  folgen  Wifcbung 
ift  genau  biefelbe,  »ie  »ir  fie  bei  bem  3uf<unmenfcbmeljen  ber  <£rje  ge* 
(eben  ^aben. 

SSBeil  ba«  Oflmium * fcbtoiertg  ju  rßften  ift,  fo  fcbmiljt  man 
e«,  wie  »ir  bereit«  roiffen,  mit  3««?  jufammen,  »oburtb  e«  ungemein  auf* 
gefcbloffen  »irb,  ba«  3'"*  entfernt  man  nun  entroeber  burcb  Serbampfen 
ober  burcb  Stuflßfen  in  ©aljfäure.  Die  SRöftung  »irb  baburtb  be»erf* 
fteßigt,  bag  man  ba«  jerfleinerte  Wetaßgemenge  in  Wuffeln  ftarf  erbifct 
unb  immerfort  atmofy>^ärifc^e  Suft  jutreten  lägt,  bamit  biefe«  in  genügen* 
bem  Wage  geföebe,  giebt  man  ber  Wuffel  ein  9iobr,  »elcbe«  nach  einem 
gut  jiebenben  ©<bornftein  führt,  baburcb  berbrennt  in  ber  immer  neu  ju* 
ftrömenben  8uft  ba«  3<nf  grögtentbeil«,  D«mium  beinahe  ganj  unb  gar.  ©iß 
man  aber  »oßlommen  fieser  fein,  fo  barf  man  ba«  fo  geröftete  ^robult 
nur  mit  ©aljfäure  bigeriren,  »obureb  Slüe«  entfernt  »irb,  auger  5Rb»bium 
unb  3r*b*um-  Wan  fc^lägt  biefe«  nun  ent»eber  mit  bem  Jammer  ju* 
fammen  ober  man  fintert  e«  in  einem  mit  Äoblen  bebedten  Siegel  fo  »eit 
jufammen,  bag  e«  bem  ©trom  »eigglübenber  ®afe,  bie  man  in  ben  Äalf* 
ofen  (eitet,  »iberfteben  fönne. 

Diefe  oortrefflicben  ^ribiumlegirungen  »iberfpreeben  ben  früheren  Sin* 
gaben  ber  ebemifeben  gebrbücber,  e«  fei  ba«  ^rtbiurn  ber  ®üte  be«  ^latina’« 
febr  naebtbeilig,  auf  ba«  SBeftimmtefte. 


^Inrofnbung  bc«  fKattna1«. 

©eitbem  man  baffelbe  in  grögerer  Wenge  unb  in  jiemlicber  Feinheit 
erhalten  b«t,  ift  man  bemüht  gewefen,  e«  ju  aßen  benjenigen  ©egenftänben 
ju  »erarbeiten,  »on  »eichen  man  eine  befonbere  ©iberftanb«fäbigfeit  gegen 
hob«  Temperatur  unb  gegen  ebemifebe  $rüfung«mittel  »erlangt.  Wan  fann 
ficb  benfen,  »ie  augerorbentlicb  mannigfaltig  bie  2ln»enbung  be«  ^latina’« 
baburcb  geworben  ift.  fteine  ©äure  greift  baffelbe  an,  e«  wirb  »on  Dued* 
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filber  nicht  aufgetöft , e«  giebt  feinen  £jifcegrab,  ben  man  burch  Äofflen 
ober  ßoaf«  auf  bem  £>erbe  erjeugen  fönnte,  grog  genug,  um  biefe«  Metall 
ju  fchmeljen,  es  märe  baljer  unfchafcbar,  wenn  cS  nicht  fo  hoch  gefc^ä^t 
mürbe,  bag  es  faum  ju  bejahen  ift.  Um  ©chmefelfäure  fo  meit  ju  con* 
centriren,  bag  fie  rauctyenb  mirb,  bag  alfo  ein  Anteil  roafferfreier  ©chmefeb 
fäure  barin  enthaften  ift,  mürbe  man  (ich  gern  eines  ^fatinafeffefs  bebienen. 
fRedjt  reiche  ftabrifanten  thun  eS  auch,  aber  f°  ein  Seffel  foftet  8000  bi* 
10,000  SC^aler,  e«  ift  bemnach  burchau«  feine  Äfeinigfeit.  So  geht  eS  in 
bieten  anberen  Sachen,  mie  gre§  fann  ein  ^(atinapparat  fein,  menn  ba* 
Soth  biefe*  BJetalle«  nicht  berarbeitet,  fonbern  in  gorm  bon  Blech  ober 
©rafft  8 Ihafer  foftet,  beim  e«  foftet  bemnach  ein  Äeffcl  bon  einem  ^funfc 
©emicht  250  Scaler  unb  mie  ffein  ift  biefer  ßeffel.  2Ran  mgge  nur  &f. 
benfen,  ma«  ein  fupferner  Äeffel  für  eine  geringfügige  AuSbehnung  hat, 
menn  er  ein  fo  tleine«  ©emicht  umfaßt,  unb  man  möge  nicht  bergeffen, 
bajj  $latina  beinahe  breimaf  fo  ferner  ift  af«  Tupfer,  unb  nun  mug  noch 
in  Betracht  gezogen  merben,  bag  erften«  hierbei  ba*  Arbeitslohn  gar  nicht 
mitberechuet  morben  ift,  jmeiten«  aber  in  bem  Bfunb  ^(atiaa  nicht  ein 
SBerth  bon  250  Scalern  repräfentirt  ift,  fonbern  faum  ber  werte  ©heil 
biefer  Summe,  inbem  ber  Berfäufer  nun  rooht  ba«  ÜHetall  ju  fotch’  enor- 
mem  greife  berechnet,  burchau«  aber  nicht  geneigt  ift,  e«  ju  eben  biefem 
greife  miebet  anjunehmen. 

Die«  Affe«  hat  auf  ben  ©ebanfen  geführt,  ba«  Bfatinmetafl  nicht 
maffio,  fonbern  nur  af«  Ueberjug  anjuroenben,  j.  B.  einen  fupfernen  Äeffel 
inmenbig  mit  'Platina  ju  übcrjiehen,  mie  man  einen  anberen  ©egenftant 
auemenbig  mit  ©ofb  ober  mit  «Silber  überjieht. 

^n  biefer  fpinficht  finb  bie  Arbeiten  bon  Böttiger,  gehfing,  ®feflh, 
(5l«ner,  ^eroeinoff  fehr  oerbienftboll,  jeboch  nur  negatio,  fie  alle  haben 
gegeigt,  bajj  man  Blatina  gleich  bem  Silber  ober  ©olbe  auf  galcanifchem 
©ege  nieberfch lagen  fönnc,  fie  haben  aber  auch  ju  gleicher  3eit  nicht  an’ 
geftanben,  jujugefteljen , bag  ber  Ueberjug  fchmach,  nicht  miberftanbSfähig 
fei,  unb  fo  ift  benn  ber  ganje  ©eg  ber  Berplatinirung  al«  ein  unprafti* 
fcher  oerlaffen  morben.  3fl  f<hb”  ein  Ueberjug  bon  ©olb  ober  SilbeT 
nicht  bolifommen  jufammenhängenb,  fo  ift  es  ein  Ueberjug  bon  Blatina 
noch  weniger,  meil  biefe«  meniger  3ufammenhang  hat,  ba  e«  überhaupt  in 
ber  9tegel  nicht  jufammengefchmoljen  ift,  fonbern  nur  burch  ©raef  m 
einigt  mürbe,  mie  mir  au«  bem  Obigen  miffen. 

©ill  man  nun  bennoch  an  Platin  erfparen  unb  bie  ©egenftänbe  nicht 
babon  machen,  fonbern  nur  bamit  ju  überjiehen  fuchen,  fo  bleibt  nur  eis 
©eg  übrig,  ba«  ift  bie  Bfattirung. 

Auf  eine  Äupferplatte  bou  £ 3»H  ©tärfe  legt  man  eine  Blattatafri 
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bon  ,\j  3 oQ  ©tärfe,  macht  beibe  gtilbettb  unb  b erbinbet  fie  bttrh  Sßaljen 
genau  auf  biefetbe  ffieife,  rote  man  Tupfer  mit  ©über  plattirt.  ß«  finbet 
eine  gleihmägige  ©trecfung  Beiber  ‘Metalle  ftatt,  unb  wenn  3.  58.  ba« 

Äupfer  bi«  auf  ^ 3»ü  5>t(fe  au«ge»aljt  »orben  ift,  f©  »irb  ba«  gleich* 
jettig  mitau«geplattete  ipiatina  nur  bie  ®icfe  bon  3°ß  haben  unb 
bcch  eine  gufammenhangenbe  burebau«  ununterbrochene  ©(hiebt  hüben. 

3)ie  ©egenftänbe,  »eiche  au«  fotebem  plaüirten  ffupfev  gemacht  »er» 
ben  foüen,  mflffen  nun  aber  burebau«  getrieben  fein,  fie  bürfen  nicht,  »ie 
bet  Älempner  e«  macht,  au«  berfchiebeiten  ©tücfen  jufammengefefct  unb 
gelöthet  »erben,  benn  bie  Söthftellen,  bie  9?athe  »ürben  [ich  fo  »enig  gegen 
ben  Angriff  ber  ©äuren  [hüben  laffen,  wie  fih  eine  ffaffeefanne  bon 
Blech  gegen  ben  Angriff  be«  SBaffer«,  gegen  ba«  Berroften  fh«ben  tagt. 

Die  ebenen  glühen  finb  i»ar  mit  3»n  bebeeft,  fie  roften  baher  auh  nicht, 
bie  SRütlje  aber  entbehren  eine?  folhen  ©hübe«  unb  bort  »irb  ba«  öifen 
unter  bem  3*1,n  jerfreffen. 

6«  ift  befannt,  bag  ba«  Matinmetall  jur  Anfertigung  bon  hhbtoelef* 
trifhen  Apparaten  angewenbet  »irb,  weit  e«  in  ber  ©pannuugöreihe  fo 
ganj  augerorbentlih  »eit  bom  3inf,  »eil  e«  unter  allen  Metallen  ba«  nega» 
tibfte  ift.  <5«  ift  auh  befannt,  baß  ju  biefer  ffiirfutig  uur  eine  Oberfläche 
nicht  eine  Maffe  nötbig  ift,  fönnte  man  bemnah  ßplinber  bon  fßlatina 
mähen,  »elhe  nur  glühe,  aber  nicht  Oicfe  hätten,  fo  »ürbe  ein  be» 
trähttiher  Äoftenaufwanb  ju  fparen  fein.  Ohne  Unterlage  lagt  fih  ba« 
freilich  nicht  mähen  unb  ftreng  genommen,  auh  tnit  einer  folhen  niht, 
benn  felbft  ber  bünnfte  Ueberjug  einer  ^orjellanoergolbung  hat  boh  noh 
immer  eine  gewiffe  £>icfe,  aber  etroa«  ju  gettinnen  wäre  jebenfall«  unb 
fo  hat  man  benn  oerfnebt,  ftatt  ber  ^latin^Sptinber  für  ©rooe’fhe  Batte* 
rieen,  folhe  bon  ^orjeUan  ju  mähen,  »elhe«  auf  ber  ©lafur  platinirt  ift. 

60  geht  — warum  follte  e«  auh  nicht,  ba  e«  ja  mit  @olb,  ©über, 
ßupfer  unb  anberen  Metallen  geht  unb  ein  folher  Gplinber  bon  ^Jorjellan 
mit  beiöerfeitigem  Matinüberjug  foftet  nur  einen  halben  Ipaler,  inbeffen 
ein  ^latinbleh* ßplinber  »on  gleicher  ©röge  brei  £hfller  foftet,  auh  wenn 
ba«  Blech  noh  nicht  einmal  halb  fo  bief  ift,  »ie  ba«  feinfte  Briefpapier; 
aber  fonberbar  genug  haben  biefe  ^Jorjeüan»öhlinbev  eine  fo  geringe  SÖir« 
fung,  bag  fie  niht  einmal  im  Berhältnig  ju  bem  greife  ftelft. 

®a  e«  fo  »enig  bom  geuer  angegriffen  »irb,  hat  man  c«  mit  Bortheil 
jum  Berbohren  ber  3ünblöher  bei  beu  foftbaten  ©hieggewehren  angeroen» 
bet,  ba  e«  fih  burh  bie  ©arme  fetjr  »enig  au«behnt,  hat  man  fih 
beffen  ju  befonber«  fein  geteilten  Maagftäben,  ju  9iormal*Maagftüben 
bebient,  e«  ift  ferner  auh  bei  ben  Au«löfungen  ber  ßhtmiometer  angetoen» 
bet  worben,  alle«  $iefe«  ift  aber  unbebeutenb  im  Bergleih  ju  ®em  un» 
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gebeuten  Verbrauch  in  SRufjlanb  am  Grnbe  ber  jwanjiger  (Jah*e  unb  am 
Anfänge  ber  breijjiger  ju  Wünjen.  Da  ber  ^ßrägfchaf;  aber  33  ^rojrnt 
betrug  (in  ’ßrenfjen  beträgt  er  »on  ©ilbermiinjen  1T'5,  »on  ®olb  -fc  ‘fSro* 
jent),  fo  Ratten  bie  ®latinmün$cn  nur  in  SRujjlanb  ßour«,  unb  würben  im 
Autflanbe  nur  nach  bem  ©ewichtwerth  angenommen,  aber  nie^t  nach  ihrem 
»ollen  ©ewichte,  bcnn  fie  hatten  eine  fo  ftarfe  Segirung  »on  ©ilber,  ba§ 
ba«  fpecififche  ©ewicht  nicht  21,  fonbern  nur  17^  mar.  3“  jener  3f‘(> 
wo  biefe  ^latinmflnjen  au«  ben  £änben  ber  reifen  SHuffen  in  ©trämen 
floffen,  fonnte  man  gereinigte«  ^latinmetatt  ju  2 Schaler  ba«  8oth  be- 
fommcn,  alfo  jum  eierten  Iheile  beffen,  wa«  e«  jefet  foftet.  ©eitbem  aber 
biefe  Wünjen  nicht  mehr  geprägt  werben,  ift  ba«  Platin  fo  tljeuer  gewor* 
ben,  bafj  man  beinahe  glauben  möchte,  c«  werbe  auch  8°r  nicht  mehr  gefugt. 


#if  bae  $latina  brgUitfnbfn  Metalle 

bilben  eine  ©tupf«/  welche  nicht  getrennt  werben  fann,  felbft  wenn  man 
recht  fhftematifch  barauf  auögeljen  wollte,  jebem  Grlement  eine  beftimmte 
©teile  anjuweifen.  SBier  berfelben  finb  fchon  längere  3«l  befannt,  ein 
fünfte«  SRuthenium  würbe  erft  ßor  Äurjem  cntbecft  burch  Stau«  unb  gnr&n», 
bie  anberen  heilen  Dthobium,  (Jribium,  0«mium  unb  ®allabium.  Sine 
oortveffliche  Arbeit  auafchliefjtich  biefen  fünf  Wetallen  gewibmet,  finbet  ftch 
im  56.  ®anbe  ber  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  eon  ©ainte= 
<Slaire*Dc»ille  unb  Debrap,  Wir  führen  biefe  Arbeit  im  Au«juge  an,  ba 
e«  ba«  SJollftänbigfte  ift,  wa«  bi«  jefct  barüber  erfchienen. 

■Die  ©earbeitung  be«  Platin«  ift  eine  gang  neue  ftunft.  Die  (Sin* 
ffihrung  beffelben  im  chemifchen  Saboratorium  gefchah  erft  »or  wenige« 
(Jahren  *).  Alle«  wa«  fich  auf  bie  Wetallurgie  be«  ^Matin«  unb  ber  ihm 
»erwanbten  Körper  bejieht,  ift  im  Allgemeinen  wenig  befannt,  obfchen  t* 
ber  Beachtung  ber  (Shemifer  wohl  werth  wäre,  ba  ihr  (Jntereffe  babei  »or* 
gug«weife  in  betracht  fommt,  weil  fie  e«  faft  allein  finb,  welche  e«  brauchen. 
Diefern  Wetalle  »erbanfen  fie  bie  Wittel  bei  einer  grojjen  3ohl  chemifcber 
Arbeiten  mit  Sicherheit  »erfahren  ju  fünnen.  ©i«  jet}t  hat  man  aufer 
in  ben  chemifchen  ßaboratorien  noch  Mite  «rgenb  wichtige  Anwenbung  ton 


•)  ®.  b-  »or  50  unb  mehr  3abrcn,  benn  in  $mnbpäbt'«  fabovaiortum  nur«  ‘ 
'>pwM  Jchon  Äeffel  »on  10  f funb,  Söffet,  föübrjiiibcbtn  unb  ©cbnutjtitgcl  ju  ftb« 
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bem  ©latina  gemalt*).  Das  ©tetaß  wirb,  foBafb  mon  eS  Bcffcr  ju 
finben  oerfteht,  wahrfcheinlich  nicht  feltener  fein  als  b a$  ©olb,  es  ^anbett 
ficf?  nur  barum,  neue  fiagerftätten  ju  fu<$en  unb  bie  bereits  befanntcn  beffer 
auSjubeuten  als  bisher.  Da  baS  ©latina  faft  unjerftörbar  unb  bnrch 
feinen  bebeutenben  ©erth  gegen  baS  Vertieren  gefdjü^t  ift,  fo  muß  es  fiep 
immer  meljr  anhäufen,  unb  nach  unb  nad?  wohlfeiler  werben.  (©isfjer 
war  es  umgefehrt).  SBießeicht  wirb  man  eS  bann  ju  aßen  ben  ®eräth= 
fünften  oerwenben  fönnen,  bei  welchen  feine  große  Didjtigfeit  bortheilhaft 
unb  bei  weitem  feine  fchlecpte  garbe  fein  £)inbevniß  ift.  Diefe  gragen 
fämmtlich  fönnen  nur  baburch  jur  Cöfung  fommen,  baß  ber  ©reis  biefeS 
©tetaßes  möglicpft  niebrig  fei,  ben  ßljemifer  «ber  intereffirt  gerabe  tiefe« 
unb  er  bat  ein  3n*erefTe  baju  raitjuwirfen , barnit  er  im  ©taube  fei,  eS 
ju  immer  mehr  unb  mehr  UtenfUien  feines  CabovatoriumS  ju  oerwenben. 

©iS  ju  unferen  ©ftttheilungen  hatte  man  nicht  baran  gebacht,  bie* 
jenigen  ©fetaße,  weiche  baS  ©latin  in  feinem  Srj  begleiten,  irgenbwic  ju 
»erwerthen.  Das  ©tatin  würbe  auSgefchieben , bas  ©aßabium  unb  OS* 
miutn  jwar  auch,  aber  fie  unb  bie  übrigen  ©ietaße  häuften  fi<h  in  ber 
©etersburger  ©fünjwerfftätte  unb  in  benjenigeu  Caboratorien,  in  beuen 
man  ©latina  reinigte  ju  immer  größeren  ©taffen. 

©ir  finb  fo  giücflich  gewefen,  ju  jeigen,  baß  baS  in  ben  SRücfftänben 
enthaltene  SRhcbium  unb  ^ribiutn  ben  ©erth  unb  bie  Dauerhaftigfcit  bes 
©latinametaßes  bebeutenb  erhöht  unb  uns  ift  cs  gelungen,  aus  bem  Srje 
bie  fämmtiichen  werthooßen  ©tetaße  auf  teilte  unb  billige  ©eife  in  gorm 
oerfcpiebener  Cegirungen  ju  gewinnen.  („33iel  ©etbftbewußtfein  — boch 
ftoij  wiß  ich  ben  Spanier.") 

Um  bie  ©eijanbiung  beS  rohen  (SrjeS  mit  Sicherheit  ju  leiten,  war 
eS  nöthig,  feine  3ufammenfehung  genau  ju  fennen  unb  bie  Jlnalpfc  fämmt* 
lieber  Srje,  weiche  wir  bearbeitet  haben,  werben  wir  fpäter  mittheilen,  fo 
wie  auch  fine  neue  eon  uns  erfunbene,  auf  troefenen  ©ege  auSjufüfjrenbe 
äftethobe  ber  Unterfucpung. 

©ir  haben  jugleich  bie  wichtigen  phbfifalifcpfn  ßigenfepaften  ber  8e« 
girungen  ftubirt  (aprofonbirt  würbe  ©tr.  ©apen  fagen),  welche  man  burch 
©erbinbung  fehr  reiner  örje  mit  3nbium  ober  SRhabium  erhält,  wobei 
breifache  Cegirungen  gewonnen  werben,  bie  bariit  bon  großer  ©ichtigfeit 


•)  ©er  SBerfaffer  Weiß  atlerbiag*  niäjt,  wie  e«  barnit  in  granfreitb  fleht,  in  ©eutfth» 
lanb  aber  uttb  in  (Snglanb  finbet  man  in  alten  großen  gabrilett  »on  Sßemitalien  aller* 
bing«  Äeffel  unb  üejliQirapparate  für  concentrirte  ©äuren,  welche  5000  bi*  10,000  Ipalet 
leßen,  !$»erli<b  paben  bie  Laboratorien  ber  ©tofefforen  ber  Chemie  in  grault  ei  cb  noch 
mehr  ^latina  ju  ihrer  Serfügung. 
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finb,  baß  fte  eine  mannigfaltige  Slnmenbung  julaffen.  Um  ju  biefen  5Re- 
fultaten  ju  gefangen,  mußten  mir  neue  Unterfucpungemetpoben  erfinben, 
mußten  wir  bie  3ufammenfepung  ber  Patinrücfftänbe,  ferner  auch  bie  3«‘ 
fammenfepung  ber  betriebenen  ©orten  oon  Osmium  * Sribium  fennen. 
Unfere  SRittpeitungen  motten  mir  in  $rof*  2lbfcpnitte  tpeilen,  um  in  bem 
erften  oon  ben  beobachteten  Sigenfcpaften , in  bem  anberen  aber  con  ber 
Darfteßung«meife  biefer  Metalle  ju  panbetn. 

Die  Patinmetafle  paben  fämmtticp  einen  befonberen  cSparafter,  ber 
fie  faft  gang  oon  ben  übrigen  petaßgruppen  trennt.  Die  Petaße  fommen 
nie  eereingeit  bor,  ba«  pßabinm  oießeicpt  ausgenommen,  unb  gerate 
biefe«  nähert  fiep  ben  anberen  Petaßen  mepr  at«  irgenb  eine«  biefer 
®ruppe.  ©ie  fteben  einanber  itape  burch  bie  £ei$tig!eit,  mit  ber  ihre 
©auerftoff*  mib  Sploroerbinbungen  burch  fRebuftionSmittel  jerfept  merben, 
fie  paben  borgug«meife  Neigung,  fiep  mit  ben  fotogenen  gu  eerbinben  (bi« 
hierher  finb  nur  noch  Analogien  mit  ben  übrigen  ebten  ®?etatten  unb  nicht 
öefenberpeiten  gu  finben),  nnb  fie  bilben  f5mmt(ich  Doppetfalge,  in  benot 
©atmiaf  ober  ßptorcalium  mit  einem  Petaßcptorib  oerbunben  ift  nnb  melcbe 
im  Ueberfchuß  oon  ©atmiaf  unt3«(ich  finb. 

6«  haben  ferner  bie  ÜJietaße  biefer  ©ruppe  bie  munberbare  ©gen 
fchaft,  burch  ihre  bfoße  Berührung  SRcaftioneit  gu  bebingen,  beren  man  fup 
gur  2tu«füprung  ber  micbtigften  chemifchen  SBerfucpe  bebicnen  fann.  2Nan 
muß  nicht  gtauben,  baß  biefe  Srfcpeinuug  nur  abhängig  fei  oon  bem  po= 
röfen  3uftanb  ber  ®leti*fle,  metche  man  nur  at«  ©chroamm  fennt  (Patin* 
fchmamm,  Sribiumfcpmamm),  im  ©egentpeit  ift  ba«  gefcpmotgene  unb  mit 
bem  Jammer  bearbeitete  Patina  eben  fo  rcirffam,  mie  ba«jenige,  melche« 
man  burch  3ufammenfchmeißung  erhalten  hat. 

Die  eingetnen  Petafle  haben  jeboch  auch  bemerfen«roerthe  Serfcpieten 
heiten.  ©o  oerbrennt  ba«  Osmium  an  ber  8uft  gu  einer  bampffermigen 
©äure,  be«hatb  öergetiuö  e«  mit  bem  Strfen  oergtichen  hat.  $n  neueftet 
3eit  mottte  Duma«  e«  an  bie  ©eite  be«  Teflur  fteßen,  aber  e«  ift  ficheriich 
ein  Petafloib,  ba«  Petaßoib  ber  Patinreihe. 

Da«  SRutpeniuni  nähert  ftch  burch  feine  chemifchen  ©genfepaften  unb 
burch  bie  ÄrpftaßifationSform  feine«  Oppte«,  bem  3*nn-  Stemp  hat  ba# 
frpftaßiftrte  Oppb  biefe«  SRetaße«  barjufteflen  gemußt. 

Da«  ^attabium  hat  oiete  ©genfehaften  mit  bem  Silber  gemein,  aber 
e«  ift  flüchtig,  es  ift  bei  forgfältig  regutirter  Temperatur  eppbitbar  unb 
näpert  fi<h  baburep  bem  Ouecffitber. 

Da«  Dfpobium  ift  feinem  anbern  Petafle  oergteichbar,  e«  fiept  tera 
©itber  napc,  intern  e«  fiep  mie  biefe«,  in  ber  ©arme  oppbirt,  intern  e# 
gleiche  ©genfepaften  be«  Oppbe«  mit  bemfelben  pat,  inbem  ferner  ba# 
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fchwefelfaure  Äali  ganj  ä^ntic^  barauf  wirft.  Dem  (SHfce  bagsgen  fteljt 
e«  nahe  wegen  ber  SReaftion  feiner  ßljlcrcerbinbungen,  ei  ift  faum  weniger 
ebet  o(8  bas  ®olb,  inbem  e«  bem  £önig«waffer  ganj  gleiten  ©iber« 
ftanb  bietet. 

Da«  Sßlatin  enblich  ift  in  Slllern  bem  ©otbe  gleißt  unb  fann  eher  wie 
biefe«  ber  Äönig  ber  Wetafle  genannt  werben  *). 

Dßmium  Ijat  man  bi«  jefct  noch  nicht  genau  ftubiren  rönnen,  benn 
e«  ift  nur  in  einem  fotzen  ^uftanbe  barfteBbar,  baß  feine  phhfifoUfchen 
ßigenfchaften  ntc^t  ju  ermitteln  finb,  unb  weil  biefe,  je  nach  ber  Sfrt  feiner 
Darftellung  ganjlit^  cerft^ieben  finb,  fo  fabelt  wir  ei  ju  ben  Wetalloiben 
geregnet.  Da«  gewöhnliche  Osmium  ift  eine  fchwammige  hal&nietallifche 
Waffe,  b<»t  einen  beutli<hen  ®eruch  r.ach  0«miumfaure  unb  beutet  baburcb 
an,  baß  e«  bei  gewöhnlicher  Demperatur  ber  Suft  burcb  ben  ©auerftoff 
berfelben  SBeranberungen  erleibe,  feine  Dichtigfeit  ift  fiebenmal  fo  groß  al« 
bie  be«  SBJaffer«,  fte  fann  jeboch  jehnmal  fo  groß  werben,  wenn  man  ba« 
Osmium  au«  feinen  fauren  Dampfen  burcb  ©afferftoff  rebucirt,  man  er« 
hält  jebocb  noch  ein  ganj  anbere«  fßrobuft,  wenn  man  feine  Darftellung 
folgenberma§en  leitet: 

Wan  nimmt  putoerförmige«  burcb  ein  .fmarfieb  getriebene«  Osmium« 
^ribium,  welche«  nian  gewöhnlich  natürlich  borfommenb  finbet,  welche« 
man  fi<b  aber  auch  barftellen  fann,  inbem  man  e«  mit  3inf  jufammen« 
fchmil^t  unb  biefe«  bann  in  ber  ©etßgllihhi&e  oerbampfen  laßt.  @0  bleibt 
ein  poröfer  ©chwantni  jurflcf,  welcher  fich  felfr  gut  puloerifiren  laßt.  (Sin 
ihe*t  001t  biefem  gepuloertett  0«mium«3fibium  wirb  mit  5^  SEljeile  iöa« 
riumfuperopbb  gemifcht.  6«  muß  auf  ba«  ©orgfältigfte  gewogen  werben, 
bamit  man  e«  fpäter  burch  ein  befannte«  Oewicht  ©chrcefelfaure  fallen  fann. 

Diefe«  ©emenge  reibt  man  im  ^orjellantnörfer  fo  lange,  bi«  e«  auf 
ba«  ©enauefte  oereint  worben  ift,  bann  bringt  man  e«  in  einen  irbenen 
©chmeljtiegel,  beffen  Decfet  man  mit  Dpon  befeftigt,  erbiet  e«,  unb  hält 
baffelbe  gegen  2 ©tunben  auf  bem  ©chmeljpunfte  be«  ©ilber«. 

Wan  läßt  ben  Stieget  nunmehr  erfatten  unb  finbet  barin  eine  gleich« 
förmige,  fpröbe,  fdjwarje  Waffe.  Wan  puloert  biefelbe  gröblich,  bringt  ffe 
in  eine  tubulirte  SRetorte,  befeuchtet  fie  mit  etwa«  ©affer  unb  gießt  bann 


*)  SBenn  bet  ®erfafjer  gefragt  Wörbe,  Weibes  SDtetaÖ  er  für  ben  Äünig  ber  ilbri» 
gen  erflären  Wörbe,  fo  müßte  er  bem  ffiifen  ben  ©reis  geben,  benn  ebne  @o!b  unb  ohne 
©Carina,  allenfalls  auch  ohne  ©über,  fönnen  wir  gan)  gut  leben,  ohne  CSifen  aber  unb 
ohne  ben  fcaraus  bettorgegangenen  ©tabl  teinesweges.  Da«  Sifen  nöpl,  baS  Ootb 
Habet;  am  Oolbe  finb  bie  ©etfer,  bie  fRiJmer  nnb  bie  ©panier  untergegangen,  unb  baS 
@olb  ift  e«  nicht,  was  (Snglanb  groß  macht,  benn  baffelbe  bot  entfe(}licbe  ©cbulben,  aber 
bat  Qifen  bölt  trofc  biefer  ©cbulben  baS  Panb  totläufig  noch  aufrecht. 


Digitized  by  Google 


768 


2)arf)tllung  btt  Osmium*. 


8 Steife  gewöhnliche  Saljfäure  unb  1 ST^cil  Salpeterfäure  barauf.  5Natß 
bem  nötigen  Umfcßwenfen,  bamit  9lfle«  gleichmäßig  beneßt  werbe,  bringt 


gig.  1156. 


man  eine  SBorlage  an  bie  SRetorte,  gewöhnlich  aber  mit  einem  3®‘f<h«» 
ftiid  B.  Um  bie  9?etorte  A bon  ber  Sorlage  C in  fo  weit  ju  trennen, 
baß  nicht  ber  Ofen  erwärmcnb  auf  bie  SBorlage  wirfe,  benn  e«  ift  een 
©icßtigfeit,  baß  biefe  gut  abgefiihlt  werbe,  baßer  wir  auch  hier  eine  8er- 
anftaltung  baju  in  bem  bariiber  fteßenben  ©affergefäß  feßen,  bermögc 
beren  immerfort  ein  «Strom  falten  ©afferd  auf  bie  Vorlage  fließen  fann. 
Oie  fämmtlicßen  8erbinbungen  miiffen  feßr  gut  gebicßtet  fein,  bamit  fein 
8erluft  bon  Odmiumfäure  eintrete,  bedßalb  man  auch  bie  Vorlage,  welch« 
eine  Dfößre  ßat,  bcrftöpfelt,  wie  ed  auch  mit  bem  Tubulu«  ber  Weterte 
felbft  gefchießt. 

Oie  Operation  ift  beenbet,  wenn  man  beim  Oeffnen  biefe#  leßtgt 
bauten  Tubulud  feinen  ®erucß  nach  Odmiumfäure  meßr  waßrnimmt. 

©ad  nunmeßr  im  Tubulud  niebergefcßlagen  ift.  Wirb  jum  jwetten 
Wale  beftillirt,  in  bie  ©orlage  aber  bringt  man  berbunnted  Ämmenijl, 
woburch  ein  ‘fJrobuft  entfteßt,  bad  ald  odmiumfaured  Ämmoniat  bezeichnet 
werben  muß. 

Tiefe  glüffigfeit  wirb  nun  mit  Schwefelwafferftoff  berfeßt  nnb  fiber- 
fättigt,  woburch  fich  Schwefelodmium  bilbet,  welche#  in  ber  Jlflffigfeit  btt* 
tßeilt  ift.  Wan  erßißt  biefe  ftlüffigfeit  nunmeßr  bid  jum  Sieben  unb  filtrirt 
biefelbe  aldbann.  Oad  giltrum  wirb  getroefnet,  ed  enthält  bad  Schwefel' 
odmium.  Oa  fieß  biefed  aber  entjünben  würbe,  wenn  bie  Temperatur  bei* 
Irocfnen  ßoeß  wäre,  fo  muß  man  alle  £>iße  bermeibeu. 

Oad  Scßwefelodmium  foll  nunmeßr  rebucirt  werben,  bedßalb  briitf 
man  baffelbe  in  einen  irbenen  Tiegel,  welcher  inwenbig  mit  ©adloßlt  p 
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füttert  ift,  ober  man  ftellt  einen  au«  feiger  flople  bereiteten  Sieget  in 
einem  napeju  gleich  großen  irbenen  ©cpmeljtiegel  unb  füllt  ben  3wifcben* 
raum  jwifepen  betben  mit  trodenem  ©anbe  au«.  Die  Sieget  werben  mit 
einem  genau  paffenben  Dedet  »erfcplcffen  unb  bann  4 bi«  5 ©tunben  lang 
bi«  jur  ©chmeljpipe  be«  'JHdetö  gebraut  unb  baritt  erhalten.  Stuf  biefe 
SBeife  »erflücptigt  fich  ber  ©cpwefel  unb  e«  bleibt  ein  reiner  SRetaÜfSnig 
guriid,  glanjenb  »on  folcper  garbe,  wie  ba«  3inf  unb  fepr  part.  SBirb 
toaffelbe  noch  p3per  erbipt , fo  erhätt  e«  eine  Dich tigf eit,  welche  eben  fo 
groß,  wie  bie  be«  statin«  ift. 

Diefe«  D«mium  fann  bi«  jur  ©cpmeljpipe  be«  ^in!«  gebracht  wer- 
ben,  ohne  baß  e«  Dämpfe  »erbreitet,  ohne  baß  e«  fi<h  ju  0«miumfäure 
oppbirt,  bei  einer  püperen  Semperatur  aber  »erbrennt  e«. 

Sffienn  man  ba«  D«mtum  mit  bem  fieben=  bi«  achtfachen  feine«  ®e- 
wicht«  3tnn  jufammenfcpmiljt  unb  biefe«  bi«  jum  lebhaften  SRothgliihen 
bringt,  bann  aber  in  bem  ©cpmeljtiegel  fetbft  tangfam  erfalten  läßt,  fo 
fepeibet  fich  ba«  0«mium  im  Slugenblide  ber  ßrftarrnng  frpftallinifch  ab. 
SBill  man  biefe  Ärpftafle  für  fich  haben,  fo  töft  man  bie  tVgirung  in  ©alj- 
fänre  auf,  welche  ba«  3inn  wegnimmt  unb  bie  flehten  0«miumfrpftaße 
jurüdläßt. 

Die  Är^ftaüform  pat  noch  nicht  beftimmt  werben  fönneit  unb  gemeffen 
fann  fie  gar  nicht  werben,  ba  bie  Ärpftalle  ju  flein  finb.  Unter  bem  5D?t- 
froffop  bemerlt  man  aber  rpombifepe  unb  quabratifepe  flachen,  fo  baß 
man  bie  Urpftalle  für  SRpombenbobefaliber  mit  SBürfelfläcpen  Ratten  fann. 
Da«  Oümium  ift  fo  hart,  baß  e«  ®ta«  ript. 

SSit  (b.  h*  Saint  Slaire  Decille  unb  Debrap)  haben  »erfudpt,  ba« 
0«mium  ju  fcpmeljen,  ber  Apparat,  beffen  wir  un«  pierju  bebienten,  ift 
in  ftigut  1157  gejeiepnet.  Derfetbe  beftept  in  einem  Ofen  au«  brei  cp» 
linbrifcpen  Äalffteinen  Ä,  B unb  D.  Der  lepte  ift  ber  grBßefte,  breitefte 
unb  bient  jur  Unterlage  ber  anberen,  B ift  ber  eigentliche  Ofen,  ein  Meinem 
ßplinber  mit  cplinbrifcper  2lu«p0plung  11  unb  jwei  unten  angebrachten 
Äanalen  K,  welche  baju  bienen,  bie  Vrobufte  ber  Verbrennung  »on  SBaffer- 
ftoffga«  unb  ©auerftoffga«,  b.  p.  ben  SBafferbampf  entweichen  ju  laffen. 
Der  oberfte  Splinber  A ift  gleichfall«  burepboprt,  boep  nur  fo  weit,  a(« 
erforberlicp  ift,  um  ba«  boppelte  ®a«ropr  EE'  pinburepgepen  ju  laffen. 
Diefe«  ©aöropr  beftept  au«  jwei  in  eittanber  liegenben  töfetallrBpren,  welche 
beftimmt  finb,  bie  beiben  ©afe  gefonbert  »on  einanber  in  ben  Ofen  ju 
führen,  wo  fie  fiep  erft  im  Slugenblid  ber  Verbrennung  »ereinigen  feilen. 
3u  bem  2öafferftoffga«gefäß  füprt  ber  Jpapn  L,  bagegen  ju  bem  ©auer- 
fteffga«gefaß  ber  $apn  0.  Da«  9fopr,  welcpe«  biefe«  leptere  jur  Ver- 
brennung leitet,  befinbet  fiep  in  ber  Viitte  be«  VJafferftoffgaöropre«  E 
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unb  burcß  bie  Stellung  ber  b eiben  ,'piifjne  fann  bet  Strom  ber  beiten 
©afe  fo  geregelt  »erben,  bog  bie  nollfommenfte  Verbrennung  uub  bomit 

bie  größtmögliche  $)ifee  erjeugt  »irb. 
ft'fl-  1157-  Diefe  (entere  »irb  man  aber  nnr  er* 

reichen,  »enn  neben  bem  Sauerftoff 
reine«  ©afferftoffga«  ange»enbet  »irb. 
Vienbet  man  Seucßtga«  an,  fo  ift  bie 
-Temperatur  betracßtluß  geringer  nnb 
bie  entmeießenben  $robutte  ftnb  Hießt  fo 
einfach  bloße  ©afferbäntpfe,  fonbern 
auch  Woßle  in  nerfcßiebenen  Debatten«» 
ftufen.  ^e  nach  ber  ®röße  tiefe«  Appa- 
rate muß  aud;  bie  ©eite  ber  Äößreu 
nerfcßieben  fein.  Um  nur  einigermaßen 
bebeutenbe  ©irfungen  ju  erjielen,  muß 
ber  Jöuerfeßnitt  ber  ©afferftoffgairößre 
»enigften«  ben  britten  Ißeil  eine«  Cua< 
bratjolle«  l;abeit  (12  SHiüimetre  ün 
Cuabrät). 

Der  Scßmeljraum,  »eichen  »ir  in 
ber  nebenfteßenben  gigur  burcß  U bt 
jeicßnet  feßen,  enthält  einen  Unterfap  ton 
Äalfftein  M,  barauf  einen  Scßme()tiegd 
unb  innerhalb  tiefe«  einen  j»eiten  ton  ®a«fcßle  I.  Der  ^»iftßfnrauni 
jwifcßen  beiben  muß  fo  gering  »ie  möglich  fein  unb  muß  burcß  Saab  au« 
gefällt  »erben.  Auf  bem  Scßmeljtiegel  liegt  ein  fegeiförmiger  Dedel  Q, 
beffen  Spiße  fidj  genau  unter  ber  ÜPiitte  be«  ©aeftrome«  unb  et»a  einen 
£o(l  »eit  bon  ber  2Jiiinbung  ber  9lößre  befinbet.  Diefe  gorm  be«  Dedel# 
ift  non  ©icßtigfeit,  »eil  baburcß  ber  Strom  ber  beiben  ®afe  auf  ba« 
Allergleießmaßigfte  runb  um  ben  Scßmeljtiegel  oertßeilt  ift 

Der  Scßmeljofen  ift  gleich  bem  oben  betriebenen,  gig.  1157,  au« 
gebranntem  Äalf  gefertigt.  Stüde  non  angemeffener  ©röße  unb  ^inläng* 
lieber  Dichtigteit,  jebenfall«  non  bießtem  Hießt  blättrigen  Sefüge  »erben 
auf  ber  Dreßbant  in  ber  Art  bearbeitet,  baß  fie  äußerlich  Sßlinberfom 
unb  in»enbig  cßlinbrifcße  $9ßlungen  enthalten,  bie  gläeßen  muffen  gut  eben 
fein,  bamit  fie  ft  oßne  ^wifeßenraum  beden,  alle«  biefe«  läßt  ließ  gaa) 
leicßt  be»ertfte(Iigen,  ba  ber  gebrannte  ftalf  bem  SMeißel  be«  Drecß«ler« 
feinen  beträchtlichen  ©iberftanb  entgegenfeßt.  Um  ißm  jeboeß  eine  ©alt* 
barfeit  ju  geben,  »elcße  oßne  äußere  Stfiße  nießt  groß  fein  »ürbe,  unuoideit 
man  biefe  Stüde  be«  Öfen«  feßr  feft  unb  hießt  mit  au«geglüßtem  ©fenbraßt 
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Um  bie  ©chmeljung  ju  bewerfftelligen , bringt  man  baS  Osmium* 
metaU  in  ben  Äohleniiegel,  betft  benfetben  ju  unb  fefct,  nachbem  man  bie 
{flamme  geregelt  h<*t,  baS  5fopfftucf  A auf  ben  eigentlichen  Ofen  B.  ®a 
bte  ©aSftröme  burch  Wöhren  bon  elaftifchem  ©ummi  laufen,  fann  man 
biefeS  obere  ©tftd  beliebig  entfernen,  ab*  unb  aufbecfen;  aus  bemfelben 
@runbe  auch  tonn  ntan  bie  ©afe  in  jeber  Sage  beS  ©teineS  A auSftrömen 
taffen,  unb  ihr  Verljältniß  fo  regeln,  wie  man  es  für  bas  ©eeignetfte 
hält.  Um  ju  toiffen,  was  man  thut,  wenn  man  bie  {flamme  nicht  mehr 
fieht,  wenn  fie  innerhalb  beS  Ofens  »eränbert  werben  foll,  muß  man  fleh 
bie  ©tellung  ber  $ahne  unb  bie  mit  berfelben  correfponbirenbe  SBirfung 
genau  merfen. 

f>at  man  nunmehr  bei  bem  tiegenben  ©tein  A biejenige  ffiirfung  h er* 
oorgebracht,  welche  für  ben  Anfang  ber  Operation  nötljig  ift  (es  barf  nicht 
bie  ftärffte  fein),  fo  fefct  man  ben  ©tein  auf,  woburch  entftehen  wirb,  was 
bie  ffigur  beranfchaulicht,  ein  ©trom  ton  ffeuer,  welcher  ben  Siegel  bon 
oben  nach  unten  geljenb,  umfpielt.  SlHmählig  berftärft  man  ben  ©trom 
ber  beiben  ©afe,  bis  man  bie  böchfte  Temperatur  erreicht  hat,  wobon 
man  allenfalls  auch  burch  bie  ©palten  beS  Ofens  (jwifd)en  A unb  B,  ober 
jtoifchen  B unb  D)  tfenntniß  nehmen  fann.  2luch  baS  ©eräufch,  welches 
ba«  ©ebläfe  herborbringt,  giebt  einen  ffingerjeig,  je  größer  biefeS  ift,  befto 
geringer  ift  bie  Verbrennung  ber  ©afe;  je  bollftänbiger  alfo  biefetben  ber* 
brennen,  unb  je  größer  bemnach  bie  £ifce  wirb,  befto  geringer  macht  fi<h 
ba«  ©eräufch  bemerflich;  bas  ©icherfte  ift  immer  bie  borher  befannt  ge* 
morbene  ©tellung  ber  $ähne,  borauögefefct,  baß  ber  Orud  auf  ba«  ®aS 
immer  gleich  0wf?  Bleibt. 

3ft  ?WeS  regelmäßig  berlaufen,  fo  wirb  ber -Tiegel  ungefähr  nach 
8 Minuten  in  feinem  3n«ent  hi«  jum  ©chmeljpuntte  beS  5Rb<>bium«  er* 
hifct  fein;  bauert  bie  Sinwirfung  ber  ©chmeljoperation  beträchtlich  länger, 
fo  werben  bie  beiben  Tiegel,  ber  äußere  bon  ftalf,  ber  innere  bon  Äohle, 
m unter  Vilbnng  bon  ftohleno^pbgaS  unb  metallifchem  ßalcium  gegen* 
fettig  jerftören.  Oauert  bie  Operation  jeboch  n<<ht  beträchtlich  länger,  fo 
erhält  man  baS  fo  b'ehanbelte  Osmium  als  ein  beutlich  metallgtänjenbeS 
^Jrobuft  bon  bläulicher  gärbung,  boch  leinesweges  eigentlich  felbft  gefchmol* 
gen,  es  ift  baher  bei  ber  Temperatur,  in  welcher  baS  Whobium  fchmiljt, 
feineSwegeS  fchmeljbar  unb  obwohl  es  eine  T)ichtig!eit  bon  21,4  hat,  ift 
e«  boch  noch  nicht  ju  einem  metatlifchen  fforn  jufammengefloffen , biefeS 
gelingt  erft,  wenn  es  bireft  ber  ftnallgaSflamme  auSgefefct  wirb.  9Äan 
bringt  baS  Oömiumpuloer  ober  bie  JlrpftaHe  in  bie  J^Bljlung  eines  Äalf* 
ftüde«  unb  läßt  ben  ÄnallgaSftrom  barauf  wirfen,  in  wenigen  Slugenbliden 
fließt  Silles  ju  einem  ftorn  jufammen. 

49* 
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Oa«  {Ruthenium  ift  beinahe  eben  fo  fcpwcr  fcpmeljbar,  al«  ba«  C«= 
mium,  unb  läßt  fiep  auch  nur  in  fepr  geringen  Quantitäten  unb  unter 
Slnmenbung  ber  ftärfften  £>ipe  be«  Änaüga«gebläfe«  fcpmeljen.  <£«  bilbft 
fiep  babei  ein  Ojpb,  welche«  fiep  x?erftii<^tigt  unb  auf  Falten  Äärpern  einen 
braunen  ©eftplag  bitbet.  X)a«  Detail  ift  fo  fprßbe  unb  fo  pari,  wie  ba« 
Qribium,  unb  pat,  wenn  e«  rein  ift,  ein  fpecififcpe«  ©ewiept,  faft  gonj 
genau  gleicp  bem  be«  geprägten  ©Über«  (11  bi«  11,4),  woburep  e«  fiep 
am  Sluffallenbften  bon  ben  übrigen  ißlatinmetallen  linterfcb eibet.*) 

35a«  in  Keinen  ©lättepen  borFommenbe  natürliche  0«mium  = 3ribium 
wirb  mit  etwa  fünfmal  fo  biel  3inf  jufammengefcpinoljen,  bann  wirb  bie 
Grrpiputtg  bi«  jur  Seißglutp  fortgefept  unb  biefe  fo  lange  unterhalten,  bi« 
ba«  3M  abgebampft  ift.  Qm  Xiegel  bleibt  eine  fepr  porßfe,  fepmamm 
artige  2Raffe  jurücf,  welche  man  jerreibt  unb  fiebt,  woburch  bie  größeren 
einjelnen  ©lättepen  juriiefgepatten  werben. 

©n  Xpeil  biefer  fein  gepulberten  2Raffe  wirb  mit  brei  Xpeilen  Barium* 
fuperojbb  unb  einem  arbeite  falpeterfaurem  ©arpt  gemengt,  in  einen  irbenen 
Xiegel  gebracht,  unb  eine  ©tunbe  lang  bei  ber  Xemperatur  be«  fcpmeljrw 
ben  ©über«  erhalten. 

Stad)  bem  ©Falten  pulbert  man  biefe  ©ubftanj  fepr  forgfältig  unb 
bringt  fie  in  ein  gläfcpcpen  mit  eingcfchliffenem  ©tSpfel,  Welche  mit  ©alj> 
fäure  buvcp  ihr  hoppelte«  ©ewiept  Soffer  oerbünnt,  angefüllt  ift.  £>ie 
Stafcpe  fiept  in  Faltern  Soffer,  um  bie  8ebpaftigleit  ber  ©nwirFung  $n 
berringern;  au«  bemfelben  ©runbe  wirb  bie  fcpwarje,  gepulberte  ©ubftanj 
auep  nur  in  Keinen  Quantitäten  in  bie  ©äure  gefepüttet.  ®ie  Operation 
ift  ber  ©efunbpeit  fepr  gefährlich,  weil  eine  SRenge  ßplorga«  entweicht, 
welche«  bie  SDämpfe  ber  0«miumfänre  mit  fiep  fortreißt;  mau  muß  baper 
Sille«  unter  einem  fepr  gut  jiepenben  ©epornftein,  welcher  wo  mßglicp  mit 
©la«tp£iren  berfcploffen  ift,  bornepmen. 

Sen«  bie  ©nwirFung  beenbet  ift,  fo  gießt  man  eine  SRifcpung  bon 
einem  Xpeile  ©alpeterfäure  unb  jwei  Xpeilen  concentrirter  ©cpwefelfäure 
pinju,  fcpließt  bie  fflafcpe,  fcpüttelt  fte  fepr  ftarF,  um  bie  ©ilbung  ben 
ftpwefelfauretn  ©arpt  ju  begünftigen,  unb  läßt  fie  barauf  rupig  ftepen, 
bamit  ber  SRieberfcplag  fiep  bilben  Fßnne.  9?acP  einiger  3**t  wirb  t>te  Har 
geworbene  OlüffigFeit  abgegoffen  unb  ber  ©obenfap  gefcpüttelt,  mit  Soffer 
berbunben  unb  auf  biefe  Seife  gewafepen,  fo  baß  nun  Sille«,  rna«  noch 
in  bem  SRieberfdplag  bon  ber  8Bfung  enthalten  war,  gewonnen  wirb.  IRan 
bringt  nunmepr  bie  Cöfung  in  eine  SRetorte  unb  beftillirt  babon  ein  ©iertpeii 


*)  $ieje«  iß  Abrißen®  feineswege«  ber  galt,  benn  ba«  geiipmoljene  %MabiHni 
_jtrabe  baffelbe  Gewicht. 
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be«  3nholt«  ab,  ba«  übergangene  enthalt  eine  beträchtliche  Quantität 
©«miumfäure,  eg  mug  bähet  burch  Sltnmoniaf  neutralifirt  unb  hierauf  mit 
@ch»efelammoniunt  gefaßt  »erben,  »oburch  fich  ba«  0«mium  au«f<heibet. 

gn  ber  Retorte  bleibt  eine  rotbe  glüffigfeit,  welkte  fo  »eit  abgebampft 
»irb,  bag  nur  noch  eine  geringe  Wenge  babon  übrig  bleibt,  ju  welcher 
man  nunmehr  ©almiaf  in  ©rodeln  unb  etwa«  ©alpeterfäure  tljut,  biefe 
Wifcpung  aber  im  Söafferbabe  jur  Srodenheit  abbampft. 

3n  bem  Slbbampfgefäg  bleibt  ein  frpftaßinifcher,  bunfler,  bioletter 
Siiebetfchlag,  welchen  man  mit  ©atmiafroaffer  »äfcht  unb  immer  bon  Steuern 
»äfcht,  al«  bie  abgegoffene  glüffigfeit  noch  gefärbt  »irb. 

Da«  fch»arje  ©alj,  »eiche«  auf  bem  giltrum  jurüdbleibt,  ift  Otibium* 
falmiat,  »eichet  biel  Ruthenium  enthält.  Diefe«  ©alj  »irb  in  einem 
’ißorjeßantiegel  fo  lange  fch»ach  geglfihet,  bi«  bie  fchwarje  Waffe  eine  rotlje 
garbe  angenommen  h«t.  (OP  ba«  «ßoraeflan  nicht  augerorbentlich  gut  ge* 
fühlt,  »ie  e«  ein  gehler  be«  franjöfifchett  ift,  fo  fpringt  ber  Hegel  leicht, 
barum  fchreibt  auch  bie  hier  angeführte  Wittfjeilung  bor,  bag  man  ben 
©or?eßantieget  in  einen  irbeiten  fe§e  unb  ben  ,3»ifchenraum  mit  ©a«fohle 
ffifle,  bei  unferem  norbbeutfchen  ^ßorjeflan  ift  biefe  ©orficht  überflüffig, 
wenn  nur  ba«  geuer  im  Laboratorium  oernünftig  geleitet  wirb.) 

Die  rothe  Waffe,  »eiche  in  bem  Siegel  jurüdbleibt,  ift  ruthenhaltige« 
Oribium;  um  bie  beiben  Wetaße  ju  fcheiben,  »irb  bie  Waffe  In  einen 
filbertten  Siegel  gebracht  unb  barin  gefcpmoljen,  »eiche«  jeboch  nur  möglich 
ift,  inbem  man  j»ei  Sheile  flalifalpeter  unb  einen  Sheil  Äaliljhbrat  baju 
fefet.  Die  nach  bem  ©chmeljen  übrig  bleibenbc  Waffe  »irb  in  faltem 
SBaffer  aufgenommen  unb  fittrirt,  »eiche«  jeboch  nicht  burch  ein  leinene« 
giltrum,  fonbern  baburch  gefehlt,  bag  man  einen  gewöhnlichen  ©la«trichter 
an  ber  ©erbinbung«ftefle  be«  Srichterfegel«  mit  bem  ®la«rohr  burch  einen 
8l«beftpfropf  oerftopft. 

Die  hinburchgehenbe  glüffigleit  bon  gelber  garbe  enthält  ruthenfanre« 
Äali,  man  betfefct  biefelbe  mit  Äoptenfäure  ober  mit  ©alpeterfäure  fo 
lange,  bi«  bie  gelbe  garbe  berfch»unben  ift.  6«  fcheibet  ji<h  ein  Siieber» 
fchlag  an«,  welcher  an«  Stuthenojhb  mit  ein  »enig  Äiefetfäure  befteht.  Um 
ba«  Ofhb  in  ein  Wetaßforn  umjutoanbeln,  glüht  man  e«  in  einem  ©tiid* 
chen  gebrannten  Äalfe«  in  ber  glamme  be«  Änaßga«gebläfe«,  »oburch  e« 
§u  einem  Wetaßforn  jufammenfchmiljt. 

Da«  ^Ruthenium  fann  leicht  mit  bem  Oribium  berWechfett  »erben  unb 
man  fann  annehmen,  bag  man  in  früheren  3eiten  immer  beibe  Wetaße 
mit  einanber  bermifcht,  bargefteßt  hot.  3ur  Kontrolle  hat  man  batjer  ba« 
fpecififche  ©ewicht  ju  beftimmen,  welche«  bei  bem  SRuthenium  11  Wal  fo 
grog  ift,  al«  ba«  be«  SB  affet«. 
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©allabium  tfl  unter  ben  ©tatinmetallen  ba«  am  leiehteften  fehmelj« 
bare,  e«  fann  auch  berflüchtigt  »erben,  wenn  man  e«  in  einen  fotchen 
©chmeljofen  bringt.  Wie  er  oben  jur  ©efjanblung  be«  ©latin«  ober  be« 
0«mium«  betrieben  worben  ift.  ©enn  bie  Quantität  nicht  gro§  ift,  fo 
genügt  e«,  biefetbe  in  ein  ©tücfchen  gebrannten  Sfaffe«  ju  bringen  unb  ben 
©troin  bon  Änatlga«  unmittelbar  barauf  wirten  ju  taffen.  Da«  ©üllabium 
fommt  babei  förmlich  in’«  ftochen,  ein  Keine«  Äugelten  fpringt  in  ber 
ftalffteinhöhlung  umher,  wie  ein  ©affcrtropfen  auf  einen  hrijjen  Stein,  e« 
- entwicfetn  fich  babei  grüne  Dämpfe. 

ffiar  ba«  ©allabium  im  Oyhbation«feuer  gefchmoljen,  fo  nimmt  e« 
©auerftoff  auf,  in  golge  beffen  e«  beim  firfalten  fprafct,  wie  ba«  ©ilber, 
bie  Srfcheinung  ift  aber  baburch  auffallenber,  bajj  fie  erft  eintritt,  wenn 
bie  oberfte  ©chicht  be«  Metalle«  fchon  erftarrt  ift,  baher  ft<h  ber  ©anet* 
ftoff  ©eitenwege  bahnt,  unb  währenb  bie  Oberfläche  ganj  eben  bleibt,  ba« 
innere  boch  bon  Höhlungen  unb  ©ängen  burchjogen  ift. 

Da«  ©allabiummetall  geigt  bie  ©rfcheinungen  ber  ©crbinbung  oen 
©afen  an  feiner  Oberfläche  gerabe  wie  ba«  ©latinmetall,  um  biefe«  ju 
geigen , nimmt  man  ein  ©tüefcheu  ©allabiumblech  fo  bünn  wie  möglich, 
rollt  e«  ju  einer  ©piralc  jufammett,  beten  ©änge  bem  ©afe  geftatten,  mit 
©equemlichfeit  ^inburdh  ju  ftreichen,  man  glüht  biefe«  ©lechftücfchen  über 
bem  ofpbirenben  einer  (Da«*  ober  ©piritu«lampe  unb  hilft  biefe 

bann  plöfctich  au«,  ohne  jugleich  mit  bem  .f)auch  be«  ßRunbe«  ba«  ©lech 
ab julühlcn.  ©obalb  ber  ©aöftrom  fich  wieber  regelt,  erbifet  (ich  ba« 

©allabium  in  bemfelben  bi«  gut  ©tühhifce  unb  behält  biefe  Demperatur 
fo  lange,  al«  ber  ©aöftront  bauert. 

Da«  fpecififche  ©ewicht  be«  Diuthen«  ift  11,4. 

Da«  SRhobium  ift  ein  leicht  barftellbarc«  üßetall.  S«  wirb  borjug«» 
weife  in  ben  SRiicfftänben  gefunben,  welche  bon  ber  ©ewinnung  be«  ©latina 
bie  glüffigfeit  erfüllen,  au«  welcher  ber  ©latinfalmiaf  buich  SRebultion  mit 
firifen  gewonnen  ift.  Diefe  IRnefftänbe  werben  burch  Äbbampfen  ber  glüfftg« 
feit  gewonnen,  bann  juerft  mit  ihrem  gleichen  ©ewicht  ©lei  unb  jwei 
SCheiten  ©leiglätte  gefchmoljen,  hierauf  aber,  wenn  ber  lieget  eoüfcmmrn 
rothglühenb  unb  bie  ©lätte  gefloffen  ift,  einige  ©fate  umgerührt  unb  bann 
im  SCiegel  abgefühlt. 

©enn  biefe«  langfam  gefchehen  ift,  fo  jerfchlägt  man  ben  Diegel  unb 
befreit  bie  öleimaffe  bon  allen  anhaftenben  ©tücfen.  Da«  Ölei  enthält 
bie  fämmtlichen  eblen  üfetalle  be«  Sh'icfftanbe«,  um  ju  ihnen  ju  gelangen, 
mujj  man  ba«  ©lei  burch  ©alpeterfäure  fortfehaffen,  welche  auch  jngleich 
ba«  Tupfer  unb  ba«  ©allabium  auflöft. 

ß«  bleibt  ein  unlöötiche«  ©fetallpulber  jurücf,  »eiche«  forgfältig  ge* 
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Waffen  unb  eben  fo  forgföttig  mit  feinem  fünf-  bi«  fed)«facben,  aber  ^Sc^ft 
genau  beftiramten  iSeroic^t  öariumfuperojpb  gemifcbt  wirb.  Watt  glüht  biefe 
Waffe  $wei  ©tunben  fang  in  einem  ®$me()tieget,  löft  fte  bann  im  ffiaffer 
auf,  berfe(jt  fie  mit  fiönig«roaffer  unb  beftillirt  biefe  86fung  fo  (ange,  al« 
noch  ber  ®eru<b  ba«  liebergeben  bon  0«miumfaure  eerrätb.  SBenit  biefe« 
nicht  mehr  gefehlt,  bringt  man  ju  betn  Pfiffigen  SRficfftanbe  fo  biel 
©cbroefelfäure,  al«  jur  Abreibung  be«  iJarpt«  erforberlicb  ift,  biefe«  ift 
ber  @runb,  warum  man  genau  beftimmen  mu§,  toiebiel  SBarpt  jugegeben 
»erben  feil. 

Wan  foebt  bie  C3fung  unb  gl* 
trirt  fie  bon  bem  fcb»efelfauren  öarpt 
ab.  ‘Cie  fo  gereinigte  glüffigleit  »irb 
in  eine  ©ebale  juni  Slbbantpfett  im 
ffiagerbabe  gegoffen  unb  bureb  eine 
untergeftellte  Campe  ober  bei  grö- 
ßeren Waffen  bureb  eine  ®a«flamme 
ober  einen  Ofen  erbiet-  Wan  fefet 
etwa«  ©alpeterfäure,  f pater  aber 
einen  großen  Ueberfcbuß  bon  ©almiaf 
§u,  bampft  Stile«  bi«  jur  Srocfenheit  ab,  unb  wäfebt  ben  Sificfftanb  fo 
(ange  mit  einer  concentrirten  ©almiaflöfung,  bi«  ba«  griltrat  nicht  mehr 
rofenrotb  gefärbt  abläuft. 

Ciefe  glüffigfeit  »irb  nun  mit  einem  großen  Ueberfcbuß  bon  ©al* 
peter fäurg  abgebampft,  wobureb  ber  ©almiaf  jerfefet  wirb.  Den  troefenen 
8Wicfftanb  bringt  man  in  einen  ^orjetlantieget,  inifcbt  i^n  mit  4 bi«  5 £be*(en 
Schwefel,  befeuchtet  bie  Waffe  mit  etwa«  ©cbwefelammonium,  berfcbließt 
ben  Xieget  mit  einem  Cecfel,  füttert  benfelben  oermittelft  Äoble  in  einem 
irbenen  Siegel  feft  unb  erbifct  ba«  ©anje  bi«  sunt  lebhaften  SRotbglübtn, 
wobei  9lbobium  suriief bleibt,  Welche«  man  nunmehr  mit  concentrirtem 
Ä5nig«»ager,  barauf  aber  mit  ©cb»efelfäure  focht,  »obureb  e«  beinahe 
boßfommen  rein  erfebeint.*) 

Um  ba«  Wetall  chemifch  rein  ju  erhalten,  fc^mitgt  man  e«,  fo  wie 
e«  bureb  ben  borigen  ißrojeß  bargeftellt  würbe,  mit  3 bi«  4 X^etten  3int 
Sufantmen.  hierbei  barf  bie  Semperatur  faum  bie  9iothglfihh‘he  erreichen, 
benn  inbem  fid)  bie  beiben  Wetalle  oerbinben,  fteigert  pcb  bie  ßi^e  fo  fe^r. 


gig.  1158. 


*)  G«  will  bem  Serfaffer  bebünten,  al«  wenn  bie  Sarflettung  biefe«  SWetalle«  in 
feiner  SBeife  leistet  unb  einfacher  wäre,  al«  bie  ber  anberen  ^latinmetalle,  unb  bie«  um 
fo  weniger,  al«  ba*  Äbobium  jept  noip  gar  nicht  rein  ifi,  fonbem  noch  einer  SSnterupe 
bebarf. 
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baß  ein  DJjeit  be«  3'nf8  fiep  verflüchtigt,  beepalb  muß  man,  nachbem  btt 
©hmelgung  eingetreten,  ba«  Dletaß  gtoar  einige  Diale  umrühren,  aber  H 
auch  fofort  forgfältig  gubecfen,  um  feinen  Serluft  ju  erleiben. 

Dach  bem  Srfalten  bringt  mau  ben  IRegulu«  in  ©algfäure,  »eiche 
ba«  überftüfftgc  3inf  auflöft  unb  eine  Segirung  ben  3‘n*  unb  JRhobiura 
frpftaßifirt  guriicfläßt. 

'Dian  bringt  biefe  Di  affe  in  &önig«»affer.  SBcnn  bie  Cöfung  beßftänbig 
erfolgt  ift,  fo  »irb  bie  ffiüffigfeit  mit  fo  viel  Slmmoniaf  cerfept,  baß  bet 
Dieberfcplag,  melier  baburcp  entftefjt,  fich  bon  fetbft  »ieber  toft. 

Dian  oerbampft  nunmehr  biefe  glüffigfeit  bi«  jur  mßgtichften  (Eon* 
centration.  Dach  bem  örfatten  [Reibet  fiep  barau«  ein  ©alg  in  gelben 
Ärpftaflen,  »elcpe  SRpobium  unb  ßploramibür  finb.  Dian  töft  bie  Ärpftaüe 
auf  unb  frhftalliflrt  fie  um,  »oburcp  man  fie  in  immer  »acpfenber  Fein- 
heit erhalt,  inbem  bie  SJerunreinigungen  in  ber  Diuttcrlauge  gurücfbleiben. 
(Snblich  glüht  man  biefe  Ärpftafle  mit  et»a«  ©cpwefel  unb  eihält  baturcp 
cpemifch  reine«  Dpobium. 

Da«  Dietafl  fann  nur  im  Suaßga«gebläfe  geicpmelgen  »erben,  e« 
fcpmilgt  viel  fcp»erer  a(«  ^latina.  Dlit  bemfelben  Äuaflga«apparat  fcpinilit 
man  in  berfelben  3e*t  6 Dial  fo  biel  ^latina  al«  Dpobium.  ®ei  btefer 
anpaltenben  §iße  finbet  noch  leine  ©pur  von  Verflüchtigung  ftatt,  hoch 
nimmt  e«  im  ©hmelgen  ©auerftoff  auf,  »ie  ba«  Daßabium,  unb  fpra&t 
baper  auch  beim  ßrftarren,  »ie  biefe«.  Die  Oberfläche  be«  gefcpinelgenen 
Dietaße«  ift  oft  bläulich,  ähnlich  ber  be«  äluminium«,  e«  ift  fcpmiebbar, 
»eich  unl>  8ut  iu  bearbeiten,  bie«  tefctere  jeboch  nur,  »»tun  e«  burch 
©ch»eißen  be«  ©ch»amme«,  nicht  burch  ©cpmelgen  fompaft  geworben  ift 
Da«  fpecififche  ©ereicpt  ift  12. 

Oribium  »irb  au«  bem  0«mium * ^ribium  bargefteßt,  inbem  man 
baffelbe  mit  5 Dpeilen  3««f  gufammenfcpmitgt,  ba«  3*«*  burch  meprftünbi* 
ge«  Srhipen  in  Dampfform  berjagt  unb  ben  poröfen  Fdcfftanb  fein  gerreibt 
unb  mit  Söariumfuperofhb  unb  falpeterfaurem  öarpt  mifcht,  im  ©chmelg* 
tiegel  glüht  unb  nah  bem  Srfatten  pulvert,  genau  fo  »ie  biefe«  ©eite  772 
bei  ber  ©ewinnung  be«  Dutpenium«  betrieben  »orben  ift 

Die  hierau«  perborgepenbe  fcproarge  Diaffe,  fein  gepulbert,  »irb  burch 
anhaltenbe«  Äocpen  mit  J?önig«»affer  bon  ber  0«miumfäure  befreit  äh« 
ber  glüffigfeit  »irb  ber  (Barpt  burch  fine  genau  berechnete  SRenge  ©cp»fffl' 
fäure  gefallt.  3«  ber  abfiltrirten  gliiffigfeit  finb  bie  übrigen  Dietaße  im 
3uftanbe  con  (Sploriben  enthalten,  bi*  glüffigfeit  pat  eine  tiefe  rotpgelbe 
gatbe.  Dian  bringt  nunmehr  ©algfäurc  bagu,  bantpft  bie  glüffigfeit  ftarf 
ab  unb  fept  al«bann  ©almiaf  in  folcper  Dienge  gn,  baß  bie  ßäfung  reich 
licp  überfättigt  »irb. 
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Die  göfung  »irb  im  ©afferbabe  bi«  jur  Drodrnbeit  abgekämpft,  »o» 
burch  aüe  freie  Saure  eerjagt  wirb.  SKau  bringt  ben  trocfnen  SRüdftanb 
auf  ein  ffiltrum  unb  toäfcht  ihn  mit  SatmiaKöfung  au«.  33>2an  bat  nun» 
mehr  auf  bem  giltrum  fcptoarjen  3*ibiumfaimiaf  gemengt  mit  einer  Keinen 
Quantität  iRuthenfalj.  9)tan  trodnet  biefe«  unb  bringt  e«  bann  in  eiuem 
Xieget  fo  lange  jum  ©lüpen,  bi«  bie  Ämmoniaffalje  jerftört  »erben,  e« 
finb  nunmehr  noch  bie  (S^loribe  übrig,  biefe  »erben  bnrcb  ©afferftoff 
gänjlich  fortgenommen  unb  man  erhalt  einen  unreinen  2Retallfch»amm,  au« 
welchem  mit  Seljanblung  oon  &önig«»affet  man  »ohl  et»a«  Platin  ge» 
»innen  fann. 

Der  getrocfnete  SRüdftanb  »irb  mit  einer  SDlifchung  bon  Äalihhbrat 
unb  Salpeter  gefchmoljen,  forgfältig  ge»af<hen  unb  bann  im  Äohfentiegel 
jum  SBeißglühen  er^i^t. 

$ierburch  entfteßt  jttar  eine  3nfflntmenfinterung,  aber  noch  feine 
Schmeljung;  um  biefe  ju  erlangen,  muß  man  ben  Sch»amm  in  einen 
Äalfofen  bringen,  »ie  berfelbe  Seite  770  befchrieben  »orben  ift,  »obei 
man  Anfang«  ben  Sauerftoff  eortoalten  tagt.  <5«  fann  biefe«  baran  »ahr» 
genommen  »erben,  baß  ber  ®a«ftrom,  »elcher  au«  ben  unteren  Oeffnungen 
entweicht,  einen  ©fenbraht  unter  heftigem  gunfenfprühen  fchmiljt  unb  oer» 
brennt.  C«  ift  biefe«  nöthig,  um  ba«  oorhanbene  0«mium  ju  oppbiren, 
in  0«miumfäure  ju  oettoanbeln.  Sobalb  man  ben  ©eruch  berfelben  nicht 
mehr  »ahrnimmt,  »irb  bie  gtamrne  gefteigert  bi«  ju  ber  äußerfteti  £)öbe, 
»eiche  man  geben  fann,  babei  fchmiljt  enblich  ba«  Qribium  unb  fann  fo 
flüffig  »erben,  »ie  Duedfilber;  allein  um  2 8otf)  Qribium  fo  »eit  ju 
bringen,  braucht  man  oon  ba,  »o  ber  Ofen  fchon  in  ffieißgluth  fleht, 
»enigften«  10  Äubiffuß  Sauerftoffga«  unb  20  Subiffitß  ©afferftoffga«. 
Seuchtga«  barf  man  nie  anwenben,  benn  e«  bringt  bie  erforbertiche  f>ifce 
nicht  heroor. 

Da«  gefchmoljene  Metall  ift  rein  »eiß  oon  ftarbe,  e«  fieht  bem  po* 
lirten  Stahle  ähnlich  unb  ift  fo  glänjenb,  »ie  biefer,  e«  »ürbe  baher  ein 
vortreffliche«  Spiegelmetall  für  optifche  ^nftrumente  fein,  um  fo  mehr,  al« 
e«  leinen  93eränberungen  burch  bie  atmofphärifche  8uft  au«gefefct  ift.  Da 
e«  frpftallinifch  ift,  fo  plattet  e«  fi<h  unter  bem  Jammer  nur  fehr  »enig, 
bricht  bei  »Überholten  Schlägen  unb  jerfplittert  in  Keine  Stüde,  »ei§» 
glüpenb  läßt  e«  fich  jeboch  bearbeiten.  — 

So  »eit  Deoille’«  fpecielle  Angaben.  Da«  5tachfolgenbe  enthalt  bie 
gewöhnlichen  Darfte(lung«»eifen. 
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jBarfteüung  brr  einzelnen  piutinmetalle  im  reinen  .Juftanbe. 

€>«mtum.  Um  biefe«  üMetatl  für  fid?  bar^uffetten,  wirb  Osmium* 
^ribium  putoerifirt  unb  2 Ivette  baoon  mit  1 1 Steilen  $3ariumfnperoppb 
gemengt.  (Sö  mttfj  biefe«  auf  ba«  ©enauefte  abgewogen  tu  erben,  bamit 
man  im  Stanbe  fei,  baffelbe  fpaterhin  burc&  ein  befannte«  unb  beftimmte« 
©ewicht  Schwefelfäuve  oottftänbig  au«jufd?eiben. 

Da«  ©anje  ber  beiben  gebauten  Subftanjen  jerreibt  man  in  einem 
^orjellanmörfer  fc^r  anfjattenb,  um  ein  ©emenge  §u  bitben,  meines  fo 
innig  ift,  wie  man  e«  nur  irgenb  barftellen  fann.  Nunmehr  bringt  man 
baffelbe  in  einen  Ijeffifdjen  Schmetjtiegel,  welcher  mit  feinem  Werfet  gut 
oerfchtoffen  unb  burdj  Peijm  tutirt  worben  ift.  Oer  lieget  wirb  ftar!  er* 
hipt  unb  gegen  2 Stunben  lang  auf  ben  Schmeljpunft  bc«  Silber«  er 
Ratten,  ffienn  biefe  ^eit  oorüber  ift,  nimmt  man  ben  Oiegel  au«  bem 
geuer,  ta§t  ibn  erfatten  unb  finbet  barin  eine  fcpwarje  SRaffe,  welche  gr?b 
lieh  jertheilt  in  eine  ©taSretovte  gebraut,  mit  XBaffer  angenefct  unb  bann 
mit  8 Steilen  Saljfaurc  unb  1 Oljeit  Safpeterfäure  fibergoffen  wirb. 

älian  riihrt  biefe  üßengung  um  unb  beftiöirt  biefetbe,  wobei  man  bie 
Vertage  ber  Öietorte  mit  ber  größten  Sorgfalt  abföfjteu  mu§,  bamit  niebt 
Oämpfe  oen  Oömiumfäure  terloven  geben.  3Wan  fann  bie  Operation  al# 
beenbet  anfepen,  wenn  nach  Oeffnen  be«  Oubutu«  ber  Retorte  ber  (bar«!* 
teriftifebe  ©erueb  ber  OSmiuntfaure  fi«b  nidbt  mehr  jeigt. 

Oie  Stflffigfeit,  wetebe  man  in  ber  SBortage  erbatten  h«t,  bringt  man 
in  eine  neue  Retorte  unb  beftitlirt  biefetbe  nochmal«,  wobei  man  in  bie 
Vortage  eine  oerbiinnte  Slmmoniaflöfung  bringt.  $ft  bie  Operation  be« 
Oeftittiren«  ooviiber,  fo  enthalt  bie  Sßortage  oSmiumfaure«  itmmoniat, 
welche«  man  nunmehr  mit  Schwefelwafferftoff  iiberfättigt.  Oabnrch  wht 
bie  glüffigfeit  fo  oerwanbett,  baj?  fie  nunmehr  eine  HuflBfung  »on  Sch»e< 
fetoSmium  ift.  2Ran  erhält  bie  fftöffigfeit  lange  3C>1  iw  Sieben,  fUtrirt 
fie  barauf  unb  trocfnet  ben  SRöcfftanb  auf  bem  gittrum,  hoch  nicht  bei  ;tt 
hoher  Oemperatur,  weit  fonft  ba«  Schwefeto«mium  ftdj  entjflnbet  unb  hi 
OSmiumfaure  unb  fchwefetige  Saure  oerwanbett,  woburch  bie  ganje  Ope* 
ration  oernithtet  Ware,  benn  nicht  bie  Säure,  fonbern  ba«  Schwefelmetati 
ift  ba«  3*ri  biefer  Arbeit. 

SJian  bringt  nunmehr  ba«  Schwefetoömium  in  einen  ftohtentieget, 
welcher  mit  einem  genau  paffenben  Oecfet  oerfehen  ift.  Oiefer  ftohten 
tieget  wirb  in  einen  feuevfeften  Ohcntiegel  geftettt.  Oie  3w*fthcnrä«®f 
werben  mit  Sanb  auSgefiitlt,  ber  Oecfet  wirb  aufgefefct  unb  mit  Stifts 
befeftigt,  bann  bringt  man  biefen  Ooppettieget  in  ba«  tjeuet,  giebt  ih« 
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na«b  unb  nach  bie  Temperatur  be«  fdjmeljenben  ©ilberö  unb  erhärt  ihn 
barouf  4 bi«  5 ©tunben  fang. 

Unter  2Jtit»irfung  ber  flople  wirb  ba«  ©cb»efelo«mium  bet  biefer 
fange  banernben  unb  großen  .Jjibe  rebudrt  unb  man  erhalt  ein  glii^enbe« 
üHetall,  welche«  eine  bläuliche  garbe  bat  »ic  ba«  3‘*rf/  bocb  etwa«  geller. 

Diefe«  metatlifdbe  0«mium  bat  feinen  ©erucb  unb  man  fann  e«  bi« 
jum  ©cbmeljpunlt  be«  3inf«  erbten,  opne  baß  e«  fi<$  berfliicbtigt.  Sei 
höherer  Temperatur  aber  toirb  baffefbe  brennbar.  Da«  üMetall  ift  hart 
unb  fann  leitet  jerffetnert,  ja  pulberifirt  »erben. 

tfi«  ift  auch  möglich,  biefe«  SOfetaü  frt^ftaffifirt  ju  erhalten.  3“  biefem 
©e^ufe  »erfährt  man  bamit,  toie  borbcn  befcbrieben,  inbem  man  e«  in  einem 
ffoblentieget  f<bmifjt,  nacbbem  man  ibn  borber  fein  7 bi«  8 fac^e«  ©etoicbt 
3tnn  jugefept  bat.  $n  folc^er  SMenge  angemenbet,  föft  biefe«  iDietaß  ba« 
0«mium  auf.  Mnn  läßt  man  ba«  Setter  au«geben  unb  bie  tDfetaümaffe 
(angfam  abfübfen.  $m  Moment  be«  ©rftarren«  trennt  fi<b  ba«  0«mium 
»>on  bem  3tan,  inbem  e«  ftpftaHifirt.  Um  nun  bie  Ärpftalle  für  ficb  ju  haben, 
fegt  man  ben  SHetallflumpen  in  ©aljfaure,  »eiche  ba«  3tan  aufföft,  ohne  ba« 
0«mium  ju  beviibren.  Diefe«  bfeibt  in  ©eftalt  ffeiner  ÄrpftallfSrner  gurücf. 

Um  ba«  SRutbenium  barjuftellen,  bebarf  man  einer  febt  »erwiderten 
unb  bielfäftig  abroetbfefnben  SRcibc  oon  Operationen.  9)ian  legirt  0«miuim 
Sribium,  »eiche«  man  burcb  bie  cbemifcbe  Srttalpfe  af«  rbuteniumbaftig 
gefunbett  bat,  mit  feinem  4 bi«  öfacben  ©ewicpt  3*n^  Oft  biefe«  ge* 
fcbeben,  fo  bringt  man  bie  fo  jufammengefcbmoljenen  ^Materialien  anf  bie 
oben  beftbriebene  Sfrt  in  einen  Äoblentiegel,  meiner  burcb  einen  Tbontiegel 
gefehlt  ift,  erbäft  bie  Segirung  hierin  eine  ©tunbe  fang  in  ber  Mothglüb- 
bi&*,  bann  aber  2 ©tunben  lang  in  ber  lebbafteften  ©eißglübbifee,  bi«  bie 
Stamme  leine  ©pur  jener  fcbneeweißen  Särbung  jeigt,  bie  burcb  ba«  »er* 
brennenbe  3«nf  öerurfacbt  »erben. 

SMan  laßt  ben  liege!  erfalten  unb  »enn  bie  Operation  gefcbicft  au«* 
geführt  »orbett  ift,  fo  finbet  man  barin  eine  jerreiblicbe  porofe  SMaffe, 
»eiche  genau  fo  tsiel  »iegt,  al«  man  urfpriinglicb  an  0«mium*3dbium 
mit  bem  3‘n*  »erbunben  batte.  ÜMan  pulberifirt  biefe  SMaffe  febr  fein 
nnb  mengt  biefelbe  mit  bem  breifacben  ©emicbt  Sariumfuperoppb  unb  ein 
gleiche«  ©ewicbt  falpeterfaurem  Sarpt.  Diefe«  ©entenge,  au«  5 Tpeilen 
beftebenb,  bringt  man  in  einen  beff*f<$en  Siegel,  ben  man  1 ©tunbe  lang 
rotbglübenb  erhält. 

<5«  bitbet  ficb  b'erburcb  eine  fcpmarje  jerreiblicbe  jfflaffe,  »elcpe  forg» 
faltig  pulberifirt  unb  bann  in  eine  Slafcpe  mit  eingefcpliffenem  ©töpfel 
gefcbüttet  »irb,  in  »elcpe  man  gewöhnliche  ©aljfäure  mit  ihrem  hoppelten 
©eroicpt  ÜBaffer  berbünnt  gebracht  bat. 
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iS«  entfielt  fyierbuvd?  eine  fepr  lebhafte  IReaftion,  eine  ftarfe  lern 
peraturerhöljung,  welche  mau  baburch  ju  bämpfen  fucht,  ba§  man  bie 
ftlafche  mit  ber  ©äure  in  falte«  SBaffec  ftelTt  unb  bann  bie  erhaltene 
©cpmeljmaffe  in  Meine  Portionen  hlneinbringt.  15«  ift  hierbei  nötljfig,  bas 
bie  Arbeiten  unter  einem  gut  jiefyenben  9iaud>fange  rorgenemmen  »erben. 
<£«  entroicfelt  fic^  nämlich  beträchtlich  oiel  <S^tor  unb  ©auerfteff,  »eiche 
ber  ßunge  h0thfl  befch»erlich  finb,  iiberbie«  aber  führen  biefe  @afe  ein 
wenig  Oemiumfäure  mit  ftch- 

3ft  bie  Operation  ganj  beenbigt,  fo  fefct  man  1 S^eit  ©alpeterfäure 
unb  2 itheile  gewöhnliche  concentrirte  ©<h»efelfäure  ju.  9Äan  berfcblie§t 
bie  glafcpe,  fchüttelt  fie  ftarf  unb  läjjt  fte  barauf  in  Wulfe  flehen.  Oer 
öarpt  berhinbet  fich  mit  ber  ©chroefelfäure  ju  einem  unauflöslichen  Äörprr 
unb  fällt  al«  folcher  ju  S3oben. 

$at  bie  gliiffigfeit  fich  bollfommen  geflärt,  fo  giefjt  man  fie  ab,  »äfcht 
ben  Wieberfdflag  »ieberholt  au«,  inbem  man  ba«  gebrauchte  SBaffet  nach 
jebe«maligem  Slbfepen  unb  bollfommenen  Sflären  »iebet  abgiefjt,  mit  ber 
juerft  abgetrennten  glflffigfeit  bereinigt  unb  fo  fortfährt,  bi«  ba«  f<h»e 
felfaure  öarpt  bon  allen  anhängenben  ©puren  einer  SWetalllöfung  befreit  ift 

Die  glüffigfeit  bringt  man  in  eine  tubulirte  Wetorte,  unb  beftißirt 
biefelbe  fo  lange,  bi«  ber  bierte  £heil  in  bie  Vorlage  flbergegangen  ift 
Diefe«  Deftillat  ift  fehr  reich  an  Osmium,  »eiche«  man  bur<h  Hmmenial 
unb  bann  burch  ©djtoefelmafferftoff  ausfüllt. 

3n  ber  Retorte  jurücfgeblieben  ift  eine  rothe  Jlüffigfeit,  welche  man 
nunmehr  in  einer  offenen  ©chaale  abbampft,  bi«  nur  noch  toenig  haben 
übrig  ift,  fie  bann  mit  ©almiaf  in  ©tflefen  unb  bann  mit  et»a«  Salpeter’ 
fäure  ber fe^t,  gut  burchrührt  unb  bei  ber  Temperatur  be«  fiebenben 
SBaffer«  bi«  jur  Trodeuheit  abbampft. 

3n  bet  Slbbampffchaate  finbet  man  einen  Irpftallinifchen  Wieberfcplag 
bon  bläulich‘fch»arjer  garbe,  welchen  man  mit  Söaffer,  in  bera  ©almiaf 
aufgelöft  ift,  fo  lange  »äfcht,  bi«  bie  glüfßgfeit  fich  «ich*  mehr  färbt.  Da« 
jurfiefbieibenbe  ©alj  ift  chlorwafferftofffaure«  unb  iribiumfaure«  lm< 
moniaf,  welche«  SRutenium  enthält.  Ilm  e«  auf  bie«  lefctere  SRetall  §s 
rebuciren,  ntujj  e«  in  einem  ^Jorjellantiegel  fo  lange  caldnirt  werben,  bi« 
e«  fich  lebhaft  roth  jeigt.  Da  biefe«  grofje  $ifce  erforbert,  fo  ift  ben 
©M^tigfeit,  ben  fJorjellantiegel  in  einen  lfefftfchen  ©chmefjtiegel  ju  fefen 
unb  ben  ^wifchettraum  feff  mit  Kohle  ausjufüllen. 

'Rad;  ber  2lu«gtühung  h«l  man  ßribium  mit  SRuthenium  gemengt,  wel> 
che«  nun  mit  feinem  hoppelten  ©ewicht  ©alpeter  unb  feinem  gleichen 
(Vernicht  Kali  jufammengebracht,  in  einen  ©ilbertiegel  gelegt  unb  1$  ©tun 
ben  lang  in  bunfler  Wothglühhifce  gehalten  Wirb.  Nunmehr  löft  man  bü 


Digitized  by  Google 


DarfkUung  bet  einzelnen  ^tatinmetaOe  im  reinen  pifionbt.  781 

©Mbftanj  mit  lottern  SBaffer  auf.  Die  glüffigteit  ift  gocgoraugegelb  unb 
enthält  rutgeniumfaure«  Sali,  man  filtrirt  btefelbe  nirfjt  burcg  Rapier,  fon* 
bern  burd)  2l«beft.  hierauf  tgut  man  ju  bemfelben  ©alpeterfäure  ober 
man  läßt  ftoglenföure  ginburcggegen  fo  lange,  bi«  ficg  falpetrige  ©äuve 
enttoicfelt,  ober  ffogtenfäure  in  Vlafen  burd;  bie  gUifftgfeit  ftreicgt  unb 
bi«  bie  gelbe  garbe  gänglicg  oerfcgiebeu  ift. 

Die  glüffigfeit  fegt  nun  fRutgeniumoppb  al«  9?ieberfcglag  ab,  man  gliibt 
baffelbe  fc^v  lange  in  einem  Äoglentiegel,  woburcg  e«  etwa«  gufammen* 
jintert,  bann  t?ö^tt  man  in  einem  ©tiicf  Salt  eine  Vertiefung  au«,  Wogin* 
ein  man  ba«  fo  jufammengefinterte  Dppb  bringt,  uub  leitet  bann  ben  Snall* 
ga«ftrom  angejiinbet  barauf,  e«  mug  bie  Äebuftion  «flamme,  e«  muß  bie 
©teile  ber  allergöcgften  £>ipe  angewenbet  werben,  wenn  ba«  tftutgenium 
ftgmeljen  fotl,  aber  e«  fliegt  bann  auch  ju  einem  wirtlichen  Sorn  jufam- 
men, unb  wenn  etwa  noch  ßgrom  ober  Sief el erbe  ober  0«mium  barin 
enthalten  fein  follte,  fo  entweihen  biefe  bei  ber  furchtbaren  £>ipc  ganj 
unb  gar. 

Da«  hier  erhaltene  Metallforn  ift  ba«  SRutgcnium,  ba«  feuerbeftänbigfte 
unter  ben  Metallen,  bie  mit  bent  Patina  oerbunben  finb,  c«  ^at  eine  Dich* 
tigfeit  con  11,0  bi«  11,5  unb  ift  fo  fpröbe  unb  fo  hart,  wie  ba«  3*ibium. 
(5«  gat  bi«  fegt  noch  wenig  ober  gar  feine  Slnwenbung  gefunben. 

Vallabium  ift  in  bent  entgegengefegten  galle,  e«  ift  bon  allen  pa* 
tiumetaßen  ba«  am  leicgteften  fchmeljenbe  unb  eö  fommt  in  benjenigen  Offen, 
in  welchen  man  jefet  fo  bebeutenbe  Maffen  »on  Platin  fchmeljen  famt,  fo 
leicht  in  ging,  al«  ob  e«  ®lei  wäre. 

SEBenn  man  biefe«  Metall  in  Snallga«gebläfe  ber  ©cgmeljgipe  be« 
Qribium«  au«fefet,  fo  berfchwinbet  e«,  inbem  e«  fich  mit  ©auerfteff  ber* 
binbet  unb  in  grüne  Dämpfe  übergeht.  Macht  man  biefe«  ßpperiment  im 
ftl einen,  fo  fiegt  e«  Wunberbar  genug  au«,  ba«  Sfigelcgen  be«  gefcgmolje* 
neu  Metalle«  fich  augerorbentlich  fchnell  brehett,  mit  grünen  Dämpfen  um* 
geben,  fich  berfleinem  unb  nach  unb  nach  oerfchwinben  ju  fegen.  Die 
Dämpfe  oerbichten  fich  i«  einem  fegwargbraunen  ^uloer  unb  finb  ein  ®e* 
menge  bon  bem  Metall  unb  ben  Oppben  beffelben.  SHucp  an  freier  Suft 
oppbirt  baffelbe,  wenn  fegon  feg  wach,  fo  boch  leicgter  al«  ©ilber.  ©ein 
fpecififche«  Oewicgt  ift  gleich  bem  be«  SHutgenium«. 

SRgobium  wirb  gauptfacglicg  in  ben  fHücfftänben  gefunben,  welcge 
bie  Patinfabrifen  in  gietulicger  Menge  abgeben.  Da«  Patina  würbe  fonft 
immer  bttreg  ©äureu  au«  feinen  <5rgen  gelöft  unb  mittetft  metallifcgen 
(Sifen«  gefällt.  3«  biefer  Mutterlauge  befinbet  fteg  nun  ba«  fRgobium, 
unb  um  baffelbe  barguftelleu,  wirb  bie  Mutterlauge  bi«  jur  Drocfengeit 
abgebampft,  bann  mit  igrem  gleichen  ©ewiegt  Vlei  unb  bann  mit  bem 


Digitized  by  Googl 


782 


2>arflfQung  btt  $fatiuaeUfl<- 


hoppelten  ®e  wicht  Bleiglätte  jufammenflefcbmc^en.  Eie  gan$  rethglüberc 
recht  Pfiffige  'Diaffe  rührt  man  einige  2>iale  um  nnb  läßt  fte  tami  erfahr. 

Der  fo  gewonnene  Bleiförper  enthalt  aüe  fcie  in  biefen  isRucfftänte 
befindlichen  Metalle,  fo  weit  biefelben  weniger  leicht  oppbirfcar  jtnb  als  bat 
Blei.  SBenn  man  biefe  üJiaffe  gerffeinert  unb  in  ©alprterfiure  bring! 
bie  mit  ihrem  gleiten  ©ewicht  SBaffer  rebucirt  ift,  fo  löft  biefe  feweb 
ba«  Sötei  al®  auch  ba«  Tupfer  unb  ba«  ^aüabium,  unb  fie  lägt  eine  pul 
»erförmige  metaliifche  ©ubftanj  jurücf. 

2Wan  wäfdjt  biefe  fehr  forgfältig  au«,  Wägt  fie  ^öcbft  genau  ab,  out 
mengt  fie  mit  ihrem  5 fachen  ©ewicht  BariumfupcTophb,  worauf  ba«  ©e 
menge  in  einem  Ijeffifdjen  ©cfjmeljtieget  na^eju  2 ©tunben  lang  bn  Sfctfe 
glfihhifce  auögefefct  wirb. 

Eer  fo  gewonnene  ffßrpcr  wirb  jerfleinert  unb  mit  SBaffer  anfge 
gegen ; wo«  nun  al«  SRÖcfftanb  öbrig  bleibt,  wirb  mit  ßönig«wafftr  übet« 
goffeit,  woburch  eine  SQienge  £)«mium  au«getrieben  wirb.  fDian  fann  ba« 
felbe  burch  Eeftittation  al«  0«miumfäure  fammeln,  man  fann  baffeibe 
aber  auch  frei  entweihen  laffen.  3e>8*  b'c  &lflfftgf*it  feine  ©pur  be« 
charafteriftifchen  ©eruch«  mehr  an,  fo  fefct  man  ihr  genau  fo  bid  ©<hwe 
felfäure  ju,  al«  erforberlid?  ift,  um  ben  Barht  ganj  au«$ufc§eiben. 

3)ian  focht,  filtrirt  bie  fttüffigfeit  unb  bampft  fie  bann  ab,  wobei  man 
ihr  juerft  ein  SÖenig  ©alpeterfäure  unb  barauf  einen  großen  Ueberföaf 
bon  ©almiaf  jufefet. 

3n  biefem  3uftanbe  wirb  fte  bei  ber  Temperatur  be«  fiebenben 
SEBaffer«  bi«  jur  Trocfenheit  eingebampft,  ber  fRücfftanb  aber  wirb  mit 
einer  concentrirten  ©almiafläfung  fo  lange  gewafchen,  bi«  ba«  SBafchwaffer 
nicf>t  mehr  bemerfbar  rofenroth  gefärbt  erfc^eint.  £>ierburch  wirb  alle« 
IRhobium  auagejogen. 

Eie  filtrirte  gtiiffigfcit  wirb  mit  einem  großen  Uebcrfchuß  bon  ©al* 
peterfäure  jerfeßt,  welche  ben  ©almiaf  jerftärt.  SSenn  nun  nur  noch  bft 
Dibobiumfafc  übrig  ift,  fo  bampft  man  bie  fjlöffigfeit  in  einem  ^JorjeHan« 
lieget  ab,  befeuchtet  ben  Dificfftanb  mit  ein  ffienig  ©chwefelammoniutn  »nt 
bermengt  ihn  mit  feinem  3 bi«  4 fachen  ©ewicht  Schwefel. 

Der  ^orjeßantiegel  wirb  nun  mit  feinem  Eecfel  terfehen,  in  einen 
hcffifchcn  Tiegel  gefteflt,  bie  3tbif$«i»räume  fflöt  man  feft  mit  Äohle  au« 
unb  bringt  bann  Sille«  jum  lebhaften  fRothglöh««-  3m  Hegel  bleibt  nun 
metallifche«  SRhcbium,  welche«  man  al«  bolltommen  rein  betrachten  laus, 
©eilte  e«  jeboch  auf  bie  geringfügige  Beimengung  anlommen  unb  feilte 
man  baffeibe  im  wirflich  chemifch  reinen  3uftanbe  haben  wollen,  fo  »er> 
mengt  man  c«  mit  feinem  4 fachen  ©ernicht  3‘n*  unb  f«h«niljt  el  bei 
fchwa<her  SRothgliihh'he/  räfyrt  Sitte«  fehr  wohl  tun  unb  läßt  e«  furje  *$eii 
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in  Stupf,  jebod^  febr  gut  unb  forgfältig  bebecft,  benn  in  beut  Slugenblicfe 
t>ex  eigentlichen  33erbinbung  beibet  SHetaHe  entwicfelt  fiep  eine  folcpc  $>ige, 
bo§  ein  Tpeil  be«  3W4  berflüchtigt  werben  tann,  wa«  man  aber  burep 
ba«  3uberffn  3“  »cr^inbern  im  ©tanbe  ift. 

Die  gegirnng,  welche  man  hier  erhalten  pat,  mug  nun  gerlegt  »erben. 
Die«  gefepiebt  »ovtäufig,  inbem  man  burep  concentrirte  ©algfäure  einen 
großen  3T^eii  be«  3*nfmetalle«  ^inwegnimmt,  »oburep  eine  fr^ftaüifirte 
SWaffe  guriief bleibt,  welche,  wie  e«  febeint,  eine  ebemifebe  SSerbinbung  ift, 
bo  fie  jebergeü  in  bemfelben  3oblf“&frbältniß,  in  einem  fogenannten  ftPc^io* 
mrtrifepen  33erbältniß  auftritt,  nämlich  ein  Slequicalent  mit  g»ei  Slequi« 
batent  3<»f,  baber  fi<b  auch  eine  gormel  bafiir  geben  lägt.  RhZn2.  ÜÄan 
löft  biefe  Sßerbinbung  in  Äönig«»affer  auf,  worin  fie  nach  unb  nach  gäng* 
lieb  »erfepminbet,  bann  fe^t  man  ber  göfung  Stnimoniat  fo  im  Ueberfcpuß 
gu,  tag  ficb  ber  Stieberfcplag,  welcher  babureb  entftebt,  collftänbig  wie» 
ber  auflöft. 

Söian  hält  bie  glüffigteit  einige  3*it  im  Sieben  unb  bampft  fie  hierauf 
bei  geringerer  £ipe  ab.  9tacp  bem  ISrf alten  frbftallifirt  barau«  eine  33er« 
binbung  oon  Stbotium,  §blor  unb  Slmmonial  (2Rh,  3C1,  5NH3). 

Kenn  biefe«  ©alg  nunmehr  umfrbftallifirt,  bann  mit  ein  Hein  wenig 
©cpwefel  in  einem  fioplentiegel  bei  febr  b°bfr  Temperatur  gefcpmolgen 
roirb,  fo  erhalt  man  febr  reine«  jufamntenbängenbeö  SR^obium , welche« 
gmar  noch  nicht  ein  eigentlich  gefloffene«  ÜMetall  ift,  aber  bei  ben  je^igen 
©eranftaltungen  gur  ©cbmelguttg  burep  Oeucptga«  unb  ©auerftoffgaö  in 
einem  Salftiegel  gefcpmolgen  werben  fann. 

Da«  SKetall  ift  übrigen«  biel  ftbwerer  fcpmelgbar,  al«  ba«  Platin. 
Die  Temperatur  unb  bie  3eit#  welche  au«reicbt,  um  300  T^eite  ^piatina 
gu  fcpmelgen,  ift  gerabe  genügenb,  um  40  bi«  50  Tpeile  8?bct‘um  *n  Slug 
gu  bringen.  ©«  febeint  gwar  gar  nicht  flüchtig,  boep  nimmt  e«  auf  ber 
Oberfläche  ©puren  ber  Ojcpbation  an,  wie  e«  ba«  ^ßallabium  tput.  3U 
bem  0«miunt  pat  e«  eine  fo  ftarfe  83er»anbtfdbaft,  bag  bie  testen  ©puren 
beffelben  erft  gegen  ba«  <5nbe  ber  ©cpmelgung  bei  Slnwenbung  be«  aller« 
ftärfften  geuer«  entweihen.  23om  Silicium,  beffen  e«  gewöhnlich  auch 
einen  Tpeil  einfcbliegt,  wirb  e«  burep  ben  tall  befreit. 

Da«  SRetall  put  einen  bläulichen  Ton,  ungefähr  ähnlich  bem  2llu« 
miniurn.  6«  ift  weniger  »eig,  al«  ba«  Silber,  ift  aber  im  3uftanbe  gro« 
ger  Feinheit  ebenfo  hämmerbar  unb  Dehnbar  al«  biefe«,  fein  fpeciflfcpe« 
©ewiept  ift  gtöger  al«  12. 

^ribium.  Um  biefe«  SRetall  gu  gewinnen,  berwenbet  man  D«mium* 
Qribiura,  welche«  mit  3*nf  jufammengefchntolgen  unb  bann  pulberifirt  wirb. 
SRan  Der  fegt  baffelbe  nach  biefer  Operation  mit  feinem  öfaepen  ©ewiept 


Digitized  by  C 


784 


StarflcDung  brr  $fattmnetaSe- 


©ariumfuperopbb  unb  glüht  e«  uunmebr  in  berfelben  ffieife,  wie  wir  biefe«  jur 
Darftellung  be«  {Ruthenium«  angegeben  Ijaben.  Wan  erhalt  eine  fcbwarje 
Waffe,  bie  man  in  Ä8nig«waffer  bringt  unb  barin  focht.  '3iach  längerer 
Dauer  biefe«  ftocben«  Wirb  bie  0«miumfäure  au«gefcbieben.  Wan  wr» 
fefct  nunmehr  bie  Sluflöfung  mit  fo  biet  ©cbroefelfaure,  al«  genau  erf erber 
lid?  ift  jur  gallung  beb  in  bet  ftlfiffigfeit  borbanbenen  ©aipt«.  6#  barf 
fein  Ueberfcbuß  oorbanben  fein,  unb  e«  barf  aurf»  nicht  ju  wenig  genom« 
men  werben,  beöfyalb  muß  bie  Quantität  be«  ahgewenbeten  ©arpt«  tuTcb 
ba«  ©ewicpt  febr  genau  beftimmt  gewefen  fein.  $n  ber  83fung  finb  nun 
me^r  bie  Wetalle  mit  bent  ß^lor  au«  ber  ©aljfäure  be«  Äonigemaffer« 
berbunbert,  fie  fyaben  eine  febr  bunfel  gelbrolpe  garbe.  Um  fitber  ;u 
geben , fefct  man  noch  einen . Meinen  Ueberfdjuß  bon  ©aljfäure  ju  unb 
bampft  bann  bie  glüffigfeit  bei  mäßiger  ©arme  ab  unb  fe^t  it?r  gegen 
ba«  Gnbe  ber  Operation  fo  biel  ©almiaf  in  ©tücfen  ju,  al«  fleh  auflöfen 
will,  alfo  immer  me^r,  al«  jur  Rollung  be«  ^ribium«  erforberlich  ift 

Wan  bringt  nun  bie  abjubampfenbe  88fung  in  ein  SBafferbab,  hoffen 
Temperatur  man  auf  60  ©rab  ju  erbalten  fucbt,  fept  aber  ba«  ©er 
bampfen  bei  biefer  Temperatur  fo  lange  fort,  bi«  nicht  nur  bie  ©ubftar, 
trotfen,  fonbern  auch  aller  faure  ©eruch  berfchwunben  ift. 

Siunmebr  wäfc^t  man  ben  9?ü<fftanb  mit  einer  concentTirten  ©almiaf 
löfung,  bi«  bie  ftlüffigfeit  ohne  alle  garbe  ablauft,  woburcb  bann  alle 
Wetalle,  welche  bem  ^latin  frembartig  finb,  aber  auch  ba«  9?bobium  ent 
jogen  wirb,  ©enn  bie  glüffigfeit  farbloö  ift,  fo  fahrt  man  mit  bem  ffiafcben 
jwar  noch  fort,  nimmt  aber  bie  88fung  biel  fcbwäcber. 

Die  glüffigfeit  wirb  filtrirt  unb  e«  bleibt  auf  bem  Jiltrum  ^ribium 
falmiaf  juriicf,  jugleicb  aber  auch  ein  rofenrotbe«  IRutbeniumfalj.  Des 
Webcrfchlag  trocfnet  man  unb  calcinirt  ibn  bann  bei  beginne.. oer  9?otb* 
glübbib«/  woburcb  bie  Slmmonialfalje  oollftänbig  unb  bie  Gblormetatle  theil* 
weife  jerfefct  werben.  9ia^bem  biefe«  gegeben,  fefct  man  ba«  ©lüben  in 
einem  Strom  oon  ©afferftoffga«  fort,  woburcb  bie  lebten  ©puren  oon 
©auerftoff  ober  bon  Gblor  entfernt  werben  unb  ein  locferer  Wetallfcbwamm 
übrig  bleibt,  welcher  eine  jwar  etwa«  jufammenbängenbe  Wengung  ber* 
fcbiebeiter  Wetalle,  aber  feine«wege«  eine  8egirung  ift. 

3n  Ä8nig«waffer  gebracht,  wirb  bemfelben  mitunter  noch  e*n 
bon  bem  nicht  jerft8rten  0«mium  entjogen,  war  noch  fMatin  bamit  b«= 
bunben,  fo  entweiht  auch  biefe«  bi«  auf  bie  lebte  ©pur. 

Wan  i)at  nunmehr  ein  ^utber,  welche«  mit  einem  ©emifch  bon  ©al 
peter  unb  ftalibbbrat  gefchmoljen,  barauf  fcrgfältig  gewafcpen  unb  in  einen: 
ffcblentieget  jum  ©eißglüben  gebracht  wirb.  |)ierburch  erhält  e«  3* 
fammeubang,  aber  e«  ift  noch  feine«wege«  gefchmoljen,  bie«  erreicht  man 
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erft,  wenn  man  e«  in  einen  Jfalfofen  bringt  unb  bei  ber  eigentlichen  SfrtaÖ* 
ga«flamme  fchmeljen  lägt. 

3uerft  ritztet  man  bie  ganje  oppbireitbe  Äraft  gegen  ba«  SDietall.  <5e 
ift  alfo  hier  erforberlich,  bag  man  bie  Quantität  be«  juftröinenbeit  ©auer* 
ftoffgafe«  möglichft  bcrftärft.  ^ierburdj  Wirb  bie  lefcte  ©pur  be«  Q«mium« 
Derbrannt.  SEßenn  ber  lefete  £>auch  be«  Dömiumgeruch«  berfchwunben  ift, 
Derftärft  mau  bie  ©ewalt  ber  flamme  fo  fehr  al«  irgenb  möglich.  2Wan 
lagt  bie  (Gasbehälter  v^afe  unter  bent  ftarlften  Drud  auöftrötnen,  erft  bei 
folcher  £ifce  fängt  ba«  Ortbium  an  iu  fc^meljen  unb  e«  wirb  eublich  wie 
Ouedfilber,  aber  ber  SBerbrauch  Don  GJafen  ift  fehr  bebeutcnb.  Um  2 öotb 
^ribiura  ju  fchmeljen,  braucht  man,  nachbent  ber  Ofen  feine  Dolle  $ifce 
erlangt  ha*,  Wenigftenfl  150  SDlag  (300  8itre  ©auerftoffga«  unb  alfo 
300  9Ülag  Sßafferftoffga«). 

Da«  erhaltene  ^ribiunimetall  ift  weig,  bem  ©tahl  ähnlich,  unb  nimmt 
ben  ©lang  beffelben  an.  Gr«  ift  nur  wenig  behnbar,  giebt  jwar  ben  ©chla» 
gen  be«  Jammer«  ein  wenig  nach,  jerbricht  aber  halb  in  ber  2lrt,  wie 
falfbrüchige«  Crifen.  SEBirb  e«  weiggliihenb  gemacht,  fo  nimmt  e«  ben  Sin» 
brucf  be«  Jammers  an  unb  man  mutbmagt,  bag  fich  artbann  bie  frp» 
ftallinifche  Dejtur  beffelben  würbe  jerftören  laffen , woburch  Dielleicht  feine 
©tredbarfeit  bebingt  werben  würbe,  wie  man  ja  auch  int  ©tanbe  ift,  bem 
fT^ftaUinifc^en  3*"*  eine  folche  Dehnbarleit  ju  geben,  bag  e«  fich  nicht  nur 
ju  fehr  bünnen  ©lechen,  fonbern  fogar  ju  Draht  gieren  lägt,  worauf 
©olbberger  Dermöge  ber  galoanifchen  flette  \ Million  Dh^er  gemacht  hat. 

SEBir  fehen  au«  biefer  ÜJiittheilung  über  bie  Darftellung«weife  ber 
^Matipmetalte , bag  bie  beutfd)en  Ghemifer  Ne  ©ache  wenigften«  eben  fo 
tief  aprofonbirt  ^abcn  al«  2Jlr.  Deoille,  ber  un«  in  feinem  ganjen  Sluffafc 
über  bh^vit  ©egenftanb  nicht«  Sleue«  fagt. 


^fgirutigen  her  $)latinmctallf. 

Die  hier  angeführten  üDJetalle,  mit  2(u«nahme  be«  0«mium«,  legiren 
fich  unter  eittattber  nnb  mit  attberen  SJfetaHen  fehr  leicht,  unb  bie  33er- 
binbungen,  welche  fie  unter  fich  eingehen,  finb  au«  ihren  Grjen  befannt 
unb  werben  in  ber  Siegel  nicht  lünftlich  bargeftellt. 

Da«  {Ruthenium  Derbinbet  fich  mit  bem  3*nl  i“  einer  SDlaffe,  welche 
in  gorrn  fech«feitiger  ©äuten  Irpftalfifirt,  fie  wirb  bnrch  ©chmeljen  mit 
3hit  unb  burch  Slbbampfen  be«  überpüffig  3“9efehten  erhalten.  ®Jenn 
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man  biefe  «egirung  unter  Zutritt  ber  8uft  er^i|t,  fo  entjünbet  fie  fich  unb 
»erbrennt  mit  fehwacher  Grjptofion.  9?uthön  bereinigt  fich  auch  mit  bem 
3inf,  inbem  man  15  £ljeite  biefe«  (enteren  mit  1 J^tile  Stützen  im  Ächten 
tieget  bi«  jum  Grglühen  erhipt.  Sill  man  fyievüoit  bie  eigentliche  fegtrung 
auSfcheiben,  fo  übergiejjt  man  nach  bem  langfamen  Grfalten  bie  '.Waffe  ber 
Sluflöfuitg  mit  ©aljfäure,  nur  ba«  3>uf  wirb  aufgenommen,  bie  Wegerung 
bleibt  al«  eine  fd?ön  trpftallifirte  Waffe  juriief,  bie  Ärtiffallc  finb  an  ©roße 
uitb  ©chönheit  ben  befte«  Crjemplaren  »on  frhftallifirtem  ©iSuiuth  gleich. 

®a«  ^allabium  läßt  fid?  jtoar  in  3‘nf  auftöfen,  aber  e«  berbinbet 
fid?  nicht  bamit,  beim  toenn  man  bie  jufammengefchmeljene  Waffe  in  ©alj' 
fäure  auflöft,  fo  wirb  alle«  3'n*  fortgenommen  unb  c«  bleibt  nur  ba« 
reine  ^allabium  juriid.  ©emt  man  e«  bagegen  mit  5 bi«  6 3'nn 

jufammenfchmiljt,  nach  bem  Srfalten  bie  Waffe  burch  ©aljfäure  an*jieht, 
fo  bleibt  eine  in  gtänjenben  blättern  fv^ftal! tfirte  SSerbinbuttg  jurüd. 

®a«  SRhobium  »erbinbet  fid;  mit  ben  beiben  gebauten  Wetallen  unb 
bie  eigentliche  hegirung  fann  oon  ben  Ueberfchüffen  ber  beiben  anberen 
Wetalle  getrennt  loerben,  wie  borhin  befchrieben.  S?ie  Segirung  mit 
löft  fich  in  ©aljfäure  nicht  auf,  toenn  man  ben  3utrilt  ber  Suft  berhin» 
bert,  gefchieht  biefe«  fcboch  nicht,  fo  ift  bie  SJerbinbung  auflöslich.  3>ie 
Segirung  mit  bem  3»>f  bittet  inerftoärbiger  ©eifc  ganj  fchrcarje  ftrbftalle, 
welche  mtr  in  fel?r  h<>hn'  Temperatur  fchmeljbar  fmb. 

Oribinm  läßt  fich  mit  bem  3'»f  Jtoar  eerbinben,  frhftallifirt  aber 
nicht,  mit  bem  3*”«  bagegen  giebt  ba«  3ribütm  eine  fchäne  trpftatlifirenbe 
SBerbinbung,  welche  »oit  bem  $8nig«waffer  felbft  nicht  angegriffen  wirb. 

£>ie  öegirungen  biefe«  Wetalle«  mit  ben  übrigen  ber  Watinagruppe 
finb  genauer  befannt  geworben.  6«  bereinigt  fich  mit  bem  fjJlatina  unb 
macht  baffelbe  brauchbarer,  al«  e«  ohne  biefen  3ufah  ift»  Ta«  «hemifch 
reine  Platin  ift  fo  weich  wie  Silber  (fo  weich  wie  3inn»  Silber  ift  be- 
trächtlich hinter)  unb  fo  behnbar,  wie  ©olb.  ©puren  »on  3r<bium  geben 
ihm  eine  nützliche  geftigfeit.  ©räßere  Wengen  machen  jwar  ba«  Watin 
brüchig,  aber  nur  ba«  au«  bem  ©chtoaittm  jufammengefchweißte,  nicht  ba* 
gefchmoljene,  biefe«  im  ©egentheil  wirb  burch  bie  Slntoefenheit  be«  ^ribium« 
fehr  feft  unb  hämmerbar. 

©enn  man  ba«  Watina  lebiglich  burch  ©chmeljen  feine«  Grje«  bar- 
ftellt,  fo  ift  e«  natürlich  mit  allen  baffelbe  begteitenben  eblen  Wetallen  be» 
laben,  aber  gerabe  folch’  ein  WctaU  ift  bor trefflich  ju  bearbeiten,  felbft 
wenn  nachweislich  20  ^Jrojent  Qribium  barin  enthalten  finb,  auch  »iber> 
fteheu  biefe  Öegirungen  fotoohl  ber  .fpihe  al«  ber  Ginroirfung  be«  ÄSnig«- 
waffer«  biet  beffer,  al«  ba«  reine  Watin. 

Wan  hat  juerft  eine  breifache  SJerbiubuitg  bon  Platin  75,2,  3r<biuB 
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23,3  unb  SMjobium  1,5  bargcftcöt  enttoeber  burch  ©c^mefjung  bcr  rohen 
Grje  ober  burch  ^ufammenfc^tnefjeit  ber  bvei  üJietaüe  unb  übergab  ein  fehr 
bfinne«  Blech  bon  nur  18  ©ran  ©eioicht  einem  guten  ÄBnigStoaffer,  er* 
neuerte  bie  §tüffigfeit  einen  Za g nm  ben  anbern  unb  bemnach  toar  nach 
einem  bollen  ülionat  erft  bie  ^ätftc  biefe«  Bleche«  aufgelßft.  3ur  So«5 
centration  ber  ©chtucfelfäure  hat  man  fich  folget  ßegirungen  bebient  unb 
bat  fie  bei  »eitern  miberftanbefähiger  gefunben,  al«  ba«  reine  Platin. 

D«mium«3ribium  fommt  in  ber  9iatur  läufig  toor>  ift  jefcoch  Jein 
homogener  St'6 rper,  man  fanu  eö  baljer  nicht  al«  eine  mineralogifdje 
©pecie«  betrauten.  G«  erfcheint  enttoeber  in  bünnen  glänjenbcn  klittern 
ober  in  runben  feften  jum  Sfjeil  abgeplatteten  ÄBrnern  ober  in  unregel* 
mäßigen  Älümpchen,  meiere  fleine  CBcher  enthalten,  bie  nicht  fetten  mit 
ÜWagneteifen  ober  (S^roneifcn  angefütlt  finb,  enblicb  Jfigt  e«  (ich  auch  1,och 
in  außerorbentlich  bünnen  Blättchen,  »eiche  in  Höaffer  gefchüttet,  fich  lange 
3eit  barin  fch»ebenb  erhalten,  ©o  berfchieben  biefe«  Sleußere,  fo  ber* 
fchieben  ift  auch  bie  Didjtigfeit.  Bian  fann  biefe  Segirung  aber  baburch 
erhalten,  baß  man  fie  in  einem  irbenen  Siegel  mit  Borap  er^ifet,  unb  wenn 
biefe«  im  SBeißglüßen  ift,  grannlirte«  ©ilber  im  Betrage  be«  ©enncht« 
ber  Segirung  non  ©«miutn  unb  3r>bium  ^ingufe^t.  35a«  ©ilber  o erb  in* 
bet  fich  wü  beu  beiben  Metallen,  unb  ba  eben  biefe«  Silber  in  Salpeter* 
fäure  lB«lich  ift,  bie  beiben  anberen  SDietalle  aber  nicht,  fo  fann  man  fie 
burch  bie  gebaute  ©äure  bon  bem  ©ilber  trennen.  25ie  unlßsliche  SOiaffe 
wirb  in  falpeterfäureljaltigem  Bkffer  unb  bann  mit  reinem  fochenben 
BJaffer  gemäßen. 

föa«  nunmehr  borhanben  ift,  toirb  mit  ftßnig«roaffer  behanbelt,  »et* 
che«  fehr  halb  alle«  ^lotin,  etwa«  SRhobium  unb  auch  etwa«  Qiribium  auflBft. 
35er  getoafchene  unb  getroefnete  iKücfftanb  ift  ba«  reine  £5«mium*3ribium. 

ISuch  ba«  Blatin  eerbinbet  fich  mit  bem  3m*  fotooljl,  al«  mit  bem 
3inn,  mit  bem  Sefcteren  bilbet  e«  fchßne  Ärpftalle  in  SBürfelform,  man 
erhält  biefetben,  inbem  man  %Matina  mit  bem  6 fachen  ©ernicht  3ton  su* 
fammenfehmitit,  langfam  erfalten  läßt  unb  ben  Ueberf^uß  bon  3inn  burch 
©aljfäure  fortnimmt,  e«  bleibt  eine  fehr  fchone  Srhftallbrufe  jurücf.  Sehnlich 
berhatt  fich  ba«  3taf- 

Da«  fpecififche  ©etoicht  ber  Blatinmetalle  unterf^eibet  fie  in  jtt>ei 
Slaffen.  Ruthenium,  ^aUabium  unb  SW^obimn  haben  ein  fpecififche«  ©e 
»i<ht  bott  11, ö,  ba«  Se^tere  oon  12,0,  bie  brei  anbereit,  ©«miunt,  $ri* 
bium  unb  fMatina  haben  fäntmtlich  ein  fpecififche«  ©eioicht  bon  mehr  al«  21. 

3llle  Metalle  finb  äußerft  fchioer  f^nteljbat,  ba«  ©«miurn  ift  e«  gar 
nicht,  bann  folgt  IRuthenium,  ^ribiunt,  Dihobittm,  ^latina,  unb  am  leich- 
teften  fchmel^bar  bon  allen  fechfen  ift  ba«  ^allabium. 
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^tatinabfäüe. 


Die  Hbfölle  Bon  Platin  gelten  bet  unS  beinahe  für  toerthloS,  wenig* 
ftenS  mu§  man,  um  ihnen  einigen  Söert^  abjugewinnen,  bief eiben  naS  ^ari# 
f dürfen,  »o  fte  bann  !aum  mit  bem  6.  Xljeil  beffen  bejaljlt  »erben,  »a« 
bie  gtanjofen  uns  baffir  abnehmen,  »enn  fte  eingefSmoljen  »ieter 
juriidfommen , »it  bebürfen  aber  ber  guten  Scute  Ijierju  gar  niSt,  benn 
aus  geglühtem  ffalffteitt  faitn  man  ^ier  fo  gut  wie  bort  ßplinber  breben 
unb  auShöhten,  aus  SJraunftein  fantt  man  tytx  fo  gut  wie  bort  Sauerftoff* 
gas  bereiten,  es  hantelt  fiS  alfo  nur  barum,  ba§  (^manb  M$n  S^huö 
ift,  10  Scaler  an  ben  rrforberlidjett  SSmeljofen  unb  an  bie  ©aBfSläucbe 
ju  »enben. 

SDian  legt  bie  Stüde  beS  gebrausten  Platin«  in  feljr  fS»aS*3  88» 
nigSwaffer,  »oburS  bas  ©olb,  mit  »elSem  eben  baS  ^latina  gelöthet 
»orten  »ar,  ftd?  tollftänbig  aufloft,  inbeffen  ba«  fS»ieriger  angreifenbe 
^Jlatina  unjerftörbar  juriidbleibt.  SlaSbent  tiefe  febr  cinfaSe  Operation 
ooübraSt  unb  bas  Platin  mit  ©affer  gewafSen  unb  getrodnet  ift,  bringt 
man  cs  in  einen  folgen  Ofen,  »ie  berfelbe  Seite  770  gejeiSnet  unb  be» 
fSrieben  »orten,  eS  »irb  nunmehr  bie  (Srhifcung  S<*ng  auf  biefelbe  ©eife 
eingeteitet  unb  jur  Bollftänbigen  SSnteljung  gebraut,  »ie  bort  angeführt 
»orbett.  SllleS  »as  an  fremben  Subftanjen,  an  ge»ßhnliSen  SRetallen, 
»ie  Äupfer  ober  ßifen,  »elSe  »oht  ju  bem  fJlatin  gebraSt  »orben  fein 
fönnen,  ober  an  ^^oöp^or,  an  Slrfenil  u.  f.  ».  in  bem  jur  SSmeljang 
gebraSten  'platin  Borljanben  »ar  (»ic  es  bei  bem  febr  terfSifbenen  @e* 
brauS,  »elSen  mau  in  bett  oerfSiebeneit  gabrifen  Bon  ben  ^latingerätb» 
fSaften  maSt,  gar  nic^t  anbers  fein  fann)  Berbrennt  in  ber  furchtbaren 
^»itjc  beS  Platin fSmeljofenS,  BerfS»inbet  fo  ganj  unb  gar,  ba§  nicht  eine 
Spur  baten  juriidbleibt,  unb  felbft  ber  Half,  aus  welchem  ber  Ofen  be* 
ftebt,  hilft  fehr  jur  Steinigung  beS  Platins,  inbem  er  bas  Borhanbene 
Silicium  ober  inbem  er  metallifSeS  Ojpb  mit  bem  Silicium  in  feine 
SRaffe  aufnimmt,  auS  baS  Osmium  BerfS»inbet  burS  biefen  flrojejj  ganj 
unb  gar,  fo  bajj  aus  bem  fteuer  h«borgehettbeS  Platin  in  ber  Siegel  be* 
tröstlich  reiner  ift,  als  es  urfpriingliS  bei  feiner  erften  Slnwenbung  war, 
baS  Platin  ift  baher  auS  fo  »eiS,  »ie  baS  reinfte  ffupfer,  unb  läjjt  jtS 
tollfommen  ju  allen  Apparaten  terarbeiten,  lö§t  fiS  bnrS  bie  ©alje  ober 
bas  Üreibeu  mittelft  beS  Jammers  ganj  bequem  ftreden  unb  beliebig  formen. 

Sin  3*ber,  bet  etwas  Bon  ber  leSnologie  berfteht,  »irb  jugeben, 
ba§  es  triSt  leiSt  eine  einfaSere  Operation  gebe,  als  bie  ber  .Bufamtnen* 
fSmeljung  Bon  filatinabfätlen,  falls  man  nur  niSt  ju  träge  ift,  um  aus 
feinem  gewohnten,  feftgetretenen  ©eleife  ju  fSreiten. 
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— ©ebmeljenberBronce412. 

— ©uft  ber  Kanon«  418. 

— Bobrung  ber  Kanon«  420. 

— gebier  ber  Kanon«  421. 
Äanonengut  400.  408. 
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Rarat  655. 

Raffttero«  351. 

Ratbobe  198. 

Riefeleifen  269. 

Rnaügolb  726. 
RuaHquedfUber  539. 
Rnaflfllber  589. 

Rniepreffe  132. 

Robleufitber  592. 

Rornjinn  338. 

RremferWeifj  323. 
Rublenfamp  484. 

Rupfer  358. 

— ©iflorifibe«  358. 

— ©igenfcbaften  36JL 

— ©ewimiung  363. 

— Sliöflen  be«  Srw«  364. 

— ©djnuljoftn  365, 

— wieberbolte«  Sbflen  be« 
Äupferfiein«  367. 

— ©d)Warjtupfer  368. 

— ©abrberb  369. 

— Seifjeu  369. 

— Seifjofen  370. 

— ©ammergabrmatben  371. 

— ©nglänb.  ©erfahren  372. 
Si5|lofen  323. 

— antbrajit  al«  ©renn- 
material  374. 

— Rupferfebmeljofen  377, 

— llmftbmeljen  312, 

— ©ewinnuna,  engliftbe«  u. 
beutfcbe«  ©erfahren  380. 

— ba«  ©aigern  382. 

— ©aigerbfen  383.  385. 

— jweite  ©aigerung  385. 

— auf  naffem  äBege  386, 

— ©äner’«  ©erfahren  387, 

— ©tbeibmia  be«©olbe«  388. 
©ilber«  389. 

— au«  fe&r  armen  örjen  382, 

— ©erwenbung  391. 

— Segirungen  322, 

— llmwanbluug  »on  Segi« 
rangen  435. 

— ©ronriteu  475. 

— ©ntfilbern  »eit  »erfilber» 
tem  475, 

— Serbinbungen  mit  ©auer< 
ftoff  473, 

©tbwefel  487. 

— — — fflaffcrftoff  487. 

Äoptenftoff  487, 

$b»«bbor  487. 

©eleu  488. 

ammonium  482, 

Rupferiblorib  489. 
Rupfcrcblorlir  488. 

Rupfer  erje  359. 

Äupfergtanj  360. 


Segifler  jum  fetteten  Sanbe. 


RupferfieS  265,  360, 
Rupferlafur  359. 

Rupferoppb  480. 

— anweubung  al«  garbe> 
material  482. 

Rupferoppb,  foblenfaure«  424. 

— fibwefelfaure«  482, 
Rupferoppbul  479, 
Rupferoppbfalje  481, 
Rupferpulcer  478. 
Rupferjcbiefer  360. 
Rupferfimfirje  480. 
Rupferfubfulfuret  487. 
Supferfulfuret  488, 
Rupfevfuperpppb  486. 
Rupferoitriol  489. 

— fabtitmäfjigeDatfleD.  491. 

— gabrilen  4jCL 

«. 

Lapis  Häiuatites  258. 
Sebererj  504, 

Segirungen  392. 

Sencir  458. 

Liquor  ferri  muriatici  510. 

— Iiydrarfpri  nitrici  538. 

ü». 

Magne*  232, 
aWagnet,  armirter  172. 
aWagnetberg  237, 
aRagneteifenerj  36. 
aÄagneteifeuflein  171. 
aSagnetifiren  123, 

— Crfclg  124, 

— bc«  ©ifen«  128. 

— be«  ©labt«  126. 

— bureb  ben  elett.  ©trcm  223. 
MagnetiSmu«  120. 

— bewegter  225. 

— bet  Sage  236. 

— ber  Srbe  23L 
Magnetfie«  267. 
Magnetoeleftrirität  224. 

— Apparate  226. 
aJlagnetftein  122, 

Malachit  352,  424, 

Warf  ©itber  568. 

Martini  13, 

Mafflcct  308,  310, 
Mcbaiflen,  ©ufj  404. 
Mennige  309. 

Mcrcurius  duleis  530. 

— s<>lubilisHalinoraanni638. 
Meffing  393, 

— ßiftorifcbe«  393. 

— Barflellung  395. 

— Mifdjungen  397. 

— ©nglifcbe  $arßeflung*< 
weife  328. 

— 2>arfteflungimRleinen329. 


Metalle  L 

— Reunjeicben  2, 

— ©igenfebaften  3, 

— fflef(bi<btliibe«  4, 

— ©amen  6, 

— 8Ba<bfen  unb  Seifen  8. 

— Umwanblung  2, 
Metajinnffiure  353, 
Meteoreifcn  35. 

MetaBoibe  l, 
ffllineralturpetb  537, 
Multiplifator  216.  212, 

— mit  3)cppelnabel  22ö 
Mllnjen  205. 

MQnjmetaB,  cbinefiltbe«  422- 
aHIlnjftempel  718,  718, 
Mllnjoerfabren.  filtere«  201 

— Segirung  702, 

— ©cbmeljtiegel  702. 

— ©ußform  210. 

— ©ießen  ber  Sanen  HL 

— 2>a«  ©tredwerf  H2, 

— au«fcbneibtn  ber  IMn)- 
ftlirfe  713, 

— ajufliren  715, 

— Säubern  715. 

— Söeifjfieben  718. 

— ffintfernungb.Rnpfer#716. 

— ©rfigen  7 1 6. 

— ©rägeftod  717, 

— Rniepreffe  722, 

91. 

Sabel,  aflatifcbe  218. 
Seef’fcbe  ©.immer  232, 
Seufilber  4äL 
SieBo  591. 

Sobilifibe  Sabel  218, 

iO. 

Obm  214. 

Oleum  m&rüs  272. 
Cclitber)  37, 

Opbir  609. 

Cerfteb  214,  432, 

Osmium  766.  767. 

— ©tbmeliofen  770, 

— 2)arfteBung  278, 
0«mium<3ribuim  651.  771 

787, 

Cppb  257, 

Ofpbul  257, 

V. 

©adfong  430. 

'Jfallabium  766.  224, 

— Darfteflung  I8L 
Hapier,  pboicgtaebifcbel  48L 
©arifer  Sotb  258. 
Slattifcnl-SIeiweiß  315, 
©ccunia  677, 


Stegiger  jutn  festen  ©anbe. 
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r|4f>o«pboveifen  267. 
i?b»>e^crftlfc«r  531. 
‘Ptjotcgvapbien  394. 

— Vorbereitung  bt*  'paßtet« 

595. 

— .{>erborrufenb.©i(be*59fi, 

— giyiren  be*  ©übe«  59C. 

— ba«  pogtioe  ©ilb  597. 
'pbufet  35k 
’PbipftffarbeH  336. 

'IMatma  I3L 

— gunborte  7.31. 

— (Sigenf haften  Z3L 

— ©ebmetjbarlcit  738. 

— ©ebweigbarfrit  742. 

— l’egirungen  743.  152. 

— ©d'metjung  744. 

— — Cfen  145. 

— ©ießen  747, 

— ©dieibung  be«©Ieie*I5ü, 

— SDargeflnng  im  Steinen 
735. 

—  ©rofjen  757. 

— amoenbung  761. 

— jur  ©lattirung  Z63, 

— ju  OTünjen  764. 
‘ptatinabfäüe,  3uiami|ltn* 

febmehung  783, 
'l'tatiubrabt  135. 

Ißlatinerj,  böttenmännifebe 
fiebanblung  753, 
'Platingeroinnung  734. 
'ptatimnetaüe  764. 

— 2)atfteHuitg  778. 

— Sfegirungen  785. 
■platinmobr  240, 
'.J51atinfcb»amm  740. 
Polarität  HL 
lUoliment  686. 
©refjoergelbung  639. 
tßubbelofen  92. 

e. 

Jduecffitfcer  495, 

— .fngorifebe«  495. 

— ämoenbnng  497. 

— ©igeuf  (haften  498, 

— ©orfommen  499, 

— ©ettinnung  501. 

— 2)argeüung  502. 

— Gewinnung  in  ©panien 
505. 

StSgofen  5Ö5, 

in  Stbeinbaiern  507, 

— Steinigen  508, 

— Steinigen  bnreb  ©eflilk- 
tton  509, 

Sifeneblorib  310. 

— Stebuftion  511. 

— Stgitnngen  512. 

Sbemi«  fili  Saien. 


Ciiedfilbet , ©etbiubungen 
mit  ©nuergeff  51.8. 

©ebwefel  52  L 

— b.  ©aUbilbetn  530. 

— ©auergcfffalte  bejf.  536. 

— uttfüjjtea  330. 
Oucdfilbeidjlcrib  334. 
Ciuedgtbereblorflr  330. 
Ouecffüberofeit  502. 
Öiiecfftlberorvb  519. 

— Seftiüatiou  520. 

— falpeterfaure«  533. 
Ouetffilberoyqbut  518. 

— jcbreefelfaureä  536. 

— falpeterfaure«  337. 
CtucdfUberopbbuljatj,  iieutra* 

len  536. 

— bagfebe«  537. 
Cuedfilberfubtimat,  ätjeiibe« 

534. 

— ©argettung  535. 
Ouidwaffer  691. 

3L 

Sabiu«  426. 

Stafguirofen  86, 
Stafeneifengein  38, 
Steuterfalbe  498. 
SteoerbeririSfen  76,  2Ö, 
Stbecflat  22 L 
Stbobium  166,  224, 

— Saeflettung  781. 

Siobeiftn  62. 

— graue«  69. 

— weiße«  7fi» 

Stobfiabt  122, 

StÄgofen  für  (Srje  82, 
Stotbeifengein  86, 
Stotbgültigers,  bunfle«  545. 

— liebte«  545, 

Stctbguß  400. 

Stotbfupfererj  359. 
Stotbraefßng  394. 
Siofettenfupfer  370. 
Siutbenium  766,  212, 

— ixirftetlung  229, 

Salje  ber  ©leioypbe  313. 
Sebafbeut  üb.  ©ledenguß  425. 
0<b(age(otb  43t. 
©$miebeeifen  90,  114. 
©ehnelllotb  842, 
©epriftmetaU  297. 

Sebrot,  ‘{lotitur  302. 

— gabrifation  300. 

— ©ießeu  8!1L 
©thwamm,  metaOifcber  40, 
©cbtnanjbammer  1 16. 
©4»arjtupfer  364,  368, 


©egwefelblei  312. 
©ebtoefeleifen,  einfach  265. 

— jweifaebe«  265, 
©cbwefetfie«  266. 
©(bwefelfupfev,  einfadpe«  488, 
©ebreefetmetaüe  360, 
©(bwefetquedgtber,  einf.  52L 
©ebwefelglbev  345.  590. 
©cbwefelwaffergoffga«  267. 
g(bwcfoläinn,emf.u.bepp.337. 
©eebeeT«  Apparat  21k 
©eefebiff,  übertupfert  452. 
©etentiei  312. 

©eleneifen  267. 

©iegelerbe  179. 

©ilber  541. 

— ffiigenfdbflften  542. 

— ©ertommen  544. 

— üagerjtätten  ber  Q tge  545, 

— Sfegirungen  568. 

— ©eißgeben  569. 

— ©lattiren  569. 

— ©rebirgifte  370. 

— ©triebptobe  371. 

— (SapeUation  371. 

— (Japeüen  571. 

— (Sapetlenofen  373. 

— ©org<bt«maßregetn  bei  ber 
(SapeUation  515, 

— Unterfudbnng  577. 

franj.  üKetbobe  577. 

apparat  580. 

— ©ipette  jur  Stermalfalj» 
töfung  581. 

— llnterfuebung,  ber  ©djüt. 
telapparat  582. 

anwenbung  be«  Sp» 

parat«  583. 

— ©erbinbungen  mit©aucr, 
ftoff  58L 

©cbmefel  390. 

— ©tbeib. ».  Selbe  603,  645, 

— Serbinburgen  mit  ben 
©ahbilbern  392. 

©Ubertblorib  592. 
©ilbeteblorür  392. 

©ilbererje  545, 

— Unterfucbungen  586, 
©ilbetgewinmtng,  ©erarbei« 

tung  ber  ®r$e  642, 

— Stögen  ber  (Srje  549, 

— StSgofen  549, 

— Bmalgamation  b.@rje552. 

— amalgamirgefäge  552, 

— RflUnng  ber  Tonnen  554. 

— Steinigen  b.amalgam«666. 

— amatgamationsoerfabreu 
im  SJtan«felbifeben  557. 

— StSpBfen  im  37tan«fe!bi* 
f4en  558. 

651 


794 


«egifter  jum  feesten -Canbe. 


©ilbeigtttinming,  SKitftprojeß 

550. 

— in  ©üfcametifa-4>61. 

— 'lieumiait.  Cotbrnerf  562. 

— ffitjmüWt  56a, 

— amalgamiren  in  beit 
Xorta'o  564. 

— 'Äbtreiben  be8  Ouetfjtt* 
berä  566. 

— „©(bnteljen  567. 
©itberglanj  545. 
©itbevtupferglanj  545, 
©ilberlotf)  431. 

©ilberoypb  588. 

— Cerbinbungen  mit  ©äu« 
rtn  598. 

— fatpeterfanre«  598. 

— tnaüfauree  602. 
©ilberoypbul  587. 
©itbevprobultion,  jibrt.  604. 
©ilberfuperoypb  589. 
©tfberjeug,  ©djub  gegen 

antaufen  590. 
©patbeifenjlein  31,  277. 
©piegeteifen  ZQ, 
©piegdmetad  424.  427, 
©labt,  inbifcfcet  140. 

— bamaocener  144. 

— bamaecirter  145, 

— Sigenftbaften  142, 

— .fjärten  150. 

— Jperfleü.  berbranntfii  15K 

— änlaffen  155. 

— (»rate  be«  antaffen«  burdj 
bie  garbe  bejei<bnet  151, 

— garbeit  158. 

— llrfacben  ber  garten  L58, 

— Sdagnetiftren  176. 
©tnbtbiber  279. 

©tableifeu  IQ. 
ötablerj  504. 
©taptfabrifation  121. 

— «obfiabl  U2, 

— ©taptfebrei  122. 

— au«  ©piegeteifen  123, 
©tabetfen  123, 

— (Sementflabl  125, 

— Sementfiabtiifcn  125, 

— ©tahtPilPungSprojeß  127, 

— ©ußflapt  130, 

— Xemperofen  130, 

— beutle  Xemperiifen  133. 

— ©(bmetjtiegel  134, 

— Ceffemer'«  aWetpcbc  136, 

— inbifibe  140. 

— Ueberßibten  154, 
©tampfwerf  für  tgrje  22, 
©tanniol  350. 


©tatuen,  ©uß  405. 

— galoattifep  erzeugte  458. 
©tentpeloergolbung-  689. 
©tirnbammer  96, 

©torfircrfe  (bei  (Srjen)  332, 
©tülbet  415, 

©traplnifie«  266. 

©tromiinn  338. 

©tttcfgteßetei  408. 

— gönnen  410. 

— ©ießofen  41L  413. 
©umpferj  38, 

Xailfer  46L 
XatBot'fepe  Silber  594. 
Xqmtam  424. 

Xelegrapb,  eleftriftber  213, 
Xemperofen  130. 

Xefte  64L 
Xeftofen  642. 
Xbennoeleftricüät  471. 

— amoenbuug  475. 
Xpcrmoeleftrifcbe  ©äute  474. 
Tinctura  ferri  muriatici 

oxydulati  271. 

Xombad  394. 
XranScerfalmagnet  215. 
Xrogapparate  200. 
Xrogbatterie  438.  442. 

; Xj<ben  430. 

S». 

| Cergolben  516.  685, 

— auf  Pcimgrunb  686. 

— ^Jotiment  681. 

— i'on  tßapier,  Seber  »c.  687. 
Cergolbung,  tbemijebe  690. 

— tm  geuer  691. 

abbrennen  692. 

Cerquiden  692. 

amalgamiren  693. 

Slbrainben  il  Cer- 
reiben 694. 

—  tpolitirr  695. 

SWattfärben  695. 

— troctenc  697. 

— auf  naffern  SBege  699. 

— gärben  ber  ©cpmudfacben 
701. 

— Unterfucpung  201, 

— galPanifcbe  702. 
Certupferung  #on  Sifen  461, 

— im  geuer  463. 

Cermidon  526. 

Cerfitbern  516. 

Cerfitbernng,  autogene  605, 
Cerjinnung  toon  ®efäßen  340, 

| — unter  ßifenjufat}  342. 


Ceninuung  .gußeiferuer  @r- 
fafie  343, 

— Weiner  ©egenftänbe  343. 
Cerjinnung,  galtamfcbe  346. 
Cotta  193, 

Cotta’fcbe  ©äulc  196. 

T». 

XBaffer , 3erfet}ung  bui<b 
’ Gteftricität  199, 

SSaffertie«  266. 

SBeißblecb  103. 

SBeißfieben  34-1. 

SBcrtbtei  292. 

S8iebmannftebt’f<be  giguren 

35, 

2Bodaftcn’f(be«  ©lement  201. 
SSJoobj  140, 

% 

3ab«fitt  517, 

^ieaderj  504, 

3iepbant  für  £>rabt  160. 
3inn  330. 

— $ifterif<be«  331. 

— Sigenfcbaflen  33JL 

— Xarßedung  332, 

fditftarbeit  334. 

auflf<bmeljen  334. 

Ofen  baju  335. 

Sintern  336, 

— Cerroenbuug  339.  349, 

— Segirungen  342. 

mit  Ctei  347. 

u.fBi«mutb348. 

3'nt  348. 

— Cerbinbungen  mit  Sauer- 
ftoff  351, 

mit  b.  ©atjbilbern  354. 

— Cerbinbungen  mit  ©tb»c« 
fd  356. 

3innaf<be  351. 

3innblumen  106. 

3inn(blorib  355. 

3inn<bforitr  354. 

3innerje  332. 

3inngef(bvei  331. 

3innober  499.  523, 

— fabrifmäßige  Cereit.  52t 
i — grüner  330. 

— djineflftber  527. 

1 — Xarfieüung  anf  nafftm 
SEBege  522, 

— amoenbung  528. 

— Cerfätfebung  529, 
3innoypb  352, 

3innfSnre  352, 

Binnjeifen  333. 

3ünbbUt<ben  540. 
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